CENTRUM USLG WSPOLNYCH UL. RATUSZOWA 1

43-400 CIESZYN

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY (PFU)

Dostosowanie pomieszczenia o powierzchni 10,57m? zlokalizowanego w
Cieszynie przy ul. Liburnia 2A na 2 pietrze z przeznaczeniem na tzw.

Pomieszczenie Krosownicze

Kody i nazwy przedmiotu zamdéwienia okreslone we Wspolnym Stowniku
Zamowien (CPV):

44112310-4
45421131-1
45410000-1
45442100-8
45315700-5
45310000-3
45311100-1
32410000-0
45314120-8
45314320-0
45314300-4
42961100-1
45331000-6

Scianki dziatowe

Instalowanie drzwi

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Roboty malarskie

Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Lokalna sie¢ komputerowa

Instalacja szaf dystrybucyjnych

Instalowanie okablowania komputerowego

Instalowanie infrastruktury okablowania

System kontroli dostepu

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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1. Czes¢ opisowa

1.1.Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Celem zamowienia jest przygotowanie koncepcji wykonawczej oraz dostosowania
pomieszczenia o powierzchni 10,57m2 zlokalizowanego w Cieszynie przy ul Liburnia 2A
na 2 pietrze z przeznaczeniem na tzw. Pomieszczenie Krosownicze wraz z pracami
modernizacyjnym pomieszczenia krosowiczego w zakresie takim by spetniato wymagania
stawiane przez Zamawiajgcego zawarte w niniejszym Programie Funkcjonalno -
Uzytkowym (PFU).

Wymagania wynikajg z potrzeby wykonania prac remontowo-budowlanych
pomieszczenia pod katem dostosowania potrzeb oraz bezpieczenstwa fizycznego, a w
szczegolnosci: wymiany drzwi na antywtamaniowe o podwyzszonej odpornosci ogniowe;j
EI60, montazu zaluzji wewnetrznych, lub rolet z izolacjg termiczng na oknie, zabudowanie
rozdzielnicy elektrycznej zasilajgcej obwody elektryczne dla celow teleinformatycznych na
2 pietrze obiektu, zabudowanie szafy stojgcej typu Rack dla celow instalacji LAN na 2
pietrze oraz montazu niezbednych urzgdzen i serweréw, wykonanie kontroli dostepu do
pomieszczenia, wykonanie klimatyzacji pomieszczenia, przygotowanie natynkowej trasy
kablowej dla instalacji LAN, wykonanie monitoringu warunkéw srodowiskowych
pomieszczenia.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Budynek Centrum Ustug Wspolnych zlokalizowany w Cieszynie przy ul. Liburnia 2A
posiada trzy kondygnacje uzytkowe. Parter i 1 pietro sg juz wykorzystywanie dla innych
celow. Modernizowane pomieszczenie krosownicze znajduje sie na 2 pietrze obiektu i
bedzie obstugiwa¢ pod kontem teleinformacyjnym ten obszar obiektu. Do wskazanego
pomieszczenia doprowadzone bedg réwniez wszystkie linie okablowania poziomego sieci
LAN oraz przytgcza telekomunikacyjne oraz obwody zasilajgce dla instalacji
teleinformatycznej 2 pietra w obiekcie oraz pomieszczenia krosowniczego. W trakcie
realizacji prac nalezy zabudowaé szafe krosowniczg ktéra umozliwi réwniez montaz
serwerow oraz innych urzgdzen teleinformatycznych. Zostanie zabudowana rowniez
natynkowa rozdzielnica elektryczna przewidziana dla obwodow elektrycznych sieci
teleinformatycznych, obwodu szafy RACK, klimatyzatora oraz oswietlenia.
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Rys1. Lokalizacja wybranego pomieszczenia krosowniczego.




1.3.Normy i przepisy obowigzujgce w trakcie wykonywanych prac

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 roku (t.j. Dz. U. z 2003 r.,
poz. 1650 z p6zn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.].
Dz. 22022 r. poz 1225 z pézn. Zm., rozdziat 8 dziat Ill),

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-43 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami,

PN-IEC 60364-5-523 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
prgdowa dtugotrwata,

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-EN 12464-1:2004 — Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy we
wnetrzach. Czes¢ 1,

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne projektowe,

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 5: Centra danych, wymagania projektowe,

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesc¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci, wymagania wykonawcze,

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesc¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

2. Wymagania w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.1.

Wymagania okreslone przez Zamawiajagcego

lokalizacja powinna by¢ wybrana tak, aby niwelowac ryzyko zalania,

rodzaj scian — najlepiej, aby byty one murowane,

powinny by¢ wyposazone w drzwi antywtamaniowe o podwyzszonej odpornosci
ogniowej,

wszystkie punkty rozdzielcze sieci zasilajgcych, skrzynki z bezpiecznikami i
serwery powinny byC¢ zlokalizowane w zamykanych skrzynkach czy szafach
teleinformatycznych,

odpowiednio zaplanowane kanaty dla okablowania urzadzen w specjalnych
listwach sufitowych. Nasciennych czy w podtodze technicznej,



- dostep wytgcznie oséb upowaznionych, czyli odpowiedni system kontroli dostepu

- podtoga powinna byc¢ stabilna rowna i niesliska, aby unikngc¢ ryzyka wypadkow,

- podtoga musi by¢ niepalna o wtasciwosciach elektrostatycznych,

- odpowiednio dobrane oswietlenie sztuczne bez efektu ol$nienia i efektow
stroboskopowych,

- obowigzkowe wyposazenie w gasnice i przeciwpozarowy wytgcznik prgdu na
wypadek zagrozenia pozarem,

- klimatyzacja pomieszczenia,

- monitoring warunkéw srodowiskowych (temperatura, wilgotnosc)

2.2. Wymagania funkcjonalno — uzytkowe

» Uwaga: Przed rozpoczeciem prac nalezy przygotowaé koncepcje wykonania
wszelkich prac i zatwierdzi¢ ja u Zamawiajgcego
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» Zakres prac remontowo-budowlanych
- Demontaz wewnetrznego okna oraz zamurowanie otworu w Scianie po lewej
stronie z uzupetnieniem tynku mineralnego (widoczne na ponizszym zdjeciu)

- Usuniecie grzejnikdw $ciennych pod oknami i zaslepienie rur CO na 1 pietrze z
zabudowg odpowietrznika. Przed wykonaniem prac nalezy sprawdzi¢ czy nie
zaktuci to poprawnej pracy instalacji grzewczej (widoczne na ponizszym zdjeciu)

- Zamurowanie okien zewnetrznych, bez ich demontazu.




Zamawiajgcy nie zaktada wymiany podtogi, dlatego w celu poprawienia estetyki
nalezy wykona¢ nowe cokoliki ceramiczne w pomieszczeniu. Nalezy je dobrac
kolorystycznie i wielkosciowo do istniejgcych ptytek ceramicznych na podtodze,
nalezy usungc istniejgcag instalacje elektryczng i oswietleniowg i wymieni¢ na
nowg. Jest to pomieszczenie techniczne wiec oswietlenie powinno wynosi¢ 200
Ix/m2. Do celéw os$wietleniowych nalezy dobrac i zabudowac natynkowy panel LED
60x60cm o cieptej barwie ciepta,

istniejgce drzwi wraz z oscieznicg nalezy wymienic na drzwi stalowe
jednoskrzydiowe wewnetrzne ppoz. EI60; wymiar w Swietle oscieznicy
900x2050mm; kolorystyka: lakierowane do wyboru wg. RAL: 7016/7035/9016;
skrzydto drzwiowe grubosci min. 62,5 mm wykonane z blachy ocynkowanej gr.
min.0,75mm z wypetnieniem wetng mineralng; 3-stronna pfaska przylga;
oscieznica kgtowa z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm; okucia —
klamka/gatka ze stali nierdzewnej; drzwi petne bez przeszklen. Na skrzydle
samozamykacz ramieniowy standard. Drzwi majg by¢ wykonane w klasie
antywtamaniowej RC2 wg. PNENV 1627:2011, wyposazone w dwa zamki z
wktadkami klasy 6.D, rozeta antywlamaniowa na zamku dodatkowym; Drzwi majg
by¢ wyposazone w zwore elektromagnetyczng do dalszej rozbudowy kontroli
dostepu. Drzwi bedg wspotpracowaC z niezalezng kontrolg dostepu wedtug
dalszego opisu,

uzupetnienie ubytkbw w Scianach oraz ich szpachlowanie wraz z odtworzenie
powtok malarskich wyniktych z wykonywanych prac. Kolor scian - biaty kremowy
(RAL 9001). Farba zmywalna, antyfobowa. Dopuszcza sie zmiane koloru na
wniosek Zamawiajgcego,

wszystkie otwory w scianach do przeciggniecia kabli nalezy po zakonczeniu prac
wypetni¢ masg peczniejgcg p-poz,

zamontowac klape odcinajgcg p-poz na wyciggu wentylacyjnym,

kanat wentylacyjny wykonac¢ zgodnie z warunkami p.poz- rura stalowa z obudowg
niepalna.

trasy kablowe wewnagtrz pomieszczenia nalezy wykona¢ korytem siatkowym
odrebnym dla instalaciji elektrycznej i LAN. Ze wzgledu na to ze bedzie to widoczne
W pomieszczeniu, trase nalezy wykona¢ w sposob estetyczny. W trasach
kablowych kable nalezy uktadac i dopinac do koryta w estetycznie przygotowanych
wigzkach kablowych. W trasach kablowych powinno pozosta¢ min 30% wolnego
miejsca na modernizacje instalacji w przysztosci,

nalezy wykonac zaluzje wewnetrzng lub rolete z izolacjg termiczng montowang na
okna pomieszczenia o parametrach:

Roleta w kasecie aluminiowej z materiatu 100% zaciemniajgcego wyposazona w
aluminiowg kasete o profilu zaokraglonym; kolor biaty; sterowanie za pomoca
mechanizmu koralikowego 2z hamulcem. Materiat zastaniajagcy okno
podgumowany ze srebrng warstwg i powiokg termiczng (odbija promienie
stoneczne i zmniejsza nagrzewanie sie pomieszczen).



pomieszczenie krosownicze nalezy wyposazyC w gasnice sniegowg wypetniong
dwutlenkiem wegla — CO2 z dopuszczeniem do uzytkowania.

> Zakres prac elektrycznych i niskopradowych wraz z klimatyzacja

pomieszczenia

w pomieszczeniu krosowym nalezy zabudowac rozdzielnice elektryczng zasilajgca
obwody elektryczne dla celéw tego pomieszczenia oraz dla obwodow
elektrycznych powigzanych z siecig LAN w pozostatych pomieszczeniach na 2
pietrze obiektu. WielkosC rozdzielnicy nalezy dobra¢ tak aby po wykonaniu
instalacji pozostato min 30% rezerwy na zabudowe zabezpieczen obwoddéw
elektrycznych w przypadku modernizacji instalacji elektrycznej w przysziosci.
Wstepnie uzgodniono, ze linia zasilajgca rozdzielnie (WLZ) zostanie
doprowadzona i zasilona z rozdzielni pietrowej na korytarzu. W zwigzku z
prowadzonym remontem pozostatych pomieszczen na 2 pietrze WLZ do
rozdzielnicy pietrowej wykona wykonawca wykonujgcy ten zakres prac.
W rozdzielnicy elektrycznej nalezy przewidzieC i pozostawi¢ wolne miejsce do
podtgczenia obwoddw elektrycznych z pozostatych pomieszczen na 2 pietrze dla
wykonawcy ktora juz te prace wykonuje.

Instalacja elektryczna ma by¢ uziemiona, zgodnie z przepisami szczegotowymi dla
tego typu obiektow oraz z normami Prawa Budowlanego,

Obwody gniazd 230V nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 zo /750V,
Rozdzielnie i gniazda elektryczne powinny by¢ jednoznacznie i trwale opisane. Z
opisu powinno wynika¢ z ktérej rozdzielni i z ktérego obwodu elektrycznego
zasilane jest kazde z gniazd elektrycznych,

Kazdy z obwoddw elektrycznych musi zosta¢ wyposazony w osobny obwdd
zabezpieczajgcy w rozdzielnicy pomieszczenia. Nie nalezy przekraczac
podtgczenia wiekszej ilosci niz 10 gniazd elektrycznych na jeden obwdd
elektryczny. Nalezy dazy¢ do tego, aby obwody elektryczne z jednego
pomieszczenia nie zasilaty réwniez gniazd w innym pomieszczeniu,

Elektryczne obwody zasilajgce nalezy odseparowacC od toréw sieci LAN dla
zminimalizowania wptywu pola elektrycznego na przeptyw strumienia danych w
kablach sieci LAN,

Wszystkie koryta metalowe, nalezy uziemi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
W pomieszczeniu nalezy zabudowac szafe stojgcg 42U 800x1000 - drzwi przednie
perf. 75%, drzwi tylne dwuskrzydtowe perf. 75%, ostony boczne petne - kolor szary
RAL7035. Szafa ma by¢ wyposazona w cokot o wys. 100mm. Ostony boczne
musza by¢ tatwo demontowalne. Szafe nalezy odsung¢ od $ciany na odlegtosc
wygodnego otwierania tylnych drzwi. Do szafy nalezy doprowadzi¢ 2 obwody
elektryczne z rozdzielni pomieszczenia krosowniczego. W rozdzielnicy obwody te
nalezy zabezpieczy¢ dwoma wytgcznikami réznicowo-prgdowymi z cztonem
nadprgdowym 16A, 0,03A, typ A, 1+N. Szafe nalezy wyposazyC w 2 pionowe listwy
zasilajgce (listwa zasilajgca pionowa 18 x Gniazdo okragte z bolcem 16A/230V
kable 2m wtyk zwykty oraz listwa zasilajgca pionowa 18 x Gniazdo okragte z



bolcem 16A/230V kable 2m wtyk UPS. Szafe nalezy uziemi¢ z obowigzujgcymi
normami,

W pomieszczeniu na sScianie naprzeciw szafy Rack nalezy wykonacC 2 zestawy
PEL w zestawie 2xRJ45 (min. kategoria 6 UTP) + 2x230V do ewentualnego
testowania, uruchomienia czy naprawiania urzadzen teleinformatycznych
wykorzystywanych do pracy,

Do wspotpracy z drzwiami wejsciowymi w pomieszczeniu nalezy zamontowac
kontroler dostepu rejestrujgcy wejscia do pomieszczenia krosowniczego. Od
strony korytarza nalezy zamontowac czytnik kart zblizeniowych do wspétpracy z
kontrolerem. Komunikacja z rejestratorem odbywac sie bedzie za pomocg sieci
LAN. Kontroler powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi 2 drzwi (do serwerowni, oraz
posiadac rezerwowe podtgczenie drugich drzwi do dalszej rozbudowy). Kontroler
powinien znajdowac¢ sie w obudowie metalowej z fabrycznie zamontowanym
transformatorem sieciowym, moggcej pomiesci¢ akumulator awaryjny 7,5Ah/12 V.
Obudowe nalezy doposazy¢ w akumulator przemystowy 12V/7,5Ah. Do
komunikacja z LAN nalezy podigczy¢ interfejs RS485-Ethernet. Na zewnatrz
pomieszczenia krosowniczego obok drzwi nalezy zabudowac czytnik zblizeniowy
EM 125 kHz, a wewnatrz pomieszczenia przycisk wyjscia. W uzupetnieniu nalezy
dostarczy¢ 10 kart EM 125 kHz.

CCTV - W szafie RACK nalezy zabudowac rejestrator 16 kanatow IP o
przepustowosci 160Mb/s z miejscem na 2xHDD. Rejestrator nalezy wyposazy¢ w
dysk 4TB 3,5" do pracy ciggtej. W przypadku dalszej rozbudowy bedzie mozliwos¢
dotozenia dodatkowego dysku w celu zapewnienia wymaganej dtugosci zapisu.
Do podtgczenia kamer nalezy zastosowac switch wyposazony w porty: 8 x RJ45
10/100 Base-TX (8 x PoE (802.3af/at)) 10/100 Mb/s i 2 x RJ45 10/100/1000 Base-
TX 10/100/1000 Mb/s - 2 Porty Uplink SFP. Switch nalezy zabudowacC w szafie
RACK. Nalezy zabudowa¢ 2 kamery IP 4Mpix 2.8mm, jedng wewnatrz
pomieszczenia, a drugg na korytarz dajgcg podglagd na drzwi pomieszczenia
krosowniczego. Kamery nalezy montowaC na oryginalnych puszkach
montazowych. Wszystkie urzgdzenia, kamery i puszki montazowe powinny
pochodzi¢ od jednego producenta.

Ze wzgledna na mozliwos¢ zabudowy UPS w szafie nalezy doprowadzic¢
okablowania wykonane kablem p-poz typu HDGS od szafy az do wytgcznika p-
poz. typu ROP, ktéry nalezy zamontowac na parterze w poblizu drzwi wejsciowych
obiektu dla potrzeb wytgczenia zasilacza UPS szafy Rack, w przypadku pozaru.
Jezeli jest to mozliwe techniczne to mozna za zgodg Zamawiajgcego podtgczy¢
ten kabel do wolnych stykdw wczesniej zabudowanego wytgcznika p-poz typu
ROP,

- Nalezy wykona¢ monitoring warunkow srodowiskowych pomieszczenia i szafy,
a w szczegolnosci pomiar temperatury w pomieszczeniu i wewngtrz w szafie oraz
pomiar wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu. Monitoring powinien zapewnic
wysytanie informacji po przekroczeniu zadanych parametrow na wskazane adresy
e-mail i w formie SMS na wskazane numery sieci komérkowej o minimalnych
parametrach: System powinien by¢ wyposazony w kontroler wyposazony w



zasilacz buforowy, modut Ethernet, modem GSM/SMS, antena wewn. GSM,
obudowa RACK 19" 1U. Do kontrolera majg by¢ podtgczone czujniki: do pomiaru
temperatury (wyposazony w sensor temperatury, montowany wewnatrz szafy
RACK) oraz czujnik do pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej otoczenia
(wyposazony sensor temperatury

i wilgotnosci montowany w pomieszczeniu). Czujniki majg posiadac interfejs
cyfrowy 1Wire do komunikacji z kontrolerem i wyposazone w gniazdo przelotowe
RJ12 umozliwiajgce budowe magistralowej sieci czujnikow.

- Nad drzwiami wejsciowymi nalezy zamontowacC 2 klimatyzatory do pracy
naprzemiennej wyposazone w sterownik zapewniajgcy takg funkcjonalnosc.
Zasilajgcg instalacje elektryczng oraz instalacje chtodniczg niezbedng dla
poprawnej pracy klimatyzatorbw nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg
producenta. Dla klimatyzatoréw nalezy zapewni¢ parametry nie gorsze niz:

Zasilanie 220-240V~50Hz/1 faz Klasa energetyczna A++
Wydajnos¢é nominalna 3.51 (0.9-4.40)kW Komunikacja Wi-Fi Zabudowana
Pobdr mocy nominalny 962 (220-1400)W Zabezpieczenie 16A
Prad pracy 4.30 Pilot do sterowania W komplecie

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ elektryczne pomiary
sprawdzajgce zgodnie z normg PN-HD 60364-6/2008, oraz kabli LAN zgodnie z
polska i europejskg nomg PN-EN 50173-1 w konfiguracji pomiarowej tgcza statego
(typu Permanent Link). Pomiary elektryczne powinna wykonywac¢ osoba, ktora
posiada stosowne uprawnienia SEP do takich czynnosci. Komplet podpisanych
pomiarow w formie papierowej i elektronicznej nalezy przekaza¢ zamawiajgcemu,
O ile to bedzie uzasadnione i mozliwe pod wzgledem prawnym, technicznym
i technologicznym nalezy uwzgledniaC wszelkie uwagi i wnioski Zamawiajgcego
podczas prowadzenia prac

Pracownicy biorgcy udziat w realizacji zamowienia powinni posiada¢ aktualne
i stosowne do zakresu wykonywanych prac uprawnienia i badania, ktére powinny
by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac.

Prace instalacyjne dla sieci elektrycznej oraz nadzér nad realizacjg prac muszg
by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce uprawnienia do eksploatacji urzgdzen
elektrycznych do 1kV,

Na potrzeby zapewnienie ustug telekomunikacyjnych i tacznosci z serwerownig
UM Cieszyn, do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ kabel swiattowodowy typu
Z-XOTKitsd 24J ze ztacza telekomunikacyjnego, zlokalizowanego w budynku.



» Okablowanie strukturalne sieci LAN i punkty elektryczno-logiczne w
pomieszczeniach uzytkowych.

Na kazdym stanowisku pracy w czesci biurowej nalezy wykonac¢ punkt elektryczno-
logiczny sktadajgcy sie z gniazdek elektrycznych 2P+N oraz LAN (RJ-45). Do PEL powinny
zosta¢ doprowadzone 2 obwody elektryczne — jeden do zasilania gniazdek czerwonych
,DATA”, drugi do zasilania gniazdek ogolnego zastosowania. Gniazdka ,DATA’
przeznaczone do zasilania urzadzen komputerowych, z wytgczeniem drukarek. Do
budowy okablowania sieci LAN nalezy zastosowac kabel zgodny z kategorig 6A (500MHz)
w powtoce LSOH.

e Gniazda elektryczne:
2 sztuki 2P+N czerwone z blokadg
2 sztuki 2P+N biate bez blokady

e Gniazda sieci LAN
4 sztuki RJ45 kategorii 6A

Przyktadowy wyglad PEL



» Centrala telefoniczna i aparaty telefoniczne

Dla zapewnienia tgcznosci telefonicznej wewnetrznej jak réwniez zewnetrznej, nalezy
zainstalowa¢ w szafie teletechnicznej, cyfrowg centrale telefoniczng IP, umozliwiajgca
wspotprace z publicznymi sieciami telefonicznymi w technologii SIP 2.0 oraz zapewniajgcag
mozliwos¢ podtgczenia do 30 aparatéw wewnetrznych, w tym video-domofonu, aparatu
sekretarsko-dyrektorskiego i konferencyjnego.

Minimalne wymagania dla centrali telefonicznej:

- Analogowe porty telefoniczne FXS: 2szt. (z funkcjg linii awaryjnej w przypadku
braku zasilania)

- Porty FXO Linii PSTN: 2szt. (z funkcja linii awaryjnej w przypadku braku zasilania)

- Interfejsy sieciowe: 3 x 10/100/1000 z mozliwoscig zasilania przy pomocy PoE+

- Porty peryferyjne: 1 port USB 2.0, 1 port USB 3.0, 1 gniazdo kart micro SD

- Kodeki gtosu i faksu: Opus, G.711 A-law/U-law, G.722, G722.1 G722.1C, G.723.1
5.3K/6.3K, G.726-32, G.729A/B, iLBC, GSM; T.38

- Kodeki wideo: H.264, H.263, H263+, H.265, VP8

- QoS: Warstwa 2 QoS (802.1Q, 802.1p) i warstwa 3 QoS (ToS, DiffServ, MPLS)

- System operacyjny: Oparty o Asterisk w wersji nie nizszej niz 16

- Wsparcie technologii zabezpieczen: SRTP, TLS, HTTPS, SSH, 802.1X

- Zasilanie: Podwojne PoE+ oraz sieciowe 230VAC

- Jezyk polski dla interfejsu uzytkownika i komunikatow gtosowych.

- Minimalna liczba jednoczesnych potgczeh nie moze byC nizsza niz ilos¢
podtgczonych urzgdzen koncowych i kanatow zewnetrznych.

- Zapowiedzi glosowe oraz kolejki oczekujgcych.

Minimalne wymagania dla aparatow telefonicznych:

Protokoly/standardy: SIP RFC3261, TCP/IP/UDP, RTP/RTCP, RTCP-XR,
HTTP/HTTPS, ARP, ICMP, DNS (rekord A, SRV, NAPTR), DHCP, PPPoE, SSH, TFTP,
NTP, STUN, SIMPLE, LLDP, LDAP, TR-069, SNMP, 802.1x, TLS, SRTP, IPv6

Interfejsy sieciowe: Podwojne komutowane porty Ethernet 10/100 Mb/s z
automatycznym wykrywaniem, zintegrowany zasilacz PoE Class 1

Wyswietlacz graficzny: LCD o rozdzielczosci nie mniejszej niz 132 x 48 (2,41")
Przyciski funkcyjne: Cztery programowalne kontekstowe klawisze ekranowe XML, pie¢
klawiszy (nawigacja, menu). Osiem dedykowanych klawiszy funkcyjnych: WIADOMOSC
(z wskaznikiem LED), PRZEKAZANIE, ZESTAW StUCHAWKOWY, WYCISZENIE,
WYSEANIE/PONOWNE WYBRANIE, TRYB GLOSNOMOWIACY, GtOSNOSCH,
GLOSNOSC-

Kodeki i funkcje gtosowe: Obstuga G.729A/B, G.711p/a-law, G.726, G.722 (szerokie
pasmo), G.723, iLBC, OPUS, DTMF w pasmie i poza pasmem (wejscie audio, RFC2833,
SIP INFO), VAD, AEC, CNG, PLC, AGC, AJB



Funkcje telefoniczne: Wstrzymanie, przekierowanie, przekazanie, pieciokierunkowe
konferencja, parkowanie potgczen, odbieranie potgczen, ksigzka telefoniczna (XML,
LDAP, maks. 2000 elementow) z mozliwoscig pobrania, potgczenia oczekujgce, rejestr
potgczen (maks. 800 zapiséw), automatyczne wybieranie numeru bez podniesionej
stuchawki, automatyczne odbieranie, wybieranie numeru za pomocg klikniecia, elastyczny
plan wybierania numerdw, ustuga hot desking, spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz
muzyka potgczenia oczekujgcego, redundancja serwerow i zasilanie zapasowe

Porty pomocnicze: Ztgcze stuchawkowe RJ9 (pozwala na obstuge funkcji EHS dla
zestawow stuchawkowych Plantronics, Jabra i Sennheiser)

Bezpieczenstwo: Hasta na poziomie uzytkownikow i administratora, uwierzytelnianie za
pomocg algorytmow MDS5 i MD5-sess, zaszyfrowany plik konfiguracyjny (standard AES
256 bitow), SRTP, TLS, kontrola dostepu do mediow 802.1x, bezpieczny rozruch



Uwagi koncowe:

Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien dokonac wizji przedmiotowego
obiektu i zapoznac¢ sie ze stanem obiektéw, infrastruktury budynkow oraz zakresem
wczesniej wykonanych instalacji kablowych w celu zgromadzenie niezbednych
informacji do przygotowania oferty. W trakcie trwania postepowania potencjalni
Wykonawcy uzgodnig z Zamawiajgcym dogodny termin dla obydwu stron
przeprowadzenia wizji lokalnej.

Dla zapewnienie odpowiedniej jakosci wykonanych prac modernizowanego
okablowania muszg by¢ spetnione co najmniej ponizsze wymaga techniczne:

- Wszystkie stosowane materiaty i urzgdzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe i dobre;j
jakosci, a takze muszg doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do
prawidlowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac
wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich
w budownictwie.

- Wszystkie trasy kablowe muszg by¢ wykonane zgodnych =z dyrektywg
2006/95/WE, w sposob pozwalajgcy na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach,

- Podtynkowe trasy kablowe powinny by¢ wykonane przy pomocy rur karbowanych,
nie dopuszcza sie ukfadania kabli sieci LAN bez dodatkowych oston
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem,

- Nie dopuszcza sie montazu tras kablowych na Zzadnym z odcinkéw na kleju
natynkowym, a jedynie z wykorzystaniem kotkbw montazowych.

- Nie dopuszcza sie przeciggania przewoddw przez przepusty scianowe i miedzy
stropowe — bez wprowadzania w nie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych uszkodzenie kabli w trakcie przeciggania,

-  Wpykonawca wykonujgc prace remontowo-instalacyjne jest zobowigzany do
szczegolnej ostroznosci w czasie realizacji bruzdowania, wykonania otworéw w
Scianach oraz odwiertéw i przeku¢ przez Sciany lub stropy w zakresie istniejgcych
wigzek kabli elektrycznych, rur i innych elementéw budynku ukrytych pod tynkiem
ktore muszg pozostac¢ nieuszkodzone. Zamawiajgcy nie posiada szczegotowych
dokumentacji dotyczgcych tego typu instalacji pod tynkiem,

- Wykonawca na etapie realizacji powinien przewidzie¢ odpowiedni przekroj tras
kablowych, tak aby kable LAN i elektryczne kable zasilajgce zajmowaty nie wiece;j
niz 70% przekroju kanatéw, rur po tynkiem i wykonanych przewiertow i przekuc
przez sciany i stropy,

- Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej w obiekcie przez Wykonawce
podczas prowadzenia prac instalacyjnych obcigzajg jego samego i muszg byc¢
usuniete w ramach nieodptatnego usuniecia szkdd w terminie niezwtocznym, gdy
zaistnieja,

- Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia pomieszczen w ktorych bedag
wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed przystgpieniem do prac.



- Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich zwigzanych z wykonywanymi pracami
przepisow BHP.

- Po zakonczeniu prac Wykonawca dokona szkolenia z poprawnej eksploatacii
wykonanej sieci, jak i przekaze wszystkie niezbedne informacje dotyczace
bezpiecznej eksploataciji.



