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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym Ustawy
z 10.04.1997 r. ,Prawo energetyczne” (Dz.U. z 2021 r. poz. 716 z pdzn. zm.).

Podstawg formalng opracowania Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna jest umowa nr 032.655.2021 zawarta
2.09.2021 pomiedzy Gming Cieszyn a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

w Katowicach.
Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowag:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych Zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

W rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu

na cel oznaczony w umowie.

Opracowana Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (Dz.U. z 2021 r. poz. 716 z pdzn. zm.) podlega opiniowaniu przez
Samorzad Wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.

z 2021 r. poz. 716 z pdzn. zm.) dokumentacja wyktadana jest do publicznego wgladu na okres
21 dni.

1.2 Charakterystyka miasta Cieszyna
1.2.1 Lokalizacja

Cieszyn jest miastem powiatowym w potudniowej Polsce, w potudniowej czesci
wojewodztwa $laskiego. Jest stolicg powiatu cieszynskiego i stanowi 3,93% powierzchni
powiatu. Miasto graniczy od pdétnocny z gming wiejskg Hazlach, od pdétnocnego wschodu
z gming wiejskg Debowiec, od potudniowego wschodu z gming wiejskg Goleszéw, natomiast
od zachodu z Republika Czeska. Lezy na Pogérzu Slaskim, nad rzeka Olza.

Cieszyn nalezy do $rednich gming pod wzgledem powierzchni, liczacg 28,61 km?. Zamieszkuje
je 33 981 mieszkancow (GUS, 2020 r.).

Zebrzydowice M

Debowiec

S

Rysunek 1-1 Lokalizacja miasta Cieszyna na tle powiatu cieszynskiego

Zrodfo: www.gminy.pl
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna
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Rysunek 1-2 Mapa miasta Cieszyna

Zrodto.: OpenStreetMap.org

Cieszyn usytuowany jest na szlaku tranzytowym z potudnia na pdtnoc Europy. Przez
miasto przebiega drga ekspresowa S52, ktdra stanowi fragment miedzynarodowej drogi E75.
Ponadto przez Cieszyn przebiega droga wojewddzka 938, bedaca bezposrednim potgczeniem
miasta z Gornoslaskim Okregiem Przemystowym oraz Rybnickim Okregiem Weglowym oraz
droga wojewddzka nr 944 do Bielska-Biatej.

Miasto Cieszyn posiada ograniczong sie¢ kolejowg. W miesScie znajdujg sie trzy stacje:
Cieszyn, Cieszyn Marklowice oraz Cieszyn Mnisztwo (nieczynna). Przez obszar miasta
przebiega linia kolejowa nr 90 (trasa Zebrzydowice - Cieszyn) oraz linia kolejowa nr 190 (trasa

vwvrs

Bielsko Biata Gtéwna - Cesky T&sin). Odbywa sie transport osobowy oraz towarowy.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

1.2.2 Warunki naturalne

Klimat okolic Cieszyna nalezy do podkarpackiej dzielnicy klimatycznej. Najwyzszg
temperature tj. +39°C zanotowano w 1992 roku. Srednia liczba dni przy temperaturze powyzej
25°C dla miesiecy czerwiec, lipiec i sierpier wynosi 9 na miesigc. Temperatury $rednie dla tych
miesiecy ksztattujg sie na poziomie 21- 22,5°C. Najnizszg wartoscig temperatury tj. -41°C
zaobserwowano w 1929 r. Temperatura Srednia z temperatur minimalnych tj. -30°C wystepuije
w styczniu. Srednia temperatura w okresie roku wynosi 8,4°C. Roczna suma opaddw wynosi
966 mm.

Najczesciej wystepujgce wiatry na tym terenie sg wiatrami o predkosci 0-2 m/s. Stanowig
one 51% ogdlinej ilosci obserwowanych wiatréw. Wiatry o predkosci powyzej 7 m/s stanowig
okoto 2% ogdlinej ilosci obserwowanych wiatrow.

Geologicznie teren Cieszyna jest potozony w obrebie Zachodnich Karpat Fliszowych,
a tektonicznie w obrebie Ptaszczowiny Slaskiej, w jej mniejszej jednostce zwanej Ptaszczowing
Cieszynska. W budowie podtoza udziat biorg utwory dolnej kredy reprezentowane przez tupki
cieszynskie gorne oraz utwory czwartorzedu. tupki cieszynskie gérne zbudowane sg z tupkéw
ilastych, tupkdw piaszczystych z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow. W gdrnej czesci
profilu tej serii zaznacza sie przewaga tupkow, ktore stajg sie margliste, rozpadajgce
sie na pyty. Migzszo$¢ gdrnych tupkéw cieszynskich dochodzi do 300 m. Utwory wieku
kredowego oraz ich wietrzeliny kamieniste i spoiste przykryte sg przez osady czwartorzedowe
akumulacji rzecznej. Sg to zwiry i otoczaki z piaskiem gruboziarnistym, niekiedy z gling
piaszczystg lub piaskiem gliniastym. W niektdrych czesciach stwierdzono wystepowanie glin
piaszczystych z pojedynczymi otoczakami glin pylastych préchnicznych i itéw préchnicznych,
a takze namutéw organicznych przewarstwionych wktadkami torféw. Przy powierzchni terenu
zalegajg warstwy glin pylastych i pytdw o strukturze podobnej do glin i pytdw lessowych.
Utwory te swoim sktadem mineralogicznym oraz granulometrycznym sg analogiczne
jak typowe lessy, jednakze powstaty w Srodowisku wodnym, stad tez nie sg to grunty
o strukturze makroskopowej, a wiec nie bedg one charakteryzowaty osiadaniem zapadowym.
Cieszyn potozony jest na wysokosci 249 — 375 m npm.

Hydrograficznie obszar miasta Cieszyna lezy w zlewni rzeki Odry i charakteryzuje sie dobrze

rozwinieta siecig rzeczng, a gtdwnymi ciekami na terenie miasta sa:
e rzeka Olza (odcinek o dtugosci ok. 9 km) oraz jej prawobrzezne doptywy
e Puncowka,

e Bobrowka,
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

e Piotréwka (krétki odcinek zrédtowy w potnocnej czesci miasta).

Bobrowka dzieli miasto na cze$¢ potnocng i potudniowa, a jej prawobrzeznymi doptywami
(odwadniajgcymi pétnocng cze$¢ miasta) sg: Krasnianka z Bielowcem (Bilowcem), Bogunidwka
(Krasna), Sarkandrowiec, Sarkander. Natomiast w czesSci potudniowej Cieszyna podstawowe
cieki wodne to Puncoéwka, Glinik (gérny odcinek potoku uchodzacego do Puncowki poza
granicami administracyjnymi Cieszyna) oraz Mtynéwka (sztuczny ciek, biorgcy poczatek z Olzy,
ktory na krétkim odcinku w rejonie parku pod Watkg faczy sie z Puncdéwkg). Ponadto
w potnocnej czesci miasta bezposrednio do Olzy wptywa potok Kalembianka.

Na terenie Cieszyna oprocz wymienionych powyzej rzek i potokdw wystepuje takze szereg
niewielkich, czesto okresowych, ciekow wodnych. Obserwuje sie tutaj charakterystycznag
dla pietra pogdrza, typowg biocenoze gradu, z grabem, debem i lipg. Zostata ona tylko
czeSciowo zniszczona w poprzednich okresach, a o jej wystepowaniu $wiadczg rezerwaty

przyrody: ,Kopce”, ,Lasek Miejski nad Puncowka”, ,Lasek nad Olzg”.

Flora ma typowo zachodniokarpacki charakter i tworzg jg pospolite, zaréwno w gérach jak
i na nizu gatunki, gtdwnie lesne i tgkowe. Liczy ona okoto 800 gatunkdw roslin naczyniowych
nalezacych do réznych grup siedliskowych, zardwno naturalnych jak i pochodzenia

antropogenicznego.

Swiat zwierzecy jest typowy dla zachodniej czesci Beskidow. Zwierzeta typowo gdrskie
sg tutaj nieliczne, chociaz czesciej spotykamy je wsrdd bezkregowcdw, rzadziej wsrod zwierzat
kregowych. I tak w grupie gadow i ptazow spotykamy: traszke karpacka i gorska, kumaka
gorskiego i salamandre. W grupie ryb sg to: pstrag potokowy i strzelba potokowa. Natomiast
charakterystyczng cechg Swiata zwierzat obszaru jest przewaga gatunkéw lesnych. Z duzych
drapieznych ssakéw ladowych stwierdzono wystepowanie: kuny lesnej, borsuka, rysia i wilka.
Z pozostatych duzych ssakéw lesnych to jelen, sarna i dzik. kgcznie wystepujg 32 gatunki
ssakow. Na przedmiotowym terenie gniezdzi sie okoto 130 gatunkdw ptakéw, przy czym
zdecydowana wiekszo$¢ to gatunki chronione.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace miasta Cieszyna
za 2020 r. oraz trendy zmian wskaznikdw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 —
2020. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gidwnego Urzedu Statystycznego

zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw Narodowych Spisow
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

Powszechnych Ludnosci i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu
Miasta Cieszyna.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikdow wptywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw,
a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci
paliw statych, czy ciektych. Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba ludnosci w miescie w latach
2010 — 2020 spadta o 2 304 osoby, co stanowi 6,8%.

39000

37000 36285 36178 36119 35918 35 635

35000 o B 34875 34613 34424 33981
33000
31000
29 000
27 000
25000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Liczba mieszkancow

Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w miescie Cieszyn w latach 2010 — 2020

Zrodto: GUS BDL

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére
w wyniku otwarcia zagranicznych rynkdéw pracy szczegodlnie przybraty na sile, praktycznie

w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Cieszyna
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu cieszynskiego, wojewddztwa $laskiego

oraz dla Polski.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

Tabela 1—1 Poroéwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

2 Trend z lat

Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 33981 0s6b N
31.12.2020 r.

Powierzchnia gminy 28,6 km? N

gmina 1187,7 0s./km2 3

B o powiat 243,1 | os./km2 2

Gestosc zaludnienia wojewddztwo 364,3 0s./km2 3

kraj 122,4 0s./km2 3

gmina -0,67 % 3

powiat -0,39 % N

Przyrost naturalny wojewodztwo 20,49 % S

kraj -0,32 % N

gmina -0,17 % N

o powiat 0,09 % 3

Saldo migradj wojewddztwo -0,08 % 2

kraj 0,02 % 7

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrodto: GUS BDL

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi 1 187,7 os./km? i jest zdecydowanie

wieksza od analogicznej wartosci dla powiatu, wojewddztwa $lagskiego i kraju.

Prognoza GUS do 2040 roku przewiduje zmniejszenie liczby ludnosci o 2 724 osdb,
co stanowi spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2020 roku o ok. 8,0% Taki stopiert zmian
jest prawdopodobny na co réwniez wskazuje dotychczasowy trend zmian liczby mieszkafncow.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej

niekorzystny) scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz C).

W scenariuszu Aktywnym (Scenariusz A) przyjeto utrzymanie liczby ludnosci z 2020 r.
w kolejnych latach. Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B) przyjeto jako Srednig
arytmetyczng dla scenariusza A i C. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym

rysunku.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Cieszyna

Zrodfo: GUS BDL, analizy wtasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie
sie spotecznosci miasta. Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikdw spoteczno-
gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie

catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2020 udziat tej grupy w catkowitej
liczbie ludnosci wyniést 56,9%) zmalata, podobnie jak liczba ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym (17,0% wszystkich mieszkaricdw w 2020 r.). Stosunek liczby mieszkancow
pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancédw w wieku produkcyjnym — na przestrzeni
omawianego przedziatu czasowego — spadt o nieco ponad 4%. Pozytywnym zjawiskiem
jest natomiast rosnaca liczba podmiotdw gospodarczych, co Swiadczy o rozwoju gospodarczym

miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miescie

Cieszyn, wojewddztwie Slgskim oraz catym kraju.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

Tabela 1—2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Trend z lat
Jednostka 1995 -
2020
%

gmina 56,9 A
Ludnoé¢é w wieku produkcyjnym do liczby powiat 59,1 % 7
mieszkancow ogoétem wojewodztwo 59,1 % N
kraj 59,5 % 2
gmina 26,1 % 7
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do powiat 22,0 % 2
liczby mieszkancéw ogétem wojewddztwo 23,7 % 2
kraj 22,3 % 2
gmina 17,0 % N
Ludnoé¢ w wieku przedprodukcyjnym do | Powiat 18,9 % N
liczby mieszkancéw ogétem wojewddztwo | 17,2 % N
kraj 18,2 % N
gmina 64,4 % A
Liczba pracujacych w stosunku do liczby = Powiat 37,1 % N
mieszkancow w wieku produkcyjnym wojewddztwo 46,5 % .
kraj 42,4 % 2
gmina 151,6 | 1.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na powiat 116,3 | l.p./10000s. 2
1000 mieszkancow wojewddztwo | 110,0 | I.p./10000s. 2
kraj 121,9 [.p./10000s. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrédfo: GUS BDL

1.2.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2020 roku zarejestrowanych byto 5 138 firm. W ciggu ostatnich
10 lat liczba ta wzrosta o ok. 7%. Dane o liczbie podmiotdw gospodarczych na terenie gminy

w latach 2009 — 2020 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie ponizszej tabeli i rysunku do najwiekszych grup branzowych na terenie

miasta nalezg firmy z kategorii:

e Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac
motocykle (1 313 podmiotéw),

e Budownictwo (552 podmiotow),

o Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (526 podmioty).
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna

Tabela 1—3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 — 2020

e s o o o s e s e o e

Sekcja A — Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo

Sekcja B — Gornictwo i wydobywanie
Sekcja C — Przetworstwo przemystowe 399 426 411 415 400 394 385 400 396 377 381 372
Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz,
pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktaddw klimatyzacyjnych
Sekcja E - Dos,stlawa! wody; gospodarovs{anle sciekami i odpadami 11 11 13 15 18 17 16 17 18 17 15 12
oraz dziatalnoSC zwigzana z rekultywacja

Sekcja F — Budownictwo 499 532 526 530 533 516 509 495 493 508 527 552
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddw

6 6 6 8 11 11 11 12 11 9 8 20

. 1482 1544 1562 | 1571 1565 1551 1510 1474|1421 1329 1297|1313
samochodowych, wtgczajac motocykle
Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa 275 280 272 280 267 263 270 275 242 244 231 239
Sekcja I - !Dma’ralposc zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 194 207 204 201 199 194 199 191 197 187 180 189
gastronomicznymi
Sekcja J — Informacja i komunikacja 102 120 140 131 157 164 163 166 175 172 175 168
Sekcja K — Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 197 204 220 228 217 205 197 176 173 169 166 161
Sekcja L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 229 234 241 259 272 276 277 279 284 296 316 331
Sekcja M — Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 422 445 463 482 485 511 527 522 509 507 523 526

Sekcja N — Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i
dziatalnos¢ wspierajaca

Sekcja O — Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne

122 131 140 167 151 135 147 154 147 140 143 151

21 21 23 23 23 23 22 22 22 22 22 22

Sekcja P — Edukacja 151 160 170 214 224 238 235 228 217 206 216 228
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 276 279 286 300 303 313 318 323 325 325 332 332
Sekcja R — Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 105 103 115 123 126 126 122 125 132 125 126 126

Sekcje S i T — Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe 286 307 307 341 346 354 355 368 366 341 338 351
produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na wiasne potrzeby

Zrodfo: GUS BDL
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Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotdow w odpowiednich

sekcjach wg PKD2007.
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Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegdlnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007

Zrddfo: GUS BDL

1.2.3.3 Rolnictwo i leSnictwo

Teren miasta nalezy do obszaréw o duzej koncentracji uzytkdow rolnych, ktére stanowia

okoto 56% jej powierzchni (dane za 2005 r. — ostatnie dostepne dane). Szczegdtowa struktura

przeznaczenia gruntdow na obszarze miasta zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntow na terenie miasta Cieszyna

Zrodto: GUS BDL

1.2.4 0Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie miasta roznig sie wiekiem, technologig

wykonania, przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnosc¢ jest zréznicowana.
Sposrod wszystkich budynkdw wyodrebniono podstawowe grupy obiektdw:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,
» obiekty handlowe, ustugowe — podmioty gospodarcze,

e obiekty przemystowe.

W sektorze budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyijne,
urzedy, obiekty sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéow takich jak:
ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy
urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie
tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celéw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi

czynnikami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
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wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.

Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegolnych stref

klimatycznych kraju. Podziat na strefy pokazano na ponizszym rysunku.

k] 7= T s strefa v .
strefa I ' Minimalna
temperatura

zewnetrzna danej

strefy klimatyczne;j:

e I strefa (-16°C),
e II strefa (-18°C),

strefa I: =16°C

strefa I1: -18°C B

strefa I11: -20°C e e III strefa (-20°C),
strefa IV: -22°C —strefa IV

strefa V: -24c strefa V e IV strefa (-22°C),

e V strefa (-24°C).

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

zrodto: www.jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja poinocna z jak najmniejszg liczba
otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac strefy
gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego,

energii gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy

ochrony cieplnej budynkdéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
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poprawa parametrow energetycznych nowobudowanych obiektdw, co bezposrednio wigze sie

z redukcjq strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

400
350
350
300 780
240 240 200
200

150
100 120 -

90

Zapotrzebowanie energii, kWh/m?2/rok

50

do 1996 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 od 1998

Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie

mieszkaniowym, kWh/m? powierzchni uzytkowej

Zrodfo: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego

zuzycia energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1—4 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m2/rok

energochtonny powyzej 150
$rednio energochtonny od 120 do 150
standardowy od 80 do 120
energooszczedny od 45 do 80
niskoenergetyczny od 20 do 45
pasywny ponizej 20

Zrodfo: KAPE
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1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Cieszyna mozna wyrdzniC nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowg. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS BDL do roku 2020

oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2020 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 13 369 mieszkan o tgcznej
powierzchni uzytkowej 959 556 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wyniost 28,24 m? i wzrost w odniesieniu do 1995 roku
0 7,78 m2/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 71,77 m? (2020 rok) i wzrést
w odniesieniu do 1995 roku o 9,31 m?/mieszkanca. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci
gminy i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych
latach. W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce

mieszkaniowej.

Tabela 1—5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2020 dotyczaca miasta Cieszyna

Mieszkania istniejace Mieszkania Oddanreolfuo uzytku w danym
Lcba, S e e
uzytkowa,m? . ° - uztkowam?

114

1995 11 576 759 262 9 645
1996 11 607 764 146 31 4 884
1997 11 656 771 406 49 7 260
1998 11 701 778 249 45 6 843
1999 11 758 786 658 57 8 409
2000 11 802 792 108 44 5450
2001 11 893 799 824 91 7716
2002 12 012 811 482 119 11 658
2003 12 163 830 075 151 18 593
2004 12 268 841 504 105 11 429
2005 12 349 849 543 81 8 039
2006 12 416 857 999 67 8 456
2007 12 479 866 434 63 8435
2008 12 540 875722 61 9 288
2009 12 644 884 114 104 8392
2010 12 706 889 665 62 5551
2011 12778 896 944 72 7279
2012 12 824 903 965 46 7 021
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Mieszkania oddane do uzytku w danym

Mieszkania istniejgce

roku
Liczba, szt. :zov;lli(((a)r\zghr::]az Liczba, szt. E;WLiﬁghanaz
2013 12 921 911 940 97 7 975
2014 12 968 917 659 47 5719
2015 13 013 923 268 45 5609
2016 13 094 930 574 81 7 306
2017 13 129 936 023 35 5449
2018 13173 942 804 44 6 781
2019 13 232 949 568 59 6 764
2020 13 369 959 556 137 9988

Zrddfo: GUS BDL

Na terenie miasta, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej,
przewaza zabudowa wielorodzinna (ok. 64% powierzchni mieszkalnej). Najwiecej budynkdéw
wzniesiono po roku 2002 (ok. 840 budynkdw), stanowig ok. 20% wszystkich budynkdw.

Podstawowe wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1—6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Iy Trend z lat
Wartosc Jednostka 1995 — 2020

.s . .. | powiat 80,4 m? pow. uz./ha ?
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowe . i

€ zabudowy mieszkaniows] wojewodztwo 104,9 m? pow. uz./ha 2

kraj 35,8 m? pow. uz./ha ?

gmina 28,2 m2/osob. ?

Srednia powierzchnia mieszkania | powiat 33,1 m?/osob. ”

na mieszkanca wojewddztwo 28,8 m2/osob. 2

kraj 29,2 m2/osob. ?

gmina 71,8 m?/mieszk. 2

. iat 92,8 2/mieszk. 2

Srednia powierzchnia mieszkania 5\/2?2:\/6 d7two 718 24:;:;(. p

kraj 74,5 m?/mieszk. 2

gmina 2,5 0s./mieszk. 3

. , . . powiat 2,8 0s./mieszk. ]
Liczb b ki p :

cZba 0S0b ha mieszkanie wojewodztwo 2,5 0s./mieszk. Y]

kraj 2,6 0s./mieszk. Y]

ba odd X ‘ gmina 56,1 szt. r

Liczba oddanych mieszkan : p=
w latach 1995 — 2020 na 1000 | PoMat 22,4 o2t

mieszkaficow wojewodztwo 54,6 szt. r

kraj 89,6 szt. 7
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» ., Trend z lat
Wskaznik ’ Wartosc  Jednostka | ;995" 5059

Udiat mieszkar odd X gmina 14,3 % ?
ziat mieszkan oddawanyc : o 2
w latach 1995 — 2020 w bowiat. 2 = 3
catkowitej liczbie mieszkan wojewodztwo 13,6 Yo
kraj 22,8 % 2
i gmina 110,1 m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia powiat 122 3 m2/mieszk. 2
oddawanego mieszkania w latach _, : P
1995 — 2020 wojewddztwo 119,0 m?/mieszk. Y]
kraj 98,2 m2/mieszk. 2

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrddfo: GUS BDL

Szacowang liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w catym

miescie pod wzgledem liczby mieszkan oraz budynkéw przedstawiono na ponizszym rysunku.
50%
40% -

30% -

20,5%

19,0%
20% -

10%

0%

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 po 2002

W liczba mieszkan W liczba budynkéw

Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i liczby budynkow

W miescie

Zrodto: GUS BDL, analizy wiasne

Stan zasobow mieszkaniowych w miescie odzwierciedla sytuacje miast wojewddztwa
$lagskiego. W catym miescie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz
z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogéw
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktérych zastosowano mury wykonane
z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi. Zwraca jednoczesnie uwage niewielki udziat budynkdw sprzed 1944 roku
oraz coraz wiekszy udziat budynkéw wybudowanych po roku 2002.
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Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w miescie mozna
stwierdzi¢, ze duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace sie czesto ztym
stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Natomiast dos¢ duza powierzchnia budynkéw
wielorodzinnych zasilana jest nosnikami sieciowymi — ok. 34% powierzchni wszystkich

budynkow.

Nadal ok. 9,3% mieszkan w mieScie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow
réznego typu, takze tymi, ktore charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng, znaczng
emisjq zanieczyszczen powietrza oraz duzg niewygoda w eksploatacji. Szacuje sie, ze ok. 400

budynkdw moze by¢ zasilane w ciepto przy pomocy piecdw.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, prowadzac
akcje promujgce efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan,
przedstawianie probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej miasta). Wsparcie w tym
zakresie moze stanowi¢ np. utworzenie Punktu Informacyjnego w Urzedzie Miasta. Warto
rowniez wykorzystywa¢ inne formy wsparcia z uwzglednieniem dotacji np. do zakupu

ekologicznych zrédet ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobdw

mieszkaniowych na terenie miasta Cieszyna.

Tabela 1—7 Wykaz administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie miasta Cieszyna

Gornicza Spotdzielnia Mieszkaniowa Bielska 84
Spétdzielnia Mieszkaniowa CIESZYNIANKA Hajduka 17
Spotdzielnia Mieszkaniowa LIBURNIA Htawiczki 12/1
Spotdzielnia Myieszkaniowa OSIEDLE PIASTOWSKIE Wegielna 2/2
Stowarzyszenie Prywatnych Wiascicieli Nieruchomosci Ratuszowa 3
Przedsiebiorstwo Zarzadzania i Obrotu Nieruchomosciami ZAPON Sp. z.

Bielska 3b
0.0.
Zakfad Budynkéw Miejskich w Cieszynie Sp. z o.0. Liburnia 2a

Zrodto: Urzad Miejski w Cieszynie, analizy wtasne
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1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wykaz obiektow nalezgcych do miasta Cieszyna

przedstawiono w zatgczniku 1.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne

Na terenie miasta funkcjonuje ok. 5 138 podmiotéw gospodarczych, z czego wiekszos¢
to jednostki mate i S$rednie. Podstawe dziatalnosci stanowig branze: handel, ustugi,
budownictwo. Wystepujg rowniez wiele podmiotdw w zakresie dziatalnosci profesjonalnej,
naukowej i technicznej.

Szczegdtowe dane o podmiotach gospodarczych przedstawiono w rozdziale 1.2.3.2.

Najwiekszymi odbiorcami energii na terenie miasta sg nastepujgce firmy:

e Atal

e BETEX

e CELMA INDUKTA
e Daedong

e Elektrometal SA
e Fach

e FOPS

e Karton — pak Cieszyn

e LAKMA SAT Sp. z o.0.

e Mondelez Polska S.A. Oddziat "Olza"

e Nordflam Sp. z o.0.

e PPG Cieszyn S.A.

e PPUH Zrembud Sp. z o.0.

e Promot-Zaktady Metalowe Sp. z o0.0.

e Przedsiebiorstwo Poligraficzne MODENA Sp. z 0. o.
e Sferawent Sp. z o.0.

e UNISTONE — RIVA

e Zakiad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0.
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W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnie zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci

gospodarczej na terenie miasta Cieszyna.

Tabela 1—8 Powierzchnia zwigzana z prowadzeniem dzialanosci gospodarczej na terenie

miasta Cieszyna

Rodzaj podmiotu Powierzchnia, m?

prawne 482 833,24

fizyczne 103 726,14

Zrédfo: Urzad Miejski w Cieszynie
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na ciepto,

energie elektryczng i paliwo gazowe

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych miasta

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
dla srodowiska rodzajoéw dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromnej ilosci
uzytkowanej energii, jak i z istoty przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢

poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Cieszyn liczy ok. 34 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce,
boryka sie z szeregiem problemdéw technicznych, ekonomicznych, Srodowiskowych
i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin
funkcjonowania miasta jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta,

zapewniajac bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobdw.

2.2 Lokalna polityka energetyczna miasta

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz
celéow przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe
zadania, postawione przed miastem Cieszyn do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie

Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie
w Ustawie Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 r. Artykut 18 ww. ustawy okresla,
ze do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa

gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

o finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie

gminy,
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e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych

na obszarze gminy.
W ogdlnych metodach planowania rozréznia sie nastepujgce etapy:

1. Ocena przysztych warunkow dziatania,

2. Wyznaczenie celdéw ogdlnych i szczegdtowych,

3. Sformutowanie programdw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
4

. Wybodr programu — sposobu osiggniecia celdw.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi
celami w zaopatrzeniu podmiotdw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku
2040.

Sa to:
1. Podniesienie jakosci powietrza,
2. Bezpieczenstwo energetyczne,
3. Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki w tym tworzenie

warunkéw dla zdrowego zycia mieszkancow, solidarno$¢ na rzecz warunkow zycia

przysztych pokolen.

Niektore cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej
i Srodowiskowej Unii Europejskiej i Polski. Sg wiec one niejako wymuszone prawnie
np. standardy emisji zanieczyszczen powietrza czy wielkoSci zaoszczedzonej energii przez
jednostki sektora publicznego. Niektdre zas sg celami lokalnymi wynikajacymi z koniecznosci

poprawy stanu istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wptyw na koszty zaopatrzenia miasta w energie. Wielkosci
celow szczegbtowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsadnego
kompromisu miedzy poziomem technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie
zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna rezerwa mocy wytworczych i przesytowych itp.)
a kosztami zaopatrzenia w energie, ktdre obcigzg lokalne podmioty gospodarcze
i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci Srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie

(ponadstandardowa jako$¢) na ogot kosztuje wiecej.
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Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania
energii), opcji paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne
zrodta energii) i opcji finansowych (instrumenty finansowe), ktére mogg zapewnic przyszte

(krotko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza

zaopatrzenia w energie, ktdry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.
Jezeli do tego uwzglednimy:

e duzg niepewnoS¢ przysztego otoczenia lokalnych systemoéw energetycznych (ceny
paliw i energii, wptyw rynkowych mechanizméw takich jak ceny pozwolen na emisje
zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy Swiadectw energii i wkrétce z oszczednosci
energii),

e dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-
energetyczny),

o Swiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne beda
funkcjonowa¢ w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 - 50 lat,
ale prawdopodobnie w innych warunkach technologicznych, prawnych

i ekonomicznych)
to widac, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw

i wdrozenie procedur monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji plandw.

2.3 Systemy energetyczne

2.3.1 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych
grup odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegélnych

no$nikoéw energii i paliw.
Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na

terenie miasta) wynosi ok. 413,1 GWh/rok (1 487,1 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow

w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie nastepujgco:
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Oswietlenie ulic;
0,2%

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa ;

Gospodarstwa
44,7%

domowe i rolne;
52,0%

Uzytecznosé
publiczna; 3,1%

Rysunek 2-1 Udziat poszczegoéinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2020 roku

Zrédfo: analizy wtasne

Odbiorcami energii w Cieszynie sg gtéwnie gospodarstwa domowe (ok. 52,0% udziatu
w rynku energii) oraz obiekty z sektora handel, ustugi, przedsiebiorstwa (ok. 44,7%), w
nastepnej kolejnosci obiekty w grupie uzytecznosci publicznej (3,1%) i oswietlenie uliczne
(0,2%).

WielkoS¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celdw bytowych oraz
ciepto dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 153,7
MW, w zapotrzebowaniu energii 977,7 TJ/rok. Udziat poszczegdinych odbiorcow w rynku
ciepta przedstawia sie nastepujgco:

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa ;
25%

Mieszkalnictwo;
70%

Uzytecznos¢ |
publiczna; 5%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegodlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng
w 2020 roku

Zrédfo: analizy wtasne
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Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa ; Mieszkalnictwo;
0,
35% 62%

Uzytecznosé
publiczna; 3%

Rysunek 2-3 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto w 2020

roku

Zrodto: analizy wiasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe,
przygotowanie c.w.u., oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na
oSwietlenie) przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe
przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

= 0,1%

= 17,1%
" 27,5% = wegiel
= 46% = drewno
‘ = olej opatowy

= energia elektryczna

" 3,7%
= Gaz LPG
= gaz ziemny
m ciepfo sieciowe
= 21,7% " 251% "oz

= 0,2%

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tgcznie w miescie Cieszyn

Zrédfo: analizy wtasne
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= 0,2%

22,2%
= wegiel

= drewno
= energia elektryczna

® propan-butan
= 59%

= olej
= 2,9% = gaz ziemny
= 0,2% m ciepto sieciowe
" 4,7% = OZE

= 28,2%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)

Zrodto: analizy wiasne
Gtdwnym nosnikami energii wykorzystywanymi do celéw grzewczych w obiektach
zlokalizowanych na terenie miasta sg nosniki sieciowe t.j. ciepto sieciowe (ok. 35,7% udziatu)
oraz gaz ziemny (ok. 28,2%). Paliwa weglowe odpowiadajg za pokrycie ok 22,2% potrzeb

cieplnych, drewno ok. 5,9%, olej opatowy 4,7% a energia elektryczna 2,9%.

Tabela 2—1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Cieszyna na moc

Zapotrzebowanie miasta Cieszyn na moc

Powierzchnia

Wyszczegéinienie = uZytkowa | potrzeby = Potrzeby Potrzeby | Potrzeby p?)ltj:‘z‘:b
grzewcze | C.w.u. bytowe | elektryczne cieplnych
m? MW MW MW | MW |
1 | Mieszkalnictwo 959 560 87,13 12,47 7,33 14,60 106,9
2 gjgiiigOsc 91610 7,09 079 | 0,37 1,37 8,2
3 gfzr;‘(’j‘:'ié Eﬂfsgt'wa 103 726 34,30 3,81 0,41 8,30 38,5
4 | Oswietlenie ulic 0,2
SUMA 1154896 @ 1285 17,1 8,1 24,4 153,7

Zrodto: analizy wiasne
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Suma potrzeb cieplnych dla wszystkich czterech sektoréw wynosita na koniec roku 2020

178,1 MW z czego zapotrzebowanie na moc do ogrzewania budynkéw oraz na potrzeby

technologiczne wynosi 146,4 MW. taczne potrzeby elektryczne wynoszg 24,4 MW.

Tabela 2—2 Zestawienie zapotrzebowania Cieszyna na energie

Zapotrzebowanie miasta Cieszyn na energie

Powierzchnia

L.p. Wyszczegblnienie | UuZytkowa  potrzeby Potrzeby Potrzeby | Potrzeby i::;:b
c.0. C.w.u. bytowe | elektryczne Y
cieplnych
GJ GJ MWh
1 | Mieszkalnictwo 959 560 462 094 | 115523 29 093 26 644 606 709
o | Uzytecznosc 91 610 22389 2488 | 1031 459 25 907
publiczna
3 Handel, ustugi, 103726 | 274365 68591 = 2075 | 71872 | 345030
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 705
SUMA 1154896 | 758847 186602 | 32198 103817 977 647

Zrédfo: analizy wtasne

Tabela 2—3 Bilans paliw i energii dla miasta Cieszyna za rok 2020

Rodzaj paliwa

Jednostka

Roczne zuzycie

Zuzycie energii,

GJ/rok
1 |Propan - butan Mg/rok 55,4 2 547
2 | Wegiel kamienny Mg/rok 11 013 253 918
3 | Drewno Mg/rok 5224 67 911
4 | Olej opatowy m3/rok 1485,3 54 288
5 |OZE GJ/rok 2133 2133
6 | Energia elektryczna MWh/rok 103 817 373 742
7 | Ciepto sieciowe GJ/rok 409 477 409 477
8 | Gaz ziemny tys. m3/rok 9229 799 323 043

RAZEM 1487 058

Zrodto: analizy wiasne
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2.3.2 System cieptowniczy
2.3.2.1 Informacje ogodlne

Koncesje na produkcje, przesyt i dystrybucje ciepta na terenie miasta Cieszyn posiada
spotka Energetyka Cieszyniska Sp. z 0.0.

Dziatalno$¢ Spoétki prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/93-ZT0O/1278/W/OKA/2007/RF z 9 listopada 2007 r.
e przesytanie i dystrybucja ciepta: PCC/94-ZT0O/1278/W/OKA/2007/PF z dnia 09 listopada
2007 r.

Cieptownia nalezaca do Energetyki Cieszynskiej Sp. z 0.0. zlokalizowana jest w Cieszynie przy
ul. Mostowej 2. W przedsiebiorstwie zainstalowano nastepujgce zrédfa ciepta:
e trzy kotly wodne WR-25 o tgcznej mocy nominalnej 66 MW,
e blok energetyczny, w skitad ktérego wchodza:
= kociot parowy OR-35N o0 mocy nominalnej 28 MW,
= turbozespdt o mocy 4,5 — 4,8 MWe,
e rezerwowy kociot parowy ED6 o wydajnosci 6 t pary/h.

Podstawowe informacje dotyczace Zzrodet ciepta Energetyki Cieszynskiej Sp. z 0.0. podano
w ponizszych tabelach.

Tabela 2—4 Dane dotyczace zrodet ciepta — Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrdodta ciepta ‘

Typ kotta/urzadzenia OR-35N = WR-25 | WR-25 = WR-25 ED6

Rodzaj paliwa wegiel kamienny olej opaJ.fowy
lekki

Moc nominalna, MW 28 23 14 29 4,53

Sprawnos¢ nominalna 87% 82% 82% 82% b.d.

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen

Odpylanie elektrofiltr | multicyklon | multicyklon | multicyklon -

Sprawnosc odpylania 99% 90% 90% 90%

(projektowa)

Wysoko$¢ kominéw, m 100 12,8

Zrodfo. Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Podstawowymi obiektami sieci dystrybucji ciepta s rurociggi wody grzewczej i

technologicznej 120/70°C w wykonaniu podziemnym (kanatowe lub preizolowane) oraz
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nadziemnym, a takze rurociggi pary technologicznej, stacje ciepta, wezty i wymiennikownie

Ciepta.

Schemat sieci cieptowniczej Energetyka Cieszynfiska Sp. z 0.0. przedstawiono w zatgczniku 2.

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace sieci oraz weztdow cieplnych na

terenie miasta.

Tabela 2—5 Dlugosc¢ sieci cieptowniczej na terenie miasta — Energetyka Cieszynska Sp. z

0.0.

Dtugos¢ sieci

Straty przesytowe ciepta

tacznie, km w tym preizolowane, km
2018 50,47 29,42 16,3
2019 50,33 34,29 17,6
2020 50,90 38,96 16,6

Zrodfo: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Tabela 2—6 Liczba weztéw cieplnych na terenie miasta — Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.

Liczba weziow cieplnych

grupowych, szt. indywidualnych, szt.
2018 7 384
2019 6 410
2020 6 416

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.0.

2.3.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepfa sieciowego

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe punktéw odbioru oraz ilos¢ ciepta
dostarczonego odbiorcom Energetyki Cieszynskiej Sp. z o.0.
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Tabela 2—7 Dane dotyczace liczby odbiorcow ciepta sieciowego w poszczegolnych

grupach odbiorcow w latach 2018 — 2020 — Energetyka Cieszynska Sp. z o0.0.

Liczba odbiorcow, szt.

9 9 9

Grupa odbiorcow

Przemyst

Gospodarstwa domowe 65 67 70
Handel i ustugi 53 55 56
Uzytecznos¢ publiczna 67 67 67
Pozostali odbiorcy 1 1 1
RAZEM 195 199 203

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Tabela 2—8 Dane dotyczace sprzedazy ciepta sieciowego w poszczegolnych grupach
odbiorcow w latach 2018 — 2020 — Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.

Sprzedaz ciepla sieciowego, GJ

Grupa odbiorcow

Przemyst 142 104 126 020 128 229
Gospodarstwa domowe 176 046 169 623 180 643
Handel i ustugi 34 515 32 602 30 740
Uzytecznos¢ publiczna 68 721 64 149 63 698
Pozostali odbiorcy 7 299 7171 6 167
RAZEM 428 686 399 565 409 477
w tym c.w.u. 66 918 65 865 69 203
w tym technologia 43 071 42 198 41 058
w tym para 22 172 22 741 20 507
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Pozostali Przemyst
odbiorcy /— 4,4%
0,5%

Uzytecznosé /

pub|lczna ~_Gospodarstwa
33,0% domowe
34,5%

Handel, ustugi _———
27,6%

Rysunek 2-6 Struktura liczby odbiorcow ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow
w 2020 r.

Zrédfo: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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Rysunek 2-7 Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow w latach
2018 — 2020

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.0.
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Pozostali

Uzytecznosé odoiorey
1,5%
publiczna N Przemyst
15,6% / 31,3%
Handel/ustugi
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Gospodarstwa

domowe \

44,1%

Rysunek 2-8 Struktura sprzedazy ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow
w 2020 r.

Zrédfo: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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Rysunek 2-9 Sprzedaz ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow w latach 2018 —
2020 r.

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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Rysunek 2-10 Struktura mocy zamowionej ciepta sieciowego w podziale na grupy

odbiorcéw w 2020 r.

Zrédfo: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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Rysunek 2-11 Moc zaméwiona ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow w latach

2018 — 2020 r.

Zrédfo: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Wsrdéd odbiorcow ciepta sieciowego dominujg gospodarstwa domowe (ok. 44%

catkowitego zuzycia). Znacznym zuzyciem (ok. 31%) charakteryzujg sie réwniez odbiorcy
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przemystowi. W ostatnim roku nastgpit nieznaczny wzrost zuzycia ciepta sieciowego
w poréwnaniu od roku 2019. Zuzycie wzrosto gtdwnie wsrdd gospodarstw domowych.
W ostatnich latach wystapity duze wahania zuzycia ciepta przez odbiorcdw przemystowych
(przy statej liczbie odbiorcow). Moc zamdwiona utrzymuje sie na statym poziomie wsrdd

wszystkich grup odbiorcow).

2.3.2.3 Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie miasta

Jak informuje Energetyka Cieszynska Sp. z 0.0., spdtka posiada opracowany ,,Plan rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru
dziatania spétki na lata 2021 — 2024”. W dokumencie przedstawiono planowane dziatania

dotyczace modernizacji oraz rozwoju systemu cieptowniczego na terenie miasta.

W zakresie modernizacji sieci: W 2021 roku planowana jest przebudowa magistral
cieptowniczych wewnatrzzaktadowych, przebudowa sieci cieplnej magistrali potudnie
na odcinku od EC do ul. Dojazdowej, przebudowa sieci cieplnej magistrali potudnie srédmiescie
I w rejonie ul. Gérny Rynek i pl. Wolnosci oraz przebudowa przytgczy sieci cieplnej
do budynkdw przy ul. Schodowej i Pokoju. Realizacja tych zadan spowoduje zmniejszenie strat
ciepta poprzez zmiane technologii izolacji rurociggdw, zamiany odcinkéw sieci
czteroprzewodowych na sieci tréjprzewodowe, usuniecie efektu przewymiarowania $rednic,
nastgpi poprawa efektywnosci hydraulicznej oraz dopasowanie $rednicy sieci do bilansu

cieplnego.

W 2022 roku planuje sie modernizacje rurociggdw cieptowniczych Z-2. Ponadto w tym

samym roku planuje sie wymiane na osiedlu Podgorze istniejgcych weztéw na nowe.

W zakresie rozbudowy sieci: W 2021 roku planowana jest budowa sieci cieplnej przytaczy
odbiorczych do budynkdw przy ul. Kosciuszki, Konopnickiej, Stryi, Stawowej, Zamkowej, Gorny
Rynek oraz Frysztackiej w Cieszynie. Dla nowych podtaczen (ul. Kosciuszki, Zamkowa, Gorny
Rynek, 3 Maja 2) planowana jest rowniez budowa weztéw cieplnych. Ponadto na lata 2022-
2024 planowana jest budowa weztdw cieplnych w budynkach potozonych przy ul. Gtebokiej,
dla ktorych wybudowano odgatezienie sieci cieptowniczej w 2019 roku. Na lata 2022 — 2024
nie planuje sie budowy sieci i przytgczy odbiorczych. Podigczenie w wyniku realizacji w/w
inwestycji nowych odbiorcéw energii cieplnej pozwoli na uzyskanie dodatkowych wptywow
Z jej sprzedazy.
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W zakresie budowy sieci: Poniewaz sie¢ cieplna pokrywa uprzemystowione obszary
miasta oraz obszary o zwartej zabudowie nie planuje sie budowy nowych sieci magistralnych,

a jedynie przytgcza do nowo pozyskiwanych odbiorcéw.

W kolejnych latach planowane sg rowniez dziatania dotyczgce modernizacji zrodta ciepta
Energetyki Cieszynskiej Sp. z 0.0. Przedsiewziecia w zakresie modernizacji zrédta ciepta
dotyczg przede wszystkim jego dostosowania do nowych norm emisyjnych, znacznego
zwiekszenia produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz stopniowego
odchodzenia od paliwa weglowego. Ponadto zaplanowano realizacje zadan zwigzanych
z utrzymaniem badz odtworzeniem petnych zdolnosci produkcyjnych urzadzen, utrzymaniem
bezpieczenstwa i niezawodnosci wytwarzania energii, a takze poprawg efektywnosci pracy

zrodta oraz poprawg warunkow eksploatacji urzadzen.
Najwiekszymi z planowanych zadan na lata 2021 — 2024 sa3:

e dostosowanie zrodta ciepta do docelowych wymogdw zwigzanych z ochrong Srodowiska
w zakresie produkcji energii cieplnej i elektrycznej, w tym:
> budowa kottéw wodnych olejowo-gazowych z likwidacjg dwdch kotow weglowych
Kw-9 i Kw-11,
> modernizacja uktaddw rozdzielni elektroenergetycznych,
» modernizacja systemu centralnego sterowania,

e zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na bazie
nowego uktadu kogeneracyjnego opartego na trzech silnikach gazowych o tacznej
mocy 10 MW,, w tym:

> budowa nowego budynku wielofunkcyjnego na  potrzeby ukfadu
kogeneracyjnego,

budowa nowego emitera,

budowa przytacza do sieci elektroenergetycznej,

YV V V

zabudowa 3 agregatow kogeneracyjnych (planowana na poczatek 2024 r.),
» zabudowa ukfadu elektroenergetycznego (planowana na poczatek 2024 r.),

e budowa przyfacza gazowego i instalacji gazowej wewnatrzzaktadowej,

e budowa zespotu pomp wody grzewczej i technologicznej,

e rekonstrukcja komina przemystowego h=100 m,

e modernizacja turbozespotu parowego.
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2.3.3 System gazowniczy
2.3.3.1 Informacje ogdine

Operatorem oraz wilascicielem infrastruktury gazowej Sredniego oraz wysokiego
cisnienia na terenie miasta Cieszyna jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Zabrzu, zwana dalej PSG.

Na ponizszym rysunku przedstawiono ukfad oddziatdow dystrybucji gazu ziemnego
na terenie Polski.

PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
w Poznaniu PSG Oddzial
w Warszawie

PSG Oddzial
we Wroclawiu

PSG Oddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

Kensolidacja polskiego gazownictwa
oddziaty PSG sp. z0.0

Rysunek 2-12 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce

Zrodto: www.psgaz.pl

Na podstawie informacji PSG, na terenie miasta Cieszyna znajduje sie sie¢ gazowa
0 facznej dtugosci ok. 261 km. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat

infrastruktury PSG na terenie miasta.
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Tabela 2—9 Dane dotyczace infrastruktury gazowej PSG na terenie miasta Cieszyn

Dlugosc / liczba

2019 r. 2020 r.

Wybrane informacje

taczna dhugo$é sieci wraz z przytgczami, m 292 038 296 358 261 265
Sie¢ $redniego ci$nienia bez przylaczy, m 111 754 113 766 111 547
Sie¢ niskiego cisnienia bez przytaczy, m 53 802 54 300 65 214
Przytgcza gazowe, m 126 482 128 292 84 504
w tym:

- Sredniego cisnienia 92 393 93 788 47 898
- niskiego ci$nienia 34 089 34 504 36 606
Przytacza gazowe, m 5013 5079 4 834
w tym:

- $redniego ci$nienia 3691 3755 2 383
- niskiego ci$nienia 1322 1324 2 451
w tym do budynkéw mieszkalnych 4 878 4 940 4 535
Stacje gazowe II° 7 7 7

Zrodfo: PSG

Teren miasta zasilany jest w gaz ziemny poprzez siedem stacji redukcyjno-
pomiarowych o fgcznej przepustowosci 8 900 m3/h. W ponizszej tabeli przedstawiono
informacje nt. SRP II°.

Tabela 2—10 Dane dotyczace stacji redukcyjno-pomiarowych na terenie miasta Cieszyna

Przepustowosc¢ Rok Stan
Lokalizacja
nominalna, m3/h budowy/modernizacji techniczny

Cieszyn, ul. Jana Lyska 2 500 1974 dobry
Cieszyn, ul. Stawowa 1500 1971 dobry
Cieszyn, ul. Sienna 1500 1980 dobry
Cieszyn Btogocka 1000 2011 dobry
Cieszyn, ul. Liburnia 800 1972 dobry
Cieszyn, ul. Bobrecka 800 1952 dobry
Cieszyn, ul. Zwirki i Wigury 800 1994 dobry

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu

Sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrédtem gazu
dla potencjalnych odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie objetym planem.
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Na obszarze gminy wystepuje sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, eksploatowana przez
operatora gazociggow przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Przez teren Cieszyna przebiega
fragment nitki gtdwnej Skoczéw — Cieszyn — interkonektor o srednicy nominalnej DN = 500 mm
i ciSnieniu nominalnym 6,3 MPa oraz fragment nitki gtdwnej Skoczow — Cieszyn o Srednicy

nominalnej DN = 200 mm i ci$nieniu nominalnym 2,5 MPa.

Na ww. terenie GAZ-SYSTEM S.A. eksploatuje dwie stacje gazowe — Cieszyn ul. Gajowa
oraz Cieszyn ul. Zamarska o tgcznej przepustowosci 109 000 m3/h.

Pogladowy przebieg sieci gazowniczej GAZ-SYSTEM S.A. przedstawiono w zatgczniku 3.

2.3.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdw oraz sprzedaz gazu
ziemnego w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe na obszarze miasta Cieszyna.
Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym odbiorca w zakresie zuzycia gazu ziemnego

jest sektor gospodarstw domowych, uzytkujgcy gaz do celdéw grzewczych — taryfa W-3.6.

Tabela 2—11 Liczba instalacji oraz ilo$¢ zuzytego gazu ziemnego na terenie Cieszyna
w latach 2018 — 2020

Taryfa liczba zuzycie liczba zuzycie liczba zuzycie
instalacji, gazu, tys. instalacji, gazu, tys. instalacji, gazu, tys.
m?3 m?3 m?3
W-1.1 8 183 762,1 8 032 681,9 7 546 680,1
W-1.2 24 0,7 4 0,3 3 0,8
W-2.1 2918 1720,6 3041 1776,3 2772 2 005,0
W-2.2 7 4,7 10 6,0 10 10,0
W-3.6 2 001 3407,0 2 055 3408,0 1793 3574,2
W-3.9 135 276,5 142 268,4 126 283,8
w-4 57 565,1 52 455,0 32 423,5
W-5.1 24 422,2 27 448,3 27 466,2
W-6.1 2 1639,2 2 1746,5 2 1786,2
RAZEM 13 351 8 798,1 13 365 8 790,7 12 311 9 229,8

Zrodto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu

Na ponizszych rysunkach przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlnych taryf gazu

ziemnego w liczbie odbiorcow oraz catkowitej sprzedazy w 2020 roku. Pod wzgledem liczby
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odbiorcéw dominuje taryfa W-1.1, uzytkowana przez najmniejszych odbiorcédw. Pod wzgledem
uzycia najwiecej gazu zuzywajg odbiorcy z taryfy W-3.6, a wiec gospodarstwa domowe

do ogrzewania.

W-3.9 W-4 W-5.1
1,02% 0,26% 0,22%

W-6.1
0,02%

W-36_ —— 4
14,56%

W-2.2 /

0,08%

22,52%

\W-l.l

61,29%

W-1.2/

0,02%

Rysunek 2-13 Struktura liczby instalacji gazu ziemnego na terenie Cieszyna w 2020 r.

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu

W-1.1
W-6.1 7,37% W-1.2
19,35% - 0,01%
\ e T
W-2.1
W /_21,72%
5,05%
\\
W-4
4,59% _—
SN W-2.2
W-3.9 0,11%
3,07%

W-3.6
38,72%

Rysunek 2-14 Struktura sprzedazy gazu ziemnego na terenie Cieszyna w 2020 r.

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu
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Ponizsze rysunki przedstawiajg dynamike zmian liczby odbiorcdw oraz zuzycia gazu
ziemnego w latach 2018 — 2020 w poszczegdlnych grupach taryfowych dla miasta. Liczba
instalacji gazowych nieznacznie maleje, natomiast zuzycie gazu nieznacznie rosnie — gtownie

przez odbiorcéw z taryfy W-2.1 oraz W-3.6.

14 000
a mW-1.2
- 10000 :
>
s mW-2.1
{:"5 8000 mW-2.2
=) mW-3.6
S 6000
S W-3.9
c
‘s 4000 o W-4
=
=2 mW-5.1
2000
mW-6.1
0

2018 2019 2020

Rysunek 2-15 Liczba instalacji gazowych na terenie Cieszyna w latach 2018 — 2020
w poszczegolnych grupach taryfowych

Zrodto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu

mW-1.1
mW-1.2
mW-2.1
mW-2.2
mW-3.6

W-3.9

10 000

9000

8000

7 000

6 000

5000

4000

3000 W4

2000 mW-5.1

zuzycie gazu ziemnego, tys. m3

1000 mW-6.1

0
2018 2019 2020

Rysunek 2-16 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Cieszyna w latach 2018 — 2020

w poszczegolnych grupach taryfowych

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu
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2.3.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje PSG, w Planie Rozwoju na lata 2020 — 2024 zawarto zadania inwestycyjne

zwigzane z modernizacjg sieci gazowej:

1.

10.

11.

12.

MSC Cieszyn ul. Gawlasa, Hfawiczki, Moniuszki - gazociggi n/c od dn90 do dn160,
przytgcza gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Krzywa - gazociggi n/c od dn63 do dn160, przytacza gazowe. Realizacja
po roku 2023.
MSC Cieszyn ul. KoHataja, Niemcewicza - gazociggi n/c od dn63 do dn225, przytacza

gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. ul. Korfantego - gazociaggi n/c od dn63 do dn110, przytgcza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Osiedlowa - gazociggi s/c od dn40 do dn90, przytacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Mata taka - gazociagi n/c od dn63 do dnl160, przylgcza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

Przebudowa gazociggu Cieszyn ul. Jasna - gazociagi n/c Dz63, Dz90, Dz110, przytacza
gazowe. Realizacja po roku 2023.

Przebudowa gazociggu Cieszyn ul. Btogocka cz1 - gazociggi n/c dz90, dz110, przyfacza
gazowe. Realizacja po roku 2023.

Przebudowa gazociggu - Cieszyn ul. Hazlaska, Radosna, Gérny Chodnik - gazociagi $/c
dz40, dz50, dz63, przytagcza gazowe. Realizacja w roku 2021.

Przebudowa gazociggéw Cieszyn ul. Milaty, Bobka, Dyboskiego - gazociggi $/c i n/c od
dn63 do dn160, przytacza gazowe. Realizacja w roku 2021.

MSC Cieszyn ul. Prusa, Legionu SI., Sikorskiego - gazociagi n/c od dn63 do dn225,
przytacza gazowe. Realizacja w roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Bucewicza - gazociggi n/c od dn90, dn160, przytacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

Ponadto przedsiebiorstwo posiada Plan Inwestycyjny na lata 2021 — 2023, w ktérym zawarto

nastepujace zadania inwestycyjne z zakresu rozbudowy oraz modernizacji sieci gazowej:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Energetyka Cieszynska Cieszyn ul. Mostowa 2 - gazociagi pS$/c: dn225, L=3653 m;
Przylacza: dn180, 1 szt.; L=130m; Stacje: Red.- Pom. 8000m3/h Red.Pom. 8000m?3/h.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Mata taka - gazociagi n/c od dn63 do dnl160, przylgcza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Krzywa - gazociggi n/c od dn63 do dn160, przytacza gazowe. Realizacja
po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Moniuszki, Chopina - gazociggi nic od dn90 do dnl160, przytacza
gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Osiedlowa - gazociggi sic od dn40 do dn90, przylacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Bucewicza - gazociggi n/c od dn90, dn160, przytacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Hallera, Rajska, Jaworowa - gazociggi n/c od dn63 do dn160, przytacza
gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Prusa, Legionu Sl., Sikorskiego - gazociagi n/c od dn63 do dn225,

przyfacza gazowe. Realizacja w roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Btogocka - gazociagi nic dn160, przytgcza gazowe. Realizacja po roku
2023.

MSC Cieszyn ul. Mickiewicza, Trzanowskiego - gazociggi n/c od dn63 do dn225,
przytgcza gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. Gawlasa, Htawiczki, Moniuszki - gazociggi n/c od dn90 do dn160,
przytgcza gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. KoHataja, Niemcewicza - gazociggi n/c od dn63 do dn225, przytacza
gazowe. Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. ul. Piekna etapl - gazociggi n/c dn90, dn110, przytacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. ul. Korfantego - gazociagi n/c od dn63 do dn110, przytacza gazowe.
Realizacja po roku 2023.

MSC Cieszyn ul. 3-Maja - gazocigg n/c dn160, przylagcza gazowe. Realizacja po roku
2023.

MSC Cieszyn ul. ul. Piekna etap2 - gazociggi n/c dn90, dn110, przylgcza gazowe.
Realizacja po roku 2023.
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17. Przebudowa gazociggdw Cieszyn ul. Milaty, Bobka, Dyboskiego - gazociagi $/c i n/c od
dn63 do dn160, przytgcza gazowe. Realizacja w roku 2021.

18. Przebudowa gazociggu - Cieszyn ul. Hazlaska, Radosna, Gorny Chodnik - gazociagi $/c

dz40, dz50, dz63, przytacza gazowe. Realizacja w roku 2021.
19. Przebudowa gazociggu Cieszyn ul. Btogocka cz1 - gazociggi n/c dz90, dz110, przytacza

gazowe. Realizacja po roku 2023.

20. Przebudowa gazociggu Cieszyn ul. Jasna - gazociggi n/c Dz63, Dz90, Dz110, przytacza

gazowe. Realizacja po roku 2023.

Uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A.

na lata 2020 — 2029 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na przedmiotowym obszarze.

2.3.4 System elektroenergetyczny
2.3.4.1 Informacje ogoine

Wiascicielem poszczegdinych elementdw systemu elektroenergetycznego na obszarze

miasta Cieszyna sg spofki:
e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej,
e PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej,

e Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia

ponizszy rysunek.
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TAURON

POLSKA ENERGIA

Rysunek 2-17 Zasieg terytorialny operatorow systemu dystrybucyjnego

Zrodto: eprad.p!

Gtowne zrddto zasilania sieci 15 kV na obszarze miasta stanowig tzw. GPZ-ty (Gtéwne
Punkty Zasilania) — dwie stacje transformatorowe WN/SN:

1. stacja 110/15 kV ,GPZ Hazlaska” wyposazona w dwa transformatory 110/15 kV o mocy
25 MVA kazdy,
2. stacja 110/15 kV ,GPZ Mnisztwo” wyposazona w dwa transformatory 110/15 kV o mocy

16 MVA kazdy.

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzne, napowietrzno-kablowe
i kablowe linie 15 kV, stacje rozdzielcze 15 kV i stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz sie¢
0,4 kv.

Schemat sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. przedstawiono

w zatgczniku 4.
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PKP Energetyka S.A. na terenie miasta Cieszyna posiada jedng czynng stacje
transformatorowg znajdujacag sie w ciggu Linii Potrzeb Nietrakcyjnych. Odbiorcy zasilani sg

z tej stacji poprzez transformator 15/0A kV wytacznie po stronie niskiego napiecia.

Schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. przedstawiono w zatgczniku 5.

Ponadto przez teren miasta Cieszyn przebiega dwutorowa miedzynarodowa linia 220 kV
Kopanina/Bujakéw (PL) — Liskovec (CZ), bedaca wtasnoscig Polskich  Sieci

Elektroenergetycznych S.A., ktorej przebieg przestawiono w zatgczniku 6.

2.3.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkéw, skwerdw i innych publicznych terendéw nalezy

do jednych z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie miasta Cieszyna znajdujg sie 3 593 opraw o$wietlenia ulicznego, w tym
3 139 opraw energooszczednych oraz 454 tradycyjnych o tgcznej mocy 169,91 kW.

2.3.4.3 Wytwarzanie energii elektrycznej

Na terenie Cieszyna dziatalno$¢ prowadzi spdtka Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.,
zajmujgca sie gtdwnie produkcjg ciepta. Oprocz tego produkuje energie elektryczng zgodnie

z zestawieniem ponizej.

Tabela 2—12 Produkcja energii elektrycznej w latach 2018 — 2020 — Energetyka

Cieszynska Sp. z o.0.

Produkcja energii elektrycznej, GWh

21,415 22,100 23,506

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.0.

Spotka posiada rowniez dwie instalacje fotowoltaiczne:

1. Mikroinstalacja fotowoltaiczna
Lokalizacja: ul. Sienna 1, Cieszyn
Moc: 16,12 kW
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Produkcja: 15,5 MWh/a

2. Mikroinstalacja fotowoltaiczna
Lokalizacja: ul. Dolna 7, Cieszynie
Moc: 16,64 kW
Produkcja: 18,0 MWh/a

Zgodnie z informacjami URE na terenie miasta funkcjonuje rowniez mata elektrownia
derywacyjna o mocy 0,56 MW wykorzystujgca spadek rzeki Olzy. Elektrownia usytuowana jest
w miejscu zakola rzeki i wykorzystuj efekt skrécenia biegu rzeki przy zachowaniu rdznicy
wysokosci. Budowa elektrowni wodnej zostata rozpoczeta w pazdzierniku 2010 r., a na
poczatku 2012 r. elektrownia zostata uruchomiona.

2.3.4.4 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat zuzycia energii elektrycznej

w 2020 r. uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A. w podziale napiecie zasilania.

Tabela 2—13 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta w 2020 r. —
TAURON Dystrybucja S.A.

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni

Wyszczegdlnienie Liczba Zuzycie energii Liczba Zuzycie
odbiorcow, elektrycznej, odbiorcow, energii,
szt. MWh/rok szt. MWh/rok

Odbiorcy na srednim 4 4172,18 26 46 889,02

napieciu

o d'ff 2 . 818 19 134,12
I0rcy na niskim 16 348 26 448,38

napieciu — taryfa G

RAZEM 17 358 37 793,97 844 66 023,1

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Wsrdd liczby obiorcdw zdecydowanie dominujg odbiorcy z niskiego napiecia.
W przypadku zuzycia podziat rozktada sie niemal réwnomiernie — odbiorcy na niskim napieciu

stanowig 51% catkowitego zuzycia.
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odbiorcy na
Srednim
napieciu

/ 49%

odbiorcy na _|
niskim
napieciu
51%

Rysunek 2-18 Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta w 2020 r. —
TAURON Dystrybucja

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

W ponizszej tabeli przedstawiono najwiekszych odbiorcéw PKP Energetyka S.A. na terenie

miasta. Wsrdd nich znajduje sie jeden znaczacy odbiorca, posiadajgcy siedem punktéw poboru.

Tabela 2—14 Zuzycie i moc zamoéwiona najwiekszych odbiorcow PKP Energetyka S.A.

w 2020 r.
Odbiorca ez p_unktow Moc umowna, MW Wolumen, MWh
odbioru
Odbiorca nr 1 7 0,077 91,183
Odbiorca nr 2 1 0,004 0,112
Odbiorca nr 3 1 0,004 1,772
Odbiorca nr 4 1 0,003 1,557
Odbiorca nr 5 1 - 1,572

Zrodfo.: PKP Energetyka S.A.
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2.3.4.5 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, w Planie
Inwestycyjnym przedsiebiorstwa na lata 2021 — 2024 wskazano dziatania dotyczace

utrzymania sieci elektroenergetycznej dla terenu miasta — przedstawiono je w zataczniku 7.

Zgodnie z dokumentem pn. ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021 — 2030” (PRSP) PSE S.A.
planujg wymiane przewodu odgromowego na linii 220 kV Kopanina — Liskovec. Ponadto
w zwigzku z planowang poza granicami miasta Cieszyn budowa stacji 400/220/110 kV
Podborze, zmianie ulegnie relacja linii 220 kV z Kopanina/Bujakdéw — Liskovec na Podborze —

Liskovec.

2.4 Stan srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Cieszyna oparty jest o spalanie paliw
statych (gtdwnie wegla kamiennego) oraz gazowych. Jednoczesnie ciepto dostarczane poprzez
system cieptowniczy wytwarzane jest réwniez przy pomocy paliw statych. W czesci budynkdéw
w gminie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego

W postaci pierwotnej, czasem takze ztej jakosci.

Negatywne oddziatywanie na S$rodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach
spalinowych napedzajgcych pojazdy mechaniczne. W niniejszym rozdziale przedstawiono stan

$rodowiska na terenie miasta Cieszyna.

2.4.1 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa $laskiego oraz miasta Cieszyna

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtéwnie ich emisja do atmosfery.
Ponadto na stan powietrza wptyw majg takze wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy
statej emisji zmiany stezen zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformacji

i usuwania zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie

przez niskie zrodta emisii,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez

skazenia wtérne powstate w reakcjach fotochemicznych.
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Warunki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci

od pory roku podano w tabeli ponize;j.

Tabela 2—15 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gléwne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia  Zima: SO, pyt zawieszony, CO = Latem:Os
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
¢ wysokie cisnienie, e wysokie ci$nienie,
e spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost stezenia o spadek predkosci wiatru ponizej 2 e spadek predkosci wiatru ponizej 2
zanieczyszczen m/s, m/s,
o brak opaddw, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie
e mgta. powyzej 500 W/m?2,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
e niskie cinienie, e niskie cisnienie,
Spadek stezenia e wzrost temperatury powyzej 0°C, e spadek temperatury,
zanieczyszczen e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 e wazrost predkosci wiatru powyzej 5
m/s, m/s,
e opady. e opady.

Zrodto: analizy wiasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i miasta przeprowadzono w oparciu
o dane z ,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim. Raportu wojewddzkiego
za rok 2020".

Na terenie wojewddztwa $laskiego zostato wydzielonych 5 stref zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaty wymienione

ponizej i przedstawione na ponizszym rysunku:

— aglomeracja gornoslaska,

— aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
— miasto Bielsko-Biata,

— miasto Czestochowa,

— strefa $laska (w tej strefie znajduje sie miasto Cieszyn).
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PL2404
miasto Czestochowa

PL2405
strefa slaska

PL2401
aglomeracja gérnoslaska

] strefy

PL2402 Powiaty

aglomeracija rybnicko-jastrzebska

PL2403
miasto Bielsko-Biata

Rysunek 2-19 Podziat wojewddztwa slaskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza
za 2020 .

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim. Raport wojewddzki za rok 2020.
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Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa

$laskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
pozioméw  dopuszczalnych,  pozioméw  docelowych,  poziomdéw  celdéw

dtugoterminowych,

klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy

dopuszczalne lub docelowe,

klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu

celu dtugoterminowego,

klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu

dtugoterminowego.

Na terenie strefy $laskiej, w ktorej znajduje sie miasto Cieszyn, klase C okreslono

dla nastepujacych substancji:

pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2.5,

benzo(a)piren — B(a)P,

oraz klase D2 dla ozonu.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen

na terenie wojewodztwa $laskiego.
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PL240718
{aalomeracialgornosiaskal

[ strety

(el2502) [ powiaty
klasyfikacja stref PM10 dni
= -
Il c

IPL2403]
[Miast| ielskzBialal

Rysunek 2-20 Klasyfikacja stref w wojewodztwie slaskim dla pytu PM10 dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrodfo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slaskim. Raport wojewddzki za rok 2020,

W 2020 roku stezenia $rednioroczne pytu PM10 na zadnej stacji nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego $redniorocznego, wynoszgcego 40 pg/m3 i na wiekszosci stacji byty
najnizsze w okresie lat 2011-2020. Bardzo korzystnie wygladata réwniez sytuacja z liczbg dni
z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej dobowej dla pytu PM10, wynoszacej 50 pg/m?,
poniewaz na 25 stacji wykorzystanych w ocenie, az na 12 stacjach liczba przekroczen byta

ponizej 35 dni.

W 2020 r. wystgpity 42 dni, podczas ktorych w réznych czeSciach wojewddztwa
Slaskiego przekroczony byt poziom informowania wynoszacy 100 pg/m?3. Wsrdd tych dni byto
9 dni podczas ktoérych na czesSci obszaru wojewddztwa Slgskiego wystgpity przekroczenia

poziomu alarmowego wynoszgcego 150 ug/m?3.

Do klasy C zostaty zakwalifikowano strefy: aglomeracja gérnoSlaska, aglomeracja

rybnicko-jastrzebska, miasto Czestochowa, strefa $laska.
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E strefy
[ powiaty
klasyfikacja stref

B A1
I c

Rysunek 2-21 Klasyfikacja stref w wojewddztwie slaskim dla pytu PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego w roku 2020 poziomu
dopuszczalnego II fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia

Zrddo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim. Raport wojewddzki za rok 2020.

Kryteria klasyfikacyjne dla pytu PM2,5 w celu ochrony zdrowia obejmujg poziom
dopuszczalny stezen $rednich rocznych 20 pg/m?3 (II faza) stosujgc nazewnictwo klas: Al oraz
C1. Dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje pod katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego
I fazy (25 pg/m?3), obowigzujacej do konca 2019 roku. Cztery strefy II fazy zostaty zaliczone
do klasy C1, jedna (miasto Czestochowa) do klasy A1, natomiast cztery strefy w I fazie zostaty
zaliczone do klasy A, jedna w strefie $laskiej do klasy C.

Wartosci Sredniorocznego stezenia pytu PM2,5 w 2020 roku przekroczyly poziom
20 pg/m? na 8 z 12 stacji pomiarowych. Najwyzsze stezenie Srednioroczne pytu PM2,5 wynosito
30 pg/m?3. Przekroczenia nie wystgpity w potnocnej czesci wojewddztwa $laskiego oraz na stagji
w Katowicach przy ul. Kossutha. W latach 2011-2020 obserwuje sie systematyczny spadek
stezen pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze catego wojewddztwa $lgskiego.
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E slrefy

| powiaty

klasyfikacja stref

Hlc

Rysunek 2-22 Klasyfikacja stref w wojewodztwie slaskim dla benzo(a)pirenu w pyle PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony
zdrowia

Zrddo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim. Raport wojewddzki za rok 2020.

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w celu ochrony zdrowia jest poziom
docelowy 1 ng/m3 w roku kalendarzowym. W 2020 roku $rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu
na wszystkich stanowiskach przekroczyty wartos¢ docelowg 1 ng/m3 i w zwigzku z powyzszym

wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy C.
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:I strefy

[ ] powiaty

klasyfikacja stref

I 02

Rysunek 2-23 Klasyfikacja stref w wojewoddztwie slaskim dla ozonu w odniesieniu do
poziomu celu diugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia

Zrddo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim. Raport wojewddzki za rok 2020.

Dla ozonu istniejg dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia: poziom
docelowy120 pg/m? i dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciggu

kolejnych trzech lat oraz poziom celu dtugoterminowego 120 yg/m?3.

W 2020 roku klasyfikacja stref w wojewoddztwie $laskim dla ozonu w odniesieniu
do poziomu docelowego wykazata klase A we wszystkich strefach, natomiast w przypadku
poziomu celu dtugoterminowego, podobnie jak w latach poprzednich, na obszarze catego
wojewddztwa $Slaskiego uzyskano klase D2. Jest to poziom oceniany wg liczby dni
z przekroczeniem maksymalnego stezenia 8 - godzinnego w odniesieniu do roku, dla ktérego
jest wykonywana ocena jakosci powietrza. Na zadnym stanowisku nie wystapito przekroczenia

poziomu informowania (180 pg/m?3) i alarmowego (240 pg/m3).

Gidwng przyczyng przekroczen jest oddziatywanie emisji z sektora bytowo-

komunalnego i w mniejszym stopniu emisji ze zrodet komunikacyjnych.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021
r. poz. 1973) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla
stref, w ktorych stwierdzono przekroczenia poziomdw dopuszczalnych lub docelowych,
powiekszonych w stosownych przypadkach o margines tolerancji, chocby jednej substanciji,
sposrod okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu. Do stref takich na obszarze

wojewddztwa $lgskiego zakwalifikowano:

— aglomeracje gornoslaska,

— aglomeracje rybnicko-jastrzebska,
— miasto Bielsko-Biatg,

— miasto Czestochowe,

— strefe $laska.

.Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” (przyjety uchwatg
nr VI/21/12/2020 Sejmiku Wojewédztwa Slaskiego w dniu 22 czerwca 2020 r.) zostat
opracowany w zwigzku z odnotowaniem w 2018 roku przekroczenia standardéw jakosci
powietrza oraz docelowego poziomu benzo(a)pirenu w wojewddztwie Slgskim. Nadrzednym
celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie dziataih naprawczych, ktdrych realizacja
doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie
niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i Zzycie mieszkancow
wojewodztwa $lgskiego. Dziatania zaplanowane do realizacji w Programie majg na celu
uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do
powietrza ze Zrddet, ktdre w najwiekszym stopniu oddziatujg na wielko$¢ stezen substancji
w powietrzu. Zgodnie z przeprowadzonymi analizami w zakresie wptywu poszczegdlnych
zrodet emisji na wysokoSC stezen substancji w powietrzu, dziatania naprawcze w gtdwnej
mierze powinny skupiac sie na redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego (pochodzacej

z indywidualnych systemoéw grzewczych).

Zgodnie z zapisami Programu ochrony powietrza szacunkowa redukcja emisji

zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego w latach 2021 — 2026 wyniesie:
¢ 105,26 Mg/rok dla PM10;
¢ 104,35 Mg/rok dla PM2,5;

e 0,059 Mg/rok B(a)P.
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’

Jednoczesnie od kwietnia 2017 roku obowigzuje tzw. ,uchwata antysmogowa’
(Uchwata sejmiku nr V/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie: wprowadzenia na
obszarze wojewddztwa Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych
nastepuje spalanie paliw), ktéra w sposdb skuteczny ma wspomdc dziatania w kierunku
poprawy jakosci powietrza na terenie catego wojewddztwa Slgskiego. Uchwata zakazuje od
wrzesnia 2017 roku spalania w gospodarstwach domowych paliw najgorszej jakosci (w tym
mutow, flotokoncentratéw, wegla brunatnego) oraz okresla obowigzek wymiany palenisk
weglowych na piece spetniajgce wymagania klasy 5, sukcesywnie, w ciggu 10 lat (do konca
2027 roku).

2.4.2 Charakterystyka gtdownych zanieczyszczen atmosfery

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtownie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state
(pytowe) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych
nalezg np. popiét lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.
Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i COy), siarki (SO,) i azotu (NOx), amoniak

(NHs) fluor, weglowodory (tancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii nalezg: dwutlenek
wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOx, pyty oraz

benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesdéw technologicznych dodatkowo, poza
wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg byc¢ zanieczyszczenia w postaci réznego
rodzaju zwigzkéw organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.
Natomiast gtdwnymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego
sg dwutlenek wegla (CO;) odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20%
metan — CHs. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej
z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczes$nie zrodtem kwasnych
deszczy. Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly

w szerokim spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wihasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwdrcze wykazujg WWA majace wiecej

niz trzy pierscienie benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren,
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ktérego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych

paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie
ulegajg one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje
sie wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt

wiekszy niz ten, ktdry powinien wynika¢ z sumy efektdw poszczegolnych sktadnikdw.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak:

temperatura, nastonecznienie, wilgotnos$¢ powietrza oraz kierunek i predko$¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych pozioméw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845). Dopuszczalne
stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia
w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 2—16 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony

zdrowia

Dopuszczalna

Okres Dopuszczalny czestosc
usredniania poziom substancji przekraczania Termin
wynikow w powietrzu, dopuszczalnego osiagniecia
pomiarow Hg/m?3 poziomu w roku
kalendarzowym

Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010

jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu

rok kalendarzowy 40 - 2010

.. jedna godzina 350 24 razy 2005

Dwutlenek siarki :

24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015

rok kalendarzow
PM2.5 Y 20 - 2020
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005

Dopuszczalna czestosé
przekraczania poziomu Termin
docelowego w roku osiggniecia
kalendarzowym

Arsen rok kalendarzowy 6 ‘ - 2013

Poziom docelowy
substancji w
powietrzu, ng/m3

Okres usredniania
wynikéw pomiardw

Substancja
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Benzo(a)piren rok kalendarzowy - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 ‘ - ‘ 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 | - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3
lat. Jezeli brak jest wynikow pomiarow z 3 lat, podstawe kiasyfikacji moga stanowic wyniki z dwoch lub jednego
roku.

Zrodio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

Tabela 2—17 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony

roslin

Dopuszczalny poziom Termin osiagniecia

Okres usredniania wynikow

Substancja - substancji w S

pomiaréow e T poziomow
Tlenki azotu* ‘rok kalendarzowy ‘ 30 pg/m?3 2003
Dwutlenek

20 pg/m3 2003

rok kalendarzowy i pora zimowa
(okres od 1 X do 31 III)

siarki

Poziom docelowy
substancji w
powietrzu, pg/m*h

Termin osiggniecia
poziomow

Okres usredniania wynikow
pomiaréow

okres wegetacyjny (1 V - 31 VII)
Poziom celow

Okres usredniania wynikow diugoterminowych | Termin osiggniecia
pomiarow substancji w poziomow
powietrzu, pg/m*h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020
*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
Zrodio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

Substancja

Substancja

W ponizszej tabeli zostaly okreSlone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu,
dwutlenku siarki oraz ozonu.

Tabela 2—18 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Dopuszczalny poziom

Okres usredniania

Substancja wynikéw pomiaréw substancji w p?wietrzu,
Hg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 150

* wartosc¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakosc powietrza na
obszarze o powierzchni co najmniej 100 kP albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszarow jest
mniejszy.

** wartos¢ progowa informowania spofeczeristwa o ryzyku wystapienia poziomow alarmowych wynosi 180 ug/m°
Zrodio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)
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2.4.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania
paliw w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, uzytecznosci
publicznej oraz przemystu w miescie, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt

wyjséciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii w miescie.

Wartosci emisji wysokiej przyjeto na podstawie danych pomiarowych przekazanych
przez Energetyke Cieszynskg Sp. z 0.0.

Tabela 2—19 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej — Energetyka

Cieszynska Sp. z o.o.

Dwutlenek siarki SO Mg/rok 203,348 211,492 253,306
Dwutlenek azotu NO2 Mg/rok 84,265 92,709 106,307
Tlenek wegla CO Mg/rok 27,945 30,734 41,497
Dwutlenek wegla CO2 Mg/rok 64 649 60 550 61 461
Benzo(a)piren kg/rok 0,012 0,012 0,012
Pyt Mg/rok 14,358 10,431 11,171
Sadza Mg/rok 0,029 0,028 0,026
Tlo$¢ zuzytego paliwa — wegiel kamienny Mg/rok 31270 29 316 29 864
Ilo$¢ zuzytego paliwa — olej opatowy lekki I/rok 77 233 85 537 80 691
Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 4 059,745 | 3974,38 | 4 289,997

Zrodto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.0.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegélnych typéw
pojazdéw w tym ruchu na gtdwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki
dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony
powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emis;ji
liniowej na badanym obszarze, wykorzystano réwniez opracowang przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze Srodkéw transportu, ktéra dostepna
jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kgirok] j
Uizacowana w odnesieniu do ok
co | 352921237
CeHs 5271702
5 s e e e - HC 286,184170
.| wpisz predkose rednig [krih ‘ ; :
1 s minl 35 = HE,, 195 635526
H Car 59 890776
2 | wihietz rodza) pojazdy | ]samochody ciedarawe _VJ NO., 749 774259
TSP 71 230325
st 1 : . Pb 0.000000
rzalicz | zapisz dane Pizalicz Dndgj‘do : :
3. P B vtk o B1 337171
- Vorekord e @
¥ Zapizu do wynikdw takze emisje roczne [ Zapisz wynikl dopliku ‘] i®
w2 Opls dristania splikach. .
|4 4 b | M)\ Formularz { Wyniki £ Pomoc

Rysunek 2-24 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkow
transportu

Zrodto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdinych rodzajach drog oraz
procentowy udziat typdw pojazddéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu
wyznaczenia emisji CO;, ze Srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla
z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,WartosSci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020".

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadajg sie na catkowitg emisje

zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie miasta Cieszyna.
Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:

e dane o dlugosci drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych
udostepnione przez Urzad Miejski w Cieszynie,

e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych,
dostepne na stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach
wojewddzkich w 2015 roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,Prognoza
ruchu dla Prognozy oddziatywania na Srodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy
Drég Krajowych na lata 2011 — 2015 (ZALACZNIK B15)”,

e opracowanie ,Raport roczny 2020” sporzadzony przez Polskg Organizacje Gazu

Ptynnego,

71



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyna

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego
(w kontekscie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji) — Zaktad Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego,

na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zgodnie z informacjg Urzedu Miejskiego w Cieszynie, tgczna dtugos$¢ drdg publicznych

na terenie miasta wynosi 139,1 km w tym:

e drogi krajowe o tgcznej dtugosci 5,8 km,
e drogi wojewddzkie o tgcznej dtugosci 2,5 km,
e drogi powiatowe o tgcznej dtugosci 42,4 km,

e drogi gminne o tgcznej dtugosci 88,4 km.
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Tabela 2—20 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugos¢ 5,80 Lt

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) IRP¥R poj./dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h

osobowe 487,0

dostawcze 77,2

ciezarowe 176,4

autokary 2,4

motocykle 4,2

dtugosc km

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) RSN poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazddw poj./h

osobowe 430,7

dostawcze 17,8

ciezarowe 13,0

autokary 3,2

motocykle 4,3

drogi powiatowe

dtugos¢ 42,40 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 5628 poj./dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h

osobowe 91,2 215,3

dostawcze 4,1 8,9

ciezarowe 2,9 6,5

autobusy 0,8 1,6

motocykle 1,1 2,2

drogi gminne

dtugosc 88,40 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 2 814 poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazddw poj./h

osobowe 91,2 107,7
dostawcze 4,1 4,5

ciezarowe 2,9 3,3

autobusy 0,8 0,8

motocykle 1,1 1,1

Zrédfo: analizy wtasne
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Tabela 2—21 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na terenie miasta Cieszyna w 2020 roku, kg/rok

. Sr.
Rodzaj predkosé, co CeHs HC HCal HCar NOXx TSP SOx Pb

Rodzaj drogi .
) 9 pojazdu km/h

autobusy 40 31 4 2% 165 S 1176 68 8 0

osobowe 45 30 394 270 4670 3269 981 6 474 140 349 3

dostawcze 40 1011 8 184 129 39 421 49 63 0

wojewddzkie ciezarowe 30 782 12 644 451 135 1705 159 137 0
autobusy 25 276 3 173 121 36 825 48 56 0

motocykle 40 1 840 13 251 175 53 13 0 1 0

osobowe 40 267 141 2 408 41 999 29 399 8 820 55 358 1172 3103 30

dostawcze 35 8 963 77 1720 1204 361 3724 411 569 1

powiatowe ciezarowe 30 6 632 101 5 464 3 825 1147 14 456 1348 1164 0
autobusy 25 3673 20 1037 726 218 9 092 416 510 0

motocykle 35 16 858 128 2 398 1679 504 113 0 11 0

osobowe 35 292 492 2 677 46 971 32 880 9 864 58 112 1185 3428 33

dostawcze 35 9 449 81 1813 1269 381 3926 433 600 1

gminne ciezarowe 30 7 020 107 5783 4 048 1214 15 302 1427 1232 0
autobusy 25 3829 21 1081 757 227 9 478 434 532 0

motocykle 30 18 978 151 2816 1971 591 114 0 12 0
RAZEM 38,7 770 701 7 042 145101 101 570 30471 246 619 12 245 17 044 77

Zrodfo. analizy wtasne
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Tabela 2—22 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie miasta Cieszyna w 2020 roku, kg/rok

Rodzaj drogi

Rodzaj pojazdu

Natezenie ruchu,
poj./rok

Sr. iloé¢ spalanego
paliwa, 1/100km

Dt. odcinka
drogi, km

Sr. iloéé spalonego
paliwa na danym
odcinku drogi, |

Sr. wskaznik emisji,
kgCO2/m?

Roczna emisja CO,,
kg/rok

675 897 2501 882 452
20 606 2429 72 586

osobowe 3772571 6,5 2,5 0,2 2293 1 405 835
dostawcze 156 017 9,0 2,5 0,2 2501 87 800
wojewodzkie ciezarowe 114 147 30,0 2,5 0,8 2 501 214 125
autobusy 27 740 25,0 2,5 0,6 2429 42 120
motocykle 37 960 3,8 2,5 0,1 2 302 8 303
osobowe 1 886 285 7,0 42,4 2,97 2293 12 838 519
dostawcze 78 008 10,0 42,4 4,24 2 501 827 270
powiatowe ciezarowe 57 074 32,0 42,4 13,6 2 501 1936 831
autobusy 13 870 35,0 42,4 14,8 2429 500 048
motocykle 18 980 4,1 42,4 1,7 2 302 75 970
osobowe 943 143 7,5 88,4 6,6 2293 14 339 519
dostawcze 39 004 11,0 88,4 9,7 2501 948 629
gminne ciezarowe 28 537 35,0 88,4 30,9 2501 2 208 341
autobusy 6 935 40,0 88,4 35,4 2429 595 745
motocykle 9490 4,4 88,4 39 2 302 84 990
ogodtem elektryczne 301 347
RAZEM 47 801 349

Zrodfo: analizy wiasne
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W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnych zrédet emisje takich substancii

szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepczg. Emisja réwnowazna
jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z okreslonego (ocenianego) zrodta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta

emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

n
E, =Y E K,
=1
gdzie:
Er — emisja rownowazna zrodet emis;i,
t — liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze Zzrédta emisji,
E: — emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt — wspdtczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO2 do dopuszczalnej
$redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia Et co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

¢,

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkoéci okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2—23 Wspoétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dopuszczalny

Nazwa poziom . Okrc_as . Wspotczynnik toksycznosci
. .. usredniania . :
substancji substancji w Tz zanieczyszczenia Kt
. wynikow
powietrzu, pg/m3
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek Brak - 0
wegla

Zrodfo. analizy wtasne
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Emisja réwnowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym
stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie pordwnan stopnia ucigzliwosci
poszczegdinych Zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rdzne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposodb znalez¢ wspdlng miare oceny szkodliwosci

réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczac efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania
paliw w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle
i uzytecznosci publicznej w miescie Cieszyn, koniecznym bylo postuzenie sie danymi
posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii

miasta Cieszyna oraz dane Gtdwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2—24 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegolnych zrodet
emisji na terenie Cieszyna w 2020 roku

. Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka . .
Niska Liniowa Wysoka

1 SOz Mg/rok 183,3 17,0 235,3 435,6

2 NOx Mg/rok 51,2 246,6 106,3 404,1

3 co Mg/rok 1074,5 770,7 41,5 1 886,7
4 pyt Mg/rok 233,0 12,2 11,2 256,5

5 B(a)P kg/rok 85,5 0,0 12,0 97,5

6 COz Mg/rok 46 116,2 47 801,3 61 461,0 155 378,5
7 Er Mg/rok 2079,6 1153,1 671,8 3904,5

Zrodto: analizy wiasne

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych Zrodet w catkowitej emis;ji

poszczegdlnych substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.
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SO, NO,

3,9%

B wysoka Mniska M liniowa mwysoka mniska mliniowa
Cco pyt
2,2% 4,8%4%

B wysoka Mniska M liniowa B wysoka Mniska Mliniowa

B(a)P co,

0,0% 12,3%

29,7%

B wysoka Mniska M liniowa B wysoka Mniska Mliniowa
Rysunek 2-25 Udziatl rodzajow zrodetl emisji w catkowitej emisji poszczegolnych
zanieczyszczen do atmosfery w Cieszynie w 2020 roku

Zrodto: analizy wiasne

Najwiekszy udziat poszczegdlnej grupy zalezny jest od rodzaju zanieczyszczenia.
W przypadku CO, pytdw oraz B(a)P dominuje niska emisja, emisje SO, NOx i CO;
to zas domena emisji wysokiej. Ze wzgledu na charakter miasta i lokalizacje w nim jednego
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z najwiekszych producentdw energii elektrycznej w kraju, emisja wysoka dominuje réwniez

W Wyznaczonej emisji rOwnowaznej.

emisja rownowazna SO,

mwysoka mniska mliniowa

Rysunek 2-26 Udzial emisji zastepczej z poszczegolnych zrodet emisji w catkowitej emisji
substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO> w Cieszynie w 2020
roku

Zrodto: analizy wiasne

Oprdcz niezaleznej od miasta emisji wysokiej, duzym udziatem charakteryzuje sie takze
niska emisja, powstajgca wskutek uzytkowania nieekologicznych paliw, stan techniczny

instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin.

Nalezy takze pamietac, ze decydujgcy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktdrego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy

razy wiekszy od tego samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

W zwigzku z tym wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza
w miescie powinny w pierwszej kolejnosci dotyczyé realizacji programéw zwigzanych
Z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie miasta Cieszyna
proponuje sie kontynuacje realizacji programu doptat do wymiany zrodet ciepta

na proekologiczne.
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2.5 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ] energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku
jednorodzinnego przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen

dziatajgcych na poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-27.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku
jednorodzinnego to Srednia dla budynkdw istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych
statystycznych.

Tabela 2—25 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykiadowego obiektu jednorodzinnego ‘

Cecha Jednostka opis / wartosc

Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 8,0
Dtugos¢ budynku m 10
Wysokos$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 122
Kubatura ogrzewana budynku m3 306
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto Gl/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 77,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc kotta % 65

Zrodto: analizy wiasne

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

e cena wegla do kottéw komorowych: 1800 zi/tone;
e cena wegla do kottdéw retortowych: 2000 zt/tone;
e cena drewna opatowego: 394 zi/m?3;

e cena stomy: 86 zt/m?3;

e cena oleju opatowego: 8,00 z¥/I;

e cena gazu ptynnego (LPG): 3,60 zt/I;
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e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNiG S.A. oraz Polskiej Spétki Gazownictwa
Sp. z 0.0. (dla taryfy W-3.6);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg sprzedazowq i dystrybucyjng Tauron
Dystrybucja Sp. z o.0. (dla taryfy G12 — ogrzewanie w taryfie nocnej);

e ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfg Energetyka Cieszyniska Sp. z 0.0.;

e pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw
urzadzen oraz naktaddéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany
nosnika energii. Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania
i rodzaju stosowanego paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany

zmiang kotta weglowego na inne alternatywne zrodto ciepta (ponizsza tabela).

Tabela 2—26 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z
uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji
zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego

komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrodet ciepta

Redukcja

Rodzaj kotfa Us"g:lilv::'%zi Ilozs;:’:zycle p?:::ostka e“e:;iziy:;a"wa
Kociot weglowy - tradycyjny 65% 5,2 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85% 3,6 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90% 2451 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88% 2,4 m3/a 26,2%
Kociot LPG 90% 3,6 m3/a 27,7%
Kociot na drewno 80% 7,4 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80% 42,0 m3/a 18,8%
Pompa ciepfa zasilana en. elektr.** 350% 7,3 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100% 21,4 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98% 79 GJ/rok 18,8%
* sprawnos¢ Srednioroczna
** dla pomp ciepta okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5

Zrodfo: analizy wtasne
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Rysunek 2-27 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii
uzytecznej dla réznych nosnikow

Zrodfo. analizy wtasne
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Rysunek 2-28 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla r6znych nosnikow

Zrédfo: analizy wtasne
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Na podstawie powyzszych rysunkdw mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia
ciepta w przeliczeniu na iloS¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej stomg, a w dalszej kolejnosci
pompg ciepfa, ktdra ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego
zrodta), a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia
elektryczna. Konkurencyjne pod katem cen ogrzewania jest takze ogrzewanie na drewno oraz
gazowe.

Umiarkowane ceny zwigzane sg z korzystaniem kottow na wegiel retortowych oraz
kottow tradycyjnych (komorowych) a takze ciepta sieciowego. Najwyzsze koszty dla
przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczna, olejem oraz gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych

naktadéw inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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3. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek

i lokalnych zasobow paliw, energii elektrycznej oraz

ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii zalicza sie, niezaleznie

od parametréw technicznych Zrédfa, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrédet

odnawialnych, w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy,
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektoréw do produkdji ciepta,

ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrddet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrodto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu 0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci,

odnawialne zrédta energii charakteryzuje duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej

miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery, co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego,

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii,
jak juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego

rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagq nad zrodtami tradycyjnymi jest
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natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w diuzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim
preferujg stosowanie OZE,

e spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrodet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie,

e prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektérych krajéw oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcdw energii, projektantow
budynkdéw, deweloperéw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu

udziatu OZE w produkcji energii na Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-
energetycznym krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele
w zakresie stosowania OZE zakfadajg osiggniecie do 2030 roku 20% udziatu energii

odnawialnej w gospodarce UE.
Gtowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

»  wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrbwnowazone wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng

i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizmdw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet
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energii, ze szczegdinym uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych
(wtym przy uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu
kolektorow stonecznych),

+ wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do
roku 2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrddet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich
zasoby, ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii

odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZN

Rysunek 3-1 Rdéznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii

Zrodto: analizy wiasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci
opracowan oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktorg
mozna pozyskaC z zasobdw krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania
energii ze zrodet odnawialnych w jej formy kofcowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy

uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i srodowiskowych.
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Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje

sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii
finalnej w 2030 r. ma wynie$¢ dla Polski 20%. Udziat ten wynosit na koniec 2020 roku okoto

16,13 %.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym

rysunku.
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Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
w latach 1950 — 2020

Zrodto: www.pse.pl

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkgji energii w Polsce upatruje sie

w energii stonecznej, wiatru oraz biomasie.
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3.1 Energia wiatru

Mapa zasobéw wietrznych dla wojewddztwa slaskiego przedstawiona zostata na ponizszym
rysunku. Dla terenu miasta Gliwice potencjat techniczny pozyskania energii wiatru zostat okreslony
w zakresie 0 — 50 kWh/m?2/rok, a wiec jako mato korzystny. W zwigzku z tym nie jest rekomendowana
realizacja inwestycji w tym zakresie. Jednak przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej
niezbedne jest przeprowadzenie szczegotowych badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow.

Skala 1 : 750 000

015 30 45 km

Rysunek 3-3 Energia wiatru — potencjat techniczny wojewodztwa slaskiego na wysokosci
18 m n.p.t.

Zrédio: Program wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slaskiego (projekt), 2005
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Obecnie wiarygodna ocena warunkéw wietrznych w poszczegdlnych obszarach regionu
jest bardzo utrudniona ze wzgledu na brak danych dotyczacych Srednich predkosci wiatru
dla punktéw innych niz stacje sieci meteorologicznej. Precyzyjne okreSlenie warunkow
wietrznych wymagatoby analizy danych z pomiaréw w rdznych czesciach regionu

przeprowadzanych na masztach o réznej wysokosci.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje
duza wietrznoS¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci
wystepowania wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych
o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru

powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet,

ale rowniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania

energii elektrycznej do odbiorcy.
Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalno$¢ produkgcji,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtagczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drdg
przelotow ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajacych sie topat
wirnika; nie jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego
monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien

by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokot masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje

uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet
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energii. Aby taki obiekt mdgt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej
Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkéw
przytaczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspdtpracy elektrowni wiatrowej

Z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkdw wiatrowych nie zawsze pokrywa

sie z dobrymi warunkami systemowymi.

Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzgledniaé
mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek
energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy, czy regionu, a co za tym idzie

rowniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie gminy
muszg oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres

co najmniej 1 do 2 lat.

Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji

wiatrowych na dachach budynkéw (o mocy zainstalowanej rzedu 3-6 kW).

Zastosowanie duzych farm wiatrowych na terenie miasta nie jest rekomendowane

z uwagi aspekty zwigzane z zagospodarowanie terenu.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C.
Wynika to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na
przewazajgcym obszarze kraju miesci sie w granicach 35-70 m. Wartos¢ ta oznacza,
ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 - 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg
obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych.
Przy znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych
warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne
o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta
tych wdd oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy
instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.
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Tabela 3—1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

2 Zasoby
Powi hni F . Objetosc wod =
Nazwa okregu oVIErZchiiie ormacja geotermalnych energil
obszaru, km? | geologiczna B ' | cieplnej,
km
min tpu
grudzigdzko- kreda / jura 2 766 9835
1 warszawski 70000 trias 334 2 107
ST kreda / jura 2 580 16 627
2 | szczecinsko-todzki 67 000 trias 274 5 185
3 | Przedsudecko- . 39 000 perm / trias 155 995
potnocnoswietokrzyski
perm / karbon
4 | pomorski 12 000 dewon / lias / 21 162
trias
5 | lubelski 12 000 arbon / 30 193
ewon
6 | przybattycki 15 000 kambr / perm 38 241
7 podiaski 7 000 / mezozoik 17 113
8 | przedkarpacki 16 000 trias / jura / 362 1555
kreda /
9 | karpacki 13 000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6 677 32 620

Zrodto: www.pga.org.pl

Cieszyn lezy w okregu karpackim, gdzie zasoby energii geotermalnej okreslono na
714 min tpu. tgczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty
na ok. 32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodono$nych
wystepujgcych na gtebokosciach 100 — 4 000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako
zrodta ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich

jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktaddw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe
zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig

odnawialng i ekologiczna.
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Rysunek 3-4 Zasoby energii geotermalnej w wojewodztwie slaskim

Zrddio: Program wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slaskiego (projekt), 2005
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Na podstawie powyzszego rysunku obszar miasta Cieszyna lezy w umiarkowanie
korzystnej strefie zasobdéw geotermalnych. Potencjat techniczny dla catego zbiornika w ktorym

zlokalizowany jest Cieszyn szacuje sie na poziomie 0,5 MW.

Potencjaty te sg przecietne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie z

koniecznos$cig poniesienia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie miasta Cieszyna potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest

wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systemdw energetyki geotermalnej mogg byc¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepfa czy uktady wentylacji

mechanicznej wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez miasto podmiotéw i wiascicieli budynkdéw
instalujgcych tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu Srodkéw finansowych na tego typu

przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepfa jest urzadzeniem, ktdre odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej),
albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen.
Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe
dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy
potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest okoto

trzykrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik
ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig
gruntu. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktoéry na gtebokosci 2 m pod
powierzchnig ma zawsze dodatniq temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe
i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposrod
wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreSlany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy
ciepta (COP). Aby uzyskac dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto$¢ COP nie powinna
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by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym

pokazano ponizej.

[ay

. Wymiennik gruntowy

grunt

woda gruntowa

woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja

grzewcza/chtodnicza

e przewody tradycyjne

Rysunek 3-5 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym

Zrodfo: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w $ciSle okreSlonym zakresie temperatur, ktory
z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gornego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na

podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy,

im mniejsza jest réznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym Zrddtem.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zrddto ciepta s3: zawartos¢ ciepta,
temperatura zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwosc¢

ujecia i pewno$¢ eksploataciji.

Gérne zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnosé
do nastepujacych celdw:

e ogrzewania podtogowego: 25 — 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C

» niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 — 60°C.
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Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta

winno sie montowa¢ w poblizu zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamieta¢, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie
najdrozsza sposréd dostepnych nosnikéw, zatem o optacalnosci decydowaé bedzie przede
wszystkim S$rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia,
natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztow
eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja
oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia s réwniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktdre dla domku jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii
w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujgc decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie
przeanalizowa¢ celowos$¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnaé z innymi mozliwymi

do zastosowania zrédtami ciepta.
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Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-
grzewczego budynku gdy wspdtpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa

powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze
W poziomie

3. Ztoze rozprowadzajgce powietrze
do dna GWC

4, Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Ztoze zbierajgce powietrze

6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-6 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

Zrodfo: www.taniaglima.p/

Wg danych z wykonanych pomiardw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym
budynku biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty
powietrze do 0°C, w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy

temperatura powietrza za wymiennikami spadfa do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano

temperature 14°C, co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.
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3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora.
Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektdw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszgce
$rednio okoto 0,5 — 1% tgcznych nakfaddéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnosc¢
energetyczna (90 — 95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla
celdow energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii
elektrownie wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%).
Ze wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej
i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie
o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekéw decydujg duze spadki podtuzne rzek

i potokow.

Miasto potozone jest w zlewni rzeki Odry (gtdwnie rzeka Olza) i charakteryzuje sie

dobrze rozwinieta siecig rzeczna.
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Rysunek 3-7 Zasoby energii spadku wody w wojewodztwie $laskim

Zrddio: Program wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slaskiego (projekt), 2005
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W chwili obecnej na terenie Cieszyna funkcjonuje mata elektrownia derywacyjna
o mocy 0,56 MW wykorzystujgca spadek rzeki Olzy. Elektrownia usytuowana jest w miejscu
zakola rzeki i wykorzystuj efekt skrocenia biegu rzeki przy zachowaniu réznicy wysokosci. Takie
rozwigzanie pozwala na uzyskanie efekty korzystniejszego, niz przy spietrzeniu na jazie.
Zastosowanie elektrowni z systemem rurociggu wynika z m.in. z faktu, ze elektrownia
usytuowana jest w parku miejskim — obiekt nie zaburza estetyki otoczenia. Budowe elektrowni
wodnej zostata rozpoczeta w pazdzierniku 2010 r., a na poczatku 2012 r. elektrownia zostata

uruchomiona.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkdji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich Zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.
W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie, oparte na wykorzystaniu ogniw

fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania
stonecznego. Roczna gestos$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma
waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast Srednie ustonecznienie wynosi
1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na szeS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien,

natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢é mozna trzy podstawowe

i pierwotne rodzaje konwersiji:
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e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania

stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)

pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3-8 Energia stoneczna - potencjat teoretyczny

Zrédio: Program wykorzystania odnawialnych Zrodef energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slaskiego (projekt), 2005
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Zgodnie z powyzszym rysunkiem $redni potencjat wykorzystania energii stonecznej dla

miasta Cieszyna okreslono na poziomie powyzej 1025 kWh/m?/rok.

Nie istniejg Srodki prawne, ktore nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor
stoneczny czy ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu

rozwigzan, jako korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg
sie do ogrzewania wody w basenach kagpielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory
wspomagajg hie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody
uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Ukfady takie

sprawdzajg sie w obiektach o duzym i rGwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Na terenie Cieszyna znajduje sie kilka instalacji fotowoltaicznych wykorzystywanych
przez Energetyke Cieszynskg Sp. z 0.0. 0 tgcznej mocy 110,76 kW. Ponadto, na budynku Szkoty
Podstawowej nr 4 zainstalowano kolektory stoneczne o powierzchni absorpcyjnej 2,3 m2.
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0. posiada dwie instalacje solarne,
wykorzystywane do ogrzewania c.w.u. w budynkach ZGK, o tgcznej mocy 32,1 kW.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie
stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych
i podobnych z uwagi na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych
instalacji fotowoltaicznych ksztattuje sie na poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten
spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest
jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos¢ instalacji
fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach
15-20%).

Reasumujac w zakresie wykorzystania promieniowania stonecznego preferuje
sie zastosowanie mikroinstalacji fotowoltaicznych (do 50 kWp) stuzacych do wytwarzania

energii elektrycznej w tym réwniez wspdtpracujacych z pompami ciepta.

3.5Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktdw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej

oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktdére ulegajg
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biodegradacji. Biomasa jest Zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu
wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie Slgskim. Na terenie miasta Cieszyna
biomasa, gtdownie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, poprodukcyjnych,
jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano,
Ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowac sie na poziomie ok. 1,4%.

Do oszacowania potencjatlu biomasy na obszarze miasta Cieszyna przyjeto,
ze pochodzi¢ ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw,
przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze produkgji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako
pastwisk i innych Zrddet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin
mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane
sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

e zasobno$¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie Ustror wynosi 243,2 m3/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju
zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie
danych GUS z 2002 r. Zastosowano S$redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw
ornych pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk
i Sredniego plonu wynoszacego 5 t/ha.

o Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 —
3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew
przydroznych przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy rodlin energetycznych na wszystkich
obszarach ugordéw i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdéra moze byé
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego
pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy
obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Zjednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg

chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400
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drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac
50 t drewna, ilo$¢ tg przyjmuije sie dla 5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze
gminy.

Ponadto w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielkoS¢ ta dotyczy
10% powierzchni laséw.

Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5%
siana z gk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

Catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz

przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji

ciepta wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos$¢ urzadzen

kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkdw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie

potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowaé w matych i srednich kottowniach, z ktérych

zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu

stomy proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach

na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

wierzba z rodzaju Salix viminalis,
$lazowiec pensylwanski,

roza wielokwiatowa,

stonecznik bulwiasty (topinambur),
topole,

robinia akacjowa,

trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé okoto 30 ton przyrostu

suchej masy rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére

mowig o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych
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warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton. Dla okreSlonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej
masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie,
od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy
takich zatozeniach mozna przyjgé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac

ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3—2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie

miasta Cieszyna

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny ‘

Rodzaj paliwa
llos¢ masowa, llos¢ energii, Moc llos¢ masowa, llos¢ energii,

Mg/rok GlJ/rok Mg/rok GlJ/rok

Drewno z gospodarki 10 403 104 029 11,15 304 3165 0,34
lesnej

Drewno z sadow 48 494 0,05 48 494 0,05
Drewno z przycinki 209 2170 0,23 209 2170 0,23
przydroznej

Stoma 8 98 0,01 3 29 0,00
Siano 2028 23325 2,50 101 1166 0,12
Uprawy energetyczne 170 3053 0,33 51 916 0,10
SUMA 12 865 133 169 14,3 715 7941 0,9

Zrodto: analizy wiasne

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do rdéznych gatunkéw bakterie,
ktérych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet
przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm? gazu
zawierajgcego 50% palnego metanu. Proces, w skutek ktdorego wytwarzany jest biogaz,
polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii

metanogennych, ktdre w sprzyjajgcych warunkach:
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o temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja
termofilna),
e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 - 7,5),
e czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji
mezofilnej oraz 12 — 14 dni dla fermentacji termofilnej,
e brak obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Gtdwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktorego zawartosé
w zaleznosci od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze
zmienia¢ sie w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes$é
stanowi dwutlenek wegla oraz inne skfadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej
zawarto$ci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia,
ktére pozwala zaspokoic¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartosc
opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separagji
dwutlenku wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci
porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczyc,
ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji
odpaddéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk

odpaddw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekow

Na terenie miasta Cieszyna funkcjonuje wspdlny system kanalizacji $ciekéw bytowo-
gospodarczych i deszczowych. Scieki odprowadzane sg do oczyszczalni éciekéw, a nastepnie
zrzucane do Olzy. Zarzadcg oczyszczalni Sciekdw jest Zaktad Gospodarki Komunalnej w

Cieszynie Sp. z 0.0. z siedzibg w Cieszynie przy ul. Stowicza 59.

W 2020 r na teren oczyszczalni zostato przekazanych 1 463 861 m3 Sciekdw, a tgcznie w 2020
r zostato oczyszczonych 3 817 698 m3 Sciekdw, w tym Scieki bytowo-gospodarcze oraz wody
opadowe.
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Tabela 3—3 Potencjat teoretyczny biogazu z odpadow komunalnych na terenie miasta

Cieszyna

Potencjat teoretyczny

Rodzaj paliwa Ogodtem Uktad kogeneracyjny

llos¢ gazu llos¢ energii llos¢ energii elektr. llos¢ ciepta
[m3/rok] [GJ/rok] [kW] [MWh/rok] [GJ/rok]

Biogaz - Scieki 292 200 ‘ 6312 180 614 ‘ 3471

Biogaz z odpadow

Odbiorem i zagospodarowaniem odpadéw komunalnych na terenie miasta zajmuja sie
PPHU EKOPLAST PRODUKT s.c. Krzysztof Brandys, Ryszard Brandys z siedzibg w Katowicach
przy ul. Ligockiej 103/7, New Energy Sp. z 0.0. z siedzibg w Ogrodzonej oraz Recykling
Potudnie Sp. z 0.0. z siedzibg w Radlinie.
Na terenie ww. miasta zlokalizowany jest Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych
(PSZOK) przy ul. Motokrosowej 27, do ktdrego mieszkancy mogq bezptatnie oddawac inne niz
odbierane bezposrednio od mieszkancéw. PSZOK prowadzony jest przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0.
W roku 2020 na ternie miasta Cieszyna wytworzono i przekazano do zagospodarowania tgcznie
ok.14 976,6 Mg odpadoéw komunalnych
W ponizszej tabeli zestawiono mase odpaddw zebranych i przekazanych do zagospodarowania
na ternie gminy Cieszyn w latach 2018-2020.

Tabela 3—4 Masa odpadéw komunalnych na terenie Gminy Cieszyn w latach 2018-2020

Masa
Grupa odpadow komunalnych
2019 2020 ‘
Odpady zmieszane 7 725,90 6 742,00 6 367,56
Odpady zbierane selektywnie 5026,30 5459,10 7 141,01
Bioodpady 971,60 1465,00 1 468,06
Razem 13 723,80 13 666,10 14 976,63

Zrodto: analizy wiasne
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Ewentualne energetyczne wykorzystanie odpadéw mozliwe jest pod warunkiem

spetnienia wymagan technicznych oraz opfacalnosci ekonomicznej takiego rozwigzania.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujgce
energie w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich
cze$¢ sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot
obstugujacy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacja umozliwiajgcq tatwg i szybkg fermentacje odpaddw

organicznych, w wyniku ktdrej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrodto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni
zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna iloS¢ personelu.
W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawoz. Metan znajduje zastosowanie
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci
granulatu doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie miasta Cieszyna byt wykorzystywany

lokalnie w miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepfa
wytwarzanych z odnawialnych zrddet energii, energii elektrycznej
i ciepta  uzytkowego  wytwarzanych ~w  kogeneracji  oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie otrzymanych informacji od przedsiebiorstw, Urzedu Miasta Cieszyna
i innych podmiotdw nie stwierdzono mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii czy ciepta

odpadowego.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie miasta Cieszyna w obecnej chwili wystepujg trzy sieciowe nosniki energii —

energia elektryczna, ciepto sieciowe oraz gaz ziemny.
Miasto graniczy z nastepujgcymi gminami:

e gming wiejskg Debowiec,
e gming wiejska Goleszdw,
e gming wiejskg Hazlach.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspdtpracy miedzy gminami odpowiedziaty

wszystkie gminy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie
otrzymanych odpowiedzi na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji

uzyskanych od przedsiebiorstw energetycznych.
Debowiec

Gmina Debowiec posiada powigzania sieciowe z miastem Cieszynem poprzez siec
elektroenergetyczng, ktdérej operatorem jest TAURON Dystrybucja S.A. Gmina Debowiec
zasilana jest w energie elektryczng ze stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie
Cieszyna. Przez teren gminy Debowiec przebiegajg takze gazociggi wysokiego cisnienia relacji

Cieszyn — Skoczdw — Pogorze oraz Skoczow — Cieszyn eksploatowane przez GAZ-SYSTEM S.A.

Gmina Debowiec posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Debowiec”, w ktdrych opisano powyzsze powigzania.

Gmina Debowiec nie przewiduje mozliwosci podjecia wspotpracy z miastem Cieszynem
w zakresie rozbudowy systemoéw energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska.

Goleszow

Gmina Goleszdw posiada powigzania sieciowe z miastem Cieszynem poprzez sie¢
elektroenergetyczng. Teren gminy zasilany jest m.in. ze stacji GPZ 110/15 kV Cieszyn
Mnisztwo. Ponadto teren gminy przechodzi napowietrzna, jednotorowa linia wysokiego

napiecia 110 kV relacji Ustron — Trzyniec (republika Czeska) — Cieszyn Mnisztwo.
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Wystepujg réwniez powigzania w zakresie sytemu gazowniczego. Zasilanie gminy w gaz
ziemny odbywa sie m.in. z poprzez z Cieszyna poprzez gazocigg Srednioprezny o Srednicy 80
mm (Bazanowice), ze stacji redukcyjno-pomiarowej przy ul. Siennej oraz gazociggiem

$redniopreznym o Srednicy 50 mm (Puncow) ze stacji redukcyjno-pomiarowej przy ul. tyska.

Powyzsze informacje zostaty zawarte w Programie Ochrony Srodowiska dla gminy
Goleszow na lata 2020 — 2023.

Gmina Goleszéw w naturalny sposdb jest zainteresowana wspdtpracg z Cieszynem

we wszelkich aspektach, nie tylko zwigzanych z ekologig czy energetyka.
Hazlach

Gmina Hazlach posiada powigzanie sieciowe systemu cieptowniczego z miastem
Cieszyn. Z miejskiej sieci cieptowniczej Cieszyna zasilane sg obiekty z terenu gminy Hazlach —

osiedle mieszkaniowe we wsi Pogwizdow.

Przez teren gmin przebiega réwniez dwutorowa miedzynarodowa linia 220 kV
Kopanina/Bujakéw (PL) - Liskovec (CZ), bedaca wtasnoscig Polskich  Sieci
Elektroenergetycznych S.A.

W zakresie sieci gazowej istniejg powigzania poprzez gazocigg relacji Cieszyn —
Skoczbéw, eksploatowany przez GAZ-SYSTEM S.A oraz sie¢ gazowg Polskiej Spotki Gazownictwa

Sp. z 0.0.

W przysztosci gmina Hazlach nie wyklucza wspotpracy z miastem Cieszynem w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony

Srodowiska, jednakze aktualnie trudno okresli¢ zakres wspdtpracy.

W zatgczniku 8 zestawiono odpowiedzi gmin o$ciennych.

Ponadto w ramach wspétpracy z innymi podmiotami i gminami miasto Cieszyn jest cztonkiem
Cieszynskiego Klastra Energii oraz Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,,ENERGIE CITES”.
Cieszyn jest takze cztonkiem Stowarzyszenia Samorzgdowego Ziemi Cieszynskiej.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo
energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040

zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2040

Podstawg do aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Cieszyna sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem
przyjecie tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej
gminy. ZatoZenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg rowniez  kierunki
zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania

przestrzennego oraz planach miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Cieszyna. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie,
ze rozw0j gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie
z Politykg Energetyczng Polski do 2040 roku przyjetg przez Rade Ministrow uchwatg z 2 lutego
2021 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogodlnej charakterystyce trendéw spoteczno-
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno-gospodarczego miasta Cieszyn do 2040 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz
aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdinych scenariuszach.

Scenariusz A — , Pasywny” — zaktada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 20%.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz planami migjscowymi.
W gminie udaje sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak
czynnikdéw napedzajgcych rozwdj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce tj. zwiekszenie
bezrobocia; spowolnienie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie
inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.
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Wszystkie te elementy wplywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu Zzycia.
Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikow energii przez odbiorcow komunalnych: do celéw grzewczych w niewielkim stopniu
oraz spadkiem poziomu zuzycia energii elektrycznej na o ok. 5% wzgledem poziomu z roku
2020 roku.

Budynki uzytecznosSci publicznej administrowane gtdwnie przez gmine zostang
zmodernizowane w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu A zostajg w petni

zagospodarowane zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5—1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do
2040 r.

m Mieszkalnictwo, ha Handel, ustugi, przemyst ha

109,30 80,00 29,30

Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?

95 268 83 246 12 022

Zrodto: analizy wiasne

Tabela 5—2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do

2040 .
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestyciji (ogrzewanie) energie elektryczng
Strefy mieszkaniowe 4,16 25 338,6 1,19 2172,5
strefy handlu, ustug, 2,51 21 704,3 0,57 4321,9
przemystu
SUMA 6,67 47 042,9 1,76 6 494,4

Zrédfo: analizy wtasne
Scenariusz B — ,Umiarkowany” - zakltada sie w nim, ze wszystkie obszary
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng
zostang zagospodarowane w 50%. W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie
wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz

planami miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy jest dynamiczny
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i systematyczny, planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie
inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przedsiebiorstwa.

Scenariusz charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie
nosnikow energii przez odbiorcow komunalnych do celdw grzewczych w stopniu $rednim oraz
wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 17,7%, co spowodowane jest wiekszym
przyrostem nowych obiektdw, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania
terenow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane
w Srednim stopniu, a pozostate zgodnie z potrzebami, inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej
polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
na poziomie ok. 15%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, przedsiebiorstw
na poziomie ok. 8%. W wiekszym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne zrodta energii,
gtéwnie po stronie uktadéw solarnych.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktdére w scenariuszu B zostajg w petni
zagospodarowane zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami

i uzupetnieniem zabudowy istniejace;j.

Tabela 5—3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania
do 2040 r.

m Mieszkalnictwo, ha Handel, ustugi, przemyst ha

273,3

Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?

238 171 208 116 30 055

Zrodto: analizy wiasne

Tabela 5—4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B
do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
(ogrzewanie) energie elektryczng

Rodzaj inwestycji
MW GJ/rok MW GJ/rok

Strefy mieszkaniowe 10,41 63 346,6 2,98 5431,2

Strefy handlu, ustug,

przemystu 6,27 54 260,6 1,42 10 804,8
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Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na

(ogrzewanie) energie elektryczng
MW

Rodzaj inwestycji

SUMA 16,68 117 607,2 ‘ 4,39 ‘ 16 236,0 ‘

Zrodfo: analizy wtasne

Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej
polityki Rzadu oraz lokalnej polityki gminy, kreujgcej pozadane zachowania wszystkich
odbiorcédw energii. Zaktada sie w nim, ze obszary objete studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang
zagospodarowane w 80%

Planowane inwestycje bedg dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowac
inne inwestycje na terenie gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwdj.

W scenariuszu zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel
itp.) z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcdw przedsiewzieé
racjonalizujgcych zuzycie no$nikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 34,8% w stosunku do stanu
obecnego, co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni
zmodernizowane zgodnie z potrzebami, a inwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
na poziomie ok. 25%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu bedg
wykorzystywane odnawialne zrédfa energii, gtdwnie po stronie uktadéw solarnych, pomp
ciepta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w peni
zagospodarowane zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami
i uzupetnieniem zabudowy istniejace;j.

Tabela 5—5 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania
do 2040 r.

Mieszkalnictwo, ha Handel, ustugi, przemyst ha

437,2 320,0 117,2
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Mieszkalnictwo, ha Handel, ustugi, przemyst ha

Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?

381 074 332 985 48 088

Zrodto: analizy wiasne
Tabela 5—6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C
do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
(ogrzewanie) energie elektryczng

Rodzaj inwestycji

Strefy mieszkaniowe 16,65 101 354,6 4,76 8 690,0
Strefy handu, ustug, 10,04 86 817,0 2,27 17 287,6
przemystu

SUMA 26,68 188 171,6 7,03 25977,6

Zrédfo: analizy wtasne

Tabela 5—7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na ciepto budynkow

mieszkalnych istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegéinych scenariuszach do roku

2040
2020 2025 | 2030 2035 2040
Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
Budynki wielorodzinne — scenariusz A, Gl/m? 0,47 0,462 | 0,455 | 0,449 0,442
Budynki wielorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 0,47 0,451 | 0,433 | 0,415 0,399
Budynki wielorodzinne — scenariusz C, Gl/m? 0,47 0,432 | 0,397 | 0,365 0,336
Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,323 0,317 | 0,311 0,304
Budynki jednorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,50 | 0,496 | 0,488 | 0,481 @ 0,474
Budynki jednorodzinne — scenariusz B, Gl/m? 0,50 | 0,486 | 0,466 | 0,448 0,430
Budynki jednorodzinne — scenariusz C, GJ/m? 0,50 | 0,463 | 0,426 | 0,392 | 0,361

Zrédfo: analizy wtasne
Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza

do sporzadzenia prognoz energetycznych.

118



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna

Tabela 5—8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Cieszynie dla scenariusza A — , Pasywnego”

w latach
2036 —
2040

w latach | w latach = w latach
Wyszczegolnienie Jednostka 1995 2000 2010 2021 - 2026 — 2031 —
2025 p ik} p1k}

Liczba ludnoéci 0s6b 37357 36691 36285 35274 33981 33437 32 765 32022 31257
Liczba oddawanych szt./rok 114 44 62 45 137 231 231 231 231
mieszkan
rpn‘;gs'sg%h”'a oddawanych m2/rok 9645 5450 5551 5609 9988 24 004 24 004 24 004 24 004
Liczba mieszkan ogdtem szt. 11559 11683 12587 12936 13176 13 407 13637 13 868 14 099
Powierzchnia uzytkowa m2 762410 | 780004 = 877561 @ 913658 @ 943299 = 967303 @ 991308 1015312 1039316
mieszkan ogotem
Zrodto: analizy wiasne
Tabela 5—9 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Cieszynie dla scenariusza B — ,Umiarkowanego”
w latach | wlatach | wlatach | w latach
Wyszczegolnienie Jednostka 1995 2000 2010 2021 - 2026 - 2031 - 2036 —
2025 2030 2035 2040
Liczba ludnoéci 0s6b 37357 36691 36285 35274 33981 33 709 33373 33 001 32619
Liczba oddawanych szt./rok 114 44 62 45 137 330 330 330 330
mieszkan
rpn‘?;”s'zeg%h”'a oddawanych m2/rok 9645 5450 5551 5 609 9 988 52 029 52 029 52 029 52 029
Liczba mieszkan ogotem szt. 11559 11683 12587 12936 13176 13 506 13835 14 165 14 494
Powierzchnia uzytkowa m2 762410 780004 | 877561 = 913658 = 943299 = 995328 | 1047357 1099386 1151415
mieszkan ogdtem

Zrodto: analizy wiasne
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Tabela 5—10 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Cieszynie dla scenariusza C — , Aktywnego”

Wyszczegolnienie Jednostka

w latach
2036 —
2040

w latach
2031 —
2035

w latach
2026 —
2030

w latach
1995 2000 2010 2015 2021 —
) I I p1p1

Liczba ludnoéci 0s6b 37357 36691 36285 35274 33981 33981 33981 33981 33981
Liczba oddawanych szt./rok 114 44 62 45 137 527 527 527 527
mieszkan

;‘?gs'zeg%h”'a oddawanych m2/rok 9645 5450 5551 5 609 9 988 83 246 83 246 83 246 83 246
Liczba mieszkan ogotem szt. 11559 11683 12587 12936 13176 13 703 14 231 14758 15285
Powierzchnia uzytkowa m2 762410 @ 780004 @ 877561 = 913658 = 943299 | 1026545 1109792 1193038 1276284
mieszkan ogdtem

Zrodfo. analizy wtasne

120



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
Miasta Cieszyna

Na terenie miasta Cieszyna wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii
wykorzystywane lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: ciepto

sieciowe, gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki:
cena jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkgji i ustug)
lub spoteczna (liczba mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos¢ produkciji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej do przygotowania positkéw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii

elektrycznej na oSwietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
e handel, ustugi, przedsiebiorstwa
e uzytecznos¢ publiczna,

e 0oSwietlenie ulic.

Zmiany energochfonnosci  przyjeto  kierujgc sie  nastepujgcymi  uwarunkowaniami

i opracowaniami:

» Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

» Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku,

e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta

Cieszyna.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzagdzono z wykorzystaniem
zatozen opisanych w rozdziale 5.3. ,ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemodw
zaopatrzenia w energie”. Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikdw energii przedstawiono ponizej
tabelarycznie dla poszczegdinych scenariuszy rozwoju oraz zilustrowano graficznie na rysunkach
(prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikdw energii — energii elektrycznej, ciepta

sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5—11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Cieszyna —

scenariusz A — ,Pasywny”

Scenariusz A "Pasywny"

LPG Mg/rok 19,7 31 42 53 64,2

wegiel Mg/rok 263 678 1094 1509 1924

drewno Mg/rok 49 82 115 147 180

Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 1229 1284 1340 1396 1451
przedsiebiorstwa  |OZE GJ/rok 1200 1200 1200 1200 1200
energia el. MWh/rok 71 453 68 947 66 441 63 934 61 428

ciepto sieciowe GJ/rok 207 799 213 269 218 739 224 209 229 678

gaz sieciowy m>/rok 2 487 163 2 072 960 1 658 758 1244 555 830 353

wegiel Mg/rok 0 51 101 152 203

olej opatowy m>/rok 0 2 4 6 8

Uzytecznosc OZE GJ/rok 183 183 183 183 183
publiczna energia el. MWh/rok 459 4614 4631 4 649 4 666
ciepto sieciowe GJ/rok 21 035 17 400 13 766 10 131 6 496

gaz sieciowy m>/rok 188 727 271 446 354 165 436 884 519 603

Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 705 705 705 705 712
Transport energia el. MWh/rok 419 429 439 449 459
LPG Mg/rok 35,6 54 72 90 107,5

wegiel Mg/rok 10 750 11 555 12 359 13 164 13 968

drewno Mg/rok 5175 5304 5433 5563 5692

Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 256,6 241 225 209 194
domowe OZE GJ/rok 750 750 750 750 750
energia el. MWh/rok 26 644 26 262 25879 25 497 25114

ciepto sieciowe GJ/rok 180 643 176 280 171917 167 555 163 192

gaz sieciowy m>/rok 6 553 910 6 446 943 6 339 976 6 233 009 6 126 042

LPG Mg/rok 55,4 84,5 113,6 142,7 171,8

wegiel Mg/rok 11 013 12 284 13 554 14 825 16 095

drewno Mg/rok 5224 5 386 5548 5710 5872

N olej opatowy m?/rok 1485,3 1527,2 1 569,0 1610,9 1653
OGOLEM OZE GJ/rok 2133 2133 2133 2133 2133
energia el. MWh/rok 103 817 100 527 97 656 94 785 92 380

ciepto sieciowe GJ/rok 409 477 406 949 404 422 401 894 399 366

gaz sieciowy m>/rok 9229799 8791349 8352899 7914448 7475998

Zrodto: analizy wiasne
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Tabela 5—12 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Cieszyna —

scenariusz B — ,,Umiarkowany”

Scenariusz B "Umiarkowany"

LPG Mg/rok 19,7 17 14 11 8,1

wegiel Mg/rok 263 685 1108 1531 1953

drewno Mg/rok 49 215 380 546 711

Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 1229 1222 1216 1210 1204
przedsiebiorstwa  |0ZE GJ/rok 1200 2775 4349 5924 7 499
energia el. MWh/rok 71034 72 126 73 218 74 311 75 403

ciepto sieciowe GJ/rok 207 799 218 068 228 337 238 606 248 875

gaz sieciowy m>/rok 2487 163 2 162 027 1836 891 1511 754 1186 618

wegiel Mg/rok 0 53 106 159 212

olej opatowy m>/rok 0 0 1 1 2

Uzytecznosc OZE GJ/rok 183 328 472 617 761
publiczna energia el. MWh/rok 459 4612 4628 4643 4659
ciepto sieciowe GJ/rok 21 035 17 494 13 952 10 411 6 870

gaz sieciowy m>/rok 188 727 266 873 345019 423 165 501 312

Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 705 712 715 723 730
Transport energia el. MWh/rok 419 2298 4176 6 055 7933
LPG Mg/rok 35,6 42 49 56 62,4

wegiel Mg/rok 10 750 10 327 9 904 9482 9 059

drewno Mg/rok 5175 5291 5408 5525 5641

Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 256,6 261 265 269 273
domowe OZE GJ/rok 750 3812 6 874 9 936 12 998
energia el. MWh/rok 26 644 28 379 30 115 31 850 33585

ciepto sieciowe GJ/rok 180 643 185 965 191 287 196 609 201 932

gaz sieciowy m>/rok 6 553910 6 654 348 6 754 787 6 855 226 6 955 665

LPG Mg/rok 55,4 59,1 62,9 66,7 70,5

wegiel Mg/rok 11 013 11 066 11 119 11172 11 224

drewno Mg/rok 5224 5 506 5788 6 070 6 353

; olej opatowy m>/rok 1485,3 1483,6 1481,9 1 480,2 1479
OGOLEM OZE GJ/rok 2133 6914 11 695 16 477 21 258
energia el. MWh/rok 103 817 108 127 112 852 117 581 122 309

ciepto sieciowe GJ/rok 409 477 421 527 433 576 445 626 457 676

gaz sieciowy m>/rok 9229799 9083248 8936697 8790146 8643595

Zrodto: analizy wiasne
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Tabela 5—13 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Cieszyna —

scenariusz C — ,Aktywny”

Scenariusz C "Aktywny" 2035 2040
LPG Mg/rok 19,7 53 86 119 152,7
wegiel Mg/rok 263 398 533 668 803
drewno Mg/rok 49 132 214 297 379
Handel, ustugi, |olej opatowy m>/rok 1229 1162 1096 1030 964
przedsiebiorstwa |0ZE GJ/rok 1200 5166 9132 13 098 17 064
energia el. MWh/rok 70 615 75 631 80 647 85 663 90 679
ciepto sieciowe GJ/rok 207 799 232 106 256 413 280 720 305 027
gaz sieciowy m>/rok 2 487 163 2 439 909 2 392 654 2 345 400 2 298 145
wegiel Mg/rok 0 9 18 28 37
olej opatowy m>/rok 0 11 21 32 42
Uzytecznosc OZE GJ/rok 183 641 1100 1558 2017
publiczna energia el. MWh/rok 459 4534 4472 4410 4348
ciepto sieciowe GJ/rok 21 035 17 661 14 287 10913 7 540
gaz sieciowy m>/rok 188 727 258 583 328 440 398 296 468 152
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 705 705 705 705 705
Transport energia el. MWh/rok 419 5003 9 586 14 170 18 753
LPG Mg/rok 35,6 78 120 162 204,0
wegiel Mg/rok 10 750 9 454 8 158 6 862 5565
drewno Mg/rok 5175 4917 4 659 4 402 4 144
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 256,6 367 477 587 697
domowe OZE GJ/rok 750 3930 7 110 10 290 13 470
energia el. MWh/rok 26 644 25 946 25 248 24 550 23 852
ciepto sieciowe GJ/rok 180 643 187 798 194 953 202 108 209 263
gaz sieciowy m>/rok 6 553 910 6891 110 7 228 310 7 565 511 7902 711
LPG Mg/rok 55,4 130,7 206,0 281,3 356,7
wegiel Mg/rok 11 013 9 861 8 709 7 557 6 405
drewno Mg/rok 5224 5 049 4874 4 698 4523
. olej opatowy m>/rok 1485,3 1539,7 1594,1 1 648,5 1703
OGOLEM OZE GJ/rok 2133 9 737 17 342 24 946 32551
energia el. MWh/rok 103 817 111 819 120 658 129 498 138 337
ciepto sieciowe GJ/rok 409 477 437 565 465 653 493 741 521 829
gaz sieciowy m>/rok 9229799 9589602 9949404 10 309 206 10 669 009

Zrodto: analizy wiasne
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2040

Zrodto: analizy wiasne
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2040

Zrodto: analizy wiasne
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Zrodto: analizy wiasne

5.2 Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia

W energie, w tym ocena warunkdéw dziatania miasta

W oparciu o informacje zawarte w planach miejscowych oraz studium zagospodarowania
przestrzennego gminy dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do zagospodarowania
na terenie gminy na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przedsiebiorstw.
Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii
elektrycznej oraz energii cieplnej. Przyjmujac zatozenia gminy o preferowaniu nowych inwestycji
o niskim oddziatywaniu na $rodowisko przyrodnicze i mieszkancéw, nalezy sie spodziewac,
ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej/rolniczej zwigzany bedzie z realizacjg
systemow energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel i energia
elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzi¢, jakie i z jakim nasileniem
dziedziny wytworstwa bedg sie w Cieszynie rozwijaty w przysztosci. Ponadto struktura bilansu
energetycznego gminy w duzym stopniu zalezy od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw

przemystowych na terenie gminy.

W oparciu o dane statystyczne (liczba oddawanych mieszkan w latach 1995 — 2020)
i informacje zawarte w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
miasta wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.
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Daje to wielkos¢ terendw pod zabudowe przedstawiong w ponizszej tabeli.

Tabela 5—14 Zestawienie terenow przeznaczonych pod inwestycje (wg studium

uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego)

m Mieszkalnictwo, ha Handel, ustugi, przemyst ha

Mieszkalnictwo, m?

238 171 208 116 30 055

Zrodto: analizy wiasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla

rekomendowanego scenariusza B przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5—15 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terendéw przeznaczonych

do zagospodarowania na terenie miasta Cieszyna — dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie

Rodzaj inwestyciji (ogrzewanie) elektryczng
GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 10,41 63 346,6 2,98 5431,2
strefy handlu, ustug, 6,27 54 260,6 1,42 10 804,8
przemystu
SUMA 16,68 117 607,2 4,39 16 236,0

Zrédfo: analizy wtasne

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
e najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrdd i jednostkowego

zapotrzebowania ciepta,

e aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Wytyczne dotyczace stosowania opisdw w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobdw zasilania rozpatrywanych
terendw planuje sie nastepujaco:

I. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng ustala sie:

1. stosowanie systemow grzewczych opartych o systemy lokalne:
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a. stosowanie indywidualnych i grupowych systeméw grzewczych zgodnie
zZ przepisami odrebnymi,

b. stosowanie systemdéw z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii o mocy
nieprzekraczajgcej 100 kW, za wyjatkiem energii wiatru i biogazu.

c. stosowanie systemdw grzewczych  spetniajgcych  zapisy  uchwaty
nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z 7 kwietnia 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa S$laskiego ograniczen w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

II. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:
Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii
elektrycznej.

ITI. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng:

Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge
wszystkich istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej
potrzeby.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw

I energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” —
mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci

energetycznej

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora
publicznego, moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze
$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,$rodkami poprawy efektywnosci

energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatadiji,
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktdrych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,
4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016
r. poz. 615),
5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspolnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, zpdzn. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
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miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego
samego rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe

efektywnosci energetyczne;j.

Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:
1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia
lub przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej

z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej,
2) sposdb ustalania wynagrodzenia, ktdrego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii

uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsiewziec.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu
aktualnego w zakresie zuzycia mediéw energetycznych oraz wody.
Udziat grupy ,uzytecznoS¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdinych nosnikow
sieciowych na terenie gminy jest nastepujacy:
e energia elektryczna — 4,4%,
e gaz ziemny — 22,5%,

e ciepto sieciowe — 5,1%.

6.1.1 Zakres analizowanych obiektéw

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych z obiektow
uzytecznosci publicznej nalezgcych do miasta. Wykaz budynkéw objetych analizg przedstawiono

w zatgczniku 1.

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii

W ramach ankietyzacji obiektéw zarzadzanych przez miasto Cieszyn zebrano dane dotyczace
stanu technicznego budynkdw, zuzycia no$nikdw energii, a takze przeprowadzonych i planowanych

dziatan remontowych i termomodernizacyjnych. Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

W wiekszosci w budynkach bedacych wiasnoscig miasta Cieszyna zuzywane jest ciepto
sieciowe (ok. 49% catkowitego zuzycia). Ponadto wykorzystywana jest energia elektryczna (ok. 35%)

oraz gaz ziemny (ok. 16%).
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gaz ziemny
16,2%

ciepto
sieciowe
48,8%

energia
elektryczna
34,9%

Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta
Cieszyna w latach 2019 — 2020

Zrédfo: analizy wtasne

W ostatnim roku zuzycie energii w postaci ciepta sieciowego oraz gazu ziemnego zmalato.
Moze to mieC zwigzek zardwno z warunkami atmosferycznymi, jak i epidemig COVID-19
i ograniczeniem dziatalnosci niektérych obiektéw. Na ponizszym rysunku przedstawiono zuzycie
poszczegolnych nosnikéw energii oraz paliw w latach 2019 — 2020.
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Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegolnych nosnikéw w budynkach uzytecznosci
publicznej miasta Cieszyna w latach 2019 — 2020

Zrodto: analizy wiasne
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Najwiekszym jednostkowym zuzyciem wsrdéd analizowanych obiektéw charakteryzuje sie
UMHala Hala Widowiskowo-Sportowa Sportowa 1 (1,283 GJ/m?). Z kolei najmniej energii na

jednostke powierzchni zuzywa ZGKmag ZGK - Zajezdnia Autobusowa 1 Stowicza 59 -

0,001 GJ/m?.
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Na ponizszym wykresie przedstawiono wskaznik zuzycia energi w odniesieniu
do ponoszonych kosztéw. Wynika z niego, Zze w przypadku planowania dziatan proefektywnosciowych
w obiektach w pierwszej kolejnosci nalezy zajgé sie budynkami o wysokim wskazniku zuzycia energii
i ponoszonych kosztach. Do takich obiektéw nalezy np. UMHala Hala Widowiskowo-Sportowa

Sportowa 1.
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6.1.3 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

W miescie Cieszyn funkcjonuje system zarzgdzania energig w obiektach miejskich. Dane
dotyczace zuzycia i kosztdw nosnikdw energii zbierane sg na poziomie miejskim w postaci
arkusza kalkulacyjnego. Proponuije sie prowadzenie dziatan systemowych zarzadzania poprzez
korzystanie z bazy danych zarzadzania energia.

Baza danych pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji o budynkach,
wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nosnikdw energii.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkdéw
istnieje mozliwos¢ wykorzystania wszystkich opfacalnych (bezinwestycyjnych
lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza
danych jest réwniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych,
powiatowych planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreSlenie zadan

priorytetowych oraz zrdédet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggng¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkdw,

e zmniejszenie zuzycia energi od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny
lub niskonaktadowy oraz nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkéw,

e zmnigjszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkdw,

e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkoéw,

e wiedze o zuzyciu i kosztach medidéw w zarzgdzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu r6znego rodzaju raportéw,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zostaé wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci,
ale i wymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dziatan,
wspOtpracy i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono
na ponizszym rysunku.
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Kontrola zuzycia energii

uwzglednianie warunkéw

bogodowych ocena zuzycia

rejestracja

Analiza budynku

ustalenie wskaznikow

rejestracja danych budynku diagnoza przyblizona diagnoza szczegétowa R

"Energetyczna" baza danych obiektu

uzupetnianie informacji dotyczacych danych energetycznych obiektu

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii - przedsiewziecia nieinwestycyjne i
niskonaktadowe

optymalizacja optymalizacja okresowa uswiadomienie i
czasu wykorzystania stata kontrola weryfikacja umotywowanie szkolenie i
przebywania instalacji techniczna umow uzytkownikow - motywowanie
uzytkownikéw w (np.: regulacja instalacji o dostarczanie podnoszenie personelu
budynku, temperatury) energii kwalifikacji

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii - przedsiewziecia inwestycyjne

technologie realizacja
ukie, ustalenie list lanowanie lanowanie PEEC T CERC D
instalacyjne, . , P " P . budowlanych, zakresie
- priorytetéw renowacji finansowania . ; . - .
technologie instalacyjnych i projektowania
oswietleniowe elektrotechnicznych

Rysunek 6-6 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

Zrédfo: analizy wtasne

6.1.4 Opis mozliwosci stosowania $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej

w obiektach uzytecznosci publicznej zalicza sie:
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¢ Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg — zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej.
Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu,
nalezy to przedsiewziecie potgczy¢ z remontem pokrycia.

e Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami — zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony
piwnic. Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

e Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych — zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz
z zewnetrzng warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegodlnie
wskazane w przypadkach, kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji
zewnetrznych.

e Wymiana okien na nowe o lepszych witasnosSciach termoizolacyjnych - zmniejszenie
strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien
istniejacych, oknami o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego
przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce
sg w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

e Zamurowanie czeSci okien — zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci
otworéw okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki
sposdb, aby spetnione byly wymagania norm i przepiséw dotyczace naturalnego
oswietlenia pomieszczen.

e Uszczelnienie okien i ram okiennych — zmniejszenie strat ciepta spowodowanych
nadmierng infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac
jezeli okna istniejgce sg w dobrym stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac
remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposdb aby zapewnié¢
wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

e Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna — przedsiewziecie to moze
by¢ rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan
techniczny jest zadowalajacy, a wspdtczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki
3,0 W/(m? K).

e Montaz tzw. ,wiatrotapow” (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

e Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
fragmenty $cian zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie
ciepta do pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkdw,
w ktdrych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na Scianach zewnetrznych.
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e Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta
do podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno
sie rozwaza¢ w odniesieniu do obiektéw/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych

uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym rowniez

weztow cieplnych) i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

e Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. — zastosowanie instalacji o matej
pojemnosci wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub
konwekcyjne.

e Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwia¢
co najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej oraz realizacje tzw. ,,obnizen nocnych” i ,obnizen weekendowych”.

e Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji
grzewczej.

e Kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel,
koks) na nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla Srodowiska (gaz ziemny, gaz

ptynny, olej opatowy, odpady drzewne, wegiel typu ekogroszek itp.).
Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

e Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikéw,
zasobnikdw, instalacji rozprowadzajacej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u..

e Montaz zaworow regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.

e Montaz ukfadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia
to unikniecie zamoéwienia mocy do celdéw c.w.u., sterowac w trybie »Start/Stop« praca
pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji
do zasobnika.

e Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang
c.w.u., aniewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu

centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:
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Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnosé
powinna by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze
urzadzenie zapewnia zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu koricowego (np. przygotowania
positku czy tez wyprania okreSlonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy

uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektdw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje
sie monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych
w funkcjonujgcej bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu
przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe rozliczen. Ponizej omdwiono czynniki korygujgce

zuzycie.
Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkdw temperaturowych wystepujacych w danym
okresie (tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii
do celéw grzewczych, dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi.
Stopniodni dla dtuzszego przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie

dziennych wartosci stopniodni.
Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie
temperatura wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej
kubaturze ogrzewanej iostatni w przeciethym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako
temperature wewnetrzng do celéw rozliczeniowych przyjmuje sie S$rednig arytmetycznag
ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytow nalezy dokonywaé codziennie o statej porze

lub zainstalowac¢ urzadzenia rejestrujgce.
Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu
w stosunku do czasu kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku.

Mozliwe s dwa sposoby okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakoriczenia uzytkowania obiektu,
e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu

w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.
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Rozliczenie efektdw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie
standaryzowanych, skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie
odniesione do znormalizowanej ilosci stopniodni (dlatego konieczna jest znajomosS¢ temperatur
zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktorych wyznacza sie faktyczng ilos¢ stopniodni
w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie
standaryzowane, w ktdrym uwzgledniono réwniez zmiennoS¢ stopnia wykorzystania obiektu.
Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie
obiektdbw ipo wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznosc
zrealizowanych dziatan. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu
sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nos$nikéw energii i zmianie sytuacji
energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci

w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu
i kosztach medidw, w odstepach np.: miesiecznych, ktdére beda pomocne w biezgcym
zarzagdzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych
medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwiocznie reagowac,

minimalizujgc straty.
W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

e ocena biezgcego zuzycia nosnikdw energetycznych,

e ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono
na ponizszym rysunku. Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien
by¢ prowadzony przy pomocy systeméw automatycznego zbierania danych bezposrednio

do systemoéw informatycznych.
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Rysunek 6-7 Przykiadowy algorytm monitoringu

Zrodto: analizy wiasne

6.1.5 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach

uzytecznosci publicznej

Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii
elektrycznej. Jak wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu
energii elektrycznej w gminie wynosi zaledwie 4,4%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia
energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych
budynkoéw, gdzie do o$wietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne os$wietlenie zarowe i potencjat
redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres
zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3 — 6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony
wymagany komfort o$wietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedo$wietlenie pomieszczen zwiaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko

siega 50% wymaganego natezenia Swiatfa.

Oszczedno$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktorej
gmina moze osiggna¢ najwiecej efektdw, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie
z budzetu gminy. Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego
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wymagac od audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o czeS¢ oswietleniowg. Jest to dziatanie
ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatacznik), natomiast w bardzo doktadny
sposob pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wiasnie

w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw
za energie elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajaca
z poprawy pracy czy nauki wplywajgca na zdrowie o0s6b przebywajacych w takich
pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji
zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéow w aspekcie
zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego

o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupdéw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamowien, przy wyborze ktérych efektywnosc
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych

w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi
byC realizowane przy udziale przede wszystkim $rodkdw gminy, czasami korzysta

sie z finansowania przez tzw. ,trzecig strone”.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu co do wielkosci uzytkownikiem gazu
ziemnego. Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdine nosniki
sieciowe jest nastepujgcy:

e gaz ziemny — 71,0%,
e energia elektryczna — 25,7%,

e ciepto sieciowe — 44,1%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele
grzewcze na terenie miasta Cieszyna wynosi ok. 0,50 Gl/m?/rok dla budynkdéw mieszkalnych
jednorodzinnych oraz ok. 0,47 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki
te sg zatem ok. 1,3 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki

mieszkalne posiadajg fgczng powierzchnie 959,6 tys.m?.
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Zuzycie energii do celéow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od rdznych
czynnikéw, na niektdre z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu.
Polska podzielona jest na pie¢ stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie
(Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pdtnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska
do Mysliborza, ktdry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa,
w ktdérym znajduje sie miasto Cieszyn lezy w III strefie klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi -20°C. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek
w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni

lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych
w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec $cian,
dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktdre nierzadko sg nieszczelne i niskiej
jakosci techniczne;.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow
za ogrzewanie jest niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodfa ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktdra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
ciepinych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na cztery gtéwne skfadniki. Pierwszym
jest sprawnos¢ samego zrddta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjgé, ze im starszy kociot tym jego sprawnosc jest mniejsza, natomiast sprawnosc¢
np. piecdw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest
sprawnos¢ przesytania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji
bez jej ptukania z pewnoscia powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest
sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw
W pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawno$¢ instalacji jest

mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
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termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko

sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet

trzykrotnie zmniejszyc strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

Straty paliwa: wegla 107kg lub gazu 107m°
4

S‘traty paliwa: wegla:38kg lub gazu:38 m3

- -
Brak automatyki i zawordw termaostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
. . termostatycznymi
. Straty paliwa: wegla 95kg lub gazu 95m3 Straty paliwa: wegla 40kg lub gazu 40 m3
d d
- -
Grzejniki nieprawidtowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. 3 usytuowane
S‘traty paliwa: wegla 70kg lub gazu 33m Straty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 m3
< <
. Stara zanieczyszczona instalacja C.O. Nowa instalacja C.O.
2.8 ' 3 3
H B ==c Straty paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 m Straty paliwa: wegla 150kg lub gazu: O m
5 | -
) Niskosprawny kociot weglowy lub tradycyjny Kaciot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
kociot gazowy. gazowy.
Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotla, zaledwie 428 kg zamieni Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, 730 kg zamieni sie na
sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m? ciepto, ktdre ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 m3gazu
gazu ziemnego jedynie 625 i dostarczy ciepto do ogrzania budynku. ziemnego 902 m? dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Rysunek 6-8 Przykltadowe poréwnanie sprawnosci starej i nowej instalacji grzewczej

Zrodfo: analizy wtasne
Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotta. Widac stad,
Ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 67% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa
dla kottéw okoto dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych
kottdw strata ta wynosi ok. 27%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie iloSci
zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza

spalin.

Tabela 6—1 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku

do stanu przed termomodernizacjg dla ré6znych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2 : - Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku
Sposob uzyskania oszczednosci e
do stanu przed termomodernizacja

Ocieplenie zewnetrznych przegrdd budowlanych (Scian,

dachu, stropodachu) 15 - 25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym 10 - 15%
wspotczynniku przenikania ciepta

Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 5 _ 1504

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c. o.
wraz z montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10 — 25%
pomieszczeniach

Zrodto: analizy wiasne
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Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji
poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych

budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢
pewne przecietne wartosci efektdéw, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdinych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost. Np. jezeli
usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie

usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie

nie przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania gminy na decyzje mieszkancdw sg znacznie ograniczone,
a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji
0 sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wtasciciela tego budynku do takich
dziatan. Jednym ze sposobow zachecania jest mozliwoS¢ wprowadzenia ulg podatkowych
lub zwolnienie z podatku od nieruchomosci. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz
s w Polsce gminy, ktore w ten sposdb ksztattujg swojg polityke lokalng. Przyktadem takiej gminy
w wojewodztwie dolnoslgskim jest np. gmina Szklarska Poreba, natomiast w wojewddztwie Slgskim

— np. Wodzistaw Slaski czy Rybnik.

Ulga podatkowa moze polegac na tym, ze dla budynkdw mieszkalnych, w ktérych jako
gtowne zrédto ciepta stosowane jest wytgcznie zrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej
opatowy, energia elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompa ciepfa, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasg; rada gminy w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wprowadza
ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach
lokalnych ,,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust, 1 pkt. 2, rada gminy moze
roznicowac ich wysokos¢ dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow opodatkowania,
uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan
techniczny oraz wiek budynkow”. Na podobnej zasadzie rada gminy moze w drodze uchwaty
wprowadzi¢ zwolnienie przedmiotowe z podatku od nieruchomosci (budynkdéw, w ktorych
stosowane jest ekologiczne zrddto ciepta). Zgodnie bowiem z art. 7 ust. 3 ustawy o podatkach

i opfatach lokalnych ,rada gminy, w drodze uchwaty, moze wprowadzic inne zwolnienia
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przedmiotowe niz okreslone w ust. 1 oraz w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 2 paZdziernika 2003 r.
0 zmianie ustawy o specjalnych strefach ekonomicznych i niektorych ustaw'.

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”
oraz w grupie ,przemyst”
Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu
na poszczegodlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e gaz ziemny — 6,5%,
e energia elektryczna — 69,2%,
e ciepto sieciowe — 50,7%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest
zréznicowane i tgczg je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak
i obszaréow produkcyjnych. Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle
szacuje sie w zakresie od 15% do 28%, natomiast w oSwietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje
sie, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania
gminy na uzytkownikdw i wtascicieli podmiotdw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do
wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi
dziataniami, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym

argumentem przekonujgcym.
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Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
gminy w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-
ustugowym, a takze w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych
oraz emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych
zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do
osiggniecia korzysci. Proponuje sie prébe organizacji dziatan tego typu
z wykorzystaniem érodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.

Ponadto od 1 pazdziernika 2016 r. weszta w zycie nowelizacja Ustawy o efektywnosci
energetycznej. Dotyczy ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytéw
energetycznych dla duzych przedsiebiorstw. Audytem objety jest réwniez transport

w przedsiebiorstwach.

Zgodnie z Art. 37. Ustawy o efektywnosci energetycznej z 20 maja 2016 r. oraz
na podstawie dyrektywy 2012/27/UE — ,Kryteria minimalne dotyczace audytéw energetycznych
w tym audytow przeprowadzonych w ramach systeméw zarzadzania energig”, audyt

energetyczny podlega nastepujgcym wymogom formalnym:

e Obowigzkowy audyt energetyczny musi zosta¢ przeprowadzony w oparciu o aktualne,
reprezentatywne i mozliwe do zweryfikowania dane na temat zuzycia energii oraz
zapotrzebowania na moc (w przypadku energii elektrycznej).

e Audyt energetyczny musi zawierac szczegdtowy wykaz zuzycia energii w budynkach
lub zespotach budynkéw, w instalacjach przemystowych oraz w transporcie
i odpowiada¢ facznie za minimum 90% catkowitego zuzycia energii
w przedsiebiorstwie.

e W miare mozliwosci audyt obowigzkowy powinien opierac sie nie na okresie zwrotu
naktaddw, lecz na analizie kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkéw oraz

instalacji przemystowych. W ten sposéb mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii
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w dhuzszym okresie, wartosci rezydualne inwestycji dtugoterminowych oraz stopy

dyskontowe.

6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,0Swietlenie”

Udziat grupy ,oéwietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi
ok. 0,7%. Na terenie miasta Cieszyna znajdujg sie 3 593 opraw os$wietlenia ulicznego, w tym

3 139 opraw energooszczednych oraz 454, o fgcznej mocy 169,91 kW.

Proponuje sie wymiane lamp sodowych starego typu na terenie gminy np. na oSwietlenie
typu LED. Energooszczedne systemy oSwietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyskaé do 50% oszczednosci,
a w przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednosci). Ponadto w przypadku rozbudowy

systemu o$wietleniowego proponuje sie zastosowanie nowoczesnego o$wietlenia LED.
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku

niespecjalistycznym

1. Zawartos¢ opracowania Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming

Cieszyn a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci miasta Cieszyna wynosi okoto 34 tysigce mieszkancéw. Przewiduje sie,
ze liczba mieszkancoéw w perspektywie do 2040:
e utrzyma sie na poziomie z 2020 r. wg scenariusza aktywnego,
e spadnie o ok. 4% (1 362 osob) wg scenariusza umiarkowanego,
e spadnie 0 ok. 8% (2 724 osdb) wg scenariusza pasywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy miasta Cieszyna
mozna stwierdzi¢, ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (spadajgca liczba
ludnosci, ujemny przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejace sie spoteczenstwo,
spadajacy udziat pracujacych itp.). Pozytywnym trendem rozwoju jest m.in. rosnaca liczba
podmiotow gospodarczych. OkreSlona polityka gminy w zakresie planowania

energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywaé korzystnie na rozwoj.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta Cieszyna do 2040 roku: pasywnego,
umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢

scenariusz B — umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Cieszyna
charakteryzuje nastepujace parametry:
e  zapotrzebowanie mocy na potrzeby grzewcze — 153,7 MW,
» catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 1 487,1 TJ/rok,
e roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,

przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 977,7 TJ/rok.
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6.

10.

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotow gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Cieszyna.
W scenariuszach rozwoju zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
do 2040 roku w nastepujgcym stopniu:

e Scenariusz ,A" — 20%,

e Scenariusz ,B” — 50%,

e Scenariusz ,,C" — 80%.

Przyrost zapotrzebowania na nos$niki energetyczne wynikajgcy z chtonnosci terendw
wyznaczonych w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych

(scenariusz B) oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terendw wyniosg — 117,6 TJ,

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniesie — 16,7 MW,
e  zapotrzebowanie na energie elektryczng — 16,2 GWh,

e  zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 4,4 MW.

W catkowitym zaopatrzeniu w energie miasta Cieszyna przewazajacy udziat ma ciepto
sieciowe (ok. 27,5%), a nastepnie energia elektryczna (ok. 25,1%). Udziat pozostatych paliw
w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: gaz ziemny (ok. 21,7%), wegiel
(ok. 17,1%), drewno (ok. 4,6%), olej opatowy (ok. 3,7%), oraz gaz ptynny (ok. 0,2%).

W zaopatrzeniu w ciepto miasta Cieszyna przewazajgcy udziat ma ciepto sieciowe
(ok. 35,7%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy:
gaz ziemny (ok. 28,2%), wegiel (ok. 22,2%), drewno (ok. 5,9%), olej opatowy (ok. 4,7%),
energia elektryczna (ok. 2,9% oraz gaz ptynny (ok. 0,2%).

Stan powietrza atmosferycznego na terenie miasta Cieszyna nie jest zadowalajgcy. W strefie
$laskiej, w ktdrej znajduje sie miasto Cieszyn klase C okreslono dla nastepujgcych substanciji:

pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2.5 oraz benzo(a)piren — B(a)P.

Najwiekszym udziatem wsrdd zanieczyszczen charakteryzuje sie niska emisja (53,3%

catkowitej emisji réwnowaznej), zwigzana ze spalaniem paliw w kottach indywidulanych,

nastepnie emisja liniowa, zwigzana z transportem (29,5%) oraz emisja wysoka — ze zrodet
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11.

12.

13.

14.

o wysokosci powyzej 40 m (17,2%). W zwigzku z tym wszelkie dziatania zmierzajgce
do poprawy jakosci powietrza w miescie powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ realizacji

programow zwigzanych z doptatami do wymiany zrddet ciepta na proekologiczne.

Na podstawie powyzszych rysunkdw mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej stoma, a w dalszej kolejnosci
pompg ciepta, ktéra ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub
innego zrodta), a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jaka zazwyczaj
jest energia elektryczna. Konkurencyjne pod katem cen ogrzewania jest takze ogrzewanie

na drewno oraz gazowe.

Na terenie gminy dziata przedsiebiorstwo cieptownicze: Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.
Cieptownia nalezgca do spotki zlokalizowana jest w Cieszynie przy ul. Mostowej 2.
W przedsiebiorstwie zainstalowano trzy kotty wodne WR-25, blok energetyczny z kottem
parowym OR-35N oraz rezerwowy kociot parowy ED6. Na terenie gminy znajduje sie tacznie
50,9 km sieci cieptowniczych oraz 422 wezty cieplne. Gidwnym odbiorcg ciepta
sg gospodarstwa domowe.

4

Przedsiebiorstwo posiada opracowany ,Plan rozwoju...”, w ktéorym zawarto informacje

dotyczace planowanych przez spétke dziatan. Przedstawiono je w rozdziale 2.3.2.3.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej $redniego oraz wysokiego cisnienia
na terenie miasta jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Zabrzu. tgczna dtugos¢ sieci gazowej na terenie miasta wynosi ok. 261 km. Gtownym
odbiorcg gazu sg gospodarstwa domowe.

Spodtka PSG planuje zadania dotyczace sieci gazowej na terenie miasta, ktére przedstawiono
w rozdziale 2.3.3.3.

Wiascicielami  poszczegdinych elementdw systemu elektroenergetycznego na obszarze
miasta sg spotki: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, PKP Energetyka S.A.
Dystrybucja Energii Elektrycznej oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro
w Katowicach.

Gidwne zrodto zasilania sieci 15 kV na obszarze miasta stanowig dwie stacje
transformatorowe WN/SN: stacja 110/15 kV ,GPZ Hazlaska” oraz stacja 110/15 kV ,GPZ
Mnisztwo”. Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzne, napowietrzno-

kablowe i kablowe linie 15 kV, stacje rozdzielcze 15 kV i stacje transformatorowe 15/0,4 kV
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15.

16.

oraz sie¢ 0,4 kV. Odbiorcy energii elektrycznej na niskim napieciu stanowig 51% catkowitego
zuzycia, pozostali to odbiorcy na Srednim napieciu.

Ponadto przez teren miasta Cieszyn przebiega dwutorowa miedzynarodowa linia 220 kV
Kopanina/Bujakéw (PL) - Liskovec (CZ), bedaca wilasnoscig Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A.

Spotka  TAURON Dystrybucja planuje dziatania inwestycyjne w zakresie rozbudowy

i modernizacji systemu elektroenergetycznego, ktdre przedstawiono w rozdziale 2.3.4.5.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych
zadan:

e poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrddet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych (termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej,
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych),

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikdw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi,  dystrybutorami  ekologicznych  paliw oraz  producentami
niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkoéw,

e wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez miasto) o Srodki
preferencyjne z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach
programdw ograniczenia niskiej emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe
— Unia Europejska i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkdw — miasto

w ramach swojej dziatalnosci moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta, gazu oraz energii
elektrycznej w obiektach nalezgcych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach
nalezgcych do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:
e popularyzowanie ws$rod indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,
e zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezagcych do miasta tj. ocieplenie
przegrod zewnetrznych, montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki

w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet

156



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

Miasta Cieszyna

ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych Srodkow finansowych oferowanych w ramach
oferty krajowych funduszy ochrony Srodowiska,
zaleca sie wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzgdzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),
organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet

ciepta i dziatan termomodernizacyjnych.

17. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

zastosowanie urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrddta energii w czesci
budynkdw zarzadzanych przez Urzad Miejski popularyzacje tego typu urzadzen wsrdd
wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

wymiana o$wietlenia wewnetrznego budynkéw uzytecznosci publicznej na efektywne
ekologicznie ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

zastosowanie pomp ciepta czy ukltadéw wentylacji mechanicznej wspdtpracujgcych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej czy budynkach handlowo-ustugowych),

wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma)
na miejscu,

mozliwo$¢ montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci

publicznej, budynkdw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

18. Niniejszy projekt Aktualizacji zatozert do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

19.

20.

i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna stanowi dla Burmistrza Miasta Cieszyna podstawe

do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19 Ustawy Prawo energetyczne,

ktory zakonczy sie uchwaleniem Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna.

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego

tez zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji

projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Burmistrz sprawujacy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym miasta zorganizuje

system monitorowania aktualnosci zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

157



Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Cieszyna

21. Uchwalone przez Rade Miejska Cieszyna zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Cieszyna zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy
Prawo energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja

aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zalaczniki

Zafgcznik 1 Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej miasta Cieszyna
Zatgcznik 2 Schemat sieci cieptowniczej Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.
Zatgcznik 3 Przebieg sieci gazowniczej GAZ-SYSTEM S.A.

Zatacznik 4 Schemat sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.
Zatgcznik 5 Schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.
Zatacznik 6 Przebieg sieci elektroenergetycznej PSE. S.A.

Zatgcznik 7 Plany inwestycyjne TAURON Dystrybucja S.A.

Zafacznik 8  Odpowiedzi gmin oSciennych w sprawie wspotpracy miedzy gminami
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Zatacznik 1

Lp. [») Nazwa obiektu Adres
1| BIBciel BIBciel Biblioteka Miejska w Cieszynie Ciericiaty 1 Cienciaty 1
2 | BIBgle15 BIBglel5 Biblioteka Miejska w Cieszynie Gteboka 