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SST.03.00. KANALIZACIJA SANITARNA

Kody CPV
45000000-7
45200000-9

45230000-8

45232000-2
45232400-6
45232410-9
45231000-5

45231300-8

45231100-6
45231110-9
45231113-0
45231112-3
45231111-6

GRAWITACYINA

Opis
Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
Roboty budowlane w zakresie kanatéw sSciekowych
Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie ktadzenie rurociggow
Poziomowanie rurociggéw

Instalacja rurociggow

Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw
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1. Przedmiot opracowania

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej sanitarnej grawitacyjnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. niniejszej ST dla realizacji zadania wymienionego
w punkcie 1.1 ST.00.00. Wymagania ogolne.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem sieci kanalizacyjnej. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

+ roboty montazowe sieciowe,

«inne roboty montazowe sieciowe,

- odwodnienie wykopow,

+ proba szczelnosci,

«ochrona przed korozja,

+ kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych (bytowych).
Kolektor grawitacyjny.

Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekow.

Kolektor ttoczny.

Kanat przeznaczony do wymuszonego sptywu Sciekow.

Ksztattki.

Wszelkie tqczniki stuzace do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. Sieci.
Przepompownia.

Zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne przeznaczone do transportu
$ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Przeszkody.

Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Rura ochronna.

Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych
i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Studzienka kanalizacyjna.

Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w punkcie 1.7 ST.00.00. Wymagania ogdlne oraz
w pozostatych zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania specyfikacjach technicznych.

2. Materiatly

Materiaty musza spetnia¢ wymogi opisane w punkcie 2 ST.00.00. Wymagania ogdine.

2.1. Wymagania dotyczace materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

- stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne i
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deklaracje zgodnosci wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wymagane jest
trwate fabryczne oznakowanie wyrobdéw dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci
dotyczy konkretnej partii dostawy,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje,

- wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonac¢ z zachowaniem
najwyzszej szczelnosci i trwatosci oraz odpornosci chemicznej potaczen.

2.2. Rury

Zestawienie $rednic i dlugosci kanalizacji przedstawiono w dokumentacji wykonawczej.
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury kanalizacyjne:

+ PVC kl.

S (SN8) wg PN-EN 1329-1:2014-03 i ISO 4435:1991, Scianka lita - przewody

grawitacyjne

©200, @160,

uszczelki gumowe

$cianki lite

wykonane w odcinkach nie dtuzszych niz 6m

fabrycznie zamontowana uszczelka wargowa zapewniajgca szczelnos¢ potaczenia
na kielichach

nie dopuszcza sie zabudowywania rur z rdzeniem spienionym

$cianki rur na catej grubosci majg by¢ wykonane z materiatu posiadajacego tg
sama barwe, sktad chemiczny i wtasciwosci fizyko-mechaniczne (lite)

ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek)

wspodtczynnik chropowatosci dla rur nowych wg Colebrooka — White'a k<0,03mm

+ PE HD 100 SDR17 - przejscie nad rowem , bez nazwy”

@200

taczenie za pomoca zgrzewania doczotowego, ksztattek elektroporowych
temperatura zgrzewania 200-220°C

taczone konce przed zgrzewaniem poddac obrébce wirowej

szczelina pomiedzy zgrzewanymi powierzchniami nie wieksza niz 0,5mm
po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powstac¢ podwdjna wyptywka
nie dopuszcza sie stosowania materiatu z odzysku - regranulatu

przejscia szczelne przez studzienki - zgodnie z rys. szczegétowym

2.3. Studnie kanalizacyjne

W przedmiotowej inwestycji zaprojektowano studzienki kanalizacyjne:

betonowe

tworzywowe

Dla studni zaprojektowanych w pasie drogowym i w terenach pracy sprzetu
rolniczego wydano wilazy typu ciezkiego D400, z pierscieniem odcigzajacym, w
pozostatych przypadkach stosuje sie wtazy B125. W terenie w ktéry mozliwy jest
naptyw wody stosowac zamkniecie szczelne.

Zastosowanie studzienek z tworzywa sztucznego jak i betonowych ma na celu
zlikwidowanie procesu infiltracji wod gruntowych do kolektora kanalizacji
sanitarnej. Ze wzgledu na warunki terenowe nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na
odpowiednie posadowienie studzienek, tj. odpowiednia podsypka, obsypka oraz
zwienczenie studni dostosowane do rodzaju terenu, w ktéorym studnia zostanie
zabudowana.

2.3.1 Studnie kanalizacyjne tworzywowe
Podstawowe zalety studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych:
- niewielki ciezar
- doskonata szczelnos¢
+ mozliwo$¢ montazu w trudnych warunkach
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« trwatos¢ produktu
+fatwos¢ i szybko$¢ montazu
+ fatwos¢ utrzymania czystosci
- wygoda w eksploatacji
+ uniwersalnos$¢ konstrukcji
Spetniajg wymagania polskich przepiséw i norm oraz odpowiadajg standardom
europejskim: EN.
Studnie z polietylenu po okresie eksploatacji mogg by¢ wykorzystane do
recyklingu (po oczyszczeniu).
Studnie kanalizacyjne inspekcyjne i rewizyjne prefabrykowane z rur
strukturalnych (materiat PEHD) przeznaczone s do systeméw kanalizacji
sanitarnej, deszczowej, ogolnosptawnej, oraz drenazowej, potozonych w pasie
drogowym, w jezdni i poza jezdnig oraz w terenach zielonych. Potaczenia kanatow
ze studniami, ktore wyposazone w uszczelki, ktdre zapewniajg szczelnosc
potaczen. Rura karbowana z ktérej wykonana jest studnia pozwala przenosic¢
obcigzenia wywierane na studzienke. Studnie pracujg wraz z gruntem i wykazujq
przy tym duza elastyczno$¢. Studzienki umozliwiaja prowadzenie prac
eksploatacyjnych, kontrolnych poszczegoélnych odcinkow kanatow.
Studnie musza posiada¢ aprobaty techniczne Instytutu Badawczego Drég i
Mostéw, Centralnego Os$rodka Badawczo - Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL.
Studzienki muszg posiadac ryglowane zamkniecia na klucz.
Elementy studni tworzywowych:
+ Elementy z tworzyw sztucznych: kineta z przytaczami do rurociagow, rura trzonowa, rura
teleskopowa, uszczelki elastometrowe.
- Elementy zelbetowe: stozek, pokrywa betonowa (ptyta odcigzajaca).
+ Elementy zeliwne: wtazy na studniach nalezy wykonac¢ jako zeliwne zgodnie z PN-EN-
124:2000 w klasie B (obcigzenie probne 125kN - w terenach zielonych), klasa D
(obcigzenie prébne 400kN - w drogach).

2.3.2 Studnie betonowe i zelbetowe
Powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
Wodoszczelnha betonowa / zelbetowa studnia kanalizacyjna produkowana wg normy PN-
EN 1917:2002, wysokiej jakosci beton C35/B45. Studnia wykonana jest z elementow
prefabrykowanych dostarczanych w postaci monolitycznego dna oraz kregéw. Potgczenie
elementéw obudowy ze sobg wykonuje sie poprzez ich spasowanie przy uzyciu uszczelek
otrzymujac w ten sposdb catkowicie szczelng komore monolityczng. Studnia zakonczona jest od
gory ptyta z otworem pod wtaz, od dotu pogrubionym dnem. Dno studni wraz z kregiem dennym
od dotu stanowi monolit co gwarantuje najwyzsza szczelnos¢ zbiornika w obrebie objetosci
czynnej studni. W powierzchni bocznej ptaszcza studni montowane sgq przytacza doptywu oraz
odptywu, ktorych usytuowanie jest zalezne od warunkow lokalnych. Kréciec wlotowy, ktérymi
écieki naptywajg do studni wykonany jest z typowej ksztattki PVC, umozliwia podtaczenie
rurociggu doptywowego o srednicy i potozeniu zgodnym z wymaganiami odbiorcy. Szczelnosé
przejscia kréécow przytgczeniowych przez Sciany studni zapewniajg uszczelki gumowe, tzw.
przejscia szczelne.
Dodatkowe wymagania dla studni betonowej/zelbetowej:

+ studnie zelbetowe zbrojone

- studnie betonowe niezbrojone

« kompatybilnos$¢ konstrukcji i potaczen

- kregi betonowe / zelbetowe taczone na uszczelke gumowg systemowgq

- Elementy zeliwne: witazy na studniach nalezy wykonac jako zeliwne zgodnie z PN-EN-

124:2000 w klasie D (obcigzenie probne 400kN).
« Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-10729:1999 i
PN-EN 476:2001.

2.4. Ksztattki

Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych kanalizacji sanitarnej z materiatu
nalezy stosowa¢ wg norm i zgodnie z punktem 2.1, 2.2 niniejszej specyfikacji i dokumentacja
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projektowqa. Ksztattki (trdéjniki, kolana, redukcje, tuleje) do zgrzewania doczotowego — materiat,
$rednice, wymagania - takie same jak w przypadku rur.

2.5. Cement

Cement stosowany do stabilizacji gruntu oraz wykonania innych elementéw powinien
odpowiadac¢ aktualnym wymaganiom.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004, PN-EN
13043:2004/AC:2004. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej
stosowac obsypki i podsypki z pospdtki sortowanej o uziarnieniu 0,5 do 20 mm.

2.7. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ PN-B-30150:1997.
Lepik asfaltowy wedtug PN-B-24620:1998 i PN-B-24620:1998/Az1:2004. Papa izolacyjna
powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Skitadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i woéd opadowych.

2.8.1 Rury kanalizacyjne

Magazynowane rury powinny by¢ na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem. Rury powinny by¢ uktadane na
przemian, koncéwkami-kielichami. Zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (elementy uszczelniajace faczenia rur) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury o
réznych srednicach i grubosciach winny byc¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe,
rury o grubszej $ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Sposéb skiadowania nie moze
powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujac pekniecia lub ubicia. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone
odcig¢. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej omawiane materiaty brezentem,
by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce
rur sfazowac.

2.8.2 Ksztattki i ztaczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych
$rodkéw ostroznosci.

2.8.3 Studzienki z tworzyw sztucznych

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych mogga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢
posegregowane wedtug $rednic. Powinno by¢ zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami
studzienek gwarantujace mozliwos$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.8.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.



R

instal

CYMOREK
SST.03.00 — KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNA

2.8.5 Cement

Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-
08).

2.8.6 Wtazy kanatlowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i odwodniona. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas.

2.9. Odbior robét na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru robot.

3. Sprzet

Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w punkcie 3 ST.00.00. Wymagania ogdine.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

+maszyna do przewiertdw sterowanych - srednice do @300

+ koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m3,

« spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

- koparko - tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25 m3

- rowniarka samojezdna 100 kM,

+ ubijak spalinowy 200 kg,

« pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

+ wciggarki reczne,

+ wciggarki mechaniczne,

+ samochody skrzyniowe,

+ samochody samowytadowcze 5 ti 5-10 t,

+ sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m3/min.,

+ beczkowozy,

- pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne,

+ pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

- agregat pradotworczy przewozny,

+ niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

«tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

« komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

+ betoniarki,

+ ZUrawie,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegolnych srednic kanatdw, stuzace do zamykania kanatdw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje
Inspektor Nadzoru.
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4. Transport

Transport nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami opisanymi w punkcie 4
ST.00.00. Wymagania ogdlne.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin
z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

+ przew0z rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

«$rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

+ przewo6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiekszong kruchos$¢ tworzywa,

+na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

+ wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

« przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

+przy ditugosciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur PE nie moze
przekracza¢ 1 m,

-nie dopuszcza sie transportu rur PVC-U, ktérych konce wystajg poza $ciany skrzyni
samochodu,

- ksztattki, ztaczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur,

- gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub
poziomej z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobdw z tworzyw sztucznych,

- kregi betonowe, ramy i wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dostosowanymi do
tego celu srodkami komunikacyjnymi,

- wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogqg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy
ukfadac na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa,

- do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie
spowodujg segregacji skiadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych,

+kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem,

« transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. Prowadzenie robot

Ogdlne wymagania i zasady prowadzenia robot podano w punkcie 5 ST.00.00.
Wymagania ogdlne. Ogoélne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w punkcie
1.11 ST.00.00. Wymagania ogdlne.

5.1. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robédt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, ktére obejmujg: wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych,
usuniecie warstwy humusu, usuniecie elementéw drdg, ogrodzen nalezy wykonaé zgodnie
z wiasciwymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (m.in. ST7.01.00.; ST.02.00.;
ST.05.00)

5.2.1 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do budowy rurociggéw nalezy udroznic istniejgce odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych rurociggéw. Istnieje mozliwos$¢ wystgpienia
uzbrojenia nie zinwentaryzowanego w przypadku watpliwosci nalezy wykonac¢ odkrywki
kontrolne na koszt wykonawcy.

5.2.2 Ocena stanu technicznego budynkow

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkdw
potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stwierdzenia
zagrozenia budynku nalezy wszystkie roboty wykonywac bez pomocy urzadzen wibracyjnych.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng ST.02.00. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac
recznie (zaktada sie ze ok.10% dtugosci wykopow bedzie wykonane recznie), poza odcinkami,
ktore zostaty przewidziane do realizacji metoda bezwykopowg (mikrotuneling). Odcinki
wykonywane recznie dotyczg zwitaszcza odcinkéw sieci zlokalizowanych w poblizu ogrodzen,
zywoptotdw, skrzyzowan z sieciami, istniejacych utwardzen na terenach nalezgacych do wiascicieli
prywatnych.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. W przypadku, gdy dno przewodu znajduje sie ponizej
zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposdb ustalony z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych.

Szerokos$¢ wykopu:

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz sposobem
umocnienia $cian wykopu. Dla wykopdéw umocnionych podana szeroko$¢ uwzglednia miejsce
potrzebne na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzic¢
w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Tab.1. Wymagane szerokosci dna wykopu:

Srednica zewnetrzna rury Szerokos$¢ dna wykopu
Dz (mm) (m)
<=150 Dz + 0,65m
150<=300 Dz + 0,70m

e Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
rozpoczecie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem
Nadzoru.

e W trakcie realizacji robdot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sie taty
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci
ok. 1 m, w odstepach min. 30m.

e Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
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projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

e« W miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,
oraz w miejscach wymiany gruntu w wykopach na dnie wykopu nalezy utozy¢
geowtdknine 600 g/m3 o szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na
wywiniecie geowtdkniny.

e Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

e Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie
i wytycznymi wykonania odwodnienia wykopow oraz kazdorazowo weryfikowac¢ po
stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwodnienie wykona¢ stosownie do
warunkow, ktére wystapig w trakcie prowadzenia robot, tj. poziomu wdd gruntowych,
co W rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposéb od pory roku, poziomu
opadow w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.

e Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy
czym odspajanie reczne moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym, albo
tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Prowadzenie robot przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma
koniecznosci obudowy Scian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.

e Wybor metod odspajania jest uzalezniony od warunkdw lokalnych, na ktére sktadajq
sie warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

e Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopdw) nalezy skfadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych
zaleznie od mozliwosci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty
do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

e« Wydobyty grunt nalezy sktadowac tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odkfadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej
1 m dla komunikacji.

e Zabezpieczenie sagsiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed
mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentdéw przebiegaé nastepujaco:

e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie
wystepujq spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio
zabezpieczyc.

e Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikdw w
uzgodnieniach branzowych oraz kazdorazowo sposéb wykonania robot
zabezpieczajacych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

« W miejscach utozenia kolektora na gtebokosci mniejszej niz 1,2 m kolektor nalezy
docieplic.

5.4. Odwadnianie wykopow
Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru oraz zgodnie ze specyfikacjg techniczng ST-02.00 Roboty ziemne.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod rury:

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu. W przypadku gruntéw stabo nosnych nalezy wykop pogtebi¢ 1m i
uzupetnic¢ to podsypka zwirowo-piaskowg, utozy¢ geotkanine i przystapi¢ do zrobienia stabilnej
podsypki pod rure. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie
krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
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osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od
przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm. W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej
zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony w specyfikacjach
technicznych lub w sposob ustalony z Inspektorem Nadzoru. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami okreslonymi przez
producentow rur.

Podtoze pod studnie:

Studnie kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podtozu przygotowanym z zastosowaniem

nastepujacych wytycznych:

e Studnie betonowe posadawia¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu. Dla gruntow sypkich,
piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto -
piaszczystych wykonac tylko warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego o grubosci
ziaren nie wiekszych od 20mm, grubosci 10 - 15cm. Dla gruntédw rodzimych
naruszonych wykonac¢ tawe piaskowg stabilizowang cementem (piasek drobno lub
$rednioziarnisty o ziarnach do 20mm bez frakcji pylastych) grubosci 30cm
odpowiednio zageszczong. Dla gruntéw stabych nalezy catkowicie usung¢ grunt i
zastgpic tawgq ttuczniowo - piaskowg (1:0,6) odpowiednio zageszczong grubosci min.
15cm.

e Studzienki tworzywowe powinny by¢ posadowione na podsypce piaskowej drobno lub
$rednioziarnistej bez grud i kamieni grubosci min. 0,2m (studzienki @425) i 0,3m
(studzienki @600) z zageszczeniem.

5.6. Roboty montazowe

Wytyczne ogdine:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych.
Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W
celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Technologia budowy
sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma
studzienkami rewizyjnymi. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzic¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylegac
do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia zitaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie
piaskiem po $rodku dtugosci rury i mocno podbic¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia
rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, ftawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ £20mm. Najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewnic
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad
nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Podczas taczenia rur
nalezy przestrzegac¢ wytycznych instrukcji montazowej opracowanej przez producenta rur.

Na obsypce piaskowej nad kanatami sanitarnymi wzdtuz ich catej dtugosci nalezy utozyc¢
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tasme identyfikacyjng z PE.

5.6.1 Kanalizacja grawitacyjna

- Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym
podtozem nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgqczonych odcinkéw rur
muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy faczy¢ za pomocg kielichowym potaczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidiowego przeprowadzenie montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci jak: przycinanie rur, oznaczenie gtebokosci wejscia.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy posmarowac kielich i

bosy koniec smarem polecanym przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢
takie aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym
koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos$¢ ztacza. Ztacza
kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wktadajac na kielich rury specjalnie wyprofilowang
uszczelke gumowq, a nastepnie wciskajac bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach
powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenie
powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé tgaczonych
elementow. Podobne wymagania odnoszag sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

taczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe. Wykonane potaczenia

zgrzewane zostang poddane probie szczelnosci.

Jezeli to mozliwe, nalezy unikac¢ ostrych zmian kierunku w celu unikniecia zatykania

przewodu.

Przejscie nad rowem ,bez nazwy” wykona¢ rurg @200 PE100 SDR17 w otulinie PUR-PIR

DN200 i rurze stalowej @406,4x8,8mm.

5.6.2 Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementéw
w styku z plyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym
docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymatos¢ potaczen zgrzewanych
wptyw majq: czystos¢ tgczonych powierzchni, wiasciwa sita docisku, czas docisku, czas
nagrzewania w gtab, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia tqczonych powierzchni, czas
faczenia, czas chiodzenia, temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia taczenie
rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane na ogot dla $rednic
od 90mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie
deszczu, mgty, silnego wiatru - nalezy stosowac namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie
(wowczas na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

5.6.3 Uktadanie rur w gruntach stabonosnych

W przypadku gruntéw stabonos$nych przewidzie¢ wymiane gruntdéw na piasek.

5.6.4 Zabezpieczenie rur i studni geowtékning

Przy budowaniu kanalizacji z duzymi spadkami (tj. 20-40%) konieczne jest wykonanie
od strony skarp pionowych przegréd z geowtdkniny przed kazdg studzienka, co uniemozliwi
tworzenie sie tzw. ciggdow drenujacych pod rurociggami i studzienkami, grozgcymi wymywaniem
podsypki i powstawaniu pustek.

W przypadku wystepowania woéd gruntowych oraz gruntéw zwirowych, studnie
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wraz z podsypka i obsypka oraz rury kanalizacyjne wraz z podsypka i obsypka nalezy w catosci
owina¢ w geowitdknine zapobiegajacg wymywaniu i wsigkaniu podsypki i obsypki piaskowej
wgtab warstwy zwirowej.

5.6.5 Uktadanie kolektorow metoda bezwykopowa

W miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym Wykonawca zainstaluje rury
uzywajgc metod bezwykopowych: mikrotunelingu, przecisk pneumatyczny.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w odpowiednio zabezpieczonej komorze nadawczej
i odbiorczej przedstawionej w projekcie wykonawczym. Po zakonczeniu wiercenia w komorach
nalezy umiesci¢ studzienki kanalizacyjne zgodnie z projektem, specyfikacjami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

5.6.6 Technologia przecisku pneumatycznego

Metoda polega na przeprowadzeniu przez grunt przebijaka pneumatycznego (tzw. kreta).
Grunt jest rozpychany i zageszczany. Jednoczes$nie z przebijakiem wciggana jest rura PVC,PE lub
stalowa. Mozliwe jest réwniez wcigganie rur po wykonaniu przecisku réwnoczesnie z
wycigganiem kabli zasilajacych przebijak. Kierunek przecisku i kat uzyskuje sie przez
odpowiednie ustawienie przebijaka w wykopie poczatkowym.
Przebijak sktada sie z trzech zasadniczych czesci: korpusu, ttoka (bijaka) oraz tulei sterowniczej
wraz z elastycznym amortyzatorem. Sprezone powietrze doprowadzone przez tuleje sterowniczg
wypetnia wnetrze ttoka i powoduje ruch ttoka do przodu, ktéry uderza w kowadto korpusu. Wraz
z przesuwem ttoka odstoniete zostajg otwory i sprezone powietrze przedostaje sie do komory w
okolice kowadta, wspomagajac w ten sposdb ruch ttoka do tytu. Przy podejsciu ttoka do skrajnego
tylnego potozenia uderza on w elastyczny amortyzator ttumiacy uderzenie i jednoczes$nie
nastepuje wydmuch powietrza do atmosfery poprzez otwory w amortyzatorze. Niektore
przebijaki posiadajg mozliwo$¢ poruszania sie do tytu, tzw. rewers (tryb retrakcji). Realizowane
jest to poprzez przestawienie tulei sterowniczej maksymalnie w tylnym potozeniu. W zaleznosci
od rodzaju grunty stosuje sie rézne rodzaje gtowic przebijakow. Gtowice mogg by¢ nieruchome
wzgledem korpusu przebijaka lub ruchome, generujace dodatkowe uderzenia niezaleznie od
korpusu. W metodzie tej grunt nie jest usuwany na zewnatrz, a tylko zageszczany, stad mozna
nig wbudowywac rurociagi o $rednicy zewnetrznej maksymalnie do 200 mm. W celu zwiekszenia
$rednicy wykonywanego otworu wzgledem $rednicy przebijaka mozliwe jest zastosowanie
specjalnych poszerzaczy, ktore nasuwa sie na przebijak.

Predkos¢ przesuwu zalezy od rodzaju gruntu oraz jego zageszczalnosci i waha sie od 3 do
30 m/h. Doktadno$¢ wbudowania sieci ta metodg zalezy w duzej mierze od prawidiowego
ustawienia przebijaka w wykopie poczatkowym, warunkéw gruntowych, a przede wszystkim od
dtugosci przecisku. Przyjmuje sie, iz doktadno$¢ wbudowania zaréwno w pionie, jak i w poziomie
wynosi od 1% do 2 % dtugosci przecisku. Przy czym przez doktadno$¢ wbudowania sieci w pionie
rozumie sie odchylenie spadku wbudowanej sieci od projektowanej (réznice pomiedzy rzednymi
sieci wbudowanej a projektowanej) natomiast doktadnos$¢ wbudowania sieci w poziomie jest to
odchylenie w planie osi wbudowanej sieci od projektowanej. Mozliwe jest $ledzenie przebijaka z
powierzchni terenu poprzez zastosowanie popularnego systemu lokalizacji radiowej. W
rozwigzaniu tym w giowicy przebijaka umieszczona jest sonda nadawcza emitujgca sygnat
radiowy odbierany przez lokalizator, ktory znajduje sie na powierzchni terenu nad glowica
przebijaka. Lokalizator przemieszczany jest przez operatora w miare postepu przecisku.

5.6.7 Proba szczelnosci

- Kanalizacja grawitacyjna:

Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac¢ prébe
szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajq zejscie na
poziom kanatow i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub
pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztacza
kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie z przytgczami) i inne ksztattki

15



R

instal
CYMOREK
SST.03.00 — KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNA

z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki
podlegajg probie tacznie z catym badanym kanatem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w
kréc¢ce z zaworami dla:

doprowadzenia wody,

oproznienia rurociggu z wody po probie,
odpowietrzenia,

przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzié
grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas
napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i
odpowietrzenia przewodu.

5.7. Roboty montazowe - przejscia pod przeszkodami i skrzyzowania z
instalacjami

5.7.1 Przejscia pod drogami

Rury kanalizacyjne pod drogami gminnymi nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-04.00
~Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i ciekami wodnymi”
zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

5.7.2 Skrzyzowanie 2z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami
elektrycznymi i teletechnicznymi

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu i w razie potrzeby po wytgczeniu
pradu. Na istniejacych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne $rednicy
100 mm o dtugosci 1 m + szerokos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy
zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-04.00 ,Skrzyzowania rur
kanalizacyjnych z drogami i uzbrojeniem podziemnym” zamieszczonej W niniejszym
opracowaniu.

5.7.3 Skrzyzowanie z isthiejacymi gazociagami

Istniejacy gazociag nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o parametrach
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji
technicznej ST-04.00 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami i uzbrojeniem podziemnym”
zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

5.7.4 Skrzyzowanie z istniejacymi rurociagami wodociagowymi i
kanalizacyjnymi

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-04.00
~Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami i uzbrojeniem podziemnym” zamieszczonej
W niniejszym opracowaniu.

5.7.5 Roboty montazowe - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng ST-02.00 ,Roboty ziemne”.

5.7.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczanie

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni
z Inspektorem Nadzoru. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Zasypanie przewodu przeprowadza sie etapowo:
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- etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodow po probie szczelnosci,
«etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbidorkg odeskowan i rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wedtug PN-B-02480:1986. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopdw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,2-0,4m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg odeskowan i rozpér
écian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w specyfikacji technicznej ST.02.00. Roboty ziemne i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drdg.

5.8. Wytyczne wykonania kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami zarzadcy drog.

Organizacja ruchu drogowego na czas budowy kanalizacji sanitarnej
Projekt organizacji ruchu drogowego wykona i uzgodni z odpowiednimi instytucjami
Wykonawca robot budowlanych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 ST.00.00.
Wymagania ogdline.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w

czasie wszystkich faz roboét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10727:1992, PN-EN 1610:2002

i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jeéli ktorekolwiek z wymagan nie

zostato spetnione nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:

e Zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu
przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatdow, utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub  warunkami okreslonymi
w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub  warunkami okreslonymi
w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podifozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
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wraz ze studzienkami, napetnienie wodqg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

« sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

+ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

+ badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomocag kamery lub luster,

+ sprawdzenie prawidtowosci potaczenia i uszczelnienia przewodoéw,

- sprawdzenie szczelnosci przewoddw na eksfiltracje i infiltracje,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

+ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £5 cm,

+ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

+ odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5 mm,

+ odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku przy zmniejszonym spadku i +10%
projektowanego spadku przy zwiekszonym spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z normatywnym,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w punkcie 7 ST.00.00. Wymagania
ogodlne. Tlos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych z natury ilosci robot juz wykonanych.

Jednostka obmiarowa
Wszystkie roboty opisane w niniejszej ST.03.00. i wyszczegdlnione w pkt. 1.3. sg zawarte
w jednostce obmiarowej. Jednostki obmiarowe
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+1 m (jeden metr) utozonego kanatu (sieci) — nalezy podac rodzaj przewodu, srednice
i materiat
+ 1 szt. (jedna sztuka) armatury - nalezy podac¢ rodzaj armatury, materiat oraz jej srednice
+1 kpl. (jeden komplet) studzienek betonowych lub z tworzywa - nalezy podac rodzaj,
materiat oraz wymiary
Podsypka lub podbudowa betonowa pod rury i inne elementy montazu kanatu (oprocz
studzienek i ich montazu) sg ujete w cenie jednostkowej wykonania mb kanatu.

8. Odbior robot i podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt oraz podstawy ptatnosci podano w punkcie 8
ST.00.00. Wymagania ogdlne.

8.1. Zasady Odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Podstawa ptatnosci

Cena obowigzuje za okreslong w niniejszej ST jednostke obmiarowg. Cena jednostkowa
obejmuje cato$¢ robot wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Wszystkie roboty opisane
W niniejszej ST.03.00. iwyszczegdlnione w pkt. 1.3. stanowig element sktadowy ceny
kosztorysowej i nie podlegajq odrebnej zaptacie.

Cena 1 mb wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét
dostawe materiatow
wykonanie ewentualnego wzmocnienia gruntu
ostateczne wyprofilowanie dna wykopu
wykonanie podsypki kolektora kanalizacji
zabezpieczenia wykopow
utozenie i potaczenie przewodow kanalizacyjnych, wtaczenie do studni
wykonanie izolacji rur i potaczen
przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie zasypki rurociggow do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu kanalizacji
inne roboty montazowe sieciowe (w tym przewierty HDD)
zakres robodt ujety w pozostatych Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych
Cena 1 kpl wykonanej i odebranej studzienki betonowej obejmuje:
+ wykonanie podtoza
e utozenie i zaizolowanie kregow
o wyprofilowanie kinety
e ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygotowanym podtozu
e wykonanie izolacji studni i studzienek

montaz wiazow
wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie
robot
e opfaty za zrzut wody do systemu odwodnienia.
o zakres robdt ujety w pozostatych Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych
Cena 1 kpl wykonanej i odebranej studzienki tworzywowej obejmuje:
+ wykonanie podtoza
o ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygotowanym podtozu
e montaz wiazdéw
e wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdéw w stanie suchym w trakcie
robot
e opfaty za zrzut wody do systemu odwodnienia
e zakres robot ujety w pozostatych Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych
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9. Przepisy zwigzane

Czesc¢ przepiséw podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne" ST.00.00 pkt 10.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

¢ PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze

e PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania

i ocena zgodnosci.

e BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

e PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw

wodnych - Warunki techniczne dostawy

e PN-EN 295: 2000 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej.

e PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

e PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne

e PN-EN 10208-1:1999 Rury stalowe przewodowe dla medidow palnych - Rury o klasie

wymagan A

e PN-EN 10208-2:1999 Rury stalowe przewodowe dla medidow palnych - Rury o klasie

wymagan B

e PN-ISO 8062:1997 Odlewy - System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrdbke

skrawaniem

e PN-ISO 8062:1997/Ap1:1998 Odlewy - System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na

obrébke skrawaniem

e PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

e PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do

odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czes$¢ 1: Guma

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

e PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

e PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu.

e PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

e PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne

e PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

e BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

e BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

e BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondw. Wymagania techniczne.

e PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

e PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosé

e PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosé
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e PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$c¢

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

e PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

e PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

e PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu

e PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Cze$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

e PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementédw powszechnego uzytku

e PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

e PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

e PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

e PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-B-12040:1998 Wyroby budowlane ceramiczne - Rurki drenarskie

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe - Odwodnienie drog

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

e 0Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych
z PE-HD - poradnik.

o Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

e Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu.

e Rozporzadzenie z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie /Dz. U. 2007 nr 86 poz.
579/

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach /tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pozn.
zm./

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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