SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (STWIOR)

do zadania pn.

Budowa odnawialnych irédet energii na terenie Cieszyna

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku
Szkoly Podstawowej nr 2 z Oddziatami Integracyjnymi
im. 4 Pultku Strzelc6w Podhalariskich
43-400 Cieszyn, ul. Chopina 37

Zamawiajacy: Gmina Cieszyn
Rynek 1, 43-400 Cieszyn

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJH ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV 45311000-0)
SEONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0)
KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7)

str. 1



1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie budowy instalacji ogniw folowoltaicznych dla zasilania budynku Szkoly Podstawowej nr 2
z Oddzialami Integracyjnymi im. 4 Putku Strzelcow Podhalanskich w Cieszynie (ul. Chopina 37, 43-400
Cieszyn).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dia ktdrych
istnieje pewnos¢, 2e podstawowe wymagania beda speinione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane].

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku Wiejskiego Domu Kultury w Inwatdzie.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

instalacji systemowej konstrukcji nosnej dia modutdw fotowoltaicznych,
montazu moduiow fotowoltaicznych,

instatacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

ochrony przepieciowej.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest cdpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podane w STWIOR ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa
od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych iub zastapienia zaprojektowanych materiatdw lub urzgdzen - w przypadku przewidzianym
Umow3 - przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone] dokumentacji technicznej nie moga powodowad
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementdw okreslonych w dokumentacii technicznej na inne, nie mega powodowad zmnigjszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIOR sg uwazane za
wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji.
Roboty montazowe naleZy realizowac zgodnie z Polskimi Normami craz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji. Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calegj
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodinych dokumentdw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic inzyniera /
Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
Z dokumentacja projektowa | STWIOR. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIOR heda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedzialu tolerancji. Cechy materialéw | elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows
lub STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontrakiu az do zakonczenia i odbioru koficowego robét. Przed przystapieniem do robét. Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat,
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W miejscach przylegajacych do
drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgedniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
Z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ | stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

+ utrzymywaé plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokél placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegdiny wzglad na:

» lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz mozliwoscia
powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe]. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych | magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
latwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robét albe przez personel Wykenawcy.

1.4.4, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w spostb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materialy, kiore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodiwose zanika (np. materialy pylaste}) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdow od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

1.4.5. Ochrona robot

VWykonawca bedzie cdpowiedzialny za ochrone robét | za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robédt od daty rozpoczecia do daty odbioru kerficowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem
odbioru oraz bedzie utrzymywaé roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu
wydania bezusterkowego protokotu adbioru koAcowego.

1.4.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami | bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypenienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposdb ciagly bedzie informowacé Inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kiore
speiniaé maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w
warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powoctane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspekiora projekiu.
Réznice pomiedzy powolanymi hormami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

+ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryine w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdbiowego zakresu | formy dokumentacii projektowej, specyfikacij
technicznych wykonania | odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow;

« protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Z zalgczonymi protokotami z badan kontrelnych;

s+ dokumentacja powykonawcza {zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej wykonania | odbioru rob6ot montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamodwienia.

Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawcezg,
Dokumentacja przylaczeniowa

Opracowanie dokumentacji przylaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcey i do jego zadan nalezy
uzgodnienie odbicru przyigcza przez OSD na podstawie wydanych warunkow i uzgodnien, a w razie
potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem Wykonawcy zgodnie z Umowg
jest wcze$niejsze uzyskanie stosownych warunkéw i uzgodnien we wilasciwym miejscowo zakladzie
energetycznym.

Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Inwestor przekaze Wykonawcy 2 egzemplarze dokumentacji projektowej skladajgcej sie z czesci
opisowe;j | graficznej w wersji papierowe] oraz elektronicznej w formacie PDF oraz formacie oryginalnych
plikdow.

Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robot. Dokumentacja
bedzie zawieraé w szczegblnosci;

kompletng dokumentacje techniczna powykonawcza, skiadajgca sie z poszczegdinych
dokumentow skiadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
protokoty, badar i pomiardw w 2 egzemplarzach,

raport z wykonanych kontroli jakosciowych w 2 egzemplarzach,

dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obslugi i konserwaciji w 2 egzemplarzach,

protokot przeszkolenia personelu uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaiczne;.
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1.6. Nazwy i kody
Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot:

¢ ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV
453110000),

¢« SLONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0),

» KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
techniczne] dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdw materiatdw i urzadzen pod
warunkiem, ze:

* ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe],

e geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materialéw nie wplywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

» nie prowadzg do zmiany rozwigzar projekiowych,

» nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu
zatozonego przez Zamawiajacego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwiazan poréwnanie parametrow na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozkladu natezenia
i luminancji oswietlenia, wytrzymalosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw, Wykonawca
uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzeni elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kabie, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okrestonego systemu
oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna
(IEC) | wprowadzone do zhioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisbw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

« oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dia wyrobu umieszczonego
w okresionym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia | bezpieczenstwa,

» wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wyrcby do robot montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

¢« sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j
specyfikacji technicznej ST;
¢+ 53 wilasciwie oznakowane i opakowane;
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» spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

s producent dostarczyt dokumenty §wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materialow nieznanego
pochodzenia.,

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i Zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dia ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc
sie z jego nie przyjeciem, usunieciem 1 niezaplaceniem.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyinymi,
protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny robot.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Skladowanie materialébw powinno odbywad sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowad wymagania wynikajgce
ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz  wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna
2.5.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Zaprojektowano uklad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne sg obudowane szklem hartowanym, a pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma
warstwami z tworzywa sztucznegoe EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie na
tylnej scianie sa razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wplywem czynnikow
zewnetrznych. Moduly fotowoltaiczne muszg spetniac wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i
gwarancjg, oraz musza posiadaé nastepujace parametry zgodne z wymaganiami Zamawiajacego
W projekcie przewidziano 125 szt. moduldw o tacznej mocy 320 W, kazdy. Moduly fotowoltaiczne
zostang rozmieszczone na dachu hali sportowej, wchodzgcej w skiad zespotu budynkéw Szkoly
Podstawowej nr 2 w Cieszynie przy ul. Chopina 37.

Certyfikowane wedtlug:

» Certyfikat 150 9001:2008
= Certyfikat 15014001:2004
¢ Certyfikat IEC 61215:2005
¢ Certyfikat IEC 61730:2005
« zgodnosé z CE
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2.5.2. Przemiennik czestotliwosci — inwerter

Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast przemiennik czestotliwosci (inwerter)
przeksztalca prad staty na zgodny z siecig prgd przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscia.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten
sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i naslonecznienia. Przemiennik
czestotliwodci wyposazony jest w funkcje monitorowania parametréw sieci, ktdra odpowiada za
polaczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub
pracach przy niej. Inwerter posiada wiasne uklady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napiecia na
wylgczong sieé. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Jako
przemiennik czestotliwosci przewidziano 2 inwertery tréjfazowe AC/DC o mocy 20 kW kazdy,
posiadajgce parametry zgodne z wymaganiami Zamawiajacego. Inwerter zostanie zamontowany
w pomieszezeniu rozdzielni DC zgodnie z projektem.

2.5.3. System monitoringu - zarzadzania instalacja fotowoltaiczna i wizualizacji pracy elektrowni
PV

Inwerter fotowoltaiczny jest wyposazony w system monitoringu parametrow pacy instalacji
fotowoltaicznej. Wymogiem dziatania monitoringu ON-LINE jest podtaczenie inwertera do sieci Internet,
za pomocg kabla sieciowego LAN Ethernet lub za pomoca Wi-Fi. Zamawiajgcy zapewni dostep do sieci
Internet.

2.5.4. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalacji:

s elekirycznej,
» teletechniczne;.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej

sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

sg w wykonaniu odpowiednim do warunkdw wystepujacych w miejscu instalacji wyrobu,
spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobéw [ub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materialéw nieznanego
pochodzenia.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiaiow i urzadzen pod
warunkiem, ze:

» ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmnigj takie same lub lepsze od
parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe;,

= geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdéw nie wplywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadza do zmiany rozwigzar projektowych,

» nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu Swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu
zatozonego przez Zamawiajacego i Projektanta,

2.5.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane | magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cigglosé zyt, przekrdj). Pozostaly sprzet, osprzet |
oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byc¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2.6. Pokrycie dachu

W celu zabudowania modutami fotowoltaicznymi potaci dachu budynku nalezy przymocowac
konstrukcje wsporcze. Moduly wozyé poziomo. Meduty bedg nachylone w strone potudnia pod katem
15°. Konstrukcje wsporcze przymocowac do balastu, Nie dopuszcza sie do mocowania konstrukeji do
stropodachu budynku oraz nie dopuszcza sie do ingerencji w poszycie stropodachu budynku. Waga
i rozmieszczenie balastu wg wytycznych producenta konstrukeii.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej
dokumencie, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnose
sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy fub wynajety
do wykonania roebét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
Z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykcnawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez
naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg
mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora, nie moze byé pbznigj zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
w spostb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwracac szczegolng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi | stosowac sie do wskazan
na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt | wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami ckreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora ped warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwadé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Podczas transportu
materiatéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogodine zasady wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢é wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami STWIOR, oraz poleceniami Inzyniera nadzoru.

5.2. Okablowanie i rozdzielnia

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogodw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz
wysokg temperature. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz oraz na
zewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do lgczenia moduléw nalezy stosowaé kable
jednozylowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddw
stosowat systemowe akcesoria fgczeniowe - dlawiki, ztgcza, wiyki, Przekroje przewodéw dobraé
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zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zabudowaé osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter,
rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowad obudowy natynkowe modutowe.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna
5.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Moduty PV montowac na dachu budynku zgodnie doborem i schematem przygotowanym przez
dostawce konstrukcji niskobalastowej. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz faczniki zgodnie
z instrukcjg montazu producenta. Pofaczenia elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie
UV. Do polgczen wykorzystac taczniki wtykowe. Whasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym
(*) oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchnie modulow PV, aby nieulegla porysowaniu. W momencie montazu panele nie mogag byé
starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiadaé indywidualne oznakowanie pozwalajace na
identyfikacje (nr seryjny).

5.3.2. Przemiennik czestotliwosci — inwerter

Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po strenie DC, jak | AC wykonaé Scisle wediug instrukeji
producenta. Przetwornice umiesci¢ Scianie na dedykcwanym przez producenta haku montazowym.
Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wy$wietlanie aktualnego statusu instalacji
fotowoltaiczne]. Potgczenie od inwerterow do rozdzielni giéwnej wykonaé zgodnie ustaleniami
z przedstawicielem Zamawiajacego.

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od poraze#
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

+ zachowanie odleglosci izolacyjnych,
+ izolacja robocza,
s samoczynne wylgczenie w ukladzie sieciowym.

5.3.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen | przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacie polaczen wyréwnawczych. Elementem wyréwnujgacym potencjaty jest przewodd
wyrownawczy. Polgczenia wyrdwnawcze nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami
przewodzgcymi innych instalaci.

5.4, Konstrukcja wsporcza, montazowa

Ogniwa fotoweltaiczne montowaé na konstrukeji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego dla
dachéw ptaskich. Zamawiajacy nie dopuszcza ingerowania w istniejgce poszycie dachowe. Wykonawca
jest zobowiazany dostarczyé inwestorowi dokumentacje doboru rozwigzania pod katem narazenia na
wiatr i $nieg jak réwniez dodatkowe obcigzenie stropodachu, potwierdzong przez osobe
Z uprawnieniami branzy konstrukcyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje craz wykonuje préby, pomiary i prace wykoriczeniowe. Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzié sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegad:

« zgodnosc wykonania robot z dokumentacja projektows,
» prawidiowos¢ mocowania Konstrukeji | urzgdzen,

» wlasciwe wykonanie instalacji i podigczenie urzgdzen,

s wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikdw do protokolu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

» 7 Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zalgcznikiem (wykaz Polskich Norm cbowiazujacego stosowania),
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z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemysiu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.B0/99,

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot, instalacje na napieciu
do 1,0kV i powyzej 1kV,

wylaczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

wylgczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,
pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mieé wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania iekarskie.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapié nastepujace zagrozenia podczas pracy:

* porazenie pradem elektrycznym,
s upadek z wysokosci powyzej 3 m.

Spos6b prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikow z zagroZzeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materialu na
budowe.

$rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Frowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzer i budowli z zachowaniem szczegoblnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony ascbistej.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
7.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do odbioru robét elektrycznych nalezy przedstawié protokél z wykonania
pomiaréw elektrycznych instalacji fotowoltaicznej. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja
skladajgca sie z co najmniej dwodch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elekirycznych moga wykonywad wylacznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obgjmuje:

» ogledziny instalacji elektrycznych,
s préby rozruchowe.

Protokdd ten nalezy przediozy¢ do odbioru kericowego.
Protokdl ten powinien zawieraé co najmniej nastepujace dane;

numer protokotu, miejscowos$c | date sporzgdzenia,
nazwe i adres obiektu,

date wykonania badar odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

ewentualne uwagi i zalecenia

podpis 0séb znajdujacych sie w komisji

7.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem de préb i po odigczeniu zasilania instalacii.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

¢ speiniajg wymagania bezpieczeristwa,

s zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

s nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
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Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$é wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej | spadku napiecia,

wykonania potgczen ocbwodow,

doboru i nastawienia urzadzer zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i tgczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewoddow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikéw, lacznikdw, zaciskéw itp.,

= wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elekirycznych w celu ich wygodne] obslugi
i konserwacji.

4 & & & & & & ¢ & 8 »

7.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji
O jakosci | estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

= zastosowanie jednego gatunku | Zzachowanie jednakowe] Kkolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

* trwatos¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementow mocujacych | uchwytéw,

s Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostotiniowosci mocowania,

» wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

7.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé debrania srodkéw ochrony przed perazeniem oraz ich zgodnosé
z narmami. Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié pomiarami powykonawczymi.

7.1.5. Ochrona przed poZarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

+ instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na kiérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

s urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie luku elektrycznego sy odpowiednio
zabezpieczone przed jegc negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

s urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

+ dostepne czesci urzadzen | aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

« urzadzenia wylwarzajgce promieniowanie ciepine nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,

7.1.6. Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

+ polaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
+ nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
« zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiordéw czesciowych robat,

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartoS¢ tych
robot obliczona na podstawie:
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okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obsiugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysckosci do 4 m {jesli taka konieczno$é wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
upcrzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostalosci, resztek i odpaddw materialéow w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegblowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14,
15,

16.

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlarmych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami cddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczefistwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpleczenstwa
- Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrena dla
Zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrena przed przepieciami - Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywdw zewnetrznych
- Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura faczeniowa i sterownicza.
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17.
18.
19.

20.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczetistwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa dtugotrwala przewodow.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza ~ Urzgdzenia do odlaczania
izolacyjnego i tgczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i polgczenia wyréwnawcze instalacii
informatycznych.

24, PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacie
oswietleniowe,

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice | sterownice niskonapigciowe - Czeéé 1: Postanowienia
ogolne.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czeé¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdzialu energii eiektryczne].

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

30. PN-HD 603 51:2006/A3:2008 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

31. PN-HD 603 51:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

9.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZn.
zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U, z 2005 1. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZnigjszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem
budowlanym {Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U, Nr 195,
poz. 2011}

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2; Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOQOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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