Inwestor :

Gmina Cieszyn

Obiekt, adres:

Budynek hali sportowej Szkoty Podstawowej nr2 w Cieszynie
43-400 Cieszyn, ul. Chopina 37, dz. nr 30-60/1

Nazwa
opracowania:

Ekspertyza techniczna mozliwosci zainstalowania ogniw
fotowoltaicznych na dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 2
w Cieszynie.

Esit:l?t‘l’f:'a IX — budynki kultury, nauki i o$wiaty
Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A.

Jednostka ul. Legionow 57, 43-300 Bielsko-Biata

projektowa: PRACOWNIA PROJEKTOWA MIZAWA MIROSEAW ZAWARTKA,
41-200 SOSNOWIEC ul. ANDERSA 31

Rodzaj

opracowania:

Ekspertyza techniczna

ZESPOL PROJEKTOWY

Branza Autor Nr upraw. Podpis
konstrukcyjno | mgr inz. SLK/0004/
- budowlana Janusz Secemski POOK/03

Sosnowiec, Styczen 2020r.




ZAWARTOSC DOKUMENTACJI:
Strona tytutowa.
Zawartos¢ dokumentacji.

Podstawa opracowania.

AP oD =D

Ekspertyza techniczna mozliwosci zainstalowania ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku
Szkoty Podstawowej nr 2 w Cieszynie.

5.  Zalaczniki:

Zat.l Uprawnienia budowlane oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do odpowiednig |zby
Zawodows.

Zat.2  Obliczenia statyczne. Sprawdzenie mozliwosci zainstalowania ogniw fotowoltaicznych na
dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Cieszynie.

6.  Cze$¢ rysunkowa:

01 Plan sytuacyjny 1:500
02 Schemat obliczeniowy dachu z usytuowaniem paneli fotowoltaicznych 1:150
3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

3.1 Umowa - zlecenie zawarta z | nwestorem.

3.2. Dokumentacja archiwal na obi ektu.

3.3. Dokumentacja budowy obiektu.

3.4. Mapa zasadnicza i ewidencyjna.

3.5. Przepisy Prawa Budowlanego i obowigzujace normy.



4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

EKSPERTYZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI ZAINSTALOWANIA OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 2W CIESZYNIE.

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja dachu budynku hali sportowej Szkoty

Podstawowe nr2, zlokalizowanego na dziatce nr 30-60/1, przy ul. Chopina 37,

w Cieszynie.

Zakres opracowania obgmuje:

- opis stanu istnigjacego obiektu wraz z oceng stanu technicznego,

- przyjecie zatozen technicznych oraz analize statyczng obiektu pod katem dodatkowego
obcigzenia dachu ogniwami fotowoltaicznymi,

- wnioski i zalecenia dot. mozliwosci zainstalowania ogniw fotowoltaicznych.

Opis stanu istnig acego
Forma architektonicznai funkcja

Przedmiotowy budynek hali sportowej zostat wzniesiony w roku 2002, jako obiekt
stanowigcy uzupetnienie, istnigjacego uprzednio, zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej
nr 2w Cieszynie. Budynek jest ztozony z dwoch czesci o formach prostopadtosciennych,
zréznicowanych pod wzgledem szerokosci i wysokosci.

Cz¢s¢ gtdwng zajmuje hala sportowa zakonczona dachem jednospadowym, o konstrukcji
stalowej, natomiast druga czes¢ budynku, ktéra jest nizszai wezsza, wykorzystywana jest
jako pomieszczenia socjalne i zaplecza hali sportowsy.

Hala sportowa, od strony zachodnig, jest czgsciowo zagtebionaw gruncie.

O$ podtuzna budynku zorientowana jest na kierunku pétnoc-potudnie.

Funkcjonalnie hala sportowa jest potagczona z s3siadujacym kompleksem poprzez tacznik,
zapewnigjacy komunikacje, na poziomie parteru.

Pod wzgledem konstrukcyjnym hala sportowa jest budynkiem samodzielnym,
niezaleznym od obiektéw wybudowanych wczesnig.

Warunki gruntowe i sposob posadowienia budynku

Podtoze przedmiotowego terenu ksztaltujg utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez
grunty spoiste w stanie twardoplastycznym i plastycznym oraz sredniozageszczone piaski

i pospotki, lokalnie zaglinione.

Warunki wodne okresla si¢ jako dobre.

Na obszarze zajmowanym przez przedmiotowy budynek nie wystepuja niekorzystne
czynniki geologiczne oraz brak jest wpltywow eksploatacji gorniczej.

Posadowienie obiektu zrealizowane jest jako bezposrednie, w postaci fundamentow
zelbetowych ptytowo-zebrowych, potagczonych uktadem taw fundamentowych i $ciggow.
Fundamenty wykonano na podkiadzie z podbudowy betonowsj, ktéra zostata pogtebiona
w sasiedztwie istnigjgcego, przylegtego budynku.

Bezposrednio pod posadzka hali podtoze zostato wzmocnione poprzez wymiane gruntu na
nasyp budowlany.
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Uktad konstrukcyjny obiektu

Gtowna konstrukcja nosna budynku zostata zaprojektowana i wzniesiona jako zel betowea,
monolityczna, w uktadzie stupowo — belkowym, uzupetnionym scianami zelbetowymi w
rejonie czesci zagtebionegl w gruncie.

Dach nad hala sportowg wykonano jako stalowy, jednospadowy, z nosnymi dzwigarami
blachownicowymi, potaczonymi uktadem stezen dachowych. Poszycie dachu w tej czesci
zostato wykonane jako bezptatwiowe, z blachy trapezowej. Pokrycie zewnetrzne dachu
stanowi papa nawetnie mineralng.

Nad czescig socjang wykonano stropodach ptaski z poszyciem drewnianym utozonym na
stropie zelbetowym.

Konstrukcja dachu hali sportowej, przewidzianego do instalacji ogniw fotowoltaicznych

Glownymi elementami nosnymi  dachu s stalowe dzwigary blachownicowe, rozstawione
co 5,25 m, oparte przegubowo na zel betowych stupach sciany podtuznej — zewnetrzngl w
osi E oraz na stalowych stupach — wahaczach w rzedzie D, kt6re ustawione s3 na
zelbetowe konstrukcji galerii, na poziomie +3,12m. Na pasach gérnych dzwigarow
utozone jest pokrycie bezptatwiowe z blachy trapezowej TR130x1,00, 0 schemacie
jednoprzestowym. Statecznosé¢ dzwigarow zapewniagja stezenia potaciowe poprzeczne ,
zabudowane w dwdch przedskrajnych polach oraz blacha trapezowa poszycia dachu, a
takze zastrzaty zatozone w pionowych ptaszczyznach, co 3,75 m, podtrzymujace dolne
pasy dzwigaréw. Statecznos¢ hali na kierunku poprzecznym zapewniaja zelbetowe stupy
gtéwne w $cianie podtuzneg), w osi E, zas$ statecznos¢ w kierunku podtuznym - stupy
zelbetowe i mury w $cianie podtuzngj E i pionowe stezenia ramowe stalowych stupéw —
wahaczy w osi D, zabudowane w dwoéch przedskrajnych polach migdzystupowych.
Konstrukcja stalowa posiada zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok malarskich.

Ogodlna ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji budynku

Obiekt zostal oddany do uzytkowaniaw roku 2002.
Stan techniczny budynku jest dobry, nie stwierdzono uszkodzen elementéw budynku
koniecznych do naprawy.

Opis planowanego zamier zenia

Zamierzeniem inwestora jest zabudowa ogniw fotowoltaicznych na dachu istniejagcego
budynku hali sportowey.

W ninigiszym opracowaniu przyjeto mozliwos¢ zabudowy 125 ognhiw o wymiarach
1000x2000 mm kazdy.

Zgodnie z danymi otrzymanymi od zamawigjacego: panele planuje si¢ zabudowac jako
lezgce réwnolegle do potaci istnigjacego dachu, z dodatkowym stelazem powodujacym
odchylenie ogniw od potaci dachu o kat 15° oraz z systemem mocowaniatypu

bal astowego, ktéry nie powoduje koniecznosci otworowania istniejgcego pokrycia dachu.
Cigzar pojedynczego panelawynosi 25 kg.

Cigzar konstrukcji wsporczej i balastu wynosi 30 kg/m?2.

Schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na potaci dachu, przyjety do obliczen
statycznych, wg rys. 02.
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Obliczenia statyczne

Konstrukcja dachu budynku zostata sprawdzona obliczeniowo na podstawie norm
Eurokod.

Podstawe zatozen obliczeniowych stanowi:

PN-EN 1990:  Eurokod O: Podstawy projektowania konstrukgji.

Wartosci obcigzen przyjeto zgodne z zestawem norm:

PN-EN 1991: Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.

Na podstawie zestawionych obcigzen i schematow statycznych przeprowadzono
sprawdzenie poszczegblnych elementdéw konstrukcji zgodnie z normami :

PN-EN 1992:  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993: Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych

Obliczenia przeprowadzono za posrednictwem programu komputerowego ARSA 2010.

Whnioski i zalecenia

W wyniku przeprowadzong analizy majace okreslic mozliwos¢ montazu paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku hali sportowej, stwierdzono, ze:

- Przy zalozonym schemacie utozenia paneli na dachu (rys. 02) oraz zaktadajac
obcigzenia o wartosci 20 kg najeden panel + obciazenie od konstrukcji wsporczej i
bal astu na poziomie 30 kg/m2, nosnos¢ konstrukcji stalowej dachu oraz blach
poszycia nie zostanie przekroczona.

- Ugicciakonstrukcji oraz poszycia dachu z blachy trapezowej nie przekrocza
wartosci dopuszczalnych.

- W celu wykonania montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy sporzadzi¢ projekt
wykonawczy, ww. instalacji, w ktérym nalezy przewidzie¢ odpowiednie
rozmieszczenie paneli na dachu oraz sposob ich montazu, z uwzglednieniem
istnigjgcych przeszkod w tym: centrali grzewczo-wentylacyjnych dachowych, a
takze instalacji odgromows.

- W razie koniecznosci nalezy przewidziec projekty przebudowy istnigjgcych
instalacji kolidujacych z planowang instalacja fotowoltaiczna.

- Przed wykonaniem jakichkolwiek prac nalezy dokona¢ szczegétowego przegladu
stanu technicznego konstrukcji budynku oraz wykonaé niezbedne naprawy (np.
dokrecenie srub, uzupetnienie brakujacych tacznikow itp.)

- Dobdr i montaz paneli fotowoltai cznych wg oddzielnego opracowania.
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SLK/OKK/7131/0004/03 Katowice, dnia 11 grudnia 2003 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pézn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z péin. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Januszowi Secemski

Inzynier budownictwa
ur. dnia 05 listopada 1974 r. w Bytomiu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0004/POOK/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwata Nr 9/03 z dnia 11 grudnia 2003 r. stwierdzita, ze Pan(i) Janusz Secemski posiada
wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawnieft budowlanych do projektowania bez ograniczeh w specjalnosci
konstrukcyjno - budowlane;.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

. Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkoéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. 0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

PRZEWODNICZACY RADY
SLASKIE] OKREGOWE 28Y INZYNIEROW Ceqowmcw

<SR AMLT !
mgr inz. Stefan Czarniecki

PR Z WODNICZ Y
OKREGEWE. KCN.SJI KWALIFIKACYJINEJ

KREGOWT. ZBY NZYN LROW BUDOWNICTWA

-

; mgr inz. Zbigniew Dzierzewi




Otrzym
1.

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 w zwiazku z § 4 ust. 2 rozp. MGPiB z dnia

30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i)

Janusz Secemski jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen
ograniczenia

Zgodnie z § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a pkt 1 i ust. 3b pkt 1 rozporzadzenia MGPIB z
dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, -
niniejsze uprawnienia budowlane, uprawniajg rowniez do projektowania:

a) drég wewnetrznych,

b) drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z2), w rozumieniu
przepisbw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie,

c) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na
terenie lotnisk,

d) drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkow powietrznych na terenie lotnisk,

e) rozbidrek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a)-c),

f) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, estakad i
kfadek o rozpietosci przesta do 20m,

g) budowy mostéw sktadanych wedtug stosownych instrukcji,

h) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

i) rozbiorek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. f)-h) niewymagajacych
uwzglednienia wptywéw eksploataciji gornicze;.

wytaczenia:

Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia,

nie obejmujg dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:

- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu
kolejowego,

- urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu os6b w celach turystyczno-sportowych.
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Pan(i) Janusz Secemski
Solskiego 4/3

41-902 Bytom
Okregowa Rada Izby
Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-GUG-MZX-YHB *

Pan Janusz Secemski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/1490/03

adres zamieszkania ul. Brzozowa 29 A, 41-404 Mystowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-15 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



OBLICZENIA STATYCZNE

Sprawdzenie mozliwosci zainstalowania ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku
Szkoty Podstawowej nr 2 w Cieszynie.

PN-EN 1990:
PN-EN 1991:
PN-EN 1992:
PN-EN 1993:
PN-EN 1994:

Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych.

Wykonat:  mgr inz. Janusz Secemski

Data: styczen 2020

ZALOZENIA:

1) Obliczenia przeprowadzono zaktadajgc rozmieszczenie paneli na dachu zgodnie z rys. 02.

2) Niniejsze obliczenia wykonano dla przypadku, w ktérym zachowany zostanie obecny uktad
konstrukcyjny budynku.

3) Obciazenia od paneli PV przyjeto z zatlozeniem dodatkowego obcigzenia balastowego paneli.

4) Budynek pierwotnie zaprojektowano zgodnie z Polskimi Normami PN-B, materiat : St3 i R35.

5) Przekroje istniejgcych profili stalowych konstrukcji budynku przyjeto na podstawie
dokumentacji archiwalnej oraz dokumentacji budowy obiektu.

6) Podstawa obliczen:

| Zestawienie obcigzen

| OBCIAZENIA STALE (PN-EN 1991-1-1):

DACH - OBCIAZENIA STALE - ISTNIEJACE :

Lp. Opis obcigzenia Obc. char.
KN/m?
1. Papa termozgrzewalna — 2 warstwowo 0,15
2. Piyty z wetny mineralnej twardej - 20cm (ciezar 1,50 kN/m2) 0,30
3. Paroizolacja — folia PE 0,05
4, Blacha trapezowa TR130x1,00 0,17
RAZEM : 0,67
DACH - OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE - ISTNIEJACE :
Lp. Opis obcigzenia Obc. char.
kN
1. Aparat wentylacyjno-grzewczy Hoval LHW-5 10,00
2. Konstrukcja wsporcza Aparatu Hoval LHW-5 4,16
3. Instalacje podwieszone do konstrukcji 0,20 kN/m?
HALA STALOWA - DACH OBCIAZENIA DODATKOWE - PROJEKTOWANE :
Lp. Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. PANELE PV 25kg / panel o wym. 1.00x1.96m 0,13
2. Konstrukcja wsporcza paneli PV + balast 0,30
RAZEM 0,43
| OBCIAZENIA UZYTKOWE / TECHNOLOGICZNE (PN-EN 1991-1-1):
Lp. Opis obcigzenia Obc. char.
1. OBCIAZENIE UZYTKOWE — DACHY (kat. H) 0,40 KN/m?




| Obcigzenie $niegiem na dach hali wg PN-EN 1991-1-3 2005

Lp. Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?

a) (i) | Obcigzenie rbwnomierne $niegiem potaci dachu 1-spadowego 0,99
Lokalizacja obiektu: CIESZYN woj. slgskie — strefa 3
- Wsp6tczynnik termiczny Ci=1,0 (dach ocieplony, obiekt ogrzewany)
- Wspotczynnik ekspozyciji: Ce=1,0 (tabl. 5.1 — teren normalny)
- wysokosé n.p.m.: A =307 m,
- charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu: sx=0,006A-0,6 = 1,24 kN/m?,

Obcigzenie pofaci dachu 1-spadowego
PRZYPADEK (i):

a:=3%

M1 (21)=0,8

$=Sk-Cr-Ce-M1=1,24:1,0-1,0-0,8 =0,99 kN/m?.

| Obcigzenie wiatrem — HALA wg PN-EN 1991-1-4 2008

Lokalizacja obiektu: CIESZYN, woj. $lgskie — strefa 3
- rodzaj zabudowy: segmentowa — budynek przybudowany
- wymiary budynku 21,2m x 36,5m
- wysokos¢ obiektu: 9,4 m max
- wysokos¢ terenu nad poziomem morza: A=307 m n.p.m.
- kategoria terenu: przyjeto kategorie Il -> z,=0,05
- wsp. konstrukcyjny (h < 15 m): Cs=Cd=1,0
- typ dachu: jednopotaciowy — ptaski (krawedzie ostre)
- hachylenie potaci dachu: a:=3%
7= 9,40 m W:CSCd*qp(z)*(Cpe,lgiCpi)
vb= 22,09 m/s A= 307 mn.p.m.
Ce(Z) |[ab ap

2,266 | 0,305 0,691

KIERUNEK WIATRU: NA SCIANE SZCZYTOWA
hm) d@m) b@m) hd  e(m)
9,40 3650 21,20 026 18,80

o Ohbciazenie $cian zewnetrznych
Wsp. Wsp. cisnienia
Strefa | cisnienia | WeWnetrznego Bez Podcignienie w Nadcisnienie w
zewn. cignienia budynku budynku
POD NAD wewn. I z
A -1,20 -0,83 -0,62 -0,97
B -0,80 -0,55 -0,35 -0,69
C -0,50 -0,30 0,20 -0,35 -0,21 -0,14 0,14 -0,48
D 0,70 0,48 0,69 0,35
E -0,30 -0,21 0,00 -0,35
F -1,80 -1,24 -1,04 -1,38
G -1,20 -0,83 -0,62 -0,97
H -0,70 -0,30 0,20 -0,48 -0,21 -0,28 0,14 -0,62
| -0,20 -0,14 0,07 -0,28
0,20 0,14 0,35 0,00
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KIERUNEK WIATRU: NA SCIANE PODLUZNA
hm dm) bm) hd e(m)
940 21,20 3650 044 18,80

o Ohbciazenie $cian zewnetrznych
Wsp. Wsp. cisnienia
Strefa Cifgﬁﬁia wewnetrznego Bez Podcisnienie w Nadcignienie w
: ciénienia budynku budynku
POD NAD wewn. 3 3

A -1,20 -0,83 -0,62 -0,97
B -0,80 -0,55 -0,35 -0,69
C -0,50 -0,30 0,20 -0,35 -0,21 -0,14 0,14 -0,48
D 0,70 0,48 0,69 0,35
E -0,30 -0,21 0,00 -0,35
F -1,80 -1,24 -1,04 -1,38
G -1,20 -0,83 -0,62 -0,97
H -0,70 -0,30 0,20 -0,48 -0,21 -0,28 0,14 -0,62
| -0,20 -0,14 0,07 -0,28
0,20 0,14 0,35 0,00

ZESTAWIENIE PRZYPADKOW OBCIAZEN

~NOoO ok WN PR

10
11
12
13

STA-CWL - OBCIAZENIE OD CIEZARU WELASNEGO KONSTRUKCJI
STA-DACH - OBCIAZENIE OD POKRYCIA
STA-TECHN - OBCIAZENIE OD INSTALACJI PODWIESZONYCH DO KONSTRUKCJI

STA-PANELE PV - OBCIAZENIE OD PROJ. PANELI PV NA DACHU
UZT-DACH (KAT.H) - OBCIAZENIE UZYTKOWE DACHU

WIATR_Y++ - OBCIAZENIE WIATREM NA SCIANE PODLUZNA
WIATR_Y+- - OBCIAZENIE WIATREM NA SCIANE PODLUZNA
WIATR_ X++ - OBCIAZENIE WIATREM NA SCIANE OSLONOWA
WIATR_X+- - OBCIAZENIE WIATREM NA SCIANE OSLONOWA
WIATR_PDC - OBCIAZENIE OD PODCISNIENIA POWIETRZA W HALI
WIATR_NDC - OBCIAZENIE OD NADCISNIENIA POWIETRZA W HALI
SNIEG - OBCIAZENIE SNIEGIEM DACHU HALI
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SCHEMAT KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU + OBCIAZENIA

-PZ kG
Q Przypadki: 1 (STA-CW)

L3 kNim
Q Przypadki: 2 (STA-DACH)
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H N

Q Przypadki: 3 (STA-TCH)

K mie Y
SGYEETN Ny
~aT N
P ,'!n’ﬁl»
g pr oY ¢

S knim
Q Przypadki: 4 (STA-PV)
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N

QZ Przypadki: 5 (UZ_H)

|

o7 B "4‘ _pZ(lok)=-0.74

‘ ] /__/’,, b

LT f‘f\
R,

LI kN/m
Q Przypadki: 6 (WIATR Y++)
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- 1074 4',‘.
L g

$3 knim
QZ Przypadki: 7 (WIATR Y+-)

ﬂ pZ(lok=s. 36 .
\ pZ(Iok) 262

SIS

Loz Io

33 knim
QZ Przypadki: 9 (WIATR X++)
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I )
\
ﬂ- 4.36 ' o Y

RN
Q Przypadki: 10 (WIATR X+-)

[ ..
Sy A

I11 knim
i{; Przypadki: 11 (WIATR PDC)
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. S

] pzlio=074

B - S IP‘

e >

T ezten=074
< . "‘

. | 7 =
WL S
< "-"0}" \ }]I

pZ (10k)=0.74 B4
i 4

<

~aa -

pz(log=074 A<
Q> :«:v '

<|H\y.

N
Q Przypadki: 12 (WIATR NDC)

S q \!\l

L1 knim

Q Przypadki: 13 (SN)
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| WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

x=200,25
Min=-4,86

— Fx+c Fx-t 100kN
Ma:

Przypadki: 20do435

x=158,09
Min=-154,07
Przypadki: 20do435

“—Fz 100kN
Ma
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=741,07

L—— My 500kNm
Max
Min

in=-37,82

Przypadki: 20do435

Przypadki: 20do435
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WYMIAROWANIE — SPRAWDZENIE ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI OBIEKTU POD
KATEM DODATKOWEGO OBCIAZENIA PANELAMI PV

REZULTATY WYMIAROWANIA: WSPO£CZYNNIK WYTEZENIA

Przypadki: 20do526
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REZULTATY WYMIAROWANIA

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Prop. Prop. Prop.
(uz2) (vx) (vy)

6 DW 6 BL-2 S 235 3.01 78.79 0.53 0.32 - -

3 Pret 1 BL-1 S 235 0.00 155.84 0.52 0.32 - -
15 DW 15 BL-2 S 235 3.01 78.79 0.51 0.32 - -
13 Pret 1 BL-1 S 235 0.00 155.84 0.50 0.32 - -
18 DW_18 BL-2 S 235 3.01 78.79 0.48 0.31 - -

5 DW 5 BL-2 S 235 3.01 78.79 0.48 0.30 - -
16 Pret 1 BL-1 S 235 0.00 155.84 0.48 0.31 - -

1 Pret 1 BL-1 S 235 0.00 155.84 0.48 0.30 - -
12 DW_12 BL-2 S 235 11.30 78.79 0.46 0.30 - -

9 DW 9 BL-2 S 235 11.30 78.79 0.46 0.30 - -
10 Pret 1 BL-1 S 235 9.49 155.84 0.46 0.30 - -

7 Pret 1 BL-1 S 235 9.49 155.84 0.46 0.30 - -

121 Pret 121 C 160 S 235 84.57 278.48 0.22 - - -
127 Pret 127 C 160 S 235 84.57 278.48 0.22 - - -

4 Stup 4 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.15 - 0.00 0.00
17 Stup 17 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.15 - 0.00 0.00
14 Stup 14 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.15 - 0.00 0.00

2 Stup_2 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.14 - 0.00 0.00
11 Stp 11 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.14 - 0.00 0.00

8 Stup_8 HEB 240 S 235 55.74 94.47 0.14 - 0.00 0.00

124 Pret 124 C 160 S 235 84.57 278.48 0.04 - - -
120 Pret_120 C 160 S 235 84.57 278.48 0.04 - - -
55 Pret 55 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.01 - - -
59 Pret 59 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.01 - - -
91 Pret 91 RO 88.9x5 S 235 70.86 70.86 0.01 - - -
90 Pret 90 RO 88.9x5 S 235 70.86 70.86 0.01 - - -
80 Pret_80 RO 88.9x5 S 235 70.86 70.86 0.01 - - -
79 Pret_79 RO 88.9x5 S 235 70.86 70.86 0.01 - - -
86 Pret_86 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.01 - - -
84 Pret 84 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.01 - - -
72 Pret 72 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.01 - - -
76 Pret 76 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.01 - - -
81 Pret 81 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.01 - - -
69 Pret 69 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.01 - - -
78 Pret_78 RO 60.3x4 S 235 51.65 51.65 0.01 - - -
77 Pret 77 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.01 - - -
85 Pret_85 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
89 Pret_89 RO 60.3x4 S 235 51.65 51.65 0.00 - - -
75 Pret 75 RO 60.3x4 S 235 51.65 51.65 0.00 - - -
87 Pret 87 RO 60.3x4 S 235 51.65 51.65 0.00 - - -
88 Pret_88 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
73 Pret_73 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
71 Pret 71 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
123 Pret_123 C 160 S 235 16.11 53.04 0.00 - - -
126 Pret_126 C 160 S 235 16.11 53.04 0.00 - - -
82 Pret_82 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
83 Pret_83 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
70 Pret_70 RO 60.3x4 S 235 50.84 50.84 0.00 - - -
125 Pret_125 C 160 S 235 16.11 53.04 0.00 - - -
122 Pret_122 C 160 S 235 16.11 53.04 0.00 - - -
95 Pret 95 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00 - - -
60 Pret 60 HEA 120 S 235 104.79 169.78 0.00 - - -
49 Pret_49 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00 - - -
61 Pret 61 HEA 120 S 235 104.79 169.78 0.00 - - -
97 Pret 97 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00 - - -
58 Pret 58 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00 - - -
56 Pret 56 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00 - - -
57 Pret 57 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00 - - -
53 Pret_53 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00 - - -
42 Pret 42 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00 - - -
99 Pret 99 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00 - - -
46 Pret 46 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00 - - -
107 Pret_107 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00 - - -
63 Pret 63 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00 - - -
94 Pret 94 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00 - - -
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93 Pret 93 FI-25 S 235 907.77 907.77 0.00
109 Pret_109 Fl-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
106 Pret_106 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

96 Pret 96 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
108 Pret 108 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

68 Pret 68 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00
101 Pret 101 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

35 Pret 35 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

54 Pret 54 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00
111 Pret 111 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

98 Pret 98 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

39 Pret 39 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

67 Pret 67 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

40 Pret 40 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

36 Pret 36 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

38 Pret 38 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00
110 Pret 110 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

37 Pret 37 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

47 Pret 47 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

25 Pret 25 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

29 Pret 29 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

41 Pret 41 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

51 Pret 51 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

52 Pret 52 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

50 Pret 50 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00
113 Pret_113 Fl-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

31 Pret 31 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

48 Pret 48 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

43 Pret 43 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

45 Pret 45 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

44 Pret 44 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

65 Pret 65 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

66 Pret 66 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

64 Pret 64 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

62 Pret 62 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

34 Pret 34 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

32 Pret 32 RO 88.9x5 S 235 172.88 172.88 0.00

26 Pret 26 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

28 Pret 28 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

27 Pret 27 RO 88.9x5 S 235 177.10 177.10 0.00

19 Pret 19 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00

30 Pret 30 HEA 120 S 235 104.79 169.78 0.00
112 Pret_112 Fl-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

20 Pret 20 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00

33 Pret 33 HEA 120 S 235 104.79 169.78 0.00
114 Pret 114 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
115 Pret_115 F1-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
100 Pret_100 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00

21 Pret 21 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00
102 Pret_102 Fl-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
103 Pret_103 FI-25 S 235 1032.44 1032.44 0.00
104 Pret_104 FI-25 S 235 907.77 907.77 0.00
105 Pret_105 FI-25 S 235 907.77 907.77 0.00

92 Pret 92 F1-25 S 235 907.77 907.77 0.00

22 Pret 22 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00

23 Pret 23 HEA 120 S 235 107.34 173.92 0.00
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SPRAWDZENIE ISTNIEJACEGO POKRYCIA DACHU POD KATEM
DODATKOWEGO OBCIAZENIA PANELAMI PV

BLACHA: TR 130x1,00 (pozytyw)

PRZEKROJ: J=341,94 cm*/m

MATERIAL: S320

SCHEMAT: BELKA JEDNOPRZESLOWA — WOLNOPODPARTA

ROZPIETOSC: 5,25m

szerokosé podpory: 240 mm

OBCIAZENIA:

SGN (STR) (1): 1,35*0,67 = 0,91 kN/m? (STA-DACH)
1,35*0,43 = 0,58 kN/m? (STA-PV)
1,5*0,5*0,99 = 0,74 kKN/m? (SN)
1,5*0,6*0,14 = 0,13 kN/m? (WIATR-PARCIE)
1,5*0,0*0,40 = 0,00 kN/m? (UZ_H)

SGN (STR) (2.a): 1,35*0,85*0,67 = 0,77 kN/m? (STA-DACH)
1,35*0,85*0,43 = 0,49 kN/m? (STA-PV)
1,5*0,99 = 1,49 kN/m? (SN) -WIODACE
1,5*0,6*0,14 = 0,13 kN/m? (WIATR-PARCIE)
1,5*0,0%0,40 = 0,00 kN/m? (UZ_H)

SGN (STR) (2.b): 1,35*0,85*0,67 = 0,77 kKN/m? (STA-DACH)
1,35*0,85*0,43 = 0,49 kN/m? (STA-PV)
1,5*0,5*0,99 = 0,74 kN/m? (SN)
1,5*0,6*0,14 = 0,13 kN/m? (WIATR-PARCIE)
1,5%0,40 = 0,60 kN/m? (UZ_H) -WIODACE

SGU (CHRY): 1,00*0,67 = 0,67 kN/m? (STA-DACH)
1,00*0,43 = 0,43 kN/m? (STA-PV)
0,20*0,99 = 0,20 kN/m? (SN)
0,6*0,14 = 0,08 kN/m? (WIATR-PARCIE)
0,0*0,40 = 0,00 kN/m? (UZ_H)

——
———
Wyniki

Momenty zginajgce

[kNm/m]
1 0,00
1-2 8,82
2 0,00

Reakcje podpor

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 59,4%

Ugiecia
[mm]

27,15

Wykorzystanie nosnosci

(L/193)

[%]

58,1
59,4
58,1

Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008
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INWESTOR

GMINA CIESZYN

OBIEKT, ADRES

BUDYNEK HALI SPORTOWEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR2 Z ODDZIALAMI INTEGRACYUNYMI
UL. CHOPINA 37, 43-400 CIESZYN, dz. nr 30-60/1

EKSPERTYZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI ZAINSTALOWANIA

NAZWA OPRAC.| SGNIW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU BUDYNKU SKALA: | NR RYS.
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR2 W CIESZYNIE
NAZWA RYS. [PLAN SYTUACYJNY Ol
1:500
IMIE NAZWSKO NR UPRAWNIEN | SPECJALINOSC: | DATA: | PODPIS:
AUTOR: mgr inz. SKL/0004/ | KONSTRUKCYINO | STYCZEN
JANUSZ SECEMSKI POOK /03 “BUDOWLANA | 2020r.
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— POJEDYNCZE OGNIWO FOTOWOLTAICZNE

INWESTOR

GMINA CIESZYN

OBIEKT, ADRES

BUDYNEK HALI SPORTOWEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR2 Z ODDZIALAMI INTEGRACYUNYMI
UL. CHOPINA 37; 43-400 CIESZYN, dz. nr 30-60/1

EKSPERTYZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI ZAINSTALOWANIA

NAZWA OPRAC. | SGRIW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU BUDYNKU SKALA: | NR RYS.
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR2 W CIESZYNIE
NAZWA RYS. |SCHEMAT OBLICZENIOWY DACHU 02
Z USYTUOWANIEM PANELI FOTOWOLTAICZNYCH |1:150
IME NAZWISKO NR UPRAWNIER | SPECJALNOSC: | DATA: PODPIS:
AUTOR: mgr inz. SKL/0004/ | KONSTRUKCYJNO | STYCZEK
JANUSZ SECEMSKI POOK/03 —BUDOWLANA | 2020r.
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