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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robét. Dla zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét

opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

1.3.2. STWiORB s3 zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004

I.

w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz.
2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nasypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujagcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ rob6t wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioré6w Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

i)
1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesto obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoSci materiatéw oraz
Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociaggéw od punktu poczatkowego do
punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, facznosci, sieci trakcyjnej,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzgdzeniami zapewniajacymi
bezpieczny i regularny ruch pociggéw

Nawierzchnia Kkolejowa - zespdt konstrukceyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki,
ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z tolerancja okres$lona przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczednie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami

Przejazd tymczasowy - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie
specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia
rob6t oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa, Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nast¢pujacych projektow:

* Projekt wykonawczy na cigg drogowy zgodnie z lokalizacja zawarta w Programie funkcjonalno-uzytkowym

* Projekt budowlany na elementy drogi

» Projekt Technologii i Organizacji Rob6t

* Program Zapewnienia Jako$ci

* Plan zabezpieczenia dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych
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* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

* Projekt docelowej organizacji ruchu

* Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg

* Projekt lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

» Inwentaryzacj¢ fotograficzng budynkéw przylegtych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja
zadania

* Dokumentacj¢ fotograficzng dla wszystkich prowadzonych robdét, a w szczegdlnosci dla robdt zanikajacych
Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o

odpadach (Dz.U. Nr 62,p0z.628 z pdZniejszymi zmianami).

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiagzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosc¢
ich waznosci:

a) STWIiORB,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWiORB i wptynie to na nie zadawalajagca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca opracuje na wilasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru
aktualny projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okres§lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Cen¢ Kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robd6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
1)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
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il)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

iii) mozliwos$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowiazany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadéw zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowisk, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania ciggto$ci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciaglo$ci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych rob6t z lokalizacja istniejacych przystankéw autobusowych, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu
zmian¢ lokalizacji tych przystankéw

Wykonawca powinien wykonaé¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreslenia szczegétowej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub fadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym
takim przewozie bedzie informowal Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego
w szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru kofcowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory,
o$wietlenie ciggéw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenia terenu budowy
- wynikajagce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sga konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6zZnice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub
urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN Iub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
Aprobaty Techniczne.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu Robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreSlonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni bedg zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy z rozbiérek

Elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy (z wyjatkiem destruktu asfaltowego) i
powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot.

Nadmiar destruktu asfaltowego nalezy odwiez¢ powinien miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w
cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materialéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce
utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.7. Materialy do warstw bitumicznych

Materiaty stosowane do warstw bitumicznych zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881) art. 10. sa przeznaczone do jednostkowego stosowania dla powyzszej
inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
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powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Technologii i
Organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéow /
sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw
i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ wszystkie ewentualne koszty naprawy szkéd w nawierzchni wynikle ze
wzmozonego ruchu pojazdéw budowy na sieci drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robd6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentacji ~ Projektowej przez
Zamawiajacego, uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego geodet¢ na etapach: zalozenia bazy
pomiarowej, realizacji i sporzadzania mapy powykonawcze;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach rob6t oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
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organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie
i wyciagniecie $cianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z
tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Dla podtoza gruntowego po wykonaniu korytowania a przed ulozeniem warstw konstrukcyjnych oraz dla
warstw konstrukcyjnych wykonywanych po frezowaniu nawierzchni nalezy wykona¢ badania no$nosci i poréwnaé
wyniki z zaloZzeniami zawartymi w opracowaniu p.n. ,,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
uzyskania warunkéw gorszych niz zalozono w powyzszym opracowaniu Wykonawca w porozumieniu z
Projektantem oraz Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- bhp, szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okres$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
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do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatléw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i Rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje zgodnosci

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja deklaracj¢ zgodnosci i sa oznaczone
znakiem CE lub maja aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM i spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i koncowych odbioréw
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoty przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robét,
— protokoly z narad i ustalen,
— korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okre§la¢c faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Ptatno$¢ miesigczna bedzie wynikata z procentowego zaawansowania robét, gdyz cena kontraktowa jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

7.2. Zasady oKkre$lania ilosci Robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robd6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
metrach sze$ciennych jako dtugo§¢ pomnozona przez sredni przekréj poprzeczny.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostgpne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru
prowadzenie biezacej kontroli wymagan okreslonych w STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu (ostatecznemu)
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Jako$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy Robot

Odbioru czeéciowego dokonuje si¢ w celu prowadzenia biezacych czgsciowych rozliczen . Dokonanie odbioru
czeSciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce ,,Wykazu rob6t wykonanych czesciowo”
potwierdzonego przez zarzadzajacego . Wykaz ten sporzadzany jest na podstawie stopnia zawansowania robét
okreslonych w wycenionym wykazie elementow rozliczeniowych.

8.4. Odbioér ostateczny Robot

8.4.1. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty zebrane w tomy i
opisane ,,Operat kolaudacyjny”:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacj¢ zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w
kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegélowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany
dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju
podtuznym z zaznaczeniem rz¢dnych dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robodt
wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi :

-dla branzy kanalizacyjnej
»  Kkarty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych
poszczeg6lnych wlotéw i wylotow, rodzaju materiatu, date zabudowy.
* na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednic¢ przewodu material oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wlasciciela urzadzenia

- dla branzy drogowej

*  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porgcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzen

* dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla MZD po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11.Mapg¢ numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

12.Dokumentacj¢ fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢dg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Operat kolaudacyjny sporzadzony w 1 egz. dla Zamawiajacego oraz format PDF na ptycie CD/DVD”
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8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Rob6t™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnodci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za element ,,Wykazu Elementéw
Rozliczeniowych”

Kwota ryczaltowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, itp.), koszty dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacjach Technicznych, koszty utrzymania objazdéw, koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace
bhp, zapewnienie obslugi geodezyjnej i1 geotechnicznej, uslugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupelniajacych, koszty transportu materialéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materialdw, koszty szkolenia
BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w Przedmiarze Robét i
powinien by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go
przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt projektu, wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw w zwiazku z wprowadzeniem zmian

w organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie projektu zmian w organizacji ruchu na czas trwania budowy )

(a) opracowanie ewentualnych zmian w projekcie organizacji ruchu na czas trwania budowy wynikajacych z
postepu rob6t i uzgodnienie go z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
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(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatel,

(g) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
(h) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4.  Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami).

6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych

7.  Przepisy i Instrukcje obowiazujace na PKP

8.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 33).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w  sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokos$ciowych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robét zwigzanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie rOwninnym zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy,

b) wyniesienie punktow granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacja punktéw w terenie,

c) Wwyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu Robot,

h) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okres$lenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0.15-0.20 m i dtugos$ci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugosé okoto 0.50 m i
przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,
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- laty
— tas$my stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu Rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy€ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezb¢dne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
iuprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa niezgodnosSci wykonanych Roboét
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Zze Roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwalty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowe;j.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okres$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okredlenie granicy rob6t ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach giéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

5.6 Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ ja Inwestorowi na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podkladem mapowym i
kopia operatu geodezyjnego nalezy przekazaé przy odbiorze koncowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Inwestorowi Bialej w formie elektronicznej mapy wektorowej
powinna by¢ plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie
opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieplociagi linia ciggta
Drég drogi linia

Jezd jezdnia wielobok
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Zaleca si¢ aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni

Chod chodniki

Wjazd wjazdy

Ziel zielence

En energia elektryczna

Gaz gaz

kan_d kanalizacja deszczowa

kan_s kanalizacja sanitarna

wod wodociagi

tele telekomunikacja

0s osnowa

pi pikiety

siat siatka

OSW o$wietlenie

wpu wpusty deszczowe

uzb_i uzbrojenie inne

wys wysoko$é

teren teren

zd znaki drogowe

ebr el. bezpieczenstwa
ruchu

oi obiekty inzynierskie

op opisy

definiowana w zalezno$ci od typu jako:

Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szeSciokatne, Ptyty lastriko 40x80

plyty zelbetowe azurowe, plyty zelbetowe petne

trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir
Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana

wielobok
wielobok
wielobok
linia

linia
linia

linia
linia

linia
punkty
punkty
wielobok
wielobok
wielobok
linia

punkty

punkty
linia
linia

tekst

poszczegdblnych warstw,
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*  Prefabrykaty betonowe
e  Thluczniowa

o Zwirowa

Uwaga:

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ ciag gtéwny i przykanaliki,

- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz
chodnika (linia), krawedZ pobocza (linia), zielefce (linia),

- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), V
mury oporowe(linia),

- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowaé do
wczeéniej wymienionych warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu powinna

uwzgledni¢ miedzy innymi :

dla branzy kanalizacyjne;j:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych
poszczegdlnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, dat¢ zabudowy. na planie sytuacyjnym
zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiladciciela urzadzenia,

dla branzy drogowe;j:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzadzeniami (bariery, por¢cze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy
przekaza¢ w nastgpujacej iloSci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat
zadania i dat¢ oddania dokumentacji do Inwestora.

Piyta CD powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji
do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt wigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

25



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

8.2. Odbiér Robét

Odbiér Robét nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania obstugi geodezyjnej obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie wszelkich innych pomiaréw wynikajacych z ST dla catego zadania

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych
prawnie chronione na obszarze rob6t Mape ta nalezy zaopatrzy¢ w oswiadczenie uprawnionego geodety opatrzone
data i podpisem ,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z
punktéw geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze rob6t”

(projektant powinien w TER poda¢ liczbe punktow osnowy geodezyjnej  wskazanych w protokole ZUDP ,
projektant powinien rowniez w dokumentacji projektowej oznaczyé miejsca lokalizacji tych punktow )

- LICZBA PUNKTOW DO PRZENIESIENIA W TER

Cena 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

— wykonanie Inwentaryzacji geodezyjna powykonawczej w postaci oklauzulowanej mapy
wraz ze szkicami polowymi, i kompletem pomiar6w oraz mapa numeryczng

Cena 1 kpl przebudowy punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:

— zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i odtworzenie
— wykonanie wszelkich pomiaréw , opracowanie dokumentacji , odbioréw koniecznych dla przeniesienia punktu
— zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie utatwiajace odszukanie i odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.
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8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzZniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okres$lenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiagzanych ze
zdjgciem warstwy humusu dla Zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu (r¢cznie i mechanicznie) w ramach robdt przygotowawczych, na glebokos¢ min 15cm (lokalne
profilowanie istniejacych skarp wykopéw i nasypéw) oraz na peilna glebokos§¢ zalegania (min 15cm) w obrebie
wykopéw pod konstrukcje elementéw drogowych . Odwdéz, sktadowanie i utylizacja materiatu na koszt i wg uznania
Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6ét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace robdtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony w catosci z humusu.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogo6lne zasady dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Zasady Kkontroli jako$ci Robét

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa
rob6t ziemnych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogo6lne zasady dotyczace odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Robét

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
9. WARUNKI PEATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady dotyczace warunkow platnosci

Ogodlne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostkowa

Ptaci si¢ za metr kwadratowy (mz) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdje¢cie humusu na petng gleboko$¢ jego zalegania,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw,

- usunigcie ze zdj¢tego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpaddw,

- odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko odpadéw,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw (utylizacja)
- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowig calo$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z rozbiérka
elementow drég i ulic w ramach Robd6t przygotowawczych.
W szczeg6lnoscig dotycza Robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— Sciekdw,

— chodnikéw,

— barier i porgczy,

— znakéw drogowych,

— elementow odwodnienia,

— innych elementéw koniecznych do realizacji inwestycji.

Odwoz, sktadowanie i utylizacja materiatéw na koszt i wg uznania Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:

— mloty pneumatyczne,

— pity spalinowe,

— frezarki drogowe,

- koparki,

— koparko — tadowarki,

—  spycharki,

— samochody samowyladowcze,
— drobny sprzet reczny.
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4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Wybdr §rodka transportu
zalezy od warunkéw lokalnych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy ktére staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementéw drdég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnié
gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w
STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sprawdzenie jakosci Robét polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:

dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

dla kraweznikow — metr biezacy [mb],

dla taw fundamentowych — metr sze$cienny [m?],

dla stupkéw i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m?],

oo o

34



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze Robdt.

a) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbiérka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

— odwiezienie materialéw z rozbidrki z utylizacja, (kostke betonowa wywiez¢ w miejsce wskazane przez

Inwestora)
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

b) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z demontazem kraweznikéw obejmuje:
— wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
— demontaz elementéw,
— odwiezienie materialéw z rozbidrki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

¢) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z demontazem taw fundamentowych obejmuje:
— wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
— demontaz elementéw,
— odwiezienie materiatéw z rozbidrki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z demontazem znakéw drogowych obejmuje:
— wyznaczenie znakéw do rozbidrki,
— demontaz znakéw i stupkow,
— odwiezienie materialéw z rozbiérki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z wywozem materiatu z rozbiérek obejmuje:
— zaladowanie materiatu z rozbiorek,
— odwiezienie materialow z rozbiérki z utylizacja,

f)  Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbiérka nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,
— odwiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez inwestora do 10km
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

g) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
— oczyszczenie, ulozenie na paletach

— przygotowanie do ponownego wbudowania lub odwiezienie materialdéw z rozbiérki na

Zamawiajacego
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

magazyn
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
2. STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw wykonywanych mechanicznie
w gruntach kategorii I-V wraz z zatadunkiem, sktadowaniem i odwozem. Odwdz, sktadowanie i utylizacja materiatu
na koszt i wg uznania Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.  Wysoko$é nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu irzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wWzoru:
Is=ga /Qas
gdzie:
Qa4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m?]

Qd¢s - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U= deo/d10

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru:

E

I, =—=%

E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 zat. B,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 zat. B.
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Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB
D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospéika — rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni | — zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny | = pospéika pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i i.{ piaszczys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykop6éw nalezy stosowac:
— koparki,
— tadowarki,
— spycharki,
— zgarniarki,
— rowniarki,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
— walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
— lopaty, szpadle i drobny sprz¢t reczny,

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdéd
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robdét, aby powierzchniom wykopéw nadaé w catym okresie
trwania Robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.4.1. Zasady prowadzenia Rob6t

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznic¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

5.4.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakos$ci Robdt

Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykonanych wykopéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

6.2.1. Doktadnoé¢ wykonania wykopéw

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z wykonaniem wykop6éw jest metr szeScienny [m?].

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a

caty korpus drogowy odbiorom: czg¢sciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecno$ci Inzyniera na zasadach okre$lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” dla Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Podstawa platnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca calo$¢ robét objetych niniejsza STWiORB. Platnos¢
nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania inwestycyjnego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych
z wykonaniem nasypOéw w nastepujacym zakresie:
- wykonanie nasypéw mechanicznie wraz z zaggszczeniem z gruntu kat. I-VI uzyskanego z
wykopu - mechaniczne zaggszczanie nasypu wraz z wyprofilowaniem i plantowaniem skarp
- wykonanie nasypéw mechanicznie wraz zageszczeniem z gruntu kat. I-VI z pozyskaniem i
transportem gruntu - wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem, profilowaniem i plantowaniem
z dowiezionej mieszanki. Odlegtos¢ dowozu materiatu wg uznania i na koszt Wykonawcy.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

Polskimi Normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1
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Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne Lo .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
gl((iy1 pory w grubnc&e
. skalistym eda
;kalié{tgzxgirglglgilgne grunty wypelnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym
2.' Zwietrzeliny 1 rumosze gdy b@dg! wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3. Pjaski pylaste, piaski zabezpieczone od wdd
skaliste twarde oraz ghmaste pyfy piaszczyste i | gruntowych i
grunty kamieniste, | pyty powierzchniowych
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki 4. Piaski préchniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
2. Zwiry i pospoiki, | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio W micjscach  suchych
i drobnoziarniste, | 5. Gliny piaszczyste, glin ni¢ suct
naturalne i tamane ghnyl I}’/ Estez Qr]az fiﬁey(; powyze) zwierciadta
. .. Sy wody runtowej  lub
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z|wL <3 odciete ogwod
warstwy domieszkag frakcji ¢ _y i
nasypdw ponizej | zwirowo-kamienistej ] ) do nasypéw nie wyzszych
strefy (morenowe) o|6.  Gliny  piaszczyste [ niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzania wskazniku zwigzle, gliny zwigzle 1i|przed zawilgoceniem lub
réznoziarnistosci U215 | gliny pylaste zwigzte oraz |po ulepszeniu spoiwami
5. 7uzle wielkopiecowe | 1IN  grunty granicy | powyzej poziomu
i 'inne metalurgllézne 2o | Plynnosci wi od 35 do 60% zw1etrmadla wody
starych zwatéw gruntowej
(powyzej 5 lat) gdy zwierciadlo wody
6. Lu]fkl przywegltowe | 7 Wys1ewk1 kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
przepalone liniaste zawarto$ci ]%kbokosm wigkszej od
7. Wysiewki kamienne | frakcji 1lowej ponad 2% apilarnosci biernej
o zawarto§ci frakeji gruntu podtoza
itowej ponizej 2%
8. Zuzle wielkopiecowe 1| o ograniczonej podatnos$ci
inne  metalurgiczne  z|na rozpad - laczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Ttolupki przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
1. Zwiry 1 posp6iki gliniaste
] 2. Piaski pylaste i gliniaste
L. Zery 1 pOSp()lkl 3. Pyly piaszczyste i pyly p()d warunkiem
2. Piaski grubo i{4, Gliny o granicy |ulepszenia tych gruntéw
Srednio- ggymméd mniejszej]  niz | spoiwami, takimi  jak:
ziarniste faf)mi%?; Kgpno, zlétx)vlvzrg:
Na gbérne 3. HOhiPki przyweglowe gﬁii\(;[égszamnyz pOPIO&)W(l; zw}:l)erciad.la. ~ wody
warstwy przepalone. 2awierajace | 1 oe e8! | gruntowej lub odciete od
NASVDOW w | mniej  niz 15% ziarn amlennego wody
P mniej- ;
strefie ] Wys1ewk1 kamienne
przemarzania szych od 0,075 mm hrl;lastei o (7zawartos01
4. Wysiewki kamienne | CJlloweJ °
o . .. uziarnieniu S . . . | drobnoziarniste i
odpowiadajg- 17nn eZIl;theahﬁ’l?lclé?lglecowe ! | nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub & masy do 1%

Zwirom

Ll o o wskazniku nosnosci

8. Piaski drobnoziarniste Wi 10
W wykopach i edy s ulepszane
mle_]SCﬁCllll q spoiwami (clgmentemz
ZErowyc 0 . . | wapnem, aktywnymi
glebokosci Grunty niewysadzinowe grggt Zin Owgva,tphwe ! popiofami itp.) — powyzej
przemarzania y zwierciadia wody

gruntowej lub odcigte od
wody
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3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

— walce statyczne gladkie, okotkowane i ogumione,
— walce wibracyjne gtadkie i okotkowane,
— zageszczarki wibracyjne,
— ubijaki spalinowe,
— lekkie walce reczne.
—  spycharki,
—  zgarniarki,
—  réwniarki,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
Uzywany przez Wykonawce sprzet powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na os.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢é Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza poszerzenia
skarpy.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =x 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 2 lub okreslona w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien doggséci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 i poréwnaé¢ z warto$ciami zalozonymi w Dokumentacji
Projektowe;j i przedstawionymi w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci dla podioza nasypoéw do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I; dla drég Minimalna warto$¢ E> [MPa] dla drég
o kategorii ruchu: o kategorii ruchu:
KR1-KR2 KR3-KR6
KR1-KR2 KR3-KR6 Grunt Grunt Grunt Grunt
spoisty niespoisty spoisty niespoisty
0,95 0,97 40 30 30 40

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére

okreslono w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza si¢ wykonywanie nasypéw z innych gruntéw spetniajacych
wymagania normy PN-S-02205:1998, pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia i no$nosci
na odcinku do$wiadczalnym oraz za zgoda Projektanta i Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowg roOwnomiernie na catej szerokosci,

grubo$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczenia, przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej

grunty 0 réznych wlasciwoS$ciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach
o jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%, uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody

wskaznik réznoziarnistosci U gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym

wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowac jezeli wstgpne proby na poletku do§wiadczalnym wykaza

mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

gérng warstwe¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,

niewysadzinowych, o wskazniku filtracji = 5 m/dobg i wskazniku réznoziarnisto$ci U = 5 (dopuszcza si¢

materialy niespelniajace tego warunku pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia na

odcinku doswiadczalnym). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier

moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier

moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie 5.2.4.

5.2.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czegsci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczé6w

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w nasypie

5.3.1. Og6lne zasady zaggszczania gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbeg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 20%

jej wartoS$ci.
5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Badania zaggszczenia podloza nalezy wykonac jedng z metod:
- okreslajac wskaznik zaggszczenia Is metodg Proctora,
- metoda ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zatl. B, okres$lajac wskaznik odksztatcenia Io.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan no$noSci i zageszczenia za pomoca plyty dynamicznej zgodnie z
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ E, [MPa]
Strefa Minimalna warto$¢ I dla dla drég o kategorii ruchu
drég o kategorii ruchu: (wymagana warto$¢ na gérze
nasypu danej warstwy):
KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120 100
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robét 1,00 0,97 100 60
ziemnych: - 0,2 do 1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od 60 — grunt 45 — grunt
powierzchni rob6t ziemnych 0,97 0,95 niespoisty niespoisty
ponizej: - 1,2 m 30 — grunt 30 — grunt
spoisty spoisty
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Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntOw przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia Io okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczgte
5000 m? (zgodnie z PN-S-02205). W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny — wg PN-B-04481:1988 p.4.1;

— zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481:1988 p.4.4;

— wilgotno$¢ naturalna — wg PN-B-04481:1988 p.5.1;

— wilgotno$¢ optymalnag i maksymalng ggsto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

— granice¢ plynno$ci, wg PN-B-04481:1988 p.5.6.4.

— wskaznik piaskowy — wg BN-64/8931-01

— wspolczynnik filtracji - wg ISO/TS/17892-11:2009 (w zakresie gruntéw wskazanych w dokumentacji
projektowej)

6.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwos$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 5000 m? warstwy (zgodnie z PN-S-02205),

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.2.

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.515.2.6

6.3.1. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.2.115.3.2.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Badania odbiorowe no$nosci warstw wykona¢ przy uzyciu ptyty VSS. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
zageszczenia za pomocg ptyty dynamicznej jedynie w miejscach trudno dostepnych zgodnie z Instrukcja badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Plyt¢ dynamiczna mozna stosowac
po wykonaniu stosownej korelacji z ptyta VSS.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 600 m?> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.2. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie
szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.3. Badania i pomiary wykonanej budowli ziemne;j
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru wykonanych nasypéw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 | Pomiar szerokosci korony Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co max 200 m na prostych, w punktach
2 | Pomiar rzednych gtéwnych tuku, co max 100 m na tukach o R = 100 m oraz co max 50
powierzchni korony korpusu |[m na fukach o R < 100 m a takze w miejscach, ktére budza
ziemnego watpliwosci

3 | Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korony korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6.3.4. Doktadno$¢ wykonania nasypéw
Szerokos$¢ korony korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+2 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korony korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korony korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +2
cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m’) wykonanych nasypéw z wszelkimi
czynnosciami majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza
i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie

wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze
sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
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Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” dla Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

Podstawa platnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca calo$¢ robét objetych niniejsza STWiORB. Platnos¢
nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci czesciowe beda
ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

0. ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze¢s$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

S0 e

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig catos$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie elementéw odwodnienia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do

odprowadzenia wod opadowych z drogi i przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego

odprowadzania Sciekow.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzelazowym

przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka S$ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wéd opadowych

bezposrednio ze $cieku prefabrykowanego, wyposazona w krate wpustowa.

1.4.5. Osadnik — element Zelbetowy z czescia osadnikowg stuzgca do zatrzymywania

osadow z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu — element na koncu kanalu odprowadzajacy wody deszczowe

do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz

kratami na wlocie stuzaca do odbierania wéd opadowych bezposrednio z rowéw

przydroznych.

Pozostale okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. - ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Wszystkie
materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i badania.

Wykonawca przediozy je do akceptacji Inzyniera przed sprowadzeniem materialéw na plac budowy.
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2.2. ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw Sciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowg ze S$wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego, aprobatami

technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci

z danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajagcym okre§lonym przez

Inspektora Nadzoru.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa,
rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp. Rury powinny by¢ skltadowane w paletach z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury
o najwigkszych Srednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uktada¢ tak,

aby nie ulegaty deformacji (utozenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ sktadowan bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomi¢dzy rurami. Odstepy pomigdzy przektadkami nie powinny przekracza¢ 2,5 m.
Podloze powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos¢ skladowanych rur nie powinna

przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywa¢ pod wiata.

2.4. MATERIALY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZYKANALIKOW

- piasek do wykonania podsypki, zasypki iobsypki przykanalika - uzyty materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

- rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PVC-U SN8 DZ 160 - uzyty materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1401-1:2009

- materialy pomocnicze.

2.5. MATERIALY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU WPUSTOW
DESZCZOWYCH

- Wiazy zeliwne (C250 - studzienki wpustowe kraweznikowe oraz D400 - studzienki
wpustowe jezdne) - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000

- Rury zelbetowe (klasa wytrzymatosci betonu min C35/45, nasigkliwo$¢ <6%) o
srednicy 500 wraz z elementami dodatkowymi (tuleje ochronne, uszczelki, pierScienie
odcigzajace, pierscienie wyréwnujace) - uzyty material powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1917:2004P

- Kruszywo do chudego betonu na podsypke - uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010P

- Cement powszechnego uzytku CEM I klasy 32,5 N do chudego betonu na podsypke —
uzyty materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012E

- Materialty izolacyjne ,,na zimno” - Abizol rzadki (R), Abizol polgesty roztwér (P) lub
inne materialy o podobnych wtasciwo$ciach zatwierdzone przez Inzyniera
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3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC MONTAZOWYCH

- koparka,

- plyta wibracyjna,

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,

- sprzet pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT RUR

Zatadunek iroztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wézkéw widlowych o gladkich
widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla

pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi — typu pasy poliestrowe
o odpowiedniej wytrzymalosci. Prety, haki fancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku

nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg.

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane cigzaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy
do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowa¢ si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace elementy.
Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny
by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ci¢zaréwki. Ukladane pojedynczo rury
powinny by¢ przekladane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylto przeciagna¢ pomigdzy nimi zawiesia do ich
roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme¢ pojazdu na dtugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotnos¢
ich nominalnej $rednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzucaé¢ na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone
na sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymalo§¢ na uderzenia rur
plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z konieczno$cia zachowania szczegdlnej

ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Witazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa. Ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi

Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
5.

5.2.ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego

sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ew. deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce¢ na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem

przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego

poziomu dna.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia

lub zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ min 97% zmodyfikowanej liczby Proctora.

5.4. WYKONYWANIE STUDZIENEK WPUSTOW DESZCZOWYCH

Studnie nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu ich producenta.

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie oraz przygotowa¢ warstwe chudego betonu
C8/10 o grubosci 10 cm lub podsypke piaskowa o grubosci 20cm.

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu izolacji
bitumicznych wykonywanych ,,na zimno”. Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne i czyste.
Przed przystagpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmnie;j
o 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie
trwania robot. Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Gruntowanie podloza nalezy wykonaé przez jednokrotne
powleczenie roztworem R, oraz dwukrotne powleczenie roztworem P tak, aby faczna grubos¢
warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 3 mm.
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Zageszezenie gruntu wokoét studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo warstwami do
wysokosci 30cm z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazac,
aby nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zachowanie trwalos$ci zageszczenia zaréwno podczas prac, jak i po wykonaniu
montazu studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie
drobnych frakcji). Sposéb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z
zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

Zageszczenie obsypki nalezy wykona¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby Proctora.

5.5. WYKONYWANIE PRZYKANALIKOW

Przy uktadaniu i montazu rur przewodowych nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta i
przestrzega¢ wszelkich regut czystosci, bezpieczenstwa. Montaz rur kanalizacji deszczowej
nalezy wykonywac¢ zgodnie zasadami uktadania rur z materiatléw elastycznych. Rury uktada¢ na
stabilnym podtozu, na podsypce, w sposéb eliminujacy odksztalcenia kielicha. Wyréwnane dno
wykopu wypetnia si¢ materiatem podsypki, ktérg nalezy wyréwnac¢ w taki sposéb, aby jej gérna
powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu
podsypki o grubosci 10cm powinna pozosta¢ niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia
rur 1 potaczen kielichowych. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzna
powierzchnig¢ kielicha nalezy oczys$cic¢ i posmarowac trwatym $rodkiem poslizgowym. Nastgpnie
na wczesniej oczyszczony bosy koniec rury natozy¢ uszczelke (pomiedzy drugim a pierwszym
karbem rury). Obsypke materialem sypkim wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm. Dla
rur o $rednicach nie przekraczajacych S00mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna
przekroczy¢ potowy Srednicy rury. Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykona¢
do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby Proctora.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046 ,,Systemy
przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i sciekow na
zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewod6éw pod ziemig i nad
ziemig”.

Przykanaliki nalezy uktada¢ ze spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowej — min 2%.

5.6. MOSTKI PRZEJSCIOWE NAD WYKOPEM

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki
- ktadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47,

poz. 401),
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

55



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie

i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjag projektowa montazu przykanalikow i
studzienek ,

- badanie odchylenia spadku przykanalikéw,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw podsypki, obsypki i zasypki,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego rur przykanalika od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku) - odchylenia nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- wskaznik zageszczenia podloza wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.4 1 5,5,

- rzedne kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.4. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

Po zakoficzeniu rob6t budowlano-montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,
ktéra nalezy przekaza¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej na zasadach okreslonych w STWiORB
D.01.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest metr (m) zamontowanych przykanalikéw oraz sztuka (szt.) dla wykonanej

studzienki wpustu deszczowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicoéw,
dziennikéw pomiarowych i protokoléw wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich post¢gpu. Montaz studzienek wpustowych i
utozenie rur przykanalikow podlegaja odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad

podanych w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca catos¢ robét objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czesciowe bedg ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — Cze¢$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu.

2. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Cze¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

3. PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

4. PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czgé¢ 1: Guma

5. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czgé¢ 2: Elastomery termoplastyczne

6. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

7. PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub Sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad ziemia.

8. PN-EN 1917:2004P Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym i zelbetowe

9. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

10. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

11. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

14. PN-EN 197-1:2012E Cement -- Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

15. PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

16. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
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3.

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z czyszczeniem urzadzen odwadniajacych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Roboét
zwiazanych z czyszczeniem elementéw odwodnienia przewidzianych do dalszej eksploatacji.

1.4. Okreslenie podstawowe

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego — usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, galezi, $mieci itp.
utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzgdzenia

Pozostale okres$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet taki jak:

- pompy wysokocis$nieniowe,
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- samochody specjalne pré6zniowo-ssace,

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z
osadnikow itp.,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Elementy odwodnieniowe nalezy oczysci¢ z namutu, ro$linnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych spltyw wody. Drozno$¢ przewodéw rurowych nalezy zapewnié
przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w pkt 3.

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane
na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzagdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi
przez wlasciwe wladze ochrony srodowiska.

Sposéb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob,
aby splywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z
ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wéd gruntowych i powierzchniowych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagla kontrol¢ poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogblne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa Rob6t zwigzanych z czyszczeniem urzadzeh odwadniajacych jest:

a) metr [m] w przypadku przewodoéw kanalizacyjnych oraz przepustow
b) sztuka [szt] w przypadku studzienek wpustowych 1 kanalizacyjnych

Z uwagi na kontrakt ryczattowy podane wyzej jednostki obmiarowe sg tylko w celu
odbioru robot 1 nie stuza do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.
8.2. Odbior Roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca catos¢ robét objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czeSciowe bedg ptacone wedlug szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D.03.02.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1.  WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru regulacji
pionowej urzadzen podziemnych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja
wysokosciowa urzadzen obcych, wlazéw kanatowych, wpustéw, studzienek telefonicznych oraz zaworéw
wodociagowych i obejmuja:

- regulacje pionowa zaworéw wodociggowych/gazowych

- regulacje pionowa wlazéw kanalizacji deszczowej, sanitarnej

- regulacje pionowa studzienek teletechnicznych i energrtycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrdédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczg¢ciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédia, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora material z innego zrédta. Wszystkie materiaty, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,

zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robét .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatlami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych s3:
Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu s3 : cement. kruszywo i woda.
Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy
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przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowa¢ piaski mineralne , naturalne i tamane ,
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania PN-B-06711. Piaski powinny

by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi
Srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wgBN-85/8984-01.

Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ci¢zkie, wzmocnione, przejazdowe.

3.SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowe;j elektrycznej 250 dem3 .

Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-
79/M- 47335.00

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materialéw i sprzetu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i
odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej ,
mozliwo$§¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skoficzone deskowanie powinno by¢ zgloszone
do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem3 . Ulozenie i zaggszczenie betonu do wymaganej
w projekcie wysokoSci.

5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociaggowych i gazowych, wtazy kanatowe oraz
ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowe;j.

5.7. Wywéz gruzu

64



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

Po wykonaniu prac miejsca robét nalezy oczy$ci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze sktadowisko
odpaddéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych . Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i zrealizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodno$ci z
wymogami wysokoSciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgloszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okre§lono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne punkt 8.

Regulacj¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowg jezeli
wszystkie wyniki badaf i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbidrke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedlug zasad okre$lonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robot i ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbidérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnej czegsci urzadzenia obcego ,
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- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokét urzadzenia,

- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

- ulozenie i zageszczenie betonu oraz pielggnacija,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- montaz ram i pokryw ci¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- wyw0z gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

- montaz pier§cieni odciazajacych na zasuwach zaworéw wodociggowych i gazowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia warstw konstrukcji nawierzchni wedlug Dokumentacji Projektowej oraz
profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Zakres niniejszej STWiORB dotyczy w szczegdélnosci profilowania i zageszczenie podtoza pod konstrukcje
drég podporzadkowanych, zatok autobusowych, chodnikéw, peronéw wraz z doj$ciami, zjazdéw oraz rur
przepustowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowac:

— réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
(Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

— sprzet reczny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac
si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
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pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprze¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia
okreslonego w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przej$ciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 i poréwnac z wartosciami zatozonymi w Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnos$ci podloza

Minimalna wartos¢ E,

Minimalna wartos¢ I dla [MPa] dla drég o kategorii

Kategoria ruchu ) ..
& drég o kategorii ruchu:

ruchu
0,97 25 — podioze G4
KR 1-2 35 — podioze G3
50 — podioze G2
KR 3-4 1,00 25 — podioze G4

35 — podioze G3
50 — podioze G2

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Badania zaggszczenia podloza nalezy wykona¢ jedna z metod:
- okreslajac wskaznik zaggszczenia Is metodg Proctora,
- metodg ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zal. B, okres$lajac wskaznik odksztalcenia lo.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan zageszczenia za pomoca plyty dynamicznej zgodnie z Instrukcjg badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntOw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 20%
jej warto$ci. Badanie wilgotnosci nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-04481:1988 (pkt.8).
Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia 1 no$nosci okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci, na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przyst¢puje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Zasady og6lne kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét
6.2.1. Zaggeszczenie podloza
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie moze by¢

mniejszy od podanego w punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ porownanie warto$§ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie moze by¢ wigksza od

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ warstwy podloza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zaloZonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowe;.
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Zageszczenie 1 wilgotno$¢ gruntéw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?.

6.2.2. Cechy geometryczne

a) Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100 m. Szeroko$¢ koryta i profilowanego
podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

b) Nieréwnosci podiuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m na kazdym pasie
ruchu. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata (dopuszcza si¢ 2 metrowa) co najmnie;j
raz na 100 m. Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 2 cm

c) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty (dopuszcza si¢ 2 metrowg) i poziomicy co
najmniej raz na 100m i dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0.5%.

d) Rzegdne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy
rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2cm

e) Uksztaltowanie osi w planie nalezy sprawdza¢ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta
w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].

Z uwagi na kontrakt ryczattowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru rob6t i nie stuzy
do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na
zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okre$§lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

Podstawa platnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ rob6t objetych niniejsza STWiORB.
Ptatno$¢ nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci cze$ciowe
beda ptacone wedtug szacunkowego obmiaru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Zadania
inwestycyjnego.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Zakres Robot obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe $cieralng, wigzaca,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg pod warstwe Scieralna,

wiazaca
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne wymagania dotyczace Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

1.6. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

1.7. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808:

- do podbudowy z mieszanki niezwigzanej pod warstw¢ podbudowy asfaltowej: C60 B10 ZM

- do podbudowy asfaltowej pod warstwe wigzaca oraz do warstwy wigzacej pod warstwe
scieralng: C60 BP3 ZM
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Do przyklejenia warstwy wzmacniajacej z geosyntetyku nalezy dodatkowo stosowac si¢
do zalecen Producenta

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni wg PN-WEN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

Oznaczenie kodowe wyrobu C60 BP3 ZM C60 B10 ZM
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie Wymaganie
(klasa) (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza EN 1228 % (m/m) 58-62 (6) 58-62 (6)
Indeks rozpadu EN 13075-1 g/100g 70-155 (3) -
Pozostatosé na sicie, EN 1429 9% (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
Sito 0,5mm
Czas wyptywu ¢ 2mm w 40 °C EN 12846-1 S 15-70 (3) 15-70 (3)
Przyczepnos$¢ do kruszywa EN 13614 % pokrycia - >75 (2)
referencyjnego (kruszywo powierzchni
bazaltowe)
Trwato$¢ podczas EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
magazynowania — pozostatos¢
na sicie (7 dni magazynowania
—sito 0,5%)
Asfalt odzyskany i EN 13074-1 1
stabilizowany EN 13074-2
Penetracja w 25 °C asfaltu EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu EN 1427 C >46 (5) >43 (6)
odzyskanego
Energia kohezji EN 13589 i J/cm? Wartos¢ -
EN 13703 deklarowana (1)
Nawr6t sprezysty w 25 °C EN 13398 %% >50 (5) -

1.8. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 2. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-
1:2005
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Tablica 2. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe
asfaltowa konstrukcji nawierzchni

Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze Mos$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa niezwiagzanego 0,5-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego |Podbudowa asfaltowa (lokalnie Z 0,25 - 0,35
geosyntetykiem)
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego |Warstwa wigzaca 0,1-0,3%

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza
oraz porowatos$ci mieszanki, jezeli mieszanka ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza 1lo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Y Tloé¢ skropienia zweryfikowa¢ z wymaganiami producenta geosyntetyku.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do przyklejenia geosyntetyku nalezy okresli¢ na podstawie wymagan
Producenta.

1.9. Skladowanie lepiszczy

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.SPRZET
2.2. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

2.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— - sprezarki
— - zbiorniki z woda

— - szczotki reczne.

2.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— - temperatury rozktadanego lepiszcza,
— - ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— - obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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— - predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— - wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— - ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nast¢pujacymi parametrami:
— - ci$nieniem lepiszcza,
— - obrotami pompy,
— - predkoscig jazdy skrapiarki,
— - temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozonej.

3. TRANSPORT

3.2. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

3.3. Wymagania dla transportu

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i1 nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

4.WYKONANIE ROBOT
4.2. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.
4.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
4.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
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Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

Przy zastosowaniu emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5h (w wypadku
zastosowania mniej niz 0,5 kg/m?) lub 2h (w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?) przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce

naprawione.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.2. Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
5.3. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca winien przedstawi¢ badania Producenta
lepiszcza odno$nie wymaganych wilasciwosci przedstawionych w Tablicy 1.

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

5.4. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw przy wykonywaniu skropienia nawierzchni

Wyszczegdlnienie . o, . .
Lp. L. . Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Badanie ilosci .
1 ) 2 x dziatka robocza
rozktadanego lepiszcza

5.5.Badania potaczenia migdzywarstwowego

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi nalezy
wykona¢ z wywierconych na budowie probek nawierzchni mineralno-bitumicznej z
czestotliwoscig 2 x dla kazdego rodzaju potaczenia. Badanie nalezy wykona¢é w aparacie
Marshalla zaopatrzonym w szczeki Leutnera wedtug zeszytu IBDiM nr 66.

Wymagang wytrzymalo$¢ na scinanie pomiedzy warstwami bitumicznymi przedstawia
tablica 4.
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Tablica 4. Minimalna wytrzymalo$¢ na $cinanie
polaczen miedzy warstwami asfaltowymi metoda Leutnera

. . Wymagana
Lp. Rodzaj potaczenia wytrzymatosé [MPa]
1 podbudowa I/ podbudowa II 0,7
2 podbudowa / wigzaca 0,7
3 wigzaca / Scieralna 1,0
6.0BMIAR ROBOT

6.2. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt.7.

6.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podane wyzej jednostki obmiarowe sg tylko w celu
odbioru robot 1 nie stuza do rozliczen finansowych.

7. ODBIOR ROBOT
7.2. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 8.

7.3. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie rob6t powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” dla Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" p.9.
Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robdt objetych niniejszg

STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808:2013-10 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 12846-1:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

10.2. Inne dokumenty

4. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych- zeszyt 66, IBDiM
Warszawa 2004
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D.04.04.01 ULEPSZONE PODLOZE I WARSTWA MROZOOCHRONNA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podioza i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem:

- podbudowy pomocniczej (warstwy ulepszonego podloza) z mieszanki kruszywa
niezwigzanego MN Cnr 0/63 (CBR>20%).

- warstwy mrozoochronna z MN Cnr mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63
(CBR>35%)

- warstwy mrozoochronna z MN Cnr mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63
(CBR>35%) .

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, 2z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdeg, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyimowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcia nawierzchni
drogowei w przypadku, gdy podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci; podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujgce warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinaajaca 1 wzmacniajaca

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedostaé
sie do konstrukcii nawierzchni drogowej

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
1 postanowienia przyjete przez Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
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Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skréty i skrétowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZ) - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu

podtoza,
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6ot podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania, transportu i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej sg
kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242+A1:2010

Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podloza i
warstwy mroozoochronnej

Rozdziat w | Wtasciwos¢ Wymagania  wobec  kruszywa  do | Odniesienie
PN-EN mieszanek niezwigzanych | do tablicy w
13242+A1: przeznaczonych do zastosowania w | PN-EN
2010 warstwie  ulepszonego  podloza i | 13242+4A1:
mrozoochronnej 2010
KR1-KR3
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;6;8;11,2; 16; 22,4, Tabl. 1

31,5;45; 63190
(zestaw podst. Plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80,
Ga75

432 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1

433 Tolerancje  typowego  uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933- GTaANR
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg. PN-En Tabl. 5
933-4 Flng
a) max. warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) max. warto$ci wskaznika ksztattu SIng Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg. PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytéw wg. PN EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fDektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan p. 2.2 —2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg. PN- LAx~r Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa MDE Deklarowana Tabl. 11
grubego wg. PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg. PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  1097- WcemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 2%5 %%
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
wg. PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg. PN- Snr Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg. PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg. PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN SBLA Deklarowana
1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg. PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%*%*)
Zatacznik C | Sklad mineralowy Deklarowany
Zatacznik Istotne cechy §rodowiskowe Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych
C, okreSlonych ~w  dyrektywie = Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odregbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*k#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie kruszyw, (kategoria Gv), musza spelnia¢ wymagania

przedstawione na rysunku 1 lub 2 zgodnie z uziarnieniem przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstwy podloza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej

Warstwa spetniajagca dodatkowo funkcje warstwy odsaczajacej powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia Is=1,0 powinna si¢

charakteryzowa¢ wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspéiczynnikiem filtracji k > 8m/dobe (k >0,0093 cm/s) oraz
zawarto$cig ziaren < 0,063mm max 6%.

Zr6dta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Roboét.
Nie pézniej niz 21 dni przed rozpoczg¢ciem Robdt z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych powyze;j.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okreslonymi powyze;j.

Sktadowanie materialéw
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podioza i mrozoochronnej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowej
wymagan nie okresla sie¢.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnoS$ci
optymalne;j.

b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materialu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materialu mozna
dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Ulepszone podloze i warstwa mrozoochronna powinny by¢ utozone na podtozu przygotowanym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB 04.01.01.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
spos6b przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe ulepszonego
podtoza i warstwe mrozoochronng musi odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej
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Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat O
PN- niezwigzanych przeznaczonych Odniesien; d
VEVN L do zastosowania w warstwie niesienie 0
L185: Wiasciwosé ulepszonego podtoza i tabhcy. w PN-EN
: mrozoochronnej 13285:2010E
2010E KR1-KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
Maksymalna  zawarto§¢  pyléw .
432 Kategoria UF UF s (warstwa odsaczajaca UFs) | Tab. 2
Minimalna zawartos¢ pylow
432 Kategoria LF LFxr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna OC OCy Tab. 4, 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1-2 .
Tabl.516
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegblnych partii- Brak wymaga Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych- | Brak wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 i
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1 NR
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | deklarowana
wg PN-EN 1097- 1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F10
wg PN-EN 1367- 1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Ulepszone podtoze: >20;
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, | Warstwa mrozoochronna: >35
€O najmnie;j
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
45 zageszezeniu wg metody Proctora do > 0.0093
wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspoélczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 70-100
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okres§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
45 zrédtach kruszywa pochodzenia
' mineralnego. Jednak W
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie
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przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Jezeli warstwa ulepszonego podloza sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi ulepszonego podloza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nier6wno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia i no$nosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okres$lonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodno$ci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej

System oceny zgodnos$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowa¢ system oceny zgodnosci 4.

Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spetnia wymagania WT-4

Gestos¢ szkieletu mieszanki.

W  ramach ZKP  Producent mieszanki musi  okre§la¢  gesto§¢  szkieletu
1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje +£5
% [m/m] w stosunku do deklarowanej prze producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Nalezy
podawa¢ dodatkowo zawarto$¢ pytéw w prébce.
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Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,
b) zrédio i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédto jak i lokalizacja sktadowiska.
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotnos¢ optymalna.

Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:
oznaczenie wedtug asortymentu,
) date wysylki i pochodzenie,
) wielkos¢ dostawy,
) kolejny numer dokumentu dostawy.

Qoo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek kruszywa niezwigzanego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
: TR - 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy 1 prébka na 1000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej, niezaleznie od obcigzenia ruchem,
powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 11 2.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno§¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wskaznik zaggszczenia warstwy ulepszonego podioza i warstwy mrozoochronnej, okreslony wedlug
normy BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ min 1,0 lub zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaZnika
odksztatcenia I to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
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Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$nos$¢ warstwy ulepszonego podioza i warstwy mrozoochronnej na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zatozonymi na
etapie opracowania Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 3A.

Tablica 3A. Minimalne warto$ci no$nosci warstw konstrukcyjnych

Rodzaj warstwy Minimalna warto$¢ E> [MPa]

warstwa ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 50
(CBR>20%)

warstwa ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(CBR>20%) 45

warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (CBR>35%)
— konstrukcja drogi o kategorii ruchu KR3 100

warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (CBR>35%)
— konstrukcja drogi o kategorii ruchu KR1-KR2 80

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwo$¢ 1 zakres badah i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy
mrozoochronnej z kruszywa niezwigzanego przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Wyszczegdlnienie . L . L
Lp. . . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w
badan i pomiaréw
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz 1 na 600m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

2 Szerokos$¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem lub tata na kazdym pasie ruchu co 100m
4 Réwnos$¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m
7 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Szerokos¢ ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;j

Szerokos¢ ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronnej nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Roéwnos¢ ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;j

Nieréwnos$ci podluzne ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem. Nieréwnos$ci poprzeczne ulepszonego podioza i warstwy mroozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata. Nieréwnosci ulepszonego podtoza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronnej
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja * 1,0 %.

Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronnej

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podioza i warstwy mroozoochronnej a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;j

O$ ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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Grubos¢ ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;]

Grubo$¢ ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronnej nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz +10%, -15%, przy czym zmniejszona grubo§¢ warstwy ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej
musi by¢ zrekompensowana powigkszona odpowiednio grubos$cig warstwy lezacej wyzej.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza i warstwy mroozoochronnej
Niewtlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe.

Niewtlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Niewtlasciwa grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;j

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwos$cia podang w
tablicy 4 w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a
w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Niewlasciwe zaggszczenie i no§no$¢ warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mroozoochronne;j

Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszczenia i no$nosci ulepszonego podtoza i warstwy
mroozoochronnej nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy ulepszonego podioza i warstwy
mroozoochronnej z kruszywa niezwigzanego o grubosciach i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
podanych w p. 1.3.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Odbiér warstwy ulepszonego podioza i warstwy mroozoochronnej dokonywany jest na zasadach odbioru
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okre§lonych w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbidér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9.

Podstawa ptatnodci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato§¢ robot objetych niniejsza STWiORB. Platnosé
nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci czeSciowe beda
ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci — Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$no$ci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i
pecznienia liniowego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

25. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych" i normy powotane w WT-4.
26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwiazanych z
wykonaniem:

— Podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego 0/31.5 MN C90/3 CBR 60 %
— Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego 0/31.5 MN C50/30 CBR 60 %

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartodci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznoSci pomigdzy kategoriami réznych wilasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowanag w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podioze gruntowe nie spelnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci; podtoze ulepszone moze zawieraé
nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsgczajaca, odcinaajaca i wzmacniajaca

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej polozonych

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone¢ konstrukcji nawierzchni przed skutkami oddziatywania
mrozu.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skroty i skrétowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZ]J - Program/Plan Zapewnienia JakoSci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspdétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
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D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza, d50 -
wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza, 090 - umowna
Srednica poréw geowtdkniny lub geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego
si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podbudowy sg kruszywa oparte na klasyfikacji
zgodnie z normg PN-EN 13242

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 ponize;j.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwos¢ Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszaneklOdniesienie

w  PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania wido tablicy

13242 warstwie: W
podbudowy pomocniczejpodbudowy zasadniczejlPN-EN
nawierzchni droginawierzchni drogi obcigzonej|13242
obcigzonej ruchem ruchem

KR1-KR2 KR3-KR4  |[KR1-KR2 KR3-KR4

4.1-4.2 [Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; iTabl. 1
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
'Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15,  |Gc 85/15,  |Gc80/20, Gc80/20,  [Tabl.2
G 85, G 85, Gr 80, Gr 80,
GCA85 GCA85 GCATS GCATS

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GT-NR GTc20/15  |GTc20/15 [Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-

1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieniaGTeNR, GT:NR, cT.NR [GTE10, GTr10, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa oGTA\NR GTA20 GTA20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wgFIng FInr F1so F1s0 Tabl. 5
PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne warto$ciSIng SINr SIss SIss Tabl. 6

wskaznika ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych/Cnr Cxr Coors Coors Tabl. 7
zawarto§ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w|
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylf)W wg PN-EN 933-{fpekiarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
1
a) w kruszywie grubym
b) w kl‘llSZyWie dI‘Obnym fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana [Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow 'Wlasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, aj
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wglLAsg LAso LA40 L Aso Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywaMpg MbpE MbpE Mbpk Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana | Deklarowa
na
5.4 Gesto§¢ wg PN-EN 1097-6:2001,Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana |Deklarowan
rozdzial 7, 8 albo 9 a
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097{WnNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (WW A2 ##%%) WA,,D Hkket) W A,D #5545 W A2
zalezno$ci od frakcji) k)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie/ASxg ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN- EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wgSnr SNR SNR SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzlaVs Vs Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-1:
1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu[Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu[Brak
wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu
PN- EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad  zelazawy w  zuzlu[Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu [Brak
wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu
IPN- EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg|
wg PN- EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBra SBra SBra SBra
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé na frakcjijskaty skaty skaty skaty Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 jmagmowe imagmowe imagmowe imagmowe i
przeobrazone przeobrazone [przeobrazone [przeobrazon
: F4 : F4 : F4 e: F4
skaty skaty skaty skaty
osadowe: F10psadowe: F10josadowe: F10josadowe:
kruszywa  zkruszywa zkruszywa zF10
recyklingu: [recyklingu: [recyklingu: |kruszywa z
F10 (F25 **) [F10 (F25 **) [F10 (F25 **) recyklingu:
F10  (F25
k)
Zatacznik [Sktad materialowy deklarowan | deklarowan | deklarowan| deklarowa
C y y y ny
Zatacznik [[stotne cechy srodowiskowe 'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa|
odrozdzia pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
tC.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow.
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*)Laczna zawarto§¢ pytéw w mieszance musi si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 22.4, 2.2.5, 2.4.5, 2.5.4
WT-4

**)Po warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**¥)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana
na budowe¢ mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35

*+*¥W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2.2. Uziarnienie mieszanek kruszywa

OkreSlone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 zgodnie Z uziarnieniem
przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 2 zgodnie 7 uziarnieniem
przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j
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2.2.3. Zrédta materialéw

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét.
Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczg¢ciem Robét z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych 1 reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych powyzej.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi
powyzej. Zaakceptowanie zrédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego zrédla, ktére nie spelniaja wymagan okreslonych
powyzej zostang odrzucone.

2.2.4. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezpos$rednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociggowe;j
wymagan nie okresla sie.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnoS$ci
optymalne;j.

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materialu mozna
dopusci¢ spycharki.
¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg z kruszywa niezwiagzanego stanowi warstwa ulepszonego podtoza.
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Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe¢ podbudowy musi odpowiada¢
wymaganiom przedstawionym w tablicy 2 ponizej.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé 'Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych/Odniesienie
A rzeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
PN-EN podbudowy pomocniczejpodbudowy zasadniczejjw
13285 nawierzchni droginawierzchni drogilPN-
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem EN13285
KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/31,5; Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ UF 2 UF ¢ Tabl. 2
pytéw kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartosc¢ nadziania: OCo OCoo Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec|Krzywa uziarnienia wg rys.1|Krzywa uziarnienia wg rys.2[Tabl. 51 6
uziarnienia
4.4.2 'Wymagania wobec Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia|

poszczegdlnych  partii -
poréwnanie z deklarowang|
przez producenta wartoscig|

(S)

4.4.2 'Wymagania wobec Wg tab. 4 Wg tab. 4 Tabl. 8
jednorodno$ci uziarnienia naj
sitach kontrolnych - réznice w|

rzesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: jakosé 35 35 -
pyléw 1), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA 40 LA 35 -

(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

Odporno$¢ na  $cieranie deklarowana deklarowana -
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy)| F7 F4 -
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

(Wartos¢ CBR po > 60 > 80 -
zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 1

moczeniu w wodzie 96h, co
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najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszczanej, %  (m/m)
wilgotnoéci optymalnej wg
imetody Proctora

4.6 Inne cechy $rodowiskowe  [Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w -
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w|
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

**) Badanie jako$ci pyléw (wg PN-EN 933-8 zalacznik A na frakcji 0/4 (SE4)) nalezy wykona¢ na mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Oprécz wymagan wg krzywej uziarnienia, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych ~ w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
niezwigzana [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22,| 16/31,5
4
0/31,5 min4 —| min7 - - min 10 — - min 10 — - -
max 15| max 20 max 25 max 25

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej stateczna grubos¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia i no$nosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do
warstwy podbudowy

5.7.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowa¢ system oceny zgodnosci 4.

5.7.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki.

W  ramach ZKP  Producent mieszanki  musi  okre§la¢  gesto$¢  szkieletu
i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2.
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje +5
% [m/m] w stosunku do deklarowanej prze producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Nalezy
podawac¢ dodatkowo zawarto$¢ pytéw w prébce.

5.7.3. Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

f) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

g) zrdédto i producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrodto jak 1 lokalizacja sktadowiska.

h) wymiar gérnego sita (D),

i) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

j) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.7.4. Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,

) date wysyiki i pochodzenie,

) wielko$¢ dostawy,

) kolejny numer dokumentu dostawy.

o O T

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady og6lne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

Uziarnienie mieszanki

: T : 2 300
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 300 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub
zgodnie z tablicg 2 na podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy pomocniczej i zasadniczej, niezaleznie od obcigzenia
ruchem, powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 1 i 2 oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w tablicach 3 i 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie i no$noS$¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
wynosic:

— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drég o kategorii ruchu KR1-2 oraz zjazdéw i chodnikéw: Is >1.0
— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drég o kategorii ruchu KR3-4: Is >1.03

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika

odksztatcenia Iy to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ warstw podbudowy na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zaloZzonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 5A.

Tablica SA. Minimalne warto$ci nosnosci warstw konstrukcyjnych

Rodzaj warstwy Minimalna warto$¢ E;
[MPa]
podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (C90/3, 130
CBR>80%) — konstrukcja drogi powiatowe]j obciazonej ruchem KR3 - gr.
w-wy 20 cm
podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (C90/3, 120
CBR>60%) — konstrukcja zjazdéw publicznych — gr 20cm
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podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (C90/3, 100
CBR>60%) — konstrukcja zjazdow indywidualnych — gr 20cm

podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31.5 (C90/3,
CBR>60%) — chodnika - gr. w-wy 20cm 80

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwiazanego

Wyszczegdlnienie . L . L
Lp. L. . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubos¢ warstwy niz 1 na 300 m?
Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

2 Szeroko$é co 20m
3 Réwnos¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 10 m
4 Réwnos¢ poprzeczna Latg 2-metrowa co 10m
5 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowa co 10m
6 Rzedne wysokosciowe

—— - co20m
7 Uksztaltowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej

oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy musi by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- + 10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubo§¢ warstwy podbudowy
pomocniczej musi by¢ zrekompensowana powigkszona odpowiednio grubo$cig warstwy podbudowy zasadniczej,
aby byt spelniony warunek wg punktu 6.4.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwosécig podang w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa
pomocnicza).

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy materiat
spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji
z kruszywa niezwigzanego o grubosciach i uziarnieniu okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czegsciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" p.

Podstawa ptatnodci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robot objetych niniejszag STWiORB. Platnosé
nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci czeSciowe beda
ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.04.01
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D.04.05.04. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla Zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowia calo$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym Ci52,0 w ramach konstrukcji drogowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka skladajaca si¢ gruntu o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
hydraulicznego i wody twardniejagca w wyniku reakcji hydraulicznej

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem - warstwa zawierajaca grunt i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podtoza

1.4.4. Podloze gruntowe stabilizowane spoiwem — warstwa zawierajaca grunt i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwe wykonanie nawierzchni

1.4.5. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
. Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Spoiwo hydrauliczne

Jako spoiwo mozna stosowac:
- cement powszechnego uzytku portlandzki CEM I klasy 32,5 N, wedlug PN-EN 197-1:2012P
- spoiwo drogowe zgodne z ENV 13282 lub Europejska Aprobata Techniczng lub Aprobata Techniczng IBDiM.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:1997P

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego jest zgodna z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.4.

2.4. Kruszywa

W ramach poprawy wiasno$ci gruntu rodzimego przewidzianego do stabilizacji spoiwem mozna stosowaé
nastepujace rodzaje kruszywa:
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a)
b)
c)
5% m/m

kruszywo naturalne lub sztuczne
kruszywo z recyklingu
potaczenie a) i b) — recepta techniczna musi okresla¢ proporcje kruszyw a) i b) z

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 mogg by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

doktadnoscig do

Wymagania wobec kruszyw do warstwy podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych spoiwem
przedstawia tabela nr 1:

Tablical. - Wymagania wobec kruszyw do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwem

[Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w|Odniesienie
- odniesieniu do zastosowania kruszywa dodo tablicy w
PN-EN warstwy zwigzanej spoiwem PN-EN
13242+A1: warstwa mrozoochronna 13242+A1:2
2010 kategoria ruchu KR1-4 010
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;[Tabl. 1
190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr 80,
GAT5
4.3.2 Ogéblne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GT,NR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego maksymalne FI pektarowana Tabl. 5
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 %
Ksztatt kruszywa grubego maksymalne S peklarowana Tabl. 6
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-
4 %)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz|
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
erubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto§¢ pyléw wg PN-EN 933-1 a) w fektarowana Tabl. 8
kruszywie grubym *#*)
b) w kruszywie drobnym ** fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- EN LAgo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 M,:NR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana
8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  10976:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN+ - kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744+ kruszywo kam.: Sxr; Tabl. 13
1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S,
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6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlyl Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN|
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym| Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
w wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szkto, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367+ SB.a
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WA2 Tabl. 16
(Jezeli kruszywo nie spetni warunku WA»42,
to nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16| -skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wyklony'war’u? -skaty osadowe: F10
L};lko v b rgp adkuv{] A ggy nasigkliwos¢ -kruszywa z  recyklingu: F10
uszywa przekracza 242) (F25%5+)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C3
pkt. C.3.4
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe 'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt. C.3.4 w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych|
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*+*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance musi mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 4.2.2 WTS5
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode

pitna.
2.6. Srodki opézniajace wiazanie

Wiasciwosci $rodkéw opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub
Aprobatami Technicznymi.
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3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej zwigzanego spoiwem na miejscu musi
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cie¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Spoiwo moze by¢ dostarczane luzem lub w workach dowolnymi $rodkami transportu. Spoiwo pakowane
luzem nalezy przechowywaé¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢ zminimalizowane) czystych i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem zbiornikach. Spoiwo paczkowane powinno by¢ przechowywane w
zamknietych opakowaniach, oddzielonych od gruntu, w chiodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed
gwalttownymi ciggami powietrznymi w celu uniknig¢cia obnizenia jako$ci. Worki powinny by¢ uktadane w ukladzie
zapewniajacym stabilnos¢. Okres przechowywania nie powinien by¢ dluzszy od okresu gwarancji.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Projektowanie mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa musi by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach jak te, ktére beda zastosowane na
budowie.

Do projektowania mieszanek gruntu i ew. kruszywa stosuje si¢ sktadniki wymienione w punkcie 2.
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Okreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslaé
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych dos§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach.

Laboratoryjna ocena wlasciwosci mechanicznych prébki musi opieraé si¢
na badaniu wytrzymatos$ci Rec.

Zawarto$¢ spoiwa musi by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwos$ci mieszanki, ale nie moze
by¢ mniejsza od minimalnej warto$ci réwnej 3% m/m.

Zawarto$¢ wody w probce musi by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2 i/lub do$wiadczenia z mieszankami gruntu i spoiwa.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych,
zageszczanych ubijakiem Proctora i przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki powinno by¢ oznaczone zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dnia (cement) lub 42 dniach (spoiwo drogowe) pielggnacji (w fazie projektowania
mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie po 90 dniach pielegnaciji).

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach, z tym jednak Zze wymagane wlasciwoséci po 28/42 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto§¢ Rc musi by¢ $rednia z wynikoéw
badaf co najmniej trzech prébek. Wynik badania rézniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych 2 wynikéw.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym przeznaczonego do
warstwy mrozoochronnej drég o kategorii ruchu KR1-4 wynosi C 1,5/2,0 ale nie wigcej niz 4MPa.

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym metoda mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych. Spoiwo nalezy dozowaé w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo nalezy rozktada¢ przy uzyciu typowych rozsypywarek spoiwa lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt musi by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreS§long gtebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna musi by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢to§ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie moze by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materialtéw musi by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki zaleca si¢ ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni musi by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki musi by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa musi by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W przypadku matych lub trudnodostgpnych powierzchni zagegszczenie warstwy
mozna dokona¢ przy uzyciu zageszczarek ptytowych.

Zageszczanie warstwy mrozoochronnej o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo nakltadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
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zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na peing glgboko$¢, wyr6wnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badanie
nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas
zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zagg¢szczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
W przypadku warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwem dopuszcza si¢ odstgpienie od

pielegnacji pod warunkiem przykrycia nastgpng warstwag konstrukcyjng bezposrednio po wykonaniu stabilizacji, o
ile mozliwos¢ taka dopuszcza Producent spoiwa.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe warstwa mrozoochronna
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy mrozoochronnej
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy mrozoochronnej. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek gruntu i spoiwa
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan dla warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Mak.symaln.a
. S powierzchnia warstwy
na dziennej dziatce .
. mrozoochronnej
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 1000 m?
4 | Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania
5 | Zaggszczenie i no$no$¢ warstwy
6 | Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej 3 600 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 600 m?
8 | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
10 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu i
ew. kruszywa powinno by¢ zgodne z krzywymi granicznymi przyjetymi na etapie projektowania
mieszanki warstwy mrozoochronne;j.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gleboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
warstwy mrozoochronnej. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszcezenie 1 no$nos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zageszczenia i no$no$ci warstwy mrozoochronnej nalezy oprze¢ na metodzie
obciagzen ptytowych wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998 .

Zageszczenie  warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io jako stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ej, jest nie wigkszy od 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ warstwy mrozoochronnej na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 2A.

Tablica 2A. Minimalne warto$ci no$nosci warstw konstrukcyjnych
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Rodzaj warstwy Minimalna warto$¢ E;
[MPa]
warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 80
C1,5/2,0 — drogi o kategorii ruchu KR1-2
warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 100
C1,5/2,0 — drogi o kategorii ruchu KR3-4

6.3.7. Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych, zageszczanych ubijakiem Proctora i przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
mieszanki powinno by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 / 42 dniach pielggnacji.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz 1 trzy po 28 / 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
54.

6.3.9. Badanie spoiwa

Producent spoiwa przez wystawienie krajowej deklaracji zgodno$ci oswiadcza, na swoja wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny ze specyfikacja techniczng. Krajowa deklaracje zgodnosci producent
przechowuje i przedktada wlasciwym organom kontroli na ich zadanie.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi punkcie 2.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
mrozoochronnej stabilizowanej spoiwem

Wyszczegdlnienie . s , S
Lp. . L Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w

badan i pomiaréw

. Przed odbiorem:
1 Grubos$¢ warstwy . s
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

2 Szerokos$¢ warstwy co 100 m
3 Réwnos¢ podluzna tatg co 20m
4 R6éwnos¢ poprzeczna co 100 m
5 Spadki poprzeczne *) co 100 m
6 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuké6w poziomych.

6.4.1.1. Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej
Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.1.2. Ré6wnos¢ warstwy mrozoochronne;j
Nieréwnosci podluzne warstwy mrozoochronnej nalezy bada¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy mrozoochronnej nalezy bada¢ 2-metrowg tata. Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.1.4. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochronnej
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.5. Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej
O$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.1.6. Grubos¢ warstwy mrozoochronne;j
Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz: +10%, -
15%

przy czym zmniejszona grubo$¢ warstwy mrozoochronnej musi by¢ zrekompensowana powigkszong
odpowiednio gruboscia warstwy podbudowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa winna by¢ zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe mrozoochronng
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy mrozoochronnej

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwos$cia podang w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wigekszy od 15%

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy mrozoochronne;j
Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] warstwy mrozoochronnej stabilizowanej spoiwem o
grubosci i parametrach okres§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidér warstwy mrozoochronnej dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czgéciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Podstawa platnosci jest kwota ryczaltowa, obejmujaca cato$¢ robét objetych niniejsza STWiORB. Ptatnosé
nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci czgsciowe beda
ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14227-1:2013-10E Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cz¢s¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

2. PN-EN 14227-5:2013-10E Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czg$¢ 5:
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

3. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci 1 wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

6. PN-EN 13286-41Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatodci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym.

7. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania prébek badawczych. - Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN-EN 197-1:2012P Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

10.2.Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych" i normy powotane w WT-5.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
12.  Aktualna Aprobata Techniczna dla stosowanego spoiwa.
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla Zadania inwestycyjnego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowia cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie warstwy wigzacej] wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— AC16W 2z asfaltem drogowym 50/70 dla drég o kategorii ruchu
KR1-2 i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

W _ponizszych tabelach nalezy przyjmowaé wiersze i kolumny odpowiednie dla
KR1-2 i rodzaju asfaltu drogowego 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czegs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole 1 skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym NA. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR1 - KR2 AC16W asfalt drogowy 50/70
KR3 AC16W asfalt drogowy 35/50

Asfalt drogowy powinnien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70

Penetracja w 25°C 0,1 mm | EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mi¢gknienia °C EN 1427 50-58 46-54

3 | Odporno$¢ na starzenie w EN 12607-1
163 °C

3a | Pozostala penetracja, nie % 53 50
mniej niz
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3b | Wzrost temperatury °C 8 9
micknienia, nie wigcej niz

3c | Zmiana masy (ubytek lub % 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz

4 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 240 230
nie mniej niz 2592

5 Rozpuszczalnosé, % EN 12592 99 99
nie mniej niz

6 | Temperatura tamliwos$ci °C EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i1 WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicy 5.2, 5.3 i 5.4. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnos$ci jest badanie odpornosci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2014.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty
termoplastyczne w postaci past lub taSm asfaltowych wg wymagan okreslonych w tabelach 10 — 12 wg WT-2:2016
—cze$e I

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego w postaci taSmy bitumicznej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10mm
w przypadku ztacza i nie mniej niz 15mm w przypadku spoiny. Tasdma powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni (min. wysoko$¢ taSmy 4cm)

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3-4 kg/m? (warstwa o grubosci 3-4mm przy gestosci ok. 1,0g/cm?). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie pas w miejscach niedostepnych.

Do uszczelnienia krawedzi zewn¢trznych warstwy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug
STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszankg.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu mma oraz w
przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie,

*  kanciasto$ci kruszywa drobnego,

*  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 3 do 4. Dopuszcza si¢
zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslone w niniejszej STWiORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera préobki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3a i 3b.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4a i 4b.
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Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla ruachu KR1-KR2

) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Buinas
® Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania: & :ﬂ.
Pq

Tablica 3b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej dla ruchu KR3

) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 50
2 25 55
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Buinas
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik @ wedtug réwnania: & :ﬂ.
Pq
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR1-KR2

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI6W
Zawarlose C.12,ubijanic,  2x50 Vinins0
wolnych uderzed PN-EN 12697-8, p. 4 v
przestrzeni max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  2x50 VEB in6o
wypelnione uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB inso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie,  2x50
przestrzeni uderzeft PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwoé¢  na | C.1.1,ubijanie, ~ 2x35 | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania ®, 80

badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1.

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR3

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartose C.13,ubijanie, ~ 2x75 Vaina
wolnych uderger PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzem ’
Odpornoé.é N2 | 120, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 015
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-
trwate 99 Pog-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | FRDPam7o

PN-EN 12697-12,
Wrazliwoé¢  na | C.1.1,ubijanie, ~ 2x35 | przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, 80

badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16 60mm

® Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w iloSciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Podczas transportu mieszanki
asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartoSci temperatury podane w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 155 do 190

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazaca (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
wigzacg [mm]
G Pasy ruchu 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.
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Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na
Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi w ramach konstrukcji drogi wojewddzkiej musi spetniaé
wymagania podane ponizej:

- warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa — 0,7MPa

Badanie wytrzymatosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami asfaltowymi nalezy wykonaé z
wywierconych na budowie prébek nawierzchni mineralno-bitumicznej z czgstotliwoscia 2 x dla kazdego rodzaju
polaczenia. Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla zaopatrzonym w szczgki Leutnera wedlug zeszytu
IBDiM nr 66.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 oraz STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt i nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tablicy 7. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKkaznik przestrzeni w
s 3 technologi : zageszczenia twi
mieszanki giezneyj (%] warstwie
Lem] ’ [% ()]
AC16W KRI1-2 4,0-8,0 >98 2,0+7,0
AC16W KR3 5,0-9,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej (nie mniej jednak niz Scm).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szeroko$ci drogi. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak
wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢é w petni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3:

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podituznego.
Zlacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwdch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca.
Odleglo$¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozkladarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pasy w kierunku zlacza. Walce powinny
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zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokoét zigcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

2. metoda “goragca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza
powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozkladarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepno$ci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepno$ci pomigdzy dwoma ukltadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nast¢pnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub
tadma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczeéniej. Brak zaktadu (naktadki) Iub zbyt mata jego ilo$¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i
jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po goérnej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed
rozpoczg¢ciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

*  oprézni¢ ukladarke;

* recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

e umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy zlaczu;

* przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo witékniny

e recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej witékniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowej

e zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

Przed rozpoczg¢ciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podluznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nierdwna cze$¢ warstwy;

e oczysci¢ dokladnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

* wykona¢ potaczenie metoda ,,gorgca do zimnej” opisana powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym

poziomie.

Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztalttowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i
4,0 kg/m2 powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawedziami warstw bitumicznych nizszych, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg
jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zalagcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie
5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

—  badanie potaczenia migdzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sga badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 R6éwnos¢
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potaczenie migdzywarstwowe
3 Warunki technologiczne wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
3.1 Pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
32 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni, lecz nie mniej niz
jedna prébka na dzienng dziatke robocza
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfalt 50/70) wyesktrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej 63°C.

Temperatura micknienia lepiszcza (asfalt 35/50) wyesktrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 64°C.
Zawartos¢ lepiszcza

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-1.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wynoszacej + 0,30 [% (m/m)], ale nie
mniej niz Bmin.

Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
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odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z danego
odcinka budowy.

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-2.

Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchyltek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2.0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawarto$¢ ziaren grubych, +4.0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednocze$nie.
Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
516

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w Tablicy 4.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Wymagana Srednia grubo$¢ dla warstwy wigzacej oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu bitumicznego
(wiazaca+Scieralna dla ruchu KR1-2 oraz podbudowa+wiazaca+Scieralna dla ruchu KR3) powinna by¢ zgodna z
grubo$cia przyjeta w Dokumentacji Projektowej (nie dopuszcza si¢ zanizenia grubo$ci). Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$¢ wbudowanej warstwy wigzacej, oznaczana wedtug PN-EN 12697-36,
moze odbiega¢ od projektu o warto§¢ 10%. Jednoczesnie caly pakiet warstw bitumicznych (wigzaca+$cieralna dla
ruchu KR1-2 oraz podbudowa-+wigzaca+scieralna dla ruchu KR3) nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz -0,0% do +10,0%, ale nie wigcej niz 1,0cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoséci. Badane wlasciwoSci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8. Badane wlasciwo$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczenie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linia laczaca spody koétek jednych
urzadzenia a mierzong powierzchniag [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy wigzacej planografem (fatg i
klinem) wynosza:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia: max warto$¢ odchylen réwnosci podiuzne;j
winna wynosi¢ max 9mm — drogi klasy GiZ

125



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

— wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw: warto§¢ odchylen
réwnosci podtuznej winna wynosi¢ max 12mm — drogi klasy L, D, place i parkingi
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu / elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata ( o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzacej wynosza:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia: max warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej
winna wynosi¢ max 9mm - drogi klasy GiZ
— wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw: warto$¢ odchylen
réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 12mm — drogi klasy L, D, place i parkingi
6.4.2.6. Potaczenia miedzywarstwowe
Nalezy zapewni¢ peing szczepno$¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na

Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi w ramach konstrukcji drogi wojewddzkiej musi spetniaé
wymagania podane ponizej:

- warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa — 0,7MPa

Badanie wytrzymatosci na $cinanie polaczen miedzy warstwami asfaltowymi nalezy wykonaé z
wywierconych na budowie prébek nawierzchni mineralno-bitumicznej z czgstotliwoscia 2 x dla kazdego rodzaju
polaczenia. Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla zaopatrzonym w szczgki Leutnera wedlug zeszytu
IBDiM nr 66.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ Scm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czg¢stotliwo$cia podang w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypekiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
: przystgpieniem do robdt przy
%’ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli | akceptacji badania typu mm-a, w
'g Dodatki i pozostate materiaty Produkcji zgodnie z normg PN- trakcie' W’yk'onywania robét z
CE“ EN 13108-21 czgstotliwo$cia  ustalong — przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
g Uziarnienie,
i Zawartos¢ lepiszcza
Q
R § rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli | Z czestotliwos$cia ustalong przez
§ % Temperatura migknienia | Produkcji zgodnie z norma PN- Zamawiajqcego, w uzgodnieniu z
=G odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21 Inzynierem.
c <
% Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych
= przestrzeni probki Marshalla.
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Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie rob6t podczas kazdego
przystapieniem do robdt oraz | pobrania mieszanki mineralno-
podczas ich realizacji w okresach | asfaltowej
réwnomiernie  roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej

Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie robdt podczas kazdego

mineralno-asfaltowej  podczas | samochodu transportowego do | pobrania mieszanki  mineralno-

wykonywania nawierzchni zasobnika roz$cietacza asfaltowej

Warunki technologiczne

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik
warstwy
przestrzeni

zawartos¢

zageszczenia
wolnej

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowej?

R6éwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar fatg 2-metrowa co 5 m

R6éwno$¢ podtuzna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa w sposéb cigglty lub metoda réwnowazng

Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami | -
dokumentacji

poprzecznymi  z
projektowej

<

2 Szerokos$¢ warstwy

g

S

g

s Rzedne wysokosciowe
S warstwy!

3

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej | -
i poprzecznej oraz usytuowania osi

wedlug dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie

Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug | -

dokumentacji projektowej

powierzchni warstwy

Ocena wizualna jednorodnosci

Ocena ciagta

Ocena wizualna

poprzecznych,
obramowania warstwy

jakosci
wykonania zlaczy podtuznych i
krawedzi

Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.

"Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej ACW w rozbiciu na grubosci.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie

stuzy do rozliczen finansowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.
8.2. Odbidr Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawa ptatnodci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robot objetych niniejszg STWiORB. Platnosé
nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci czeSciowe beda
ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWiORB D.04.07.01.
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D-05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA (PROFILUJACA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu :

- warstwy wyréwnawczej ( profilowej ) z betonu asfaltowego AC 11 W o $r. grubosci do 3
cm.

zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

- AC11W 1z asfaltem drogowym 50/70 grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowg dla ruchu KR1-2

W ponizszych tabelach nalezy przyimowacé wiersze i kolumny odpowiednie dla KR2
lub KR1 i rodzaju asfaltu drogowego 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej
operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
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1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka
mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe,

krzywa uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.17 Spoina — potaczenia r6znych materiatow

1.4.18 Ziacze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w réznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Rob6t posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek

mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Robot a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
odno$nymi normami oraz WT-2.

UWAGA
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— uziyte w ST zwroty — ,,wyréwnawcza” , ,profilowa”, oznaczajg mieszanke mineralno-
asfaltowq i sq tozsame.

— uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,,mma’, ,,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowq i sq tozZsame.

b

- uzyte w ST zwroty — ,,Nadzor”, ,,Iniynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacjqg budowy
sprawowang Ze strony Zamawiajgcego i sq toisame.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawczg /wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:

dla ruchu KR1+4 35/50 Iub 50/70

spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.
2.3 Kruszywo grube, drobne, wypekiacz

Do mieszanki na warstwg¢ wyréwnawcza/wiazaca nalezy stosowac kruszywa i wypelniacz

skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KR1-KR2 KR3 -
KR6

1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 [Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/175 Gooris

3 |Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Jub wedlug PN-EN 933-4;|FlI3s lub SIss Flps  lub

kategoria nie wyzsza niz: Shs

5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej W |Cpekiarowane |Csorio
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6  |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza
niz:
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LA35 LA3O

7  |Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

8  |Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

9  |Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dektarowana

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze |F»
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: [SBra

12 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: |deklarowany przez
producenta

13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mrpc0,1
nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego [wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 |Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,|V3 5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania
L.p. [Wiasciwosci kr drob -
p. [Wtasciwosci kruszywa drobnego KR1.KR2 KR3
KR6
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 [Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR G1c20
3 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
5 . .. Lo - Ecs30
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7  Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
8 mpc0, 1

nie wyzsza niz:

Tablica 1b. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwos$ci wypelniacza KR1+KR6 Wymagania
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicag 24 w PN-
EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
3 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vogus
EN 1097-4, wymagana kategoria:

6  Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Agep8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz:
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8 |Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2,/CCso
kategoria nie nizsza niz:

9  |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K pekiarowana
kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze byc¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

b. srodki adhezyjne poprawiajqgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A
po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci

gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
Tablicy 3.

b. srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie
nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
zastosowanych dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac¢ wtasciwosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci
dobranej do wykonywanych robdt. Materialy te nalezy uzywaé zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Material powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 Materialy do zlaczy

133



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

Do zlaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubos$ci warstwy lub

- pasty w ilo$ci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mie¢
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i1 byc¢
zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac asfaltu na goraco spelniajagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PN-EN 14023.

2.6.4. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe wiazaca/wyrownawczej

W celu potaczenia podtoza z warstwa wigzaca/wyrdwnawczg nalezy uzywac materiatéw zgodnie
z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwérni o mieszaniu
cyklicznym lub ciagglym z wagowym dozowaniem  wszystkich sktadnikéw i1
automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwodrnia z zespolu wytworni powinna:

2. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i
granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.
3. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie

temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania
sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w
stosunku do masy sktadnika.

4, posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inzyniera
powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu
wytworni musi by¢ skorelowana z wydajno$cig zespolu wbudowujacego mieszanke mineralno-
asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny 7 PN-EN 13108-21.

134



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow
certyfikacji.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

) rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweleta oraz grubos$cig, elementy wibrujagce do zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki
(st6t) . Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na calej
szerokos$ci w jednej operacji technologiczne;.

o walcow lekkich, Srednich 1 cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub
wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej mieszanki,

o walcéw ogumionych,

o skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emuls;ji,

o szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

o samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji
dotyczacej drogowego przewozu towar6w i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami
ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb
przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki 1 czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtlowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggni¢cie parametréw warstwy zgodnych z Tablicg 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
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fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i
norm powiazanych w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w
normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy wykonywaé co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o optymalnym doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna
zawartos$¢ asfaltu nie moze by¢ mniejsza od Bmin )
o okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego
przez- punkty graniczne. Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy
2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z
zapisami rozdziatu 8
WT-2:2014.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wiagzaca/wyréwnawcza z betonu
asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 ACI11 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:

22,4 100

160 100 90+100

11,2 90-+100 7090

8,0 60 - 85 55-80
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2,0 30+55 25+50
0,125 624 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0-10,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu

Bumin 4.8 Biin 4.6

w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdy warstwa wyréownawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i
zawartos$¢ lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast wymagania w
stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzacag/wyréwnawczg powinien speinia¢ wymagania podane w
Tablicy 3. Badania te nalezy wykonac ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej

Ip Wiadciwosei. metoda badania Formowanie Kategoria ruchu KR3 i KR4
p ’ probek AC11 W,AC16 W
Zawarto§¢  wolnych przestrzeni w  probkach PN-EN 13108-20, V.
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3. mind.0

(2x75 uderzen) Vinax7.0

Odpornos$¢ na deformacje trwale, PN-EN 13108-20,
C.1.20.
. WTSAR 0,15
) PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu,
walowanie PRD
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60°10000 cykli, przy ARTO
grubosci prébki 60 mm Pog + Pioo

Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem /C.1.1.

zamrazania, badanie w 25°C ITSRso

2x35uderzen

Uwagi: jak pod Tablica 2
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg * 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢
odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca/wyr6wnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej
nawierzchni lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odplyw wody.

Przed utozeniem warstwy wigzacej/wyroéwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji  D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potaczen miedzywarstwowych zostaty podane w
SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub
innych, nalezy podjq¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goraco,

a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg¢ nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz
podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez
granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystagpieniem do robdt |\w czasie robét

1 2 3
Warstwa podioza (warstwa konstrukcyjna istniejgcej

. . +5 > +5
nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne
5.6.1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest
do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych
do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w
normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy
pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zatgcznik A, Tablica A.1 kol2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki
gruboziarniste(AC 16 W)
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W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyze;j,
Producent powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
prébna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez
kilka lat z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
zgodnie 7 PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce
prawidtowg jakos¢ produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy mozZe odstgpi¢ od wymagania

wykonania proby technologicznej.
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 1 jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

o okreslenia  grubosci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowe;  przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci
warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do wuzyskania wymaganych
parametrow warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznac¢ pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci
wbudowania (AC 11 W lub-AC16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugo$¢ i szeroko$¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badafh pobraé
prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny speinia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okre§lone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A,

Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki-gruboziarnistetAC16-W)

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg
Jjakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w trybie
ciggtym to Zamawiajqcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie
wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy
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Nalezy tak zorganizowac budowg i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
bytaby w ciaggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdluzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychlodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) beda usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg
projektowa sprzgtem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robat.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajacych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni
— goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekraczac¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym
na odcinku probnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynikac¢ z
doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka prébnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni 1 kontynuowac ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic¢ uzyskanie wymaganych parametrow
warstwy okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wigzgcej/wyrownawczej

L.p. ‘Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania

1 ‘Wskaznik zaggszczenia [%] KR1+7 >98

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 3,070
KR3+4 3,0+7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
Wsréd potaczen technologicznych wyréznia sig:

— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (pofaczenia r6znych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajagcymi. i poprzeczne
(potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie).
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zkacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.8.2. Z1acza

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie¢ ,,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny
by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za
pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usuni¢ta z budowy.

Na wszelkie ztagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie§¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i
suche.

Spos6b posmarowania zigcza oraz ilos$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien
zosta¢ dobrany na odcinku probnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Z¥acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej
020 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajagcymi — nalezy oklei¢ materiatlami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzacej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem
nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna
krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem w iloci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana
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jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Og6lne" pkt 6.

Uwagi ogdlne

Badania laboratoryjne materiatéw obejmujg takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej
wielkosci ( ilos¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamkni¢ciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w
protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badaf kontrolnych prébki te postuza do
oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia
do stosowania oraz wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi.
(deklaracja wlasciwosci uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.

. ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.
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Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki
sposOb aby byly reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe z czgstotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
(PPZ).

6.3.2. Ocena zgodnosci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka
Producent mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN
13108-21.Zatacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek 1
objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i
zawartosci asfaltu (skladu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania witasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.
Zatacznik D

6.3.3. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1 2 3
Kontrola 1 |Temperatura sktadnikéw = Dozér ciagly
procesu mieszanki mineralno-asfaltowej
produkcji i) Temperatura mieszanki [® Kazdy zatadunek
transportu . .

mineralno-asfaltowej w

wytworni

3 |Sprawdzenie organoleptyczne | Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowej

4 |Ocena wizualna przydatnosci ® Przed pierwszym
samochod6w transportowych  juzyciem oraz w przypadku watpliwosci
5 |Ocena  wizualna  czystosci® Kazdy pojazd przed
samochoddw transportowych  |zatadunkiem
6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zaladunku
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Dokladno$¢ pomiaru £ 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji 1 zaladunku oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego uzycia.

6.3.8. Ocena wizualna czystos$ci samochod6éw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 pozostale badania wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1. |Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét
2. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy  roztadunek  mieszanki z  samochodu
podczas wykonywania/walowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki

3. |Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z  samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki
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mieszanki mineralno-asfaltowej

4. |Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej

w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7

5. |Szerokos¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j

6. |Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?

7. R6wno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 5
m

8. |R6é6wnos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciaggly planografem

a w miejscach niedostgpnych dla planografu tata i

klinem adekwatnie do powierzchni ¥

9. |Rzedne wysoko$ciowe warstwy" Pomiar  rz¢dnych w osi i przekrojach
poprzecznych oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy

1)2)

10. |Uksztaltowanie osi w planie Wspétrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji

projektowej
11. |Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy |Ocena ciagta
12. |Ocena  wizualna jakoSci wykonania zlaczy |Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

13. \Wskaznik zageszczenia warstwy Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1500 m?

14. (Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie® Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1500 m?

15 |Potaczenie migdzywarstwowe® Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

9 czestotliwo$¢  zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego. W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywac¢ dla grubo$ci réwnej co najmniej 3xD
(wymiar mieszanki)

4 do uzgodnienia z Inzynierem
6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dzialki robocze;j.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki 1
odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar

i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature
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mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w
punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla
nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi 1 przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na calym odcinku
grubos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcag wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjag = 15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co Im.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica
8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi . L. .
rOwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i

. . . . . <9
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, -
utwardzone pobocza <12

L,D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

<
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw <12

6.4.9. Ro6wnos$¢ podluzna warstwy

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowac¢ pomiar ciggty rownowazny uzyciu
taty i klina 7 wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciggly z uzyciem taty i klina). Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen
rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi réwnosci podtuznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i <

G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, ?
utwardzone pobocza <12

L,D, place, Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie

<
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 12

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z
tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
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6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinienna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pami¢tajac aby zlacze podtuzne nie
bylo umiejscowione w $ladzie kota pojazdéw. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w

punkcie 5.7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

W, = (pw/ por )¥100%

. Pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej
pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j [kg/m? |
. poi- gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych

laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) [kg/m?> |

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza
przedziatl podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vi = ((pw - pow) / pw )*100%

. pw-  gestosS¢ warstwy, o0znaczona na mieszance pozyskanej z
rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci
objetosciowej pp [kg/m? |

. Pbw- gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej
pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? |

16. Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego-badania Inzyniera)
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Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i
wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywaja
si¢ rOwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych tylko w
obecnosci Inzyniera. Do wysylania probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o
wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmienic czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka
koniecznosé.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

dla wypetniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajacg si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewne¢trzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
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uziarnienie, zawartosc lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownosc, grubos¢, zawartos¢ wolnych przestrzeni, potgczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywac co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach

uziarnienie mma po jej zage¢szczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére

nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. |Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne  odchylenie
od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
mieszanki drobnoziarniste mieszanki gruboziarniste
AC 11 W AC 16 W

1 |p +4 +5

2 D/2 1ub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 +4

3 2 mm +3 +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm +1 +1

6.8. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zaggszczeniu
oznaczona na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ si¢ od wartosci projektowe;]
o warto$¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma
nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej
grubosci, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W
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8. Odbior robét
8.1. Wymagania ogolne.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8
8.2. Sposéb odbioru roboét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogollne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wiazacej/
wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup i dostarczenie materiatow,

. opracowanie recepty laboratoryjnej,

. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub
zakup mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

. wykonanie potagczen technologicznych odpowiednim materialem
wskazanym w specyfikacji,

. posmarowanie krawedzi warstwy

. roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych
parametrow warstwy,

. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

. przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

. odwiezienie sprzetu.

. Utrzymanie w czasie robot

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje takze:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

. prace towarzyszgce, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

16. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

17. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
18. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

19. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

20. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

21. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

22. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

23. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

24. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

25. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

26. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

27. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

28. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

29. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

30. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

31. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

32. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

33. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

34. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscief i Kula

35. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
36. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

37. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

38. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

39. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

40. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda
Fraassa

41. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

42. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

43, PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

44, PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod

wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
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45. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

46. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

47. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

48. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

49, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

50. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 10: Zageszczalno$e

51. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomie¢dzy kruszywem i asfaltem

52. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco. Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

53. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

54. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

55. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

56. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

57. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgé¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie
posrednie

58. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek
59. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

60. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

61. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

62. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

63. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

64. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

65. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
66. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
67. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

68. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

69. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

70. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
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56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.
57. 2/ Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze§¢ 1 Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

58. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

59. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

60. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towar6w
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- AC11S 1z asfaltem drogowym 50/70 grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowg dla ruchu KR1-2

W ponizszych tabelach nalezy przyjmowa¢ wiersze i kolumny odpowiednie dla KR2
lub KR1 i rodzaju asfaltu drogowego 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okres$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym NA. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm | EN 1426 50-70
Temperatura migknienia °C EN 1427 46-54
Odporno$¢ na starzenie w EN 12607-1
163 °C
3a | Pozostala penetracja, nie % 50
mniej niz
3b | Wzrost temperatury °C 9
micknienia, nie wigcej niz
3c | Zmiana masy (ubytek lub % 0,5
przyrost), nie wiecej niz
4 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592 230
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nie mniej niz

5 Rozpuszczalnosé, % EN 12592 99
nie mniej niz
6 | Temperatura tamliwoS$ci °C EN 12593 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15. Nie dopuszcza si¢ stosowania pytow z
odpylania.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicy 5.2, 5.3 i 5.4. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dzialanie
wody ITSR wg WT-2:2014.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa materiaty
termoplastyczne w postaci past lub tasm asfaltowych wg wymagan okreslonych w tabeli 10-12 wg WT-2:2016 —
czgs¢ 11

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego w postaci taSmy bitumicznej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10mm
(dotyczy zlacza i spoiny). Tasma powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do Smm lub wg zalecen Producenta.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3-4 kg/m? (warstwa o grubosci 3-4mm przy gestosci ok. 1,0g/cm?). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie pas w miejscach niedostepnych.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug
STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyltadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu mma oraz w
przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

*  kanciastosci kruszywa drobnego,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 3 do 4. Dopuszcza si¢
zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej STWiORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3a i 3b. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie
Scieralnej. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4a i 4b.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bhnins s
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Tablica 3b.

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik O

) , 2,650
wedtug réwnania: O =——

Ad

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR3

Tablica 4a.
KR1 + KR2

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bins.g
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik O
) 2,650
wedtug réwnania: O =——
Aq

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu
Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,  2x50 Vinint.0
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 v
przestrzeni max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBin7s
wypetnione uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiinos
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie,  2x50
przestrzeni uderzeft PN-EN 12697-8, p. 5 VMA pini4
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwoé¢  na | C.1.1,ubijanie, ~ 2x35 | przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania ¥, 90
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1.
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Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI11S
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, ~ 2x75 Vinin20
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni ’
Odpornoé.é na | 120, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0,15
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-
trwate 99 Pog-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | FRDamoo

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢  na | C.1.1ubijanie, ~ 2x35 | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody | uderzen jednym cyklem zamrazania ), 20

badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC11 40mm
 Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 w zataczniku 2

Wymagana zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4a i 4b w zalezno$ci od zawarto$ci asfaltu Bin 1 temperatur zageszczania prébek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$ciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Podczas transportu mieszanki
asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna
metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
L,D Pasy ruchu 12
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i1 zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 oraz STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt i nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tablicy 7. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKxaznik przestrzeni w
g . technologi : zageszczenia wi
mieszanki gieznej (%] warstwie
Lem] ’ [% ()]
AC11S, KRI1-KR2 4,0 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR3 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak
wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni
zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3:

4. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podituznego.
Zlacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajgco goraca.
Odlegto$¢ miedzy zespotami ukitadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej rozkladarki. Walce
zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pasy w kierunku zlacza. Walce powinny
zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokoét ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podiuznej powinna by¢ zagegszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

5. metoda “goragca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
zlagcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza
powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwickszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozkladarka badZ na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepno$ci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepno$ci pomigdzy dwoma ukladanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nast¢pnie przed uloZzeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub
tadma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczeéniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo$¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i
jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po goérnej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczgciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

6. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

*  oprézni¢ ukladarke;

* recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

* umiesci¢ deskg o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;

e przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo witékniny

e recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej witékniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

*  zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podluznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nierdwna cze$¢ warstwy;

e oczysci¢ dokladnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

* wykonaé potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym

poziomie.

Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztalttowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i
4,0 kg/m2 powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawedziami warstw bitumicznych nizszych, jezeli warstwy byly
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ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg
jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zalagcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie
5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sga badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawartos$c¢ lepiszcza
1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
3 Warunki technologiczne wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
3.1 Pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
32 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni, lecz nie mniej niz
jedna prébka na dzienng dziatke robocza;
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci materialdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkgcji.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badafn pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

167



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

Temperatura micknienia lepiszcza (asfalt 50/70) wyesktrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 63°C.
Zawartos¢ lepiszcza

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-1.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wynoszacej + 0,30 [% (m/m)], ale nie
mniej niz Bmin.

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z danego
odcinka budowy.

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-2.

Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchyltek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2.0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawarto$¢ ziaren grubych, +4.0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednocze$nie.
Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
5i6

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
okreslone w Tablicy 4.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla warstwy $cieralnej oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu bitumicznego
(ew. podbudowa+wiazaca+S$cieralna) powinna by¢ zgodna z grubodcia przyjeta w Dokumentacji Projektowej (nie
dopuszcza si¢ zanizenia grubosci). Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos¢ wbudowanej
warstwy $cieralnej, oznaczana wedtug PN-EN 12697-36, moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ 5%. Jednocze$nie
caly pakiet warstw bitumicznych (ew. podbudowa+wigzaca+$cieralna) nie moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz -0,0% do +10,0%, ale nie wigcej niz 1,0cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoéci. Badane wlasciwoSci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8. Badane wlasciwo$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczenie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia laczaca spody koétek jednych
urzadzenia a mierzong powierzchnig [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy §cieralnej planografem (fatg i
klinem) wynosza:
—  pasy ruchu: warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej winna wynosi¢ max 6mm — drogi klasy Z
— wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw: warto§¢ odchylen
réwnosci podiuznej winna wynosi¢ max 9mm — drogi klasy L, D, place i parkingi
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu / elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy Scieralnej wynosza:

—  pasy ruchu: warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 6mm — drogi klasy Z
— wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw: warto$¢ odchylen
réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 9mm — drogi klasy L, D, place i parkingi

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po wykonaniu warstwy $cieralne;j.

6.5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z cz¢stotliwo$cia podang w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypekiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
: przystgpieniem do robdt przy
%’ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli | akceptacji badania typu mm-a, w
.é Dodatki i pozostate materiaty Produkcji zgodnie z norma PN- trakcie' W’yk'onywania rob6t z
s EN 13108-21 czgstotliwo$cia  ustalong — przez
Zamawiajgcego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
g Uziarnienie,
s Zawartos¢ lepiszcza
Q
£ § rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli | Z czestotliwos$cia ustalong przez
§ % Temperatura migknienia | Produkcji zgodnie z norma PN- Zamawiajqcego, w uzgodnieniu z
'é 7 Odzyskanego 1episzcza’ EN 13108-21 Inzynlerem.
c <
% Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych
= przestrzeni probki Marshalla.
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Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie rob6t podczas kazdego
przystapieniem do robdt oraz | pobrania mieszanki mineralno-
podczas ich realizacji w okresach | asfaltowej

réwnomiernie  roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej

Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie robdt podczas kazdego
mineralno-asfaltowej  podczas | samochodu transportowego do | pobrania mieszanki  mineralno-
wykonywania nawierzchni zasobnika roz$cietacza asfaltowej

Warunki technologiczne

Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mieszanki z | -
mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

Grubo$¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*

Wskaznik zageszczenia | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*
warstwy  zawarto$¢  wolnej
przestrzeni
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?
R6éwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 2-metrowg co 5Sm
o R6éwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa w sposéb ciagty lub metodg réwnowazna
é Szerokos¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami | -
§ poprzecznymi  z  dokumentacji
= projektowej
s Rzedne wysokosciowe | Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej | -
S warstwy! i poprzecznej oraz usytuowania osi
g wedlug dokumentacji budowy

1)2)

Uksztaltowanie osi w planie Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug | -

dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciaggta
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci | Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi
wykonania zlaczy podtuznych i
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czeSciowe bedg ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWiORB D.04.07.01
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej dla Zadania inwestycyjnego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét

zwigzanych z wykonaniem frezowania profilujacego / wglebnego nawierzchni asfaltowych
celem ulozenia przewidywanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nowego pakietu warstw.

Destrukt z frezowania przewiduje si¢ do wykorzystania do umocnienia poboczy i
nawierzchni zjazdéw oraz miejscowo do recyklingu nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia 1zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.
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Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robdt w mozliwie najkrétszym
terminie przy jak najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Nadmiar destruktu po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami
samowyladowczymi na sktadowisko. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgsci jezdni, to

wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

— nalezy doktadnie usung¢ $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnig,

— wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem
ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie
dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika
(scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz 40mm ale przy giebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowych warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego

poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gltgbokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Robot
Kontrola jakosci Robét na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na

petng grubo$¢ wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci
wykonania Robét.

Przy frezowaniu profilujacym istniejacej konstrukcji nawierzchni czestotliwo$¢ oraz
zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
zimno

Lp. Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podluzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna fatg 2-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco

6.2.1. Rowno$¢ nawierzchni

Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa (nierdwnosci
podituzne) lub tatg 2-metrowa (nieréwnosci poprzeczne) nie powinny przekracza¢ wartosci
okreslonych w poszczegdlnych specyfikacjach bitumicznych — punkt 5.4.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig + 5 cm.

6.2.4. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy z rozbiciem na
grubo$ci wraz z odwozem nadmiaru destruktu.
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Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru robét i nie stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 8.
8.2. Odbior Roboét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej

kontroli Robét i ewentualnych uzupelniajagcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po
frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czeSciowe bedg ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z betonowej
kostki brukowej wibroprasowanej zgodnej z Dokumentacja Projektowa:
- koloru czerwonego na podsypce cementowo-piaskwej 1:4 o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw, zjazdéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1. Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci
producenta z uwzglednieniem ponizszych wymagan.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ | Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, grubosci L9 19 13 grubqsa, tej samej ’
< 100 mm kostki, powinna by¢
+3 +3 +4
> 100 mm <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (]eéh. ) wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych
(klasa 3 — oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos$¢ E Warto$¢ $rednia max 5,0%, pojedynczy wynik max 5,5%
(klasa 2 — oznaczenie B)
2.3 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(klasa 4 - oznaczenie I) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?*/5000 mm?
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Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga by¢ uwazane za
istotne.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytow fdeklarowana (max. do 10% pytow),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f3,
— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitng).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- przycinarek, szlifierek z tarczg do przycinania kostek

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej stosuje si¢ krawezniki granitowe
odpowiadajagce wymaganiom STWiORB D.08.01.02. ,,Ustawienie kraweznikéw kamiennych”.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowg 1:4 grub. 5cm po zageszczeniu. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2.3
niniejszej STWiORB.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po
zawatlowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB, a w przypadku
braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta.

Na wiekszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
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celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek. spoiny nalezy wypetni¢. Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu
warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu
»papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac zalecenia
producenta materiatu.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy
stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
betonowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne
Lp. . L Czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 5 punktach | Wg pktu 5.3;

dziennej dziatki rgboczej: odchytki od projektowane;
grubosci, spadkéw 1 cech grubosci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
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z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
2 |Badania wykonywania nawierzchni
a) rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

b) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 10 mm
tatg czterometrowa)

c) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze§wity miedzy fata a po-
poprzecznym (sprawdzona latg wierzchnig do 10 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

d) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,5%

e) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

f) szeroko$¢ i gtebokosé W 5 punktach Wg pktu 5.4
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

g) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;j
desenia ich utoZenia lub decyzji InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiarOw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,

nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2,)

3 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.4

szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

7.1. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

183



SSTWiOBR — BRANZA DROGOWA WRAZ Z ODWODNIENIEM

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej STWiORB

7.2. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 5.5.

7.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

9. WSTEP

9.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw dla Zadania: ,,Obwodnica
Tuchowa w ciaggu DW977 - zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych ''.

9.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

9.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowow poprzez:
- skarpy nieumocnione (zielone) humusowanie o grubosci 15cm
- zastosowanie elementow prefabrykowanych — korytka betonowe o przekrojach wg
dokumantcji projektowej na tawie bet. kl. C8/10 grubos$ci min. 10cm
- zastosowanie elementow prefabrykowanych — korytka betonowe o przekrojach wg
dokumantcji projektowej na tawie bet. kl. C8/10 grubos$ci min. 10cm z oporem
Przed przystapieniem do Robdt nalezy opracowaé na podstawie kart technologicznych
Producenta danego geosyntetyku szczegétowy projekt technologiczny zabezpieczenia skarp
geosiatkg przeciwerozyjng oraz komoérkowag (uwzgledniajagcy m.in. minimalne dlugosci
zakladow, zakotwien oraz parametry szpilek do mocowania geosyntetyku w gruncie) 1
przedlozy¢ go do akceptacji Nadzorowi.

9.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny); geosiatki komérkowe (z
taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
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1.4.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWi1ORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

9.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.

10. MATERIALY
10.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

10.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw obje¢tymi niniejszag STWiORB

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— mieszaniny do hydroobsiewu,

— brukowiec,

— elementy prefabrykowane,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— beton

— kruszywo i cement na podsypke

— kruszywo na faw¢ fundamentowg i do wypelnienia geosiatki komérkowe;,

10.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

10.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-B-12074:1998P. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

10.5. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ros$lin motylkowatych,
- $cidlki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawoz6w mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadow $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace
podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady S$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu,
moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania
PN-R-65023:1999.

Szczegbétowy sklad mieszaniny zaleca si¢ dobra¢ na podstawie wynikOw préb
dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

10.6. Brukowiec

Do wykonania umocnienia nalezy stosowaé¢ kamien naturalny o grubosci min
10cm i boku ok 25cm. Nasigkliwo$¢é kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-
2:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje
sie, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli. Kamien nie powinien zawiera¢
obcych wtrgcen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia rowu lub
zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania,
zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub
wbudowywania.

10.7. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
umocnien dna i skarp rowu, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Prefabrykaty
betonowe (korytka muldowe, plyty azurowe, ptyty azurowe) winny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w PN-EN 1339 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

Prefabrykat musi posiada¢ oznaczenie CE 1 deklaracj¢ zgodnosci producenta z
uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec prefabrykatow betonowych w postaci Sciekowych korytek
trojkatnych ustalone w PN-EN 1339 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zataczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dtugos¢ szerokosc Réznica pomiedzy
w mm grubo$¢ dwoma pomiarami
pojedynczego
49 49 43 prefabrykatu,
h h h powinna by¢ <3
mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C +2
mig¢dzy przekatnymi w
mm,

2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
z udziatem soli 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3 —

oznaczenie D)

2.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia max 6,0%
(klasa 2 — oznaczenie B)

2.3 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna 4,0 MPa
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zginanie Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 3,2 MPa

(klasa 2 — oznaczenie T)

2.4 | Obciazenie niszczace — F Charakterystyczne obcigzenie niszczace 14,0
a | dotyczy korytka kN
muldowego Minimalne obcigzenie niszczace 11,2 kN
(klasa 140 — oznaczenie
14)
2.4 | Obciazenie niszczace- F Charakterystyczne obciazenie niszczace 4,0 kN

b | dotyczy ptyty azurowe; Minimalne obcigzenie niszczace 3,6 kN

(klasa 45 — oznaczenie 4)

2.5 | Odpornos¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy

(klasa 4 - oznaczenie I) szerokiej $ciernej,
wg zatl. G normy —
badanie podstawowe

<20 mm

Bohmego,
wg zal. H normy —
badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?

Gorna powierzchnia prefabrykatu nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w prefabrykatach dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga byc¢
uwazane za istotne.

10.8. Geosyntetyki

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej oraz STWiORB. Geosyntetyk musi posiada¢ oznaczenie CE i
deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych w tabeli 2 i 3.

Do zabezpieczenia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosiatke o parametrach
okreslonych w tablicy 2:

Tablica 2. Parametry geosiatki stosowanej do zabezpieczenia przeciwerozyjnego skarp
nasypow

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg | Jednostka | Wymagana
wartos¢
1 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 kN/m >14
Wyfih'lze‘me przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 % >15
obcigzeniu
3 Wielkos¢ oczka PN-EN 1773 mm 0.5-5.0

Do zabezpieczenia skarpy wykopu przy rondzie nalezy stosowaé geosiatke komoérkowg o
wysokosci 15cm o parametrach okreslonych w tablicy 3. Pod warstwa geosiatki komérkowe;j
nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z geowtdkniny spetniajacej wymagania zawarte w STWiORB
D.04.02.01.

Tablica 3. Parametry taSmy geosiatki komorkowej stosowanej do zabezpieczenia skarpy
wykopu

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg | Jednostka | Wymagana
wartos¢
1 | Grubos¢ tasmy mm >1,45
2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie * | PN-EN ISO 10319 kN/m >20)
3 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 % >60
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obcigzeniu

4 | Wytrzymato$¢ potaczen na PN-EN ISO 10321 kN/m >20
Scinanie *

5 | Wytrzymatos¢ potaczen na PN-EN ISO 10321 kN/m >20
rozrywanie (oddzieranie) *

*) Tasma perforowana min 60% podanych wartosci; Wymagana warto§¢ w przeliczeniu na
wysoko$¢ 15cm wynosi min 3kN

Do uszczelnienia miejsc zwigzanych z odprowadzeniem wody z skarpy wykopu nalezy
stosowa¢ geomembrane¢ z folii PEHD o parametrach zwartych w Tablicy 4. Folia winna by¢
utozona na skarpie i polgczona na zaktadke przez zgrzewanie. Ulozona folia winna by¢
wywinigta na skarp¢ wykopu zgodne z dokumentacjg projektowa.

Tablica 4. Parametry geomembrany do uszczelnienia odprowadzenia wody z skarpy

wykopu

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg | Jednostka | Wymagana
wartos¢
1 | Grubos¢ PN-ISO 4593:1999 mm >1,5
Naprezenie przy granicy PN-EN ISO 527- MPa >15
plastycznosci 2:1998
3 | Wydluzenie wzgledne przy PN-EN ISO 527- MPa >12
granicy plastycznosci 2:1998
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-EN ISO 527- MPa >500
zerwaniu 2:1998
5 |Przesigkliwos¢ wody (72h, ZUAT- Brak
0,4MPa) 15/1V.01/2003 przesigkania

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawini¢tych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokos¢, dlugos¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamoOwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane
w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV 1 zabezpieczone
przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na witasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, rozladowywania i skltadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

10.9. Materialy do mocowania geosiatki

Do materialéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek nalezg:

kotwy sktadajace si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wiéknem szklanym. Srednica preta zbrojeniowego
zwykle wynosi 10 + 12 mm.
—  prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20
mm,

prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 + 20 mm,
—  koflki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
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— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokoéw sasiednich sekcji
geosiatek,
—  ew. taSmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
—  przenos$ne ramy montazowe z dostgpnego materialu, zapewniajace doktadne rozciggnigcie
sekcji geokomorki 1 nadajagce komérkom nominalne wymiary.
Dtugos¢ pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w projekcie technologicznym.

10.10. Beton na fawe fundamentowg

Do wykonania podbudowy betonowej pod narzut brukowcem nalezy stosowaé beton
klasy C8/10, klasy ekspozycji X0 wg PN-EN 206-1. Konsystencja mieszanki betonowej powinna
by¢ S1 lub S2 wg metody opadu stozka.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 1 zawartosci pylow
3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary podbudowy betonowej nalezy przyjmowa¢ wg Dokumentacji
Projektowe;.

10.11. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 1ub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pylow faekiarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z normga PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢
wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

10.12. Kruszywo niezwigzane

Nalezy stosowac nastepujace mieszanki kruszywa niezwigzanego:

— do wypetnienia geosiatki komérkowej - mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (C90/3)
—gr. w-wy 15cm

— na law¢ fundamentowg pod korytko muldowe - mieszanki kruszywa niezwigzanego
0/31.5 (CBR>20%) — gr. w-wy 15cm

Wymagania wobec ww. mieszanek kruszywa niezwigzanego zawarto w STWiORB
D.04.04.01.
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11. SPRZET
11.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

11.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp i dna rowdéw powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— Ladowarek,

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,

— ptlyt ubijajacych.

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych),

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— ukladarek do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki
tp.,

— przenosnych ram montazowych do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom
nominalnych wymiaréw

12. TRANSPORT
12.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

12.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekOw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegltosci
do okoto 5 km),

— w specjalnych zbiornikach.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wigce]
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Fadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
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zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytladowania cementu.

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, atakze zabezpiecza sktadowany geosyntetyk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geostntetyku ze $rodka transportu nie mozna dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosyntetyku nalezy
przestrzegac¢ zalecen producenta

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

13. WYKONANIE ROBOT
13.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

13.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig ros$linng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

13.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Proces umocnienia powierzchni skarp
i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (pkt 5.2) lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

13.4. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu
rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych
(min. 12 1/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m2
suchej masy),
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b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwigkszong
do 30 1/m? przy zawartoéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej
suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i
sprzetu takich, jakie bgdg stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek préobny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. p6inocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach ujec
wody oraz w odleglos$ci mniejszej niz 20 m od budynkéw.

13.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podbudowie betonowej. Beton rozscielony
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagni¢ty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4
cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia
po linii obwodu najwiekszych gltazéw. Przy uktadaniu nalezy kamienie tak dobiera¢, aby
szczeliny miedzy sgsiednimi kamieniami mijaty si¢ i byty jak najwezsze (nie przekraczaly 3 cm),
przy czym kamienie nalezy uklada¢ tak, aby najwigekszy wymiar bryly skierowany byt w
podktad. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony
na podktadzie najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) 1 mocno wbity uderzeniami mtotka w
gérng powierzchnig, tak aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢
utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec
przykrywat szczeling powstalg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich
scisle dosuniety. Po utozeniu warstwy kamienia nalezy wigksze szczeliny wypetni¢ (zaklinowac)
klincem. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubic
stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu.

13.6. Ukladanie elementé6w prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Iy 2 0,97. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej i1 stosunku 1:4. Elementy
prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego rowu oraz ptaszczyzny
projektowanych skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa.

13.7. Ukladanie geosiatki przeciwerozyjnej na skarpach nasypu

Przed przystagpieniem do Robét nalezy opracowa¢ na podstawie kart technologicznych
Producenta danego geosyntetyku szczegétowy projekt technologiczny zabezpieczenia skarp
geosiatkg przeciwerozyjng (uwzgledniajacy m.in. minimalne dlugosci zaktadéw, zakotwien oraz
parametry szpilek do mocowania geosyntetyku w gruncie) i przedtozy¢ go do akceptacji
Nadzorowi.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé

pita.
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Z. powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego
itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zagtebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw
mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:

— roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

— od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych
Zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigc¢
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwini¢tych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

13.8. Ukladanie geosiatki komoérkowej na skarpach wykopu wraz z wypelnieniem
kruszywem

Przed przystgpieniem do Robét nalezy opracowa¢ na podstawie kart technologicznych
Producenta danego geosyntetyku szczegétowy projekt technologiczny zabezpieczenia skarp
geosiatkg komoérkowa (uwzgledniajgcy m.in. minimalne dlugosci zaktadéw, zakotwien oraz
parametry szpilek do mocowania geosyntetyku w gruncie) i przedtozy¢ go do akceptacji
Nadzorowi.

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego skarpy wykopéw, powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

- powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedlug rzednych wysokosciowych umozliwiajacych
utozenie geosiatki komoérkowej,
- warstwy separacyjnej z geowldkniny zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.02.01.
- utozenia geosiatek komoérkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwic
gbérng czes¢ sekcji geosiatki na szczycie skarpy. W tym celu na szczycie skarpy nalezy wbi¢ w
grunt stalowe prety dtugosci np. 60 + 100 cm $rednicy 10 + 12 mm, w odleglosciach co okoto 50
cm, tj. zwykle w co druga komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po czym
nalezy geosiatke komorkowa rozciggna¢ w dot, do pelnego jej napigcia, tworzac siatke podobng
do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy
podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach. Migdzy gérng a dolng krawedzig siatki
nalezy wbi¢ wigkszg liczbg pretéw w odlegtosciach okoto 80 + 100 cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:

= mieC ksztalt litery J 1 ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywac¢ gérng krawedz Sciany

komérki dobrze przymocowang do podtoza skarpy,

* Dby¢ firmowa kotwa, wykonang z preta stalowego 1 zacisku z tworzywa sztucznego.
Sasiadujace ze sobg sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowac np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
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W przypadku gdy ditugos¢ skarpy jest wicksza od dlugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy
wzdtuz dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje
geosiatki,

- napetnienia komodrek geosiatki materialem zasypowym, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 STWiORB D.04.04.01. Napelnianie komdrek materialem wypetniajacym nalezy
dokonywaé przez nasypywanie go z goéry w dot po skarpie (,zakaz zrzucania materialu
zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1 m).

13.9. Ukladanie warstwy uszczelniajacej - geomebrany

Podczas montazu geomembrany nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na panujace warunki
atmosferyczne: temperatura powietrza od +5°C do +30°C, brak silnego wiatru i opadéw. Do
faczenia poszczegélnych pasm folii mozna zastosowa¢ technike zgrzewania termicznego
(zalecana) lub klejenia. Stykajace si¢ brzegi folii przed taczeniem nalezy natozy¢ na siebie na
zaktadke o wymaganej szerokosci, oczysci¢ z kurzu 1 w razie zattuszczenia oczysci¢ benzyng
ekstrakcyjng lub innym $rodkiem odtluszczajacym.

Zgrzewanie folii to jednorodne potagczenie dwoéch pasm folii uzyskiwane w wyniku
nadtopienia tgczonych powierzchni i przytozenie odpowiedniego nacisku. Do zgrzewania
goragcym powietrzem stosuje si¢:

— zgrzewarki automatyczne posiadajace urzadzenie napedowe i dociskowe pozwalajace na
prowadzenie zgrzewania metodg ciagla,
—  zgrzewarki reczne.

Na placu budowy zaleca si¢ stosowa¢ dwuszwowe zgrzewanie z kanalem powietrznym,
gdzie kazdy szew ma szerokos$¢ 1,0 + 1,5 cm, a odstgp miedzy nimi wynosi réwniez 1,0 + 1,5
cm. Pozwala to na biezaco kontrolowaé szczelno$¢ polaczenia na placu budowy metoda
ci$nieniowg lub prézniowa.

Nasypywanie przewidzianej warstwy na izolacj¢ powinno si¢ rozpoczaé z powierzchni
terenu poza geomembrang, ze stopniowym przesuwaniem gruntu na geomembrane¢. Nie wolno
dopusci¢ do powstania faldy czotowej z geomembrany przed rozgarnianym gruntem.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6

14.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne prefabrykatow i geosyntetykow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1339.

14.3. Badania w czasie robot

14.3.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w punktach 5.2 i 5.3, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Dodatkowo nalezy wykona¢ sprawdzenie gitebokosci siewu nasion, ktére przeprowadza
si¢ mierzac grubos¢ przykrycia nasion w glebie. Co najmniej 70% nasion powinno znajdowac
si¢ na glgbokosci 0,5-3,0cm od powierzchni gruntu. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w co najmniej
10 losowo wybranych punktach.

Zasiana ros$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych (oceng
udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw, tj. 4-6 tygodni po wykonaniu obsiewu).

W przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach na kazde 2000m? .

Sprawdzenie pielegnacji zasiewdéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny powierzchni i
szacunkowe okreslenie powierzchni chwastami. W przypadku wystgpienia zachwaszczenia
przekraczajacego 10% pokrycia powierzchni nalezy przystapi¢ do jego zwalczania, nie pozniej
jednak niz po uptywie 5-6 tygodni od czasu zasiewu. Koszenie pielggnacyjne powinno byc¢
wykonane przy wysokosci odrostu okoto 15cm.

14.3.2. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w punkcie 5.4.

Zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych (oceng
udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw, tj. 4-6 tygodni po wykonaniu obsiewu).

W przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach na kazde 2000m?>.

Sprawdzenie pielegnacji zasiewow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny powierzchni i
szacunkowe okreslenie powierzchni chwastami. W przypadku wystgpienia zachwaszczenia
przekraczajacego 10% pokrycia powierzchni nalezy przystapi¢ do jego zwalczania, nie pdzniej
jednak niz po uplywie 5-6 tygodni od czasu zasiewu. Koszenie pielggnacyjne powinno byc¢
wykonane przy wysokosci odrostu okoto 15cm.

14.3.3. Kontrola jakosci brukowania

Doktadnos$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku-brukowiec nie
powinien wykazywac¢ oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane co 10 m, ale nie rzadziej niz w 3
punktach, nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £5 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3 metrowg tatg brukarska
przytozong w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz w 3 punktach, nie powinny
przekracza¢ 5 cm.

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania podbudowy
nalezy wykona¢ na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do
badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu. Probki mieszanki betonowej do badan
nalezy losowo wybierac 1 pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

14.3.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.6,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+1 cm.
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1
cm,

Kontrole wykonania tawy fundamentowej z mieszanki 0/31.5 kruszywa niezwigzanego nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z STWiORB D.04.04.01.

14.3.5. Kontrola jakosci umocnienia skarpy geosytetykiem
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i tgczenia,
zgodnie z projektem technologicznym uktadania,
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
STWiORB, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

14.3.6. Kontrola jakosci ulozenia geomembrany
W czasie wykonywania uszczelnienia skarpy wykopu nalezy sprawdzi¢:
— prawidlowo$¢ wykonania robdét ziemnych i oczyszczenie nawierzchni z zanieczyszczen
gruntowych,
— dokladnos¢ obtozenia catej powierzchni ze szczegélnym zwrdéceniem uwagi na miejsca styku
pasm geomembrany, tj. szerokos$¢ zaktadow, szczelno$¢ potagczen.
— grubo$¢ warstwy przysypki (nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz £ 3 cm)

15. OBMIAR ROBOT
15.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

15.2. Jednostka obmiarowa

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie oraz
umocnienie elementami prefabrykowanymi (ptyty azurowe)
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych — korytka prefabrykowane, sciek
skarpowy
Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podane wyzej jednostki obmiarowe sg tylko w celu
odbioru robot 1 nie stuza do rozliczen finansowych.

16. ODBIOR ROBOT
16.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

16.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe
wykonanie tawy

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej STWiORB.
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17. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

,» Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca cato$¢ robo6t objetych niniejsza

STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Platnosci czesciowe beda ptacone na podstawie Zasadniczego Przedmiaru Robot
Statych (ZPRS).

18. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy

1.
2.

3.

*®

10.

11

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,

PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-12074:1998P Urzadzenia wodno-melioracyjne — Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 13249:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu

do wyrob6w stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wylaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13251:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu

do wyrob6w stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
PN-EN ISO 10319:2010P Geotekstylia — Badanie wytrzymatoS$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

PN-EN 13253:2014-03E Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienia brzegéw)
PN-EN ISO 10321:2010P Geosyntetyki. Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie potaczen/szwéw
metodg szerokich prébek

PN-EN 1773:2000 Tekstylia -- Ptaskie wyroby widkiennicze -- Wyznaczanie szerokoSci 1 dtugos$ci
PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu -- Cze$¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne -- Folie i ptyty -- Oznaczanie grubo$ci metoda skaningu
mechanicznego

. PN-EN 13383-2:2003P Kamiefi do rob6t hydrotechnicznych Czes$¢ 2: Metody badan
12.
13.

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu
-- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-12099:1997 — Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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D.06.03.01A. POBOCZE O NAWIERZCHNI Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy drogowych dla zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni poboczy z mieszanki 0/31.5 kruszywa niezwigzanego (dopuszcza si¢
destrukt asfaltowy) — grubo$¢ warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdg, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystgpowania jednakowych warunkoéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyimowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciagtym

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta muszg zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skréty i skrétowce:

WT - Wytyczne Techniczne,

PZ) - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta
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k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi przepisami,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni poboczy sg kruszywa
oparte na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w STWiORB D.05.01.03 w
tablicy 1.

2.2.2. Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetnia
wymagania przedstawione na rysunku 1 w STWiORB D.05.01.03.

2.2.3. Zr6dta materialéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Roboét. Nie pdézniej niz 21 dni przed rozpoczeciem Robdét z uzyciem tych
materialéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
i reprezentatywne prébki materiatdéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce¢ powinny dotyczy¢ wszystkich wilasciwosci okreSlonych powyzej. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i1 wyniki
ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami okreslonymi powyze;j.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania nawierzchni nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.
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2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sig.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

d) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalne;j.

e) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materialu. Za zgoda Inzyniera do
rozktadania materialu mozna dopusci¢ spycharki.

f) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagegszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

g) - szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

h) - skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

i) -rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

j) - zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

k) - rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

1) - réwniarek do profilowania,

m) - fadowarek czotowych,

n) - walcow,

0) - ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,

p) - przewoznych zbiornikéw na wodeg.

3.3. WYMAGANIA DLA SPRZETU

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, sluzagca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn
kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposazone w urzadzenie pochtaniajagce pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw
rozsypywarek kruszywa:

—doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
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— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢
uzycie rozsypywarek samojezdnych. Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do
wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wiecej niz o 1 1/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa 1 obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich
walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty
miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywa¢ si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stanowi grunt rodzimy przygotowany wg STWiORB D.04.01.01 Ilub warstwy gruntu
nasypowego wykonywane zgodnie z STWiORB D.02.03.01.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji
1 nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe nawierzchni pobocza musi
odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2 w STWiORB D.05.01.03.
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5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Warstwa kruszywa
musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zaggszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérne;j
krawedzi nawierzchni przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa nawierzchni powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nawierzchni nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku
gdy przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia 1 no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na wilasciwe wykonanie rob6t przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.6. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy nawierzchni

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania
warstw konstrukcji nawierzchni pobocza nalezy stosowaé system oceny zgodno$ci 4.
Szczegdtowy opis kontroli procesu produkcyjnego, opis i oznaczenie oraz oznakowanie podano
w STWiORB D.04.04.01.

Skontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania
Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzysta¢ badania
prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie nawierzchni z kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie nawierzchni

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Uziarnienie mieszanki

- - - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy 1 prébka na 1000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
4 zgodnie z tablicg 2 wg podstawie deklaracji producenta

STWiORB D.05.01.03

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie nawierzchni powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi zaznaczonymi na rysunku 1 w STWiORB D.05.01.03.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszcezenie 1 no$nos¢ warstwy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia warstwy nawierzchni poboczy, okreslony
wedlug normy BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ Is >1.0

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ wartos¢
wskaznika odksztatcenia Iy to wskaznik ten nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ nawierzchni poboczy na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli

drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Wymagana wartos¢ E2 winna wynosi¢ min
100MPa.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni poboczy
z mieszanki kruszywa niezwigzanego przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni
poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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Wyszczegdlnienie .. s , S
Lp. . L Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubo$¢ warstwy niz 1 na 400 m*

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Szerokos$¢ warstwy

Réwnos¢ podluzna

R6éwnos¢ poprzeczna co 100m

Spadki poprzeczne *)

QN | B WD

Rzedne wysoko$ciowe

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.1. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ warstwy nawierzchni pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz + 10%.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne nawierzchni pobocza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
fata. Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni poboczy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 mz (jednego metra kwadratowego) obejmuje:
a) dla pobocza
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— dostawe 1 pracg¢ sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialéw,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z STWiORB D.04.04.01
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég dla zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg 1 odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace,
ktére uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki
wolneod rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te mogg byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Wymagania ogélne dotyczace Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ wazng Aprobat¢ Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a
dostawca materiatu musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polska Normg dla
dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materialéw, ktére nie beda miaty

Aprobaty Techniczne;j.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okre§lonym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi
warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [0], a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwe producenta 1 materialu do znakowania drog,

mase¢ brutto i netto,

numer partii i1 dat¢ produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i
grubo-

warstwowego
Zawartos¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego muszg by¢ poddane
powierzchniowej obrébce silanowe;.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [7].

2.6.4. Material uszorstniajagcy oznakowanie

Material uszorstniajacy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sktadac si¢
z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i1
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw 1 w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania
ogollne" pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw
wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowal nastepujacy sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotki reczne,

frezarki,

sprezarki,

malowarki,

uktadarki mas chemoutwardzalnych,

sprzet do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach

zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét

Zasady ogdlne wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢
wieksza od 5°C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to
warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni oznakowanej.
Nier6wnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdézniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” 1 wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i1 zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ warstwg w postaci mniej lub bardziej regularnych
kropel, o grubosci min 3 mm zachowujac wymiary obrysowe poszczegdlnych elementéw
oznakowania. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Material
musi pokrywa¢ nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowania. Ilo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
si¢ 16zni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wigcej niz o 20%. Struktura oznakowania powinna
zapewni¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku strzatek i znakéw uzupelniajacych
oznakowanie wykonywane jest r¢gcznie.

Wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
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wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢, w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda frezowania,
piaskowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub $rutowania (metoda bezinwazyjna),
oznakowania grubowarstwowego - metodg frezowania lub S$rutowania, a oznakowania
punktowego - prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Pozostalo$ci materiatéw po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 6.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminacji 1 barwg wyznaczong
przez wspolrzedne chromatycznos$ci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych
parametrach: geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej
powierzchni 45° - 5°, kat odbicia 0° - 10°), wzorcowe zrédilo §wiatta D65 zgodne z publikacja
CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5cm2, a w przypadku bardzo szorstkich

powierzchni 25 cm?. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosié¢ 5, na oznakowaniu uzywanym
8.

Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla
swiezego znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.
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Punkt o wspélrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien
zmies$ci¢ si¢ w polu o nastepujacych wspétrzednych granicznych:
h) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297

y 0.307 0.347 0.357 0.317
i) w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297

y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku
(tzw. retroodbicia) RL [mcd/m?, 1x] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa
wspotczynnika odblasku powinna wynosi¢:

j) dla farb do trwatego i dtugotrwatego znakowania:

$wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m?, 1x

uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m?, 1x

k) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 mcd/m?, Ix

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT, mierzona

wahadlem angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz 50
jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT [Biad! Nie
mozna odnalez¢ zréodla odwolania.].

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji
oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania
Za czas schnig¢cia przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i
nie powinien by¢ dluzszy niz 1 h.
6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniami, nast¢pujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,

wizualna ocena stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,

badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.7.,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowg i
instrukcja [0],

wizualna ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.

Z. przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na
blasze (300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan:
widzialno$¢ w dzien,
widzialno$¢ w nocy,

szorstkos¢,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w POD-97.
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Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp . . Materiaty do znakowania
Rodzaj wymagania Jednostka
grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania:

L rozpuszczalnikéw organicznych: % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych:| % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych: % (m/m) 0
Wsp6tczynnik zalamania §wiatta .

2 kulek szklanych: wspolez. > 1.5
Wsp6tczynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla

3 |oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej: | med m2 Ix! > 130
- z6ttej: med m? 1x7! =100
Wspbtczynnik luminancji 3 dla

4 oznakowania §wiezego barwy:
- biatej: wspbtcz. 3 > 0.60
- z6ttej: wspétez. B >0.40
Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania

5 |Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej: med m? Ix! > 300
- z6ttej: med m? 1x7! =200
Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik

6 |- Swiezego: SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.): SRT =45
Trwalo$¢ oznakowania

. wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi: wskaznik >5
- pozostalymi materiatami: wskaznik >6

3 Czas schnigcia materiatu na h <)

nawierzchni:
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Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni:

- bez mikrokulek szklanych:

. . . <
- z mikrokulkami szklanymi: mm <5
Okres stato$ci wiasciwosci
10 [materiatéw do znakowania przy miesigcy =6

sktadowaniu:

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [0], powinny odpowiada¢ nastepujagcym
warunkom:
szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz
5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugos$ci wymagane;j,
dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i
normami, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego ponizej. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan grubowarstwowych:

na nawierzchniach bitumicznych wulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$s¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania Rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie Robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

5. PN-EN 1436: 2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

10.2. Inne dokumenty
6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schnigcia.
7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspo6tczynnika luminacji.
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8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969
9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawarto$ci pigmentow 1 wypetniaczy.

11. PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.

12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powtok do podioza

13. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach — Zatacznik do nr 220,
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik nr 2 — Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego Przebudowa odcinka drogi gminnej ul. Potoczki w
Bazanowicach na dlugosci okoto 0.77km.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu,
zakazu, i informacyjnych. Wszystkie znaki nalezy wykona¢ jako II generacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) —
jako jednolita lub naktadana.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wilasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym — wspéldroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. , wraz z naniesiong trescig.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgc;ji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 1.

Producent znakéw drogowych jest obowiazany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracj¢ Zgodnosci WE, zgodnie
z norma PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢
Certyfikat Zgodnos$ci WE lub ETA.
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Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaé zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spelnianych
klasach bezpieczenstwa.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego "na mokro",
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.
W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie
powinny by¢ réwne i mie¢ zaokraglone brzegi.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 1lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugos$ci
doktadnych.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dlugoéci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wickszych
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i grubosci §cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub
giecia wg PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagicte do srodka. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ pokryta powloka cynku po procesie gigcia lub walcowania zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12899-1
obcigzenie wiatrem WL4
2 obcigzenie punktowe PL2
odksztalcenie chwilowe na zginanie | TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonania i
wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (U).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka bez odksztalcen plaszczyzny znaku (pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej
grupy wielkosci znakéw. Krawegdzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione
na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez naci¢¢ na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego
zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych
segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwoséci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreS§lone w
aprobacie technicznej. Strony czolowe znakéw zawierajace ich tre§¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw
odblaskowych typu 2.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz :

2 mm dla znakéw matych i §rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i §rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0.8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o
90 stopni przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zalacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci wyrobéw.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialno§¢ za wady materialdéw powstale w czasie przechowywania i skltadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wyladunku materialéw, mozna

stosowac:

koparki kotowe np. 0.15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m?,
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp.

— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na §rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczycé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ mialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia 4/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %,

odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowato$¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wkleénigcie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Réznica wysokosci sasiednich

wglebien i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jeSli uzna, Zze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W  szczegbélnos$ci w obszarze tukéw kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania
pojazdu poza krawedz jezdni, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze tablic spetnialy w zakresie bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwo$¢ stosowania ich jako
konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczeg6lnoscei, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategori¢ pochlaniania energii oraz poziom
bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania
Poziom Metody badan
Klasa predkosci Ka.t eeorie bezpieczenstwa wedltug
pochtaniania energii uzytkownikow
1 D) 3 2

S

Z S

Z o

il

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢é wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standéw
granicznych no$nosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcj¢ wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch shupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczyé w
spos6b powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peitna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na tylnej stronie znaku naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE,

e) numer deklaracji zgodno$ci WE z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktdra brata udzial w procesie certyfikacji,

g) symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

i) date produkc;ji,

1) okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie
wigkszej niz 30 cm?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sposéb i procedura pomiaréw oraz badafh kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:

sztuka [szt.] stupkéw (@50 i @70 mm),
sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni< 0.3m?2 i powierzchni > 0.3m2
metr kwadratowy [m?] powierzchni dla tablic.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych ®50 i ®70
Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.
Placi si¢ za sztuke [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni do 0.3m2, oraz o powierzchni
powyzej 0.3m2.
. Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robodt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

Normy

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe.

PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 12899-5 State ,pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5: Badania wstepne

PN-EN 206-1 Beton ,Cze¢$¢ 1 :Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatn0s01 wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

9.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem

10.  PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

11.  PN-EN-485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium-Blachy, taSmy ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw wykonywanych na zimno

12.  PN-EN 10346 Wyroby ptaskie powlekane ogniowo w sposéb ciagty- warunki techniczne dostawy

13.  PN-ENISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

14. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

Nouk W
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powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty:

17.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.z 2003r Nr 220 poz.2181 z pézniejszymi zmianami)

18.  Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
krajowych

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z
pézniejszymi zmianami)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z pézniejszymi zmianami)
21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)
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D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
polegajacych na ustawieniu krawe¢znikéw betonowych w ramach Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”, a oba te dokumenty stanowia cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu
ustawienie kraweznikow betonowych na fawach betonowych z oporem z betonu kl. C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi
normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

Ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie krawe¢znika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemiczne;j,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

krawe¢zniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w

sposOb przedstawiony w tablicy 1. Kraweznik betonowy musi posiada¢ oznaczenie CE i
deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem ponizszych wymagan.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek ~ od ~ wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nominalnych, z

doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,

dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

(klasa 3 oznaczenie D)

2.2 | Nasigkliwos¢ E warto$¢ $rednia < 6% masy
(klasa 2 — oznaczenie B)

2.3 | Wytrzymato§¢ na zginanie F Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(klasa 2 — oznaczenie T) wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

5,0 > 4,0

2.4 | Odporno$¢ na §cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa 4 — oznaczenie I) szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,

G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm”

Powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza si¢

rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga by¢ uwazane
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za istotne.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

2.2.2. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10, klasy
ekspozycji X0 wg PN-EN 206. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ S1 lub S2 wg
metody opadu stozka.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow
3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.
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4.2. Transport materialow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Fadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

5.2. Wykonanie fawy
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta
stanowig warstwy istniejacej lub projektowanej konstrukcji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97,
wg normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw na wykonuje si¢ na wilgotnym, swiezym i niestezonym betonie
tawy. Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm 1 nie wymagaja
wypelnienia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne kraweznikow.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu wg BN-77/8931-12.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
e) sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o boku 15

cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu. Prébki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Z uwagi na kontrakt ryczattowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru roboét 1 nie stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogbélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca catos¢ robét objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czesciowe bedg ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[y

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

5. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu --

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

8. PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Czg§¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

9. PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu

10. PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

11. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw/bezpiecznikéw z betonowej kostki brukowej grub. 8cm dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robdét zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw/bezpiecznikdw:

* z betonowej kostki brukowej grub. 8cm szarej zgodnie z Dokumentacja.

1.4. OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnikéw nalezy wykorzystywac betonowa kostke brukowa koloru szarego grub. 8cm
oraz plyty integracyjne 40x40x8cm zbttych na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacqa w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyltki w mm od C Dtugo$¢  Szeroko$¢  Grubos$¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubodci dwoma )
pomiarami
< 100 mm +2 £2 +3 grubosci,  tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2.0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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warstwa $cieralna lub caly element) we wilasciwosSciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod chodniki
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania chodnika z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rOwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekdw),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa I STWiORB.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D.08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych” i STWiORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z

kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
chodnika nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukltadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie chodnika z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie chodnika jedli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3a przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego chodnika.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukladania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnoSci lub deklaracj¢ zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

z

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badah . Wartoscll
badan i pomiaréw opuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB D.04.01.01.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania chodnika | wg STWiORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyltki od

grubosci,  spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm

c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach | 1 cm: 2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 fata 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity = migdzy
poprzecznym (sprawdzona tatg fata a powierzchnig
profilowa z poziomnica i do 8 mm
pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowane;j do

+5cm

h) szeroko$¢ i glebokosé w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg  dokumentacji

i desenia ich utozenia projektowe;j lub
decyzji  Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w

Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu

zewngetrznego

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci
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nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekoéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuni¢cia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin w|Wg pktu5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypelnienie
spoin

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej/ptyty integracyjnej z rozbiciem na grubos$ci
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek/ptyt
— ulozenie i ubicie kostek/ptyt
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

00 N N L W

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig catos$¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnos$ci majace na celu
ustawienie:

e obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm na tawach betonowych z betonu
C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Palisady betonowe - betonowe belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji lub komunikacji na
réznych poziomach.

Pozostate okreSlenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robédt

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
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— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze
ztagczem wynosi 750 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1. Obrzeze betonowe musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje
zgodno$ci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta z uwzglednieniem ponizszych
wymagan.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajacqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiar6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nominalnych, z

dokladnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

- dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,

dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

(klasa 3 oznaczenie D)

2.2 | Nasigkliwo$¢ E warto$¢ Srednia < 6% masy
(klasa 2 — oznaczenie B)

2.3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(klasa 2 — oznaczenie T) wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

5,0 > 4,0

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa 3 — oznaczenie H) szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego,

G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
=23 mm < 20000 mm*/5000 mm>

Powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w obrzezach dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga by¢ uwazane za istotne.

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
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Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
obrzeza.

2.2.2. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod obrzeze betonowe nalezy stosowaé beton klasy
C8/10, klasy ekspozycji X0 wg PN-EN 206. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ S1
lub S2 wg metody opadu stozka.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 1 zawartosci pytow
{3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 1
scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
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si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Fadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta
stanowi grunt rodzimy lub nasypowy zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97, wg normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe ustawiac¢ nalezy na wilgotnym, $wiezym 1 niestezonym betonie tawy.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm 1 nie wymagaja wypetnienia.
6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Zasady og6lne kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne / krajowe oceny techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne obrzezy betonowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu wg BN-
77/8931-12. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) rowno$¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na

kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig lawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

d) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

e) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

f) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie¢dzy gérng powierzchnig
obrzeza i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest 1 metr [m] ustawionego obrzeza betonowego lub palisady
(mierzone w planie po ustawieniu palisady w miejscu wbudowania).

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru roboét i nie stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne"

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca catos¢ robét objetych niniejsza
STWiORB. Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWiORB. Ptatnosci czesciowe bedg ptacone na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

5. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu --

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

8. PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

9. PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu

10. PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

11. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D.08.05.01 SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekow tréjkatnych z betonowych elementéw prefabrykowanych dla Zadania inwestycyjnego..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
Sciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych i w szczegdélnos$ci obejmuja:

Zastosowane typy korytek sciekowych prefabrykowanych:

» korytko betonowe przejazdowe o wymiarach 60x13-30cm na podsypce cem.-piaskowej 1:4 (M20)
gr. 5cm

» korytko betonowe przejazdowe o wymiarach 50x20-50cm z rusztem stalowym kl. D400 na tawie
bet. kl. C25/30 z oporem o gr. min. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych - element odwodnienia jezdni sktadajacy si¢ z
prefabrykatu betonowego odpowiedniego ksztaltu utozonego wzdtuz krawedzi nawierzchni, ktérego
zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej jezdni wzdluz jej krawedzi do wpustéw Sciekowych lub
innych elementéw odprowadzajacych wody opadowe poza korong drogi.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Prefabrykat - element prefabrykowany - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ §ciekiem.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace Robadt
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Prefabrykaty betonowe

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Prefabrykaty betonowe (korytka trdjkatne) winny odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN-EN 1339 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

Prefabrykat musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracj¢ zgodnos$ci producenta z uwzglednieniem ponizszych
wymagan.
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Tablica 1.Wymagania wobec prefabrykatéw betonowych w postaci Sciekowych korytek ustalone w PN-EN
1339 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Réznica pomigdzy
dwoma pomiarami
19 19 13 pojedynczego .
prefabrykatu, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyitki C +2

miedzy przekatnymi w mm,

2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(klasa 3 — oznaczenie D)

2.2 | Nasigkliwos$¢ E Wartos¢ $rednia max 5,0%
(klasa 2 — oznaczenie B)
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna 4,0 MPa
(klasa 2 — oznaczenie T) Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 3,2 MPa
2.4 | Obciazenie niszczace F Charakterystyczne obciazenie niszczace 14,0 kN
(klasa 140 — oznaczenie 14) Minimalne obcigzenie niszczace 11,2 kN
2.5 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(klasa 4 - oznaczenie I) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
=20 mm <18 000mm?*/5000 mm?

Goérna powierzchnia prefabrykatu nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
prefabrykatach dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga by¢ uwazane za istotne.

2.3. Beton na tawe fundamentowa

Do wykonania faw betonowych pod prefabrykat nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, klasy ekspozycji X0
wg PN-EN 206-1. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ S1 Iub S2 wg metody opadu stozka.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15
lub Gc85/20 i zawarto$ci pytow £1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci pyléw 3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku

czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 1ub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartos$ci pytow fackiarowana
(max. do 10% pytéw),
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d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin pomiedzy prefabrykowanymi korytkami tréjkatnymi a krawedzig jezdni zaleca si¢
stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace,
posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,

— plyt ubijajacych.

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Prefabrykaty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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5.2. Wykonanie tawy
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie (55cm
w przypadku korytka tréjkatnego i 65cm w przypadku $cieku skarpowego) z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta stanowig warstwy istniejacej lub projektowanej konstrukcji zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97, wg
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3. Ustawienie prefabrykatow betonowych

Ustawienie §cieku drogowego trdjkatnego powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci Scm po zageszczeniu. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ustawienie $cieku skarpowego trapezowego powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10cm po zaggszczeniu. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia skarpy
nasypu i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Prefabrykaty uktada si¢ recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Spoiny poprzeczne pomigdzy
prefabrykatami o szeroko$ci do lcm nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne prefabrykatow
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1339.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu wg BN-77/8931-12.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 2 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

e) sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia prefabrykatéw
Przy wykonywaniu $cieku z prefabrykowanego korytka tr6jkatnego, badaniu podlegaja:

1) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 2 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

m) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 2 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

n) wypeklienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie kazdej spoiny,

0) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] wykonanego $cieku z rozdzieleniem na typy lub wymiary.

Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie
stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg

- wykonanie tawy
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robdt objetych niniejsza STWiORB. Platnosé
nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB. Platnosci cze$ciowe beda
ptacone na podstawie Zasadniczego Przedmiaru Rob6t Statych (ZPRS).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1:2012P Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

4.  PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

5 PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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11.
12.

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki
do betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne
BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-10.00.01. WYKONANIE RUR OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z wykonaniem rur ochronnych dla Zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia rurg dwudzielng PEDH o S$rednicy zgodnie z
dokumentacjg.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Rura dwudzielna — stalowa rura grubo$cienna przecigta wzdluz tworzacej
symetrycznie wzgledem swej osi zaopatrzona w elementy pozwalajace na jej zespolenie
do postaci przed przecigciem.

Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogblne” pkt. 2. Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez
Wykonawce u Wytwoércy. Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do ukladania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarnisty bez kamieni.

2.2.2. Beton
Do posadowienia studni kablowych stosowac beton klasy
B-15 spelniajacy norme¢ PN-88/B06250.
2.2.4. Rury i ksztattki z HDPE
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Do wykonania oston na kable istniejgce stosowac rury dwudzielne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
- narzedzia r¢czne montera instalacji teletechnicznych,
- przyrzady do pomiaru parametréw transmisji kablowych linii teletechnicznych.
4. TRANSPORTU
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu
transportowego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram Robét uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwiazane z przebudowg sieci teletechnicznej

5.4. Ukladanie rur
Rury powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur nie powinna by¢ < 0°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos$¢
dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Kierownikowi
projektu te $wiadectwa.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogblne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest metr [m] wykonania rur ochronnych zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robot.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 8.
8.2. Odbior Roboét

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawce¢ w odniesieniu do jakosci materiatéow wg p.2. i wymaganh
okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik projektu dziatajac w imieniu
Inwestora ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wilasny
koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnos¢ stanowi cena za metr [m], ktérg nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem przedstawionym doktadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych robot
wyszczeg6lnionych w pk. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

brak
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