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1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest realizacja dokumentacji projektowe] dla dwdch
mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy 48,64 kWp kazda, planowanych na terenie
oczyszczalni sciekdw miasta Cieszyn, zlokalizowanej przy ulicy Motokrosowej 27, 43-
400 Cieszyn.

1.2.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

1.

2.
3.

1.3.

Umowa ze zleceniodawcg na wykonanie opracowania projektowego z dnia
13.11.2019

Uzgodnienia ze Zleceniodawcg oraz Inwestorem,

Weryfikacja obiektu pod katem stwierdzenia technicznej mozliwosci budowy
mikroinstalacji fotowoltaicznych, przeprowadzona na podstawie dokumentacji
technicznej udostepnionej przez zarzadce obiektu, wywiadu, ogledzin,
technicznej weryfikacji stanu instalacji elektrycznej w obiekcie, ustaleniu profilu:
energetycznego lub zuzycia. Do opracowan zostalty dotgczone zdjecia
obiektéw, opisy i szkice, ze wskazaniem szczegdtowej lokalizacji elementow
sktadowych instalacji oraz schematy elektryczne systemow PV.

Inwestor

Miasto Cieszyn

ul. Rynek 1,
43-400 Cieszyn
NIP: 548 24 04 950
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1.4. Lokalizacja inwestycji

Przedmiot opracowania zostanie zainstalowany na terenie Oczyszczalni sciekdw w
Cieszynie przy ul. Motokrosowej 27, 43-400 Cieszyn, na dziatce nr 6/8.

Rysunek 1. Obszar inwestycji — Oczyszczalnia sSciekow w Cieszynie przy ul. Motokrosowej 27, 43-400
Cieszyn

Opis obiektu

Oczyszczalnia Sciekéw przy ul. Motokrosowej 27 w Cieszynie jest oczyszczalnig
mechaniczno - biologiczng z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw biogennych. W
ciggu roku oczyszcza ona okoto 3 250 000 m?3 $ciekéow doptywajgcych systemem
kanalizacyjnym m. Cieszyna.

Zaktad jest zasilany w energie elektryczng dwiema niezaleznymi liniami SN, o napieciu
15kV. Pobdr energii z kazdej linii zasilajgcej jest opomiarowany oddzielnie w uktadzie
pomiaru posredniego po stronie SN. Kazda z linii posiada transformator SN/nN, ktéry
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stanowi wtasnos¢ oczyszczalni. Gtowne procesy w zakfadzie sg zasilane z obu linii
jednoczesnie, aby zapobiega¢ zastojom spowodowanym przerwami w dostawie
energii.

W srodkowej czesci dziatki znajduje sie wydzielona przestrzeh na gruncie, gdzie
planowana jest budowa generatoréw fotowoltaicznych. Zasilanie instalacji ma sie
odbywac za posrednictwem tablicy gtéwnej zasilajgcej w budynku Stacji Odwadniania
Odpadéw.

Dane obiektu:

e Dwie linie zasilajgce 15kV

e Dwa transformatory 15kV/0,4kV (wlasnos$¢ oczyszczalni)

e Uktad pomiaru posredni na napieciu Srednim

e Uktad rozliczeniowy o numerze ENID 1021011074 - Sekcja zasilania |

e Ukfad rozliczeniowy o numerze ENID 1021011075 - Sekcja zasilania Il

e Stacja transformatorowa BBC 29148 (pomiar w stacji: TAURON Energia)

e Moc umowna na kazdej z linii - po 250 kW

e Zuzycie roczne na obu liniach w 2018 roku - 1,75 GWh/rok

¢ Instalacje fotowoltaiczne zostang wtgczone do sieci poprzez budynek Stacji
odwadniania osadu, znajdujgcej sie na potnoc od miejsca posadowienia paneli

e Budynek jest zasilany dwiema wewnetrznymi liniami zasilajgcymi ze stacji
transformatorowej, za posrednictwem kabli ziemnych YAKY 4x240mm? .

e Staly pobor mocy w ciggu doby na kazdej linii zasilajgcej jest wigkszy niz
maksymalna moc instalacji fotowoltaicznych, ktére bedg do tych linii wigczone

e Powierzchnia gruntu przewidziana pod budowe generatora PV ok. 2 200 m? (40
X 55 m)

e Budowa instalacji nie wymaga pozwolenia ani zgtoszenia prac budowlanych
(mikroinstalacje do 50kWp, na dwoch niezaleznych  przytgczach
energetycznych zaktadu energetycznego).

2. Zakres opracowania
Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje:

* Specyfikacja montazu modutéw fotowoltaicznych o mocy 320 Wp/szt. na konstrukciji
montazowej na gruncie,

* Specyfikacja wykonania montazu inwertera (przetwornicy),

* Specyfikacja wykonania instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu
fotowoltaicznego (PV),
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* Specyfikacja wykonania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem

kabli do miejsca przytgczenia sieci elektroenergetyczne;.

2.1. 0Ogéiny opis przedmiotu opracowania

Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,na sie¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie prgdu zmiennego 230/400 V 50 Hz. Panele fotowoltaiczne
w tym przypadku umieszczamy na konstrukcji posadowionej na gruncie i tgczymy
je szeregowo, w formacje zwane tancuchami, tak by uzyska¢ optymalne napiecie
pracy. llos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnosci promieniowania stonecznego padajgcego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku. W przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajgcej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytgcza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowg). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Chwilowy niedobdr energii zostanie
uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci publiczne,;.

2.2. Kryteriawyboru mocy oraz konfiguracji instalacji

Kryteria, ktorymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaicznych:

e Whnioski wynikajgce z analizy danych o poborze energii przez obiekt —

ograniczeniem mocy instalacji PV jest maksymalna moc dla mikroinstalacji

fotowoltaicznej tj. < 50kWp dla kazdego przytacza przypisanego do obiektu,

e Dostepne miejsce na gruncie, dostepne rozmiary konstrukcji paneli, odlegtosci

pomiedzy rzedami paneli, efekt samozacieniania

e roczne zuzycie energii elektrycznej,

e stan instalacji elektrycznej obiektu,

e dwa istniejgce przytacza energii elektrycznej o mocach umownych 250kW
kazde, co umozliwia budowe dwéch niezaleznych mikroinstalaciji do 50kWp na

osobnych przytgczach energetycznych obiektu,

e kazda z instalacji zostanie wpieta na osobne przytgcze zasilajgce obiekt

e energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne obiektu
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e instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

e Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztow zakupu energii elektrycznej.

e Potencjalna mozliwos¢ rozbudowy generatora fotowoltaicznego.

2.3. Produkcja energii w mikroinstalacjach o mocy 48,64 kWp

Catkowita produkcja energii w obu mikroinstalacjach wyniesie okoto 100,8 MWh
rocznie tj. 50,1 MWh rocznie z instalacji o mocy 48,64 kWp Nr 1 oraz 50,7 MWh
rocznie z instalacji o mocy 48,64 kWp NR 2. Dane o rocznej produkcji energii zostaty
obliczone za pomocg profesjonalnego oprogramowania PVSYST.

Biorgc pod uwage fakt, iz staty pobor energii przez obiekt na linii do ktorej
oddawana bedzie energia wyprodukowana z instalacji PV jest wiekszy niz
maksymalna przewidywana moc instalacji, mozna zatozy¢, iz 100% energii
wyprodukowanej zostanie skonsumowane przed wprowadzeniem jej do sieci
zewnetrznej OSD.

Szacunkowa suma energii wyprodukowanej w ciggu roku, stanowi ok. 5,8%
zapotrzebowania obiektu. Poziom szacowanej uniknietej emisji CO2 do srodowiska dla
obu instalacji to 80,5 tony/rok (wg raportu instalacji z programu PV Syst).
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3. Projekt techniczny instalacji PV typu na sie¢ (on-grid)
0 mocy 48,64 kWp NR 1

3.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Do budowy instalacji, wybrany wykonawca uzyje wytgcznie podzespotéw i
elementow ktére posiadajg wiasne instrukcje instalacji i uzytkowania, zapewnione
przez ich producentow — tym samym wykonawca jest zobowigzany do montazu
kazdego elementu instalacji wg jego instrukcji. Pozostate kwestie techniczne zostaty
opisane w ponizszym opracowaniu.

Panele fotowoltaiczne zostang =zainstalowane na konstrukcji wsporczej
ulokowanej na gruncie, ktorej lokalizacje wskazat Inwestor. Konstrukcja ziemna pod
panele nada im kat poziomy 25° oraz azymut PV -15° tzn. ustawienie stotéw
prostopadle do linii granic sektora wyznaczonego pod budowe instalac;ji.

Na instalacje bedg sktadaly sie 152 moduly fotowoltaiczne w technologii
krzemu monokrystalicznego o mocy 320 Wp kazdy. Moduty zostang potgczone
szeregowo W tzw. tancuchy i w ten sposob trafig do inwerterow sieciowych
(falownikow) Scisle w/g wskazan niniejszego opracowania. Inwertery przetworzag
energie pragdu statego na energie prgdu przemiennego i oddadzg jg do sieci
wewnetrznej obiektu za posrednictwem rozdzielni w budynku o nazwie ,Stacja
Odwadniania Osadu”, ktory znajduje sie w odlegtosci ok. 90m od miejsca
posadowienia stotéw z panelami fotowoltaicznymi.

\\ \ l

lokalizacja tablicy taczeniowej \
/ paneli fotowoltaicznych oraz \

/ inwerterow

Rysunek 2 Usytuowanie modutoéw fotowoltaicznych dla instalacji 48,64 kWp.
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Strona pradu statego DC

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie skfadata ze 152 sztuk modutéw fotowoltaicznych
o mocy 320 Wp kazdy, co daje sumaryczng moc instalacji na poziomie 48,64 kWp.
152 moduty bedg rozdysponowane pomiedzy dwoma stotami montazowymi (rys.2).
Modutly na panelach bedg utozone poziomo (dtuzszy bok modutu réwnolegle do
podtoza) w 4 rzedach po 19 modutéw. Na kazdym stole bedzie zainstalowane 76
modutdw o sumarycznej mocy 24,32 kWp. Pozwoli to na zastosowanie dwoch
falownikéw o mocy 20 kW przypisanych do oddzielnych stotow.

Moduty bedg potgczone w szeregi, ktore zostang rozdysponowane pomiedzy dwoma
falownikami o0 mocy 20 kW kazdy. Zeby zminimalizowa¢ negatywny efekt zwigzany z
samozacienianiem sie paneli fotowoltaicznych kazdy z falownikow powinen byc¢
wyposazony w dwa wejscia MPPT (Maximal Power Point Tracker) — uktad
elektroniczny odpowiedzialny za maksymalizowanie mocy tancuchéw modutéw
podtgczonych do falownika. llos¢ szeregéw oraz ilos¢ modutdéw w szeregu zostata
zoptymalizowana pod katem optymalnego obcigzenia falownika za pomocg
profesjonalnego oprogramowania PVSYST. Konfiguracja tancuchéw podtgczonych do
poszczegolnych wejs¢ falownikow przedstawia tabela 1.

Tabela 1 Konfiguracja obwodéw podiagczonych do falownikéw.

Wejscie . liczba modutéw w Wspotczynnik
oznhaczenie szeregu . .
MPPT szeregu przewymiarowania
falownik| A = = 1,22
a or’”' S#2 21 ’
S#3 17
20 kW B 1,21
SH4 17 !
. S#5 21
faIO\Zank A SHE 51 1,22
S#7 17
20 kW B 1,21
SH8 17

llo§¢ modutdw w poszczegdlnych stringach jest zdeterminowana parametrami
wejsciowymi na kazdym wejsciu MPPT. W omawianym przypadku rekomendowany
stosunek mocy wejsciowej DC na wejsciu B do mocy wejsciowej DC na wejsciu A

wynosi 0,8:
Pp
—=0,8
Py

W przypadku uzycia falownika o powyzszym wspotczynniku rwnym 1 nalezy zgodnie
z zasadami bezpieczenhstwa oraz wytycznymi, co do obcigzalnosci wejs¢ falownika, na
nowo skonfigurowaé obwody podtgczone do poszczegdinych wejsc falownika.
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Dodatkowo ze wzgledu na specyfike dziatania fancuchéw modutéw fotowoltaicznych i
ich wrazliwosc¢ na cien, potozenie poszczegolnych szeregdw na stotach montazowych
zostato zoptymalizowana w celu maksymalizacji uzysku energii. Wizualizacja
potozenia tancuchow zostata przedstawiona na rysunku 5.

Rysunek 3 Utozenie poszczegdlnych szeregéw na stotach montazowych

Odlegtos¢ pomiedzy stotami montazowymi (od dotu jednego stotu do dotu drugiego
stotu) wynosi 9 m (rys. 4). Odlegto$¢ ta zostata dobrana tak, zeby zminimalizowac efekt
cienia 0 12.00, 21 grudnia.

!

Rysunek 4 Odlegtosé pomiedzy stotami montazowymi.

Strona pradu przemiennego AC

Po stronie pradu przemiennego nalezy uzyC zabezpieczen przepieciowych oraz
nadprgdowych zgodnie ze schematem elektrycznym. Z uwagi na przewdd ziemny o
znacznej diugosci nalezy zdublowa¢ ochrone przepieciowg na obu jego koncach —
zarowno przy falowniku jak i przy rozdzielni do ktérej kabel zostanie wpiety. Nalezy
réwniez zapewni¢ mozliwos¢ rozigczenia instalacji fotowoltaicznej od sieci
wewnetrznej obiektu poprzez aparat roztgcznika izolacyjnego zaréwno przy inwerterze
jak i w rozdzielni budynku Stacji Odwadniania Osadu.
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Przekrodj zastosowanego przewodu ziemnego dobrano do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego oraz spadkéw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

3.2. Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspdétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspétprace fancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego
tancucha w temperaturze -20 °C oraz napiecie mocy maksymalnej przy +70°C.
Otrzymane parametry powinny spetnia¢é wymogi wspétpracujgcego falownika.
Obliczenia wykonano specjalistycznym oprogramowaniem do projektowania instalaciji
fotowoltaicznych, przyjmujgc do obliczen parametry typowego modutu
fotowoltaicznego.

Dane do obliczen:

Panel fotowoltaiczny

e Moc pojedynczego modutu 320 Wp
e Typ modutu monokrystaliczny 60 ogniw
e Wspotczynnik temperaturowy lsc 0,04 %/°C
e Wspodtczynnik temperaturowy Voc -0,1211 Vv/°C
e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 32,76 V
¢ Napiecie obwodu otwartego 39,26 V
Projektowana instalacja dla jednego falownika
e Liczba modutéw w tancuchu 21/17 szt.
e Liczba fancuchow 2/2 szt.
e t3czna liczba modutow 76 szt.
e Zatozona moc instalacji dla jednego falownika 24,32 kWp
e Wspodtczynnik przewymiarowania 1,22/1,21
¢ Napiecie systemowe 1 000V
e Znamionowy prad strony DC 19,8 A/19,8 A

Wyniki obliczen:
e Napiecie mocy maksymalnej w temperaturze +70°C 561 V/454V
e Napiecie mocy maksymalnej w temperaturze 20°C 693 V/561 V

e Napiecie obwodu otwartego w temp. -20°C 938 V/759 V
Efekt ekologiczny:

e Szacowana roczna produkcja energii el. 50 700 kWh

¢ Roczna redukcja emisji dwutlenku wegla 41 000 kg
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4. Projekt techniczny instalacji PV typu na sie¢ (on-grid)
0 mocy 48,64 kWp NR 2

4.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne zostang =zainstalowane na konstrukcji wsporczej
ulokowanej na gruncie, ktorej lokalizacje wskazat Inwestor. Konstrukcja ziemna pod
panele nada im kat poziomy 25° oraz azymut PV -15° tzn. ustawienie stotow
prostopadle do linii granic sektora wyznaczonego pod budowe instalacji.

Na instalacje bedg skfadaty sie 152 moduly fotowoltaiczne w technologii
krzemu monokrystalicznego o mocy 320 Wp kazdy. Moduty zostang potgczone
szeregowo w tzw. fancuchy i w ten sposéb trafig do inwerteréw sieciowych
(falownikow) Scisle w/g wskazan niniejszego opracowania. Inwertery przetworzag
energie pragdu statego na energie prgdu przemiennego i oddadzg jg do sieci
wewnetrznej obiektu za posrednictwem rozdzielni w budynku o nazwie ,Stacja
Odwadniania Osadu”, ktory znajduje sie w odlegto$ci ok. 90m od miejsca
posadowienia stotéw z panelami fotowoltaicznymi.
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Rysunek 5 Usytuowanie modutow fotowoltaicznych dla instalacji 48,64 kWp.

Strona pradu statego DC

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie skfadata ze 152 sztuk modutéw fotowoltaicznych
o mocy 320 Wp kazdy, co daje sumaryczng moc instalacji na poziomie 48,64 kWp.
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152 moduty bedg rozdysponowane pomiedzy dwoma stotami montazowymi (rys.5).
Moduty na panelach bedg utozone poziomo (dtuzszy bok modutu réwnolegle do
podtoza) w 4 rzedach po 19 modutéw. Na kazdym stole bedzie zainstalowane 76
modutdw o sumarycznej mocy 24,32 kWp. Pozwoli to na zastosowanie dwdch
falownikdéw o mocy 20 kW przypisanych do oddzielnych stotéw.

Moduty bedg potgczone w szeregi, ktore zostang rozdysponowane pomiedzy dwoma
falownikami o mocy 20 kW kazdy. Zeby zminimalizowa¢ negatywny efekt zwigzany z
samozacienianiem sie paneli fotowoltaicznych kazdy z falownikow powinen byc¢
wyposazony w dwa wejscia MPPT (Maximal Power Point Tracker) — uktad
elektroniczny odpowiedzialny za maksymalizowanie mocy tancuchéw modutéw
podtgczonych do falownika. llos¢ szeregéw oraz ilos¢ modutdéw w szeregu zostata
zoptymalizowana pod katem optymalnego obcigzenia falownika za pomocag
profesjonalnego oprogramowania PVSYST. Konfiguracja tahcuchéw podtgczonych do
poszczegolnych wejs¢ falownikow przedstawia tabela 2.

Tabela 2 Konfiguracja obwodéw podtaczonych do falownikéw w segmencie

Wejscie . liczba modutéw w Wspotczynnik
oznhaczenie szeregu . .
MPPT szeregu przewymiarowania
falownik| A = ~ 1,22
a or’”' S#2 21 ’
S#3 17
20 kW B 1,21
SH4 17 !
falownik| A e - 1,22
a 0;’”' SH#6 21 ’
S#7 17
20 kW B 1,21
SH8 17

llo§¢ modutdw w poszczegdlnych stringach jest zdeterminowana parametrami
wejsciowymi na kazdym wejsciu MPPT. W omawianym przypadku rekomendowany
stosunek mocy wejsciowej DC na wejsciu B do mocy wejsciowej DC na wejsciu A

wynosi 0,8:
Pp
—=10,8
Py

W przypadku uzycia falownika o powyzszym wspoétczynniku rownym 1 nalezy zgodnie
z zasadami bezpieczenhstwa oraz wytycznymi, co do obcigzalnosci wejs¢ falownika, na
nowo skonfigurowaé obwody podtgczone do poszczegdinych wejs¢ falownika.

Dodatkowo ze wzgledu na specyfike dziatania fancuchéw modutéw fotowoltaicznych i
ich wrazliwos¢ na cien, potozenie poszczegolnych szeregdw na stotach montazowych
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zostato zoptymalizowana w celu maksymalizacji uzysku energii. Wizualizacja
potozenia tancuchow zostata przedstawiona na rysunku 6.

Rysunek 6 Utozenie poszczegdlnych szeregéw na stole montazowym.

Odlegtos¢ pomiedzy stotami montazowymi (od dotu jednego stotu do dotu drugiego
stotu) wynosi 9 m (rysunek 7). Odlegtos¢ ta zostata dobrana tak, zeby zminimalizowac
efekt cienia 0 21 grudnia o 12.00.

Rysunek 7 Odlegtosé pomiedzy stotami montazowymi.

Strona pradu przemiennego AC

Po stronie pradu przemiennego nalezy uzyC zabezpieczen przepieciowych oraz
nadprgdowych zgodnie ze schematem elektrycznym. Z uwagi na przewod ziemny o
znacznej dtugosci nalezy zdublowa¢ ochrone przepieciowg na obu jego koncach —
zarowno przy falowniku jak i przy rozdzielni do ktérej kabel zostanie wpiety. Nalezy
rowniez zapewni¢ mozliwos¢ rozigczenia instalacji fotowoltaicznej od sieci
wewnetrznej obiektu poprzez aparat roztgcznika izolacyjnego zaréwno przy inwerterze
jak i w rozdzielni budynku Stacji Odwadniania Osadu.
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Przekrodj zastosowanego przewodu ziemnego dobrano do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego oraz spadkéw napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

4.2. Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspotczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidiowg wspétprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego
tancucha w temperaturze -20 °C oraz napiecie mocy maksymalnej przy +70°C.
Otrzymane parametry powinny spetnia¢é wymogi wspétpracujgcego falownika.
Obliczenia wykonano specjalistycznym oprogramowaniem do projektowania instalacji
fotowoltaicznych PVSYST, przyjmujgc do obliczen parametry typowego modutu
fotowoltaicznego.

Dane do obliczen:

Panel fotowoltaiczny

e Moc pojedynczego modutu 320 Wp
e Typ modutu monokrystaliczny 60 ogniw
e Wspotczynnik temperaturowy lsc 0,04 %/°C
e Wspodtczynnik temperaturowy Voc -0,1211 Vv/°C
e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 32,76 V
¢ Napiecie obwodu otwartego 39,26 V
Projektowana instalacja dla jednego falownika
e Liczba modutéw w tancuchu 21/17 szt.
e Liczba fancuchow 2/2 szt.
e t3czna liczba modutow 76 szt.
e Zatozona moc instalacji dla jednego falownika 24,32 kWp
e Wspodtczynnik przewymiarowania 1,22/1,21
¢ Napiecie systemowe 1 000V
e Znamionowy prad strony DC 19,8 A/19,8 A

Wyniki obliczen:
e Napiecie mocy maksymalnej w temperaturze +70°C 561 V/454V
e Napiecie mocy maksymalnej w temperaturze 20°C 693 V/561 V

e Napiecie obwodu otwartego w temp. -20°C 938 V/759 V
Efekt ekologiczny:

e Szacowana roczna produkcja energii el. 50 100 kWh

¢ Roczna redukcja emisji dwutlenku wegla 40 515 kg
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5. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

5.1. Panel fotowoltaiczny - wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest kluczowym elementem instalacji fotowoltaicznej. Jego jakos$¢
ma decydujgcy wptyw na efektywne przeksztatcanie energii promieniowania
stonecznego na energie pradu elektrycznego. Zaleca sie zastosowanie modutéw
monokrystalicznych o mocy 320 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

e Moc STC 320 Wp

e sprawnosc nie mniejsza niz 18,9%

o typ monokrystaliczne 60 ogniw
e tolerancja mocy +3% / -0%

e klasa szczelnosci puszki przytgczeniowe;j IP 67

e gwarancja producenta na wyréb nie mniejsza niz 10 lat

e gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

e gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 84%

e odpornosc¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

e odpornos¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

e klasa szczelnosci konektorow IP 67

e wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

e temperatura pracy -40 do +85 °C

e wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1705mm x 40 mm

e rama z aluminium anodowanego

5.2. Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajgcym energie prgdu statego z tanncucha paneli
fotowoltaicznych, na energie prgdu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Wymagania minimalne dla falownikéw obu instalacji 48,64kW

e rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy
e moc znamionowa po stronie AC min 20 kKVA — max 25 kVA
o ilos¢ wejs¢ MPPT 2
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e napiecie startowe dla wejscia MPP nie wieksze niz 210V

e gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 800V

e napiecie systemowe minimum 1000V

e prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 30A (co najmniej na 1
trakerze)

e zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg tak, dioda

e zZnamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

e czestotliwosc¢ 50 Hz

e cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

e sprawnosc¢ europejska minimum 97,5 %

e nastawy wspotpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50549-1:2019-02

e zabezpieczenie przed pracg wyspowag tak
e stopien ochrony przed warunkami zew.  minimum IP54

e porty komunikacyjne Ethernet, Wi-fi, RS485, USB, SO
e temperatura pracy -25 do +60 °C

e jezyk komunikaciji polski

e prezentacja parametrow pracy display — graficzna / cyfrowa

e reczne wprowadzanie nastaw tak

e wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

e zapis archiwalny parametrowpracy tak

e odczyt biezgcych parametrow pracy tak, strona DC i AC

e mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. Tak

e monitorowanie zdalne Tak (serwer producenta)

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Falowniki nalezy skomunikowac z siecig Internet za posrednictwem modemu GPRS z
kartg SIM operatora sieci komérkowej wybranego przez Zamawiajgcego (dopuszcza
sie wykorzystanie innych form komunikacji tj. sieci LAN, Wi-fi). Dane z falownikéw
powinny by¢ transmitowane na biezgco do serwera producenta, ktéry zapewni
mozliwos¢ ich przetwarzania do postaci raportow i parametrow pracy prezentowanych
poprzez strone www portalu monitorowania.

Kazdy falownik powinien by¢ wyposazony w wewnetrzny licznik energii elektryczne;,
ktéry umozliwia odczyt w trybie dziennym, okresowym i statym. Falownik powinien
posiadac interfejs w jezyku polskim i umozliwia¢ odczyt podstawowych parametrow
instalacji po stronie AC i DC. Falownik powinien sygnalizowac¢ nieprawidtowosci
funkcjonowania oraz umozliwiaC wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem
serwisanta) dotyczgcych wspotpracy =z siecig energetyczng zgodnych z
obowigzujgcymi wymogami OSD. Falownik musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu
parametréw pracy, magazynowania danych i raportowania w zadanym okresie, za
posrednictwem oprogramowania i witryny sieci web producenta.
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5.3. Okablowanie

KABLE DC

Obwody pragdu DC powinny by¢ bezwzglednie realizowane za pomocag
specjalistycznego przewodu solarnego wykonanego zgodnie z normg EN 60216,
dedykowanego do stosowania na zewnetrznych instalacjach fotowoltaicznych.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonywane konektorami o standardzie
konektoréow obecnych w modutach. Szereg potgczonych modutéw nalezy potgczyé
przewodem solarnym odpornym na promieniowanie UV o przekroju minimum 4 mm2.
Nalezy wyraznie rozrézni¢ czes¢ dodatnig ,+” oraz ujemng ,-” obwodu poprzez
zastosowanie réznych koloréw przewodow — czerwony dla bieguna ,+”, niebieski lub
czarny dla bieguna ,-".

Kable nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej pod panele, pamigetajgc by unikac
tworzenia tak zwanej petli zwarcia i nie obcigzaé zlgcz konektorowych.
W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Podczas
uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ izolacji
kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable na fancuchu paneli nalezy uktadac¢ blisko
siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepie¢ (tworzenia tzw.
petli indukcyjnej) .

Wymagania techniczne:

e napiecie izolacji minimum 1000V DC,

e dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,
e przekréj kabla minimum 4 mm? Cu,

e wodoszczelnos$e,

e |l klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

e odporny na UV, ozon i amoniak.

KABLE ZIEMNE

Kable w ziemi nalezy uktadac scisle wg specyfikacji wykonania robét elektrycznych
Wymagania dla kabla ziemnego:

Zyty: aluminiowe/miedziane

Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS)

Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowanej (w)

Powtoka: polwinitowa (Y) lub polietylenowa (X)

Barwy izolacji wg HD 308 S2: 1-zytowe: zielono-zo6tta lub brgzowa, czarna, szara,
niebieska 4-zytowe: zielono-zoita, brgzowa, czarna, szara lub niebieska, brgzowa,
czarna, szara
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Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania: -
5°C

Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu min. 15-krotnosc¢
Srednicy zewnetrznej kabla

Warunki pracy: najwieksza dopuszczalna temperatura zyt min. 90°C.

Palnos¢: IEC 603332-1-2

5.4. Konektory

Do tgczenia dwdch odcinkdw przewodu solarnego, nalezy uzywac oryginalnych
konektorow ,zenskich” oraz ,meskich” pochodzgcych od tego samego wytworcy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektorow przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektorow na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi itechnologii

wskazanych przez producenta konektorow.

5.5. Konstrukcja montazowa

Konstrukcje nosne powinny by¢ wykonane przez firme specjalizujgcg sie w
produkcji systeméw montazowych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych.
Producent takich konstrukcji powinien mie¢ wdrozony system kontroli jakosci
produkcji PN-EN ISO 9001:2015. Konstrukcje muszg posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajgce ich zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami technicznymi wystawionymi
przez niezalezne jednostki certyfikujgce. System montazowy musi zostaé
zaprojektowany i dobrany w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie

instalacji fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat.

Instalacje fotowoltaiczne planowane na terenie bedg systemami posadowionymi
w/na gruncie (system palowany/wolnostojgcy). Konstrukcja wolnostojgca musi by¢
obtozona gwarancjg do 25 lat na perforacje zgodnie z ogdlnymi warunkami

producenta.

Planuje sie wykorzystanie konstrukcji wsporczej wolnostojgcej, dla ktorej podparcie
stanowig ceowniki potzamkniete wbijane w ziemie wykonane ze stali S350GD.
Powtoka elementow stalowych konstrukcji powinna charakteryzowac sie cechami

tj.:

-utrata masy powtoki w najbardziej wymagajgcym srodowisku (przy pH: 11,7 — 5%

roztwér NH3 — Temp.: 20°C — Dtugosc¢ cyklu: 24 h) wynoszgca max. 0,1g/m2;
-ubytek cynku z powitoki pod wptywem wody deszczowej max. 1g/m2/rok;
-powtoka uniemozliwiajgca zachodzenie zjawiska korozji elektrochemicznej;

Naziemng czes¢ konstrukcji montuje sie za pomocg potgczen Srubowych, klem

Srodkowych oraz klem krancowych.
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Planowana konstrukcja wsporcza umozliwia montaz czterech rzedow paneli
fotowoltaicznych. Kat nachylenia konstrukcji wynosi 25 stopni. Takie rozwigzanie
pozwala na szybki montaz poszczegodlnych elementéw, do ktorych pozniejszy
dostep bedzie bezproblemowy.

Dane techniczne:

e mocowanie paneli: poziomo

e wymiary modutow: Szerokos$¢ 981-1001 [mm], dtugosé 1640-1675 [mm]
e kat nachylenia modutéw 25°

e ilos¢ rzeddéw modutow 4 rzedy

e wytrzymatosc konstrukcji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

e obcigzenia sniegiem: 1,6 kN/m2

e obcigzenia wiatrem: 0,3 kN/m2

Systemy montazowe nalezy dostarczy¢ z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia sniegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 --
Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne -- Obcigzenie
Sniegiem oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania
na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru.
Ponadto konstrukcje powinny posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN
1090-1, PN-EN 1090-2+Al1 dla konstrukcji stalowych i PN-EN 1090-3 dla
konstrukcji aluminiowych.

5.6. Instalacja uziemien i potagczen wyréwnawczych, instalacja
odgromowa

Uziom dla kazdej z szyn wyréwnujgcych potencjaty w rozdzielniach PV przy konstrukciji
montazowej paneli, nalezy wykona¢ poprzez utozenie 50mb tasmy stalowej 30x4mm
w wykopie pod kabel ziemny zasilajgcy - zgodnie ze sztukg. Tasme wyprowadzi¢ w
okolice kazdej z rozdzielni PV na konstrukcje montazowg. Nastepnie taSme potgczy¢
przy pomocy ztgcz skrecanych z przewodami PE na szyne wyréwnawczg. Po
zasypaniu wykopu nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Wynik
dopuszczajagcy <10Q.

Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastepujacy sposoéb:

w przypadku obiektu, ktory jest wyposazony w instalacje odgromowag, panele
fotowoltaiczne nalezy lokalizowaC w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajgcego wystgpienie przeskokow
iskrowych pomiedzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi
elementami chronionego urzadzenia.

Ochrona przeciwprzepieciowa dla obiektu z urzagdzeniem piorunochronnym
Dla obiektu z urzgdzeniem piorunochronnym:
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nalezy zastosowacC ograniczniki przepie¢ typu 1 lub typu 2. Po stronie
zmiennoprgdowej, Ww kazdym przypadku nalezy zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowg typu 1 lub typu 2, gdy sg zachowane odstepy izolacyjne,
zabezpieczajgc inwerter przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Dodatkowo
uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie posiadac¢ juz
zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

Ochrona przeciwprzepieciowa dla obiektu bez urzadzenia piorunochronnego
Dla obiektu bez urzgdzenia piorunochronnego:

nalezy dokonac¢ ekwipotencjalizacji systemu PV, poprzez pofgczenie przewodem
wyrownawczym konstrukcji wsporczej generatora PV z szyng wyréwnania potencjatu
w rozdzielni PV. W takim przypadku po stronie statoprgdowej inwerter nalezy
zabezpieczy¢ ogranicznikami przeciwprzepieciowymi typu 2. Jako minimalny poziom
ochrony nalezy stosowa¢ ograniczniki typu 1+2. Dodatkowo po stronie
zmiennoprgdowej, Ww kazdym przypadku nalezy zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowg typu 2 zabezpieczajgcq inwerter przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej.

5.7. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Nieprawidtowy montaz paneli PV moze powodowa¢ potencjalne zagrozenie dla
uzytkownikéw instalacji. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym, powinna
sie sktada¢ z odpowiedniego $rodka ochrony podstawowej (np. dotyk bezposredni) i
niezaleznego srodka ochrony przy uszkodzeniu®. Ochrona przeciwporazeniowa w
systemie fotowoltaicznym powinna by¢ realizowana przez:

« zachowanie odlegtosci izolacyjnych;

e izolacje roboczg;

o szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym,;

e projektowanie instalacji zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364.

5.8. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele nalezy montowac scisle wg wskazan zawartych w niniejszym opracowaniu z
zachowaniem instrukcji montazu wskazanych przez ich producenta oraz instrukciji
wskazanej przez producenta systemu montazowego.
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5.9. Montaz falownikow

Przy montazu falownika nalezy kierowac sie jego fabryczng instrukcjg. Falownik
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajgcym naturalny ruch grawitacyjny
powietrza. Falownik nalezy zamontowac pod konstrukcjg paneli, w taki sposéb, aby
nie wystawia¢ urzgdzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych oraz
opadéw. Kable przylgczeniowe nalezy chroni¢ rurkami instalacyjnymi PCV lub
instalacyjng rurg karbowang. Urzgdzenie powinno znalez¢ sie na wysokosci co
najmniej 1.3m nad poziomem gruntu. Rozdzielnia z aparatmi zabezpieczajgcymi
zgodnie ze schematem elektrycznym powinna zostaé zamontowana obok falownika.
Przewdd odprowadzajgcy energie nalezy poprowadzi¢ po konstrukcji do gruntu w
rurze ochronnej ziemnej wraz z przewodem PE potgczonym z instalacjg uziomu w
gruncie.

5.10. Roboty elektryczne

Kable DC na stotach montazowych nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej pod
panele fotowoltaiczne tak, aby nie obcigzaty ztgczek konektorowych. Nalezy uzywac
paskow zaciskowych odpornych na UV. Podczas uktadania kabli, nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukciji.
Kable DC nalezy uktadac blisko siebie, by zminimalizowaé mozliwos$¢ indukowania sie
w nich przepie¢.. W miejscach narazonych bezposrednio na oddziatywanie
promieniowania UV, kable DC nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Linie kablowe nN 0,4 kV wykona¢ zgodnie z planem trasy i schematem.
Przed przystgpieniem do wykonawstwa robot, dokona¢ geodezyjnego wytyczenia
trasy kabli. Trase projektowanych linii kablowych pokazano na mapie. Kable uktadac
po trasie bezkolizyjnej na gtebokosci min. 70 cm, na 10 centymetrowej podsypce
z piasku, linig falistag zzapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Na utozony kabel w ziemi zatozy¢
opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz po obu stronach rur
ochronnych. Opaski informacyjne powinny zawiera¢ informacje zgodnie
z PN-76/E-05125. Przy skrzyzowaniu z innymi urzgdzeniami podziemnymi kable
uktada¢ w rurach ostonowych.

Nastepnie wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonych kabli. Kable nalezy
przysypa¢ 10 centymetrowg warstwg piasku, 15 centymetrowg warstwg ziemi
i oznakowac folig PCV koloru niebieskiego. W miejscach przejscia kabli przez trawniki
zasypywacé row gruntem rodzimym. Dokona¢ pomiaréw kabli (préby napieciowe)
przed i po wykonaniu osprzetu kablowego.

Wigczenie kabli zasilajgcych z inwerterow do rozdzielni budynku Stacji Odwadniania
Osadow nalezy dokonac zgodnie ze schematem elektrycznym. Szczegotowy sposéb
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wprowadzenia kabla do rozdzielni budynku zostanie okreslony na etapie
wykonawstwa.

5.11. Konfiguracja falownikéw i uruchomienie instalacji fotowoltaicznych

Pierwsze uruchomienie falownikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
fabryczng, przestrzegajgc kolejnosci zatgczania oraz bezpieczenstwa 0sob
obstugujacych.  Przy pierwszym uruchomieniu nalezy skorzysta¢ z ,asystenta
pierwszego uruchomienia”, o ile falownik zawiera takie oprogramowanie, bgdz zgodnie
z fabryczng instrukcjg obstugi falownika. Nastawy dotyczgce wspétpracy
mikroinstalacji fotowoltaicznej z siecig energetyczng powinny by¢ zgodne z normg PN-
PN-EN 50549-1:2019-02 - ,Wymagania dotyczgce rdéwnolegtego przytgczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci niskiego napiecia”.
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5.12. Zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej

Przygotowanie dokumentacji techniczej wymaganej do zgtoszenia mikroinstalacji
fotowoltaicznej do operatora sieci jest obowigzkiem ustawowym instalatora i nalezy je
wykonac niezwtocznie po zakonczeniu prac instalacyjnych.

Kazda z mikroinstalacje nalezy zgtosi¢ w toku odrebnego postepowania z uwagi na
podiaczenie systemow do dwoch réznych linii zasilajgcych z odrebnymi ukiadami
rozliczeniowymi.

6. Odbior przedmiotu zamoéwienia

e zgtoszenie do Odbioru Koncowego robot po ich zakonczeniu nastepuje na
pismie (mozliwos¢ faksem lub za posrednictwem poczty elektronicznej)

e Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koncowego na
wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia,

e Odbidér Koncowy Przedmiotu Zamoéwienia nastgpi po zrealizowaniu catego
zakresu Umowy, po uprzednim skutecznym zawiadomieniu zamawiajgcego

e Przy odbiorze koncowym Przedmiotu Zamowienia Zamawiajgcy dokonuje
rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robat,

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia skroconej instrukcji obstugi
i eksploatacji mikroinstalacji PV oraz przeszkolenia osoby wskazanej przez wtasciciela
budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z wyszczegdlnieniem, co byto
przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje oddzielnie do kazdej mikroinstalacji
fotowoltaicznej. Rozruchu mikroinstalacji fotowoltaicznych dokona Wykonawca.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzany jest uzy¢ fabrycznie nowych
elementdow o parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone posiadaty przed
powstaniem usterki.
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7. Informacja BIOZ

Zakres Robot

— montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
— linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

— rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

— przebudowa rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— instalacje elektryczne,

— rozdzielnie elektryczne DC i AC,

— urzagdzenia przeksztattnikowe,

— sieci kanalizacyjne,

— sieci telekomunikacyjne

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

— Ryzyko upadku z wysokosci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— Ryzyko upadku z wysokosci podczas prac montazowych przy budowie
konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne.

— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji elektrycznych.— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu
kabli i przewodow

— Praca w poblizu sieci kanalizacyjnych

— Praca w poblizu sieci telekomunikacyjnych

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy
zapozna¢ pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskazaC miejsca
wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy
i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie 2z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewnic¢ odziez ochronng oraz
sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Prace na wysokosci wykonywacC przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z
odpowiednimi zabezpieczeniami. Prace przy urzgdzeniach energetycznych
wykonywac po uprzednim upewnieniu sie o odtgczeniu napiecia. Na placu budowy
umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet pierwszej pomocy,
BHP i p.poz. Nalezy stosowac tylko materialy posiadajgce odpowiednie atesty
techniczne.
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8. Uprawnienia autora projektu

*LUBE LSKA

OKREGOWA

| z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Lublin, dnia 29 maja 2018 .

LOIIB.OKK.7131/068-7132/068/2018

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow
budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 2 i 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278.),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Piotr KUSIAK

magister inzynier
urodzony 25 marca 1991 r. w Konskich

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0019/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlan ymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (. j. Dz. U.z2017r. poz. 1257 z pozn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dore ia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
2e stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlongk | /. Czlonek I’rzcwodl;ic;{y

| 7o s
! @&\/ %/f' i :
mgr inz. orz bqbowski grihz. Maria Kosler inz. erd Wozniak

Otrzymuja: )J
1. Pan Pawel Piotr KUSIAK
ul. Nadbystrzycka 28C/17
20-618 Lublin
. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. Okregowa Rada Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

N
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Szczegélowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Pawel Piotr KUSIAK

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r., w zakresie objgtym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego;
2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniajg do:
1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym Kkolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow,
2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek | Czlonek a i’mwoﬂni;‘c\y
/ A\ N
é \
mgr inz. Gi 77 l]chowski mg¥inz. Maria Kosler inz. dW’Woz’niak

[

|
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-5XK-WH8-K1M *

Pan Pawet Piotr Kusiak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0292/18

adres zamieszkania ul. Cyrkoniowa 8/6, 20-583 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-10-01 do 2020-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-09-03 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r, o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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9. Zalaczniki

1. Schematy elektryczne projektowanych instalacji — rysunek techniczny
3. Schemat rozmieszczenia paneli na stotach montazowych — rysunek techniczny
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