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Zalacznik nr 7 - opis przedmiotu zamowienia

Modernizacja oswietlenia publicznego

miasta Cieszyna - etap 11

Opis przedmiotu zamowienia

Zakres czynnosci:
1. Wymiana opraw, slupow i osprzetu

a) wymiana 632 szt. opraw sodowych na LED (w tym 368 szt. opraw ulicznych oraz 264 szt.
opraw parkowych),

b) wymiana 278 szt. wysiegnikOw wraz z osprzetem,

C) wymiana 219 szt. shupow parkowych (wys. 5 m)

d) wymiana 24 szt. stupéw ulicznych (wys. 9 m)

e) wymiana 7315 m linki Al (nieizolowanej) na izolowang linkg 2 x 25mm2 AsXSn ( wraz z
osprzetem)

2. ,,Inteligentny” system sterowania i monitoringu systemu oswietlenia

a) przystosowanie 13 punktéw sterowania oswietleniem (PZ) do instalacji ,,inteligentnego” syste-
mu sterowania i monitoringu (w tym wymiana skrzynek o$wietlenia ulicznego),

b) montaz w przygotowanych punktach sterowania 13 szt. sterownikow o$wietlenia wraz z karta-
mi GSM,

c) montaz 612 szt. sterownikéw w gniazdach NEMA w oprawach,

d) montaz 20 szt. sterownikéw radiowych (do stupow).

3. Parametry proponowanego sprzetu:

e Oprawy uliczne:

L.p. Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru
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4 Slaskie.

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego, z beznarzedziowym
dostepem do komory zasilacza. Nie dopuszcza si¢ stosowania §rub
motylkowych.

Oprawa musi posiada¢ roztacznik umozliwiajacy automatyczne
odtaczenie zasilania oprawy w przypadku otwarcia jej obudowy.

Oprawa musi posiadaé zabezpieczenie termiczne w przypadku
gwaltownego zwigkszenia si¢ temperatury.

Oprawa musi zapewni¢ mozliwos¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci

Swiatla

1. | Konstrukcja oprawy zdejmowania jej ze stupa.
Panel LED w oprawie powinien by¢ wyposazony w kostke
przytaczeniowa, ktora w razie awarii powinna umozliwia¢ jego szybka
wymiang. Panel LED powinien stanowi¢ integralng cato$¢ (nie
dopuszcza si¢ pojedynczych modutow potaczonych ze sobag np.
lutowiem).
W przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator
rozpraszajacy ciepto emitowane przez diody LED, wymagane jest aby
konstrukcja radiatora umozliwiala swobodne odprowadzanie wody i
brudu osadzajacego si¢ na oprawie.
2. | Klosz oprawy Plaskie hartowane szkto
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie i do
wysiggnika.
3. | Montaz oprawy Mozliwo$¢ regulacji:
Na wysiggniku o $rednicach @ 32 - 60 mm — regulacja
w zakresie -15 do + 10 ze stopniem 5°.
System optyczny zapewniajacy pelne ograniczenie emisji §wiatla w
4. | Optyka gorng polprzestrzen.
Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
5 Klasa ochrony II klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529 lub
* | przeciwporazeniowej (izolacji) réwnowazna],
6. |Kalkulowany spadek strumienia | o050 4o min.100 000 godzin przy 250C
Swiatta
7 Stopien szczelnosci komory Min. IP66
osprzetu
3. Stopien deomosm na uderzenia Min. TK09
(korpus i klosz)
9. | Zasilanie Napigcie nominalne 220 - 240 V — 50 - 60Hz
10. | Ochrona przeciw przepigciowa Ochrona przepig¢ 10kV/5kA
11. | Zaktocenia sieci elektrycznej THD < 8%
12 Temperatura barwowa zrodet Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowane;j

barwie Swiatta 4000 K +/- 200 K

13.

Wskaznik oddawania barw

CRI>70
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Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy
integracje systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy.

Oprawy wyposazone w uklady zasilajace umozliwiajace utrzymanie

14. | Sterowanie oprawg statlego strumienia $wietlnego przez caty zalozony okres eksploatacji.
Konstrukcja oprawy 1 wyposazenie musi zapewni¢ mozliwos¢
podiagczenia oprawy do zdalnego systemu sterowania. Oprawa musi by¢
wyposazona co najmniej w 1 gniazdo w otwartym standardzie np.
NEMA lub Zhaga.

15. | Zakres temperatury pracy Min: -20°C do +35°C

16. | Wspotczynnik mocy PF/ cos ¢ > 0,96 dla mocy znamionowej

L . Osiagnigcie warto$ci parametrow o§wietleniowych zgodnie z wymogami

17. | Parametry oswietleniowe PN-EN13201 lub réwnowazne.

Oprawa musi posiada¢ znak CE; preferowane jest posiadanie rowniez

19. [ Certyfikaty certyfikatu ENEC; Raport producenta diod LM80-08 i sporzadzony na

podstawie tego raportu TM-21 dla Te 550C, 850C i nie mniej niz 1050C

2. Oprawy parkowe:

L.p. Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru
Oprawa o$wietlenia parkowego o korpusie wykonanym z
wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego.
1 Konstrukcja oprawy Qprawg musi zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznoS$ci
jej zdejmowania.
Budowa oprawy modutowa (w przypadku uszkodzenia jednego z
modutéw musi by¢ mozliwos¢ dalszej pracy lampy)
Oprawa do montazu bezposrednio na stupie wykonana w dwoch
2. Montaz oprawy wersjach: mocowane centralnie i asymetrycznie. (Nie dopuszcza si¢
dwoch réznych typow opraw).
System optyczny zapewniajacy pelne ograniczenie emisji $wiatta w goérng
3. Optyka polprzestrzen.
Oprawa musi spelnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
4. I.(la.w oc.hr.o Ny przectwpora- I klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529 lub réwnowazna],
zeniowe]j (izolacji)
5 Stopien szczelnosci komory Min. IP66
osprzetu
6. Stopien pdpornosc1 na uderzenia Min. IK10
(korpus i klosz)
7. Zasilanie Napigcie nominalne 220 - 240 V — 50 - 60Hz
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8. Ochrona przeciw przepigciowa | Ochrona przepig¢ 10kV/5kA

9. Zaktocenia sieci elektryczne;j THD < 8%

10. Terpperatura barwowa zrodet 4000 K +/- 200 K

Swiatta

11. | Wskaznik oddawania barw CRI>70
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy
integracj¢ systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca
kazdej oprawy.
Oprawy wyposazone w uktady zasilajace umozliwiajace utrzymanie

12. | Sterowanie oprawa statego strumienia Swietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji.
Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi zapewni¢ mozliwos¢
podtaczenia oprawy do zdalnego systemu sterowania. Oprawa musi by¢
wyposazona w co najmniej | gniazdo w otwartym standardzie np. NEMA
lub Zhaga.

13. | Zakres temperatury pracy Min: -20°C do +35°C

14. | Wspodtczynnik mocy PF/ cos ¢ > 0,96 dla mocy znamionowej

A . Osiagnigcie warto$ci parametrow o§wietleniowych na poziomie nie

15. | Parametry oswietleniowe mniejszym niz wymogi normy oswietleniowej PN-EN 13201
Oprawa musi posiada¢ znak CE i certyfikat ENEC; Raport producenta

16. | Certyfikaty diod LM80-08 i sporzadzony na podstawie tego raportu TM-21 dla Tc

550C, 850C i nie mniej niz 1050C

4

. Oprawy parkowe tzw ,,zwisajace”

IP>66;
1KO08;

Dali;

CRI>70

wsp. mocy >0,95
10 kV

II klasa

. Wysiegniki + osprzet

Projekt przewiduje wymiane wysiegnikow wszedzie tam, gdzie spowoduje to poprawe oswietlenia.
Tylko wysiegniki zintegrowane ze stupem pozostaty bez wymiany.

Wymiary zastosowanych wysiggnikow podano w tabelach zestawieniowych 1 w obliczeniach
fotometrycznych.
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Katy nachylenia wysiegnikdow podane sa w wyliczeniach parametréw os$wietleniowych dla
poszczegolnych odcinkow ulic.

Montaz wysiegnikéw na stupach ZN i E (wirowanych) nalezy wykonywaé zgodnie z przykladami
zamieszczonymi w katalogu linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami samono$nymi na
zerdziach wirowanych i ZN - LnNi.

Wysiggniki na stupach metalowych nalezy montowaé¢ wykorzystujac istniejace zaczepy , wsporniki
1tp.

Nalezy zastosowa¢ (BZO) bezpiecznikowe ztacze do lamp os$wietlenia ulicznego zasilanych z
elektroenergetycznej linii napowietrznej z przewodami izolowanymi AsXSn - np. typ BZO-03, z
wktadka topikowa D01 gL - 6 A oraz zaciski odgat¢zne przebijajace izolacj¢ np. SL 21.1.

Do stupéw instalacji kablowej zastosowa¢ komplety (IZK) zlacza kablowe, ktore przeznaczone sa
do instalowania we wnekach stupoéw oswietleniowych z wktadka topikowag DO1 gL - 6 A.

Wraz z wysiggnikami nalezy wymieni¢ przewody zasilajace oprawy.

Nie dopuszcza si¢ pozostawienia na linii likwidowanego osprzgtu.

5. Sterowanie czasem $wiecenia i redukcja strumienia §wietlnego
Ogolne wlasciwosci systemu sterowania.

* Transmisja sygnalow sterujgcych musi odbywac drogg radiows .

* W ramach tej samej grupy kazda oprawa musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania réznych
poziomdéw redukcji oraz rozjasnienia np.: przy strefach kolizyjnych, w celu wyr6znienia np.:
przystankow autobusowych, skrzyzowan, rond itd. Po wykryciu ruchu strefy kolizyjne
muszg zwiekszyé proporcjonalnie natezenie o$wietlenia w stosunku do pozostatych
odcinkéw zgodnie z norma.

* System musi umozliwia¢ na kazdym prostym odcinku drogi mierzy¢ nat¢zenie ruchu w celu
dopasowania natezenia o$wietlenia do normy.

* Natezenie ruchu musi by¢ zapamigtywane w czasie zalgczonego oswietlenia przez sterownik
segmentowy zamontowany w szafce co godzine przez okres 1 miesiaca.

* W sytuacjach awaryjnych (np.: wypadek, pozar itd.) system musi umozliwia¢ wysterowanie
kazdej grupy na warto§¢ maksymalng zdalnie przez dyspozytora lub z telefonu

komorkowego odpowiedzialnych shuzb (policja, pogotowie, straz pozarna itd.). W tych
sytuacjach system dynamicznego sterowania od czujnikow ruchu musi si¢ na tych
odcinkach drogi automatycznie wylaczac.

* Szafy i latarnie musza si¢ automatyczne logowaé 1 wizualizowa¢ na mapach Google lub
innych poprzez wysytanie swoich wspotrzednych geograficznych.

WLASCIWOSCI SYSTEMU STEROWANIA .

Wykonawca musi dotagczy¢ si¢ do istniejgcego systemu zdalnego zarzadzania posiadajacego

nastgpujace wlasciwosci:

* wizualizacja zainstalowanych sterownikow w szafach o$wietleniowych jak 1 w latarniach na
elektronicznej mapie Google.

*  mozliwo$¢ definiowania zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi elementami wprowadzonymi do
systemu (np. szafki o$wietleniowe na majatku wiasnym, szafki o$wietleniowe na majatku
obcym, oprawy o$wietleniowe pracujace w systemie telemanagement, oprawy pracujace bez
systemu sterowania )
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*  mozliwo$¢ zapisania do bazy danych parametrow poszczegdlnych elementow systemu

* system powinien pozwala¢ na interaktywna obstuge obiektow zobrazowanych na
elektronicznej mapie.

* system powinien pozwala¢ na zdalng obsluge wszystkich instalowanych sterownikéw

* system powinien pozwala¢ na definiowanie grup i przypisywanie sterownikow w latarniach do
minimum 3 réznych grup.

* system powinien pozwala¢ na zdalne zalaczanie i wyltaczanie o$wietlenia grup opraw,
pojedynczych opraw, poszczegolnych obwoddéw w szafie (stycznikow)

* aplikacja powinna pozwala¢ na zdalny dostep z innych stacji roboczych oraz urzadzen
przenosnych za pomoca przegladarki stron internetowych.

* gsystem powinien pozwala¢ na definiowanie uzytkownikow uprawnionych do obstugi systemu
oraz czynno$ci jakie poszczegélny uzytkownik moze wykonywa¢ (konta  uzytkownikow
musza by¢ zabezpieczone hastami dostepu).

* wszystkie czynno$ci wykonywane przez poszczegdlnych uzytkownikéw (facznie z
zalogowaniem i wylogowaniem) muszg by¢ rejestrowane w systemie z data i czasem
wykonania czynno$ci

* zdalna obsluga wszystkich funkcji sterownikow.

* zapamigtywanie w bazach danych wszystkich parametrow rejestrowanych przez sterowniki, z
mozliwos$cig eksportu danych do plikow baz danych SQL oraz arkusza kalkulacyjnego.

*  mozliwo$¢ wprowadzania do systemu przez administratora nowych sterownikow przez
podanie wspolrzednych geograficznych polozenia (w przypadku urzadzen wyposazonych w
odbiornik GPS  automatyczna lokalizacja) albo przez wskazanie miejsca usytuowania
bezposrednio na mapie.

*  mozliwo$¢ definiowania numerow telefonow na ktére wysytane beda wiadomosci SMS

*  mozliwo$¢ definiowania jakie wiadomosci SMS beda wysytane na jakie numery telefonow.

* zmiana parametréw dla poszczeg6lnych sterownikoéw lub dla grup sterownikow

*  mozliwo$¢ nadawania nazw poszczegdlnym elementom wprowadzanym do systemu

*  mozliwo$¢ importu danych z innych plikéw baz danych, plikow programu arkusza
kalkulacyjnego, plikow tekstowych.

*  Mozliwo$¢ zatadowania i1 podgladu schematow/zdje¢ szafy w formacie .jpg

Funkcje i zadania elementéw zamontowanych w szafie oSwietleniowej

* komunikacj¢ ze sterownikami zamontowanymi w oprawach odbywa si¢ droga radiowa w
standardzie IEEE (np. 802.15.4) w czestotliwosci 868MHz.

* ztabelg wschodow i zachodow stonca

* mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen 1 wylaczen o$wietlenia

* mozliwo$¢ zdefiniowania réznicy w czasie zalaczania poszczegdlnych obwodow w celu
ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

* mozliwo$¢ automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zaleznos$ci od
pory nocy, od czasu uzytkowania zrodla Swiatla, warto$ci danych o natg¢zeniu ruchu



Fundusze : < . Unia Europejska H
. Rzeczpospolita ool
Europejskie S k uropei Fundy
i F‘-J::-afﬂtl-ﬁ-ml-ﬂl--: - Polska /j’ IQS Ie' Rwrmn;‘f:ﬂier:ﬁs:

* generowanie alarméw o zdarzeniach w sieci

* mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu
zalgczenie o§wietlenia, wylaczenie oswietlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wszystkich
faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia
stycznika)

* pomiar napi¢cia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i zuzytej energii (na
zasilaniu SO)

* rejestracja w sterowniku zmierzonych warto$ci na zasilaniu SO tj. napigcia, pradu i cos ¢ dla
poszczeg6lnych faz co 1 minutg przez okres min. 30 dni

* kontrola dzialania zabezpieczen obwodowych (detekcja przepalenia bezpiecznika na dowolnym
obwodzie z mozliwo$cig wystania SMS-a)

* zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data, godzina, minuta, sekunda przy
zmianie stanu) — minimum 500 zapisow

* zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego
okreslenia pozycji.

* opcjonalnie mozliwos¢ podtaczenia za pomocg innego tacza (np. swiattowod, LAN)

* mozliwo$¢ podlaczenia komputera serwisowego za pomocg potaczenia kablowego USB, RS232,
RS485, Ethernetu lub WiFi

* mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzystywanej do
automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera
serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

* min. 2 wejScia analogowe pozwalajace podlaczy¢ czujniki (np. natgzenia $wiatta, opadow
deszczu, wiatru, luminancji)

* minl2 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-
O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)

* 2 wejscia zliczajace

* min 4 wyj$cia umozliwiajace zataczanie poszczegdlnych obwoddéw w szafce

* mozliwo$¢ wprowadzania offsetow dla zalaczania 1 wytgczania oswietlenia

* mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zalezno$ci od wartosci natgzenia
Swietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatla.

* mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z wyjs¢ .

* sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podiaczenia innych urzadzen rozszerzajacych
wlasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej, urzadzeniem do kontroli
zabezpieczen w szafie o$wietleniowe;j, stacji pogodowej, zewngtrznych licznikéw energii itd

* sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie si¢ z systemem
zdalnego nadzoru oraz mozliwo$cig w tym systemie zwizualizowania catej szafy oraz opraw

* sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami po
GSM/GPRS w celu np.: reagowania na pomiary nat¢zenia zewngtrznego os$wietlenia
podtaczonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiaréw nat¢zenia ruchu itd. Praca tego
typu musi by¢ mozliwa rdwniez przy wylaczonym systemie zdalnego nadzoru.

* system musi posiada¢ mozliwos¢ detekcji przepalenia kazdego bezpiecznika na obwodach w
szafce 1 wyslania SMS-a o tym zdarzeniu.
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* system musi rejestrowac co 1 min. stan kazdego bezpiecznika na obwodach wyjsciowych

» System musi posiada¢ uktady redundancyjne dla zatgczania i wytgczania oswietlenia zgodnie z
tabelg wschodow i1 zachodow stonca tzn. w przypadku awarii sterownika centralnego w sposob
automatyczny musi przejac¢ zataczanie i wylaczanie drugi sterownik. Sterownik ten musi mie¢
takie same tabele zalaczen i1 wylaczen jak sterownik centralny i1 musi detekowaé jego
uszkodzenie. Przejecie funkcji zataczen 1 wylgczen przez dodatkowy sterownik musi by¢
realizowane automatycznie tylko w przypadku uszkodzenia sterownika centralnego.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.

Sterownik OLC musi zosta¢ zainstalowany w gniezdzie NEMA 7pin oprawy

* plynna regulacja nat¢zeniem o§wietlenia

* jednostka sterujgca w szafie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego zatgczenia,
wylaczenia oraz przesterowania grup opraw podtaczonych do tej samej szafy bez opdZnien
(op6znienie w reakcji wszystkich opraw musi by¢ ponizej 1 sekundy)

* lacznos¢ pomiedzy sterownikami znajdujagcymi si¢ w szafach os$wietleniowych,a
sterownikami w latarniach z wykorzystaniem drogi radiowej w jednym ze standardow IEEE
(np. 802.15.4) w czestotliwosci 868MHz

* przy zastosowaniu opraw LED-owych uklady zasilajace powinny mie¢ mozliwo$¢ ptynnej
regulacji poprzez interfejs DALI do poditaczenia sterownika sieciowego montowanego w
stupie, na stupie lub w oprawie. Dopuszcza si¢ zasilacze posiadajace uktady do transmisji
PLC iradiowej w w/w standardach bez interfejsu DALIL.

* w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy zapewni¢
prace opraw jak w okresie przed montazem systemu.

* odczyt pomiardw z opraw okreslonych nizej wielkosci:
pomiar zuzytej energii
pomiar czasu pracy zrodla
pomiar czasu pracy oprawy
uktad musi detekowac przepalenie zrodta swiatta 1 wysyla¢ te informacje ze sterownika
szafkowego.

* w przypadku zastosowania sterownika stlupowego z interfejsem Dali, uktad musi miec

mozliwo$¢ sterowania jednocze$nie 2 oprawami oraz posiadaé przynajmniej 2 wejscia

binarne do podtaczenia 2 czujnikow ruchu np. przy o$wietleniu z jednego stupa oddzielnie
ulicy i chodnika dla pieszych lub drogi rozdzielonej pasem, w ktérym zamontowane s3
latarnie. W takim przypadku antena radiowa musi by¢ zamontowana na stupie.

6. Stupy oswietleniowe ,,parkowe”

Projektuje si¢ stupy uliczne wysiggnikowe cylindryczne.

Stupy o wysokosci 5,0 m montowaé w wyznaczonym miejscu.

Dopuszcza si¢ posadowienie supow na fundamentach, jak i bezposrednio w gruncie.

W przypadku posadowienia projektowanego stlupa w chodniku catos¢ fundamentow wraz ze
srubami mocujacymi nalezy schowaé¢ pod powierzchnie chodnika. Betonowe fundamenty stupow
nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng badz innym $rodkiem a §ruby mocujace stlup zabezpieczy¢
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kapturkami ochronnymi. Stupy zabezpieczy¢ przed szkodliwym dziataniem soli drogowej, srodkow
ochrony roslin oraz uryny zwierzat (do wys. ok 350 mm od podtoza). Przy zastosowaniu stup 6w
bezposrednio montowanych w gruncie nalezy stosowac identyczne zabezpieczenia, powodujace
zabezpieczenie przed szkodliwym dziataniem soli drogowej, srodkow ochrony ro$lin oraz uryny
zwierzat (do wys. ok 350 mm od podtoza).

Stupy zamontowaé drzwiczkami od strony chodnika, aby umozliwi¢ swobodny dostep do wneki
stupowej. Jesli takie posadowienie stupa nie zapewnia swobodnego dostepu do wneki stupowej ,
stupy ustawi¢ w taki sposéb aby wngki stupowe byly zwrdécone w kierunku przeciwnym do
kierunku ruchu pojazdow. Stupy powinny posiadaé wnegke zamykang drzwiczkami ze stopniami
ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 1 IK 09.

Wskazane w projekcie stupy nalezy uziemi¢. Warto$§¢ uziemienia roboczego nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q. Polgczenia uziemianych stupow wykona¢ bednarkg ocynkowang FeZn 25 x 4 mm,
wewnatrz shupdw, taczac z zaciskiem neutralnym tabliczki zaciskowe;.

W shupach zamontowac¢ izolowane zlacze 1ZK.

Wymianie podlegaja przewody stupowe i wysiggnikowe.

7. Stupy o$wietleniowe ,,uliczne”

Dla wykonania o$wietlenia drog nalezy stosowac typowe: stupy os$wietleniowe (0 wys. 9 m) i
wysiggniki. Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego oraz wysiggniki musza spetniaé¢ przede
wszystkim wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystepujaca w danym terenie strefe wiatrowg oraz ochrony antykorozyjne;.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zabezpieczone w celu zwigkszeniach trwatos$ci na obszarze
bezposredniego oddziatywania $rodkéw wykorzystywanych do utrzymania drog i usuwania
ekskrementow (do wys. ok 350 mm od podtoza). Dlugos¢ wysiegnikéw nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby linia opraw nie byla uzalezniona od zmiany odleglosci poszczegdlnych stupow od
krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcow niezaktocona linig §wietlna.

Wskazane w projekcie stupy nalezy uziemié¢. Warto$¢ uziemienia roboczego nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q. Potaczenia uziemianych shupéw wykona¢ bednarka ocynkowang FeZn 25 x 4 mm,
wewnatrz shupow, taczac z zaciskiem neutralnym tabliczki zaciskowe;.

W dolnej czg$ci stupy powinny posiada¢ wnegke zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP 44 1 IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania
typowych I1ZK. Srednica shupéw zalecana przez Zamawiajacego > 175mm. Shupy o wysokosci 9,0
m montowa¢ W wyznaczonym miejscu. Zastosowa¢ wysigegniki o wymiarach zgodnych z
wyliczeniami fotometrycznymi. Wymianie podlegaja przewody stupowe i wysiggnikowe.
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