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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 pkt 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2017r. poz. 1332 tekst

jednolity) — Prawo budowlane o$wiadczamy, ze projekt budowlany budowy kanatu burzowego

1 przelewu na istniejacej kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy Schodowej w Cieszynie, zostal

sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Sprawdzajacy:

mgr inz. Jerzy Jarzagb,
upr. bud. do projektowania nr 570/01 w specjalnosci i

upr. bud. do projektowania nr 359/01 w specjalnosci instalacyj
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen: wodociagowych i kanalizacyjnych
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych bez ograniczer

mgr inz. Anna Jarzqb {
¢

|

Projektowat (branza konstrukcyjno-budowlana): mgr inz. Zbigniew Ge
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upr. bud. do projektowania nr SLK/0250/POOK/03
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
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Zaswiadczenie

o0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-BJY-XPB-4IN *

Pan Jerzy Jarzab o numerze ewidencyjnym SLK/IS/0614/01
adres zamieszkania ul. Wiejska 51, 43-400 Cieszyn

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i o
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego

patrzone bezpiecznym podpisem elektroni
certyfikatu w dniu 2019-01
Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

cznym
-02 roku przez:
(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o

podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicz
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumento!

nym weryfikowanym przy pomocy wainego

poz. 1450) dane w postaci
m opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

kwalifikowanego certyfikatu sg

Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnoécl danych w niniejszym zadwiadczeniu moina s
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub ko

prawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
ntaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej Izby iniynieréw

Gy
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Zaswiadczenie
G numerze weryfikaCyjnym:

SLK-VTF-LZP-DB7 *

Pani Anna Jarzab o numerze ewidencyjnym SLK/IS/0308/01
adres 2zamieszkania ul. Wiejska 51, 43-400 Cieszyn

jest cztonkiem Sigskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa

| posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej,

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektroni

cznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifik

owanego certyfikatu w dniu 2019-01-07 roky przez:
Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inynieréw Budownictwa,

nia 2001 r. o podpisie elektroniczn

ym podpisem elektronicznym weryfikowanym

ym (Dz. U. 2001 Nr 130 pgg, 1450) dane w postaci
réwnowazne pod wzgledem skutké

przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty 53
W prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorccmyml_)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi€ za pomoca numeru weryfikacylnego zaéwiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z bi
Budownictwa.

urem wiaiciwe Okregowe] Izby Inéynierdw



Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-5GX-XBB-1S51 *

Pan Zbigniew Gebczyriski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/1500/03

adres zamieszkania ul. Janowicka 96, 43-512 Janowice k/Bielska

jest cztonkiem Slgskiej Okregowe; Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-18 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wihasciwej Okrggowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.



Projekt budowlany
budowy kanalu burzowego i przelewu na istniejqcej kanalizacji deszczowej w rejornie ul Schodowej w Cieszynie

1. Projekt zagospodarowania terenu

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

eUmowa znak Dz.420.21.18.TG zawarta w dniu 09 sierpnia 2018r.
eaktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,
eobowiazujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa na istniejacej kanalizacji deszczowej przelewn burzowego,
z ktérego nadmiar wéd odprowadzany bedzie burzowcem Dn800mm do 1zeki Olzy. Projektuje sie
odtworzenie wylotu do rzeki w miejscu zlikwidowanego wylotu w km 37+137.

1.3 Zakres i lokalizacja opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany budowy kanalizacji deszczowej, kanatu burzowego
i przelewu na istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z wylotem do rzeki Olzy w rejonie ulicy

Schodowej w Cieszynie.
Kanalizacja deszczowa, kanat burzowy i przelew na istn. kanalizacji deszczowej wraz z wylotem

do rzeki stanowi urzadzenie budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 9 prawa budowlanego.
Projekt budowlany zawiera elementy projektu wykonawczego.

Planowana budowa kanalizacji deszczowej polozona jest poza obszarem objetym Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Cieszyn.

Dla przedmiotowej inwestycji Inwestor uzyskat decyzj¢ o ustaleniu lokalizacji celu publicznego
Nr L.00.2019 z dnia 25 stycznia 2019r.

Na odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych oraz wykonanie wylotu do rzeki Olzy
w km 37+137 Inwestor uzyskat pozwolenie wodnoprawne.

Teren objety wnioskiem znajduje sie na obszarach szczegllnego zagrozenia powodzig od rzeki Olza,
wyznaczonych przez KZGW w Warszawie.

Projektowany kanal burzowy wraz z przelewem do rzeki Olzy zlokalizowany jest w ukladzie
urbanistycznym wpisanym do rejestru zabytkéw oznaczonym symbolem A-317/2018 pod nazwa uklad
urbanistyczny miasta Cieszyna.

1.4 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Na terenie objetym inwestycja znajduje sie kanalizacja deszczowa. W rejonie skrzyzowania
ul. Schodowej i al. Lyska wystepuje przewezenie kanalizacji deszczowej, $wiatlo kanatu J90/60
zmniejszone zostalo do $rednicy kanalu PVC Dz400mm. W czasie intensywnych opadéw istniejacy
kolektor deszczowy w alei Eyska i ul. Schodowej przepeknia si¢ i zalewane sg piwnice pobliskich
budynk6w. Problem powstal po wykonaniu rozdziahi kanalizacji ogélnosplawnej i zlikwidowaniu
przelewu burzowego i wylotu do rzeki Olzy, ktory znajdowat si¢ w rejonie skrzyzowania al. Fyska
iul. Schodowe;j.
Na obszarze objetym inwestycja znajduje si¢ réwniez nastepujace uzbrojenie terenu:

—sie¢ energetyczna administrowane przez TAURON SA,

—sie¢ gazowa administrowana przez Rozdzielnie Gazu Cieszyn,
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—sie¢ kanalizacji sanitarnej administrowana przez ZGK w Cieszynie
—sie¢ cieplna administrowana przez Energetyke Cieszynskg

—sie¢ telekomunikacyjna administrowana przez Orange SA,

—sie¢ telekomunikacyjna administrowana przez NETIA,

1.5 Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt przewiduje wykonanie kanali deszczowego 3 x Dz400mm, wykonanie na istniejacej
kanalizacji deszczowej DnS500mm w Al. Lyska komory przelewowej (przelewu burzowego)
o wymiarach 3,6m x 2,4m, z kt6rego nadmiar wéd odprowadzany bedzie burzowcem Dn800mm
dorzeki Olzy. Projektuje sie odtworzenie wylotu do rzeki w miejscuy zlikwidowanego wyloty
w km 37+137.

Kanalizacja deszczowa wraz z przelewem burzowym zlokalizowana zostanie na dziatkach nr: 166/4,
12, 189 obreb 43 inr 121 obr. 44,

Inwestor posiada zgody na dysponowanie w/w dziatkami na cele budowlane,

Catkowita diugos¢ projektowanej kanalizacji deszczowej wraz z burzowcem wynosi:

L.=352m

1.6 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych

i przewidywanych zagrozen dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow projektowanych obiektéw budowlan ych i ich
ofoczenia

1.6.1 Zapotrzebowanie i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i Sposobu
odprowadzania $ciekéw

Inwestycja nie zakt6ci odprowadzenia sciekéw sanitarnych z pobliskiej zabudowy.

Scieki sanitarne powstajace w trakcie budowy w miejscu lokalizacji zaplecza budowy (na chwile
obecna Inwestor nie wskazat takiego miejsca) odprowadzane beda do istniejacej kanalizacji
sanitarne;j.

W trakcie realizacji inwestycji nie wystapi zapotrzebowanie wody.

1.6.2 Rodzaj i ilo$ci wytwarzanych odpadéw

W okresie realizacji inwestycji wytworzone beda nastgpujace rodzaje odpad6w:

- odpady tworzyw sztucznych: kod 17 02 03

- gleba i ziemia, w tym kamienie: kod 17 05 04 (utwardzanie drég, chodnikéw i rozplantowanie

po terenie)

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze powstate w wyniku prac budowlanych odpady sa typowymi
odpadami, ktére nie stanowig zagrozenia dla srodowiska w przypadku wiasciwego wtdrmego
wykorzystania i skladowania. Ich iloéé bedzie niewielka i nie bedzie miata Znaczenia w gospodarce
odpadowej.
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1.6.3 Emisja zanieczyszczeri gazowych, pytowych i ptynnych

W czasie wykonywania prac budowlano-montazowych wystapi niewielka emisja ze $rodkéw
transportowych i urzadzen budowlanych spowodowana spalaniem paliw w silnikach spalinowych
oraz emisja pylu z transportu kotowego. Zanieczyszczenia spalinami bedg mialy charakter lokalny.
llos¢ oraz sklad nie bedzie przekraczaé dopuszezalnych norm i stezen. Dodatkowa emisja
zanieczyszczen zwigzana bedzie ze zwigkszong iloscig pytéw spowodowana transportem oraz ruchem
pojazdéw na terenie budowy. Wymienione wyzej uciazliwogci maja charakter krétkotrwaty i 54
typowe dla procesu budowy.

1.6.4 Emisja drgaii i promieniowania

Podczas wykonywania robét i eksploatacji kanalizacji deszczowej nie Przewiduje si¢ emisji drgan.
Urzadzenie uzywane podczas realizacji inwestycji nie beda emitowaé promieniowania
Jjonizujacego oraz pola elektromagnetycznego o natezeniu stwarzajacym niebezpieczeristwo

dla zdrowia lub zycia ludzi oraz $rodowiska naturalnego.

1.6.5 Wplyw inwestycji na istniejacy drzewostan, powierzchnie Ziemi,
wody powierzchniowe

Podczas realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ wycinki drzew i krzew6w, w przypadku wystapienia
zblizenia z drzewami, prace nalezy wykonaé przy zachowaniu ostroznosci.

Projektowane rozwiazanie nie ma wplywu na powierzchnig ziemi oraz gleby. Po wykonaniu prac
ziemnych teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego.

Odprowadzenie w6d opadowych i roztopowych ujetych w kanalizacje z tereny planowane; inwestycji,
pod warunkiem spehnienia wymagan okreSlonych w niniejszym operacie nie bedzie miato wplywu
na stan i jakos¢ wéd podziemnych i powierzchniowych.

Wody opadowe odprowadzane do wod spelia¢ beda dopuszczalne wartosci wskaznikéw
zanieczyszczefi, tj. nie przekrocza podstawowych wartosci zanieczyszczen, tj. zawartodé zawiesiny
ogoblnej nie moze byé wieksza niz 100 mg/l, zawarto$é substancji ropopochodnych nie moze byé
wigksza niz 15 mg/l.

1.6.6 Wplyw na swiat roélinny i zZwierzecy
W przedmiotowym obszarze nie wystepuj chronione gatunki roslin i zwierzat. W zwigzku z budowg,
kanalizacji deszczowej nie wystapia szczegdlne zagrozenia w omawianym zakresie.

1.6.7 Wplyw na ztoza kopalin, warunki geologiczne, wody podziemne
Inwestycja nie wplynie niekorzystnie na ztoza kopalin, warunki geologiczne i wody podziemne.

1.6.8 Wplyw w zakresie krajobrazu, débr materialnych i kultury
Inwestycja nie bedzie miata wpltywu w zakresie krajobrazu, débr materialnych i kultury.

1.7 Obszar oddziafywania obiektu
Obszar oddzialywania inwestycji obejmuje pas terenu biegnacy wzdhuz kanalizacji wraz z

burzowcem, tj. 1,0m od krawedzi rurociagu w jedng i druga strone i ogranicza sie do dzialek
na ktorych budowana jest kanalizacja deszczowa wraz z burzowcem.

1.8 Geotechniczne warunki posadowienia
W celu okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych odwiercono jeden otwdr
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badawczy, o giebokosci rozpoznania 4,0 m.
Usytuowanie otworu pokazano na rys. nr 2. Rezultaty wierceri przedstawiono w karcie
dokumentacyjnej otworu.

Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania otworéw badawczych nie odnotowano przejawdw wodonoénosci.

Warunki geologiczno-inzynierskiej

Charakterystyke warunk6éw gruntowo-wodnych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
przeprowadzonych prac terenowych, tj. wierceti, badan makroskopowych prébek gruntéw

oraz analizg materialdw archiwalnych.

Z uwagi na kryteria rodzaju i genezy gruntu wyodrebniono w podtozu gruntowym dwa pakiety warstw
geotechnicznych, warstwe czwartorzedu w postaci gliny do glebokosci 1,3m ppt. i glebiej
zalegajacych warstw piasku, pytu piaszczystego i posp6iki do glebokosci 2,2m ppt. nastepnie warstwe
kredy reprezentowana przez skale migkka (fupek) zalegajaca ponizej glebokosci 2,2m do glebokosci
rozpoznania.

Parametry warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 1 w zalaczniku nr 1.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. Poz.463,) oraz norma PN-B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogélne.” warunki gruntowo — wodne panujace W obrebie przedmiotowego
obszaru nalezy zaliczyé do warunkéw prostych, a projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczyé
do drugiej kategorii geotechniczne;.

2 Projekt architektoniczno - budowlany

2.1 Zafozenia projektowe

Projektuje si¢ wykonanie na istn. kanale deszczowym w Al. Lyska przelewu burzowego, z ktérego
nadmiar wod opadowych odprowadzany bedzie burzowcem do rzeki Olzy.

Projektuje si¢ wykonanie nowego wylotu do rzeki w miejscu zlikwidowanego wylotu w km 37+137.

Projektuje sie rowniez zwigkszenie przepustowosci odcinka kanalizacji deszczowej Dn400mm
w ul. Schodowej wiaczonej do kanatu burzowego w Al. Lyska.

2.2 Bilans i jako$¢ wéd deszczowych

2.2.1 Bilans wod deszczowych
Dla okreslenia ilosci wod deszezowych postuzono sie wzorem:
Q=gxFxyx¢ [I/s]
gdzie:
q - nateZenie deszczu miarodajnego
F - powierzchnia zlewni F = 18 ha
Y- wspbtczynnik sptywu
¢ — wspotezynnik opdznienia odplywu
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Zlewnia kanahi w al. }yska — ponizej wiaczenia doptywu z ul. Schodowej

Powierzchnia zlewni F = 18,0 ha, w tym:
Fi1=15,2 ha,
F= 2,8 ha,

Zgodnie z wytycznymi projektowania jako deszcz miarodajny przyjeto  deszcz

o prawdopodobiefistwie wystgpowania p=20%, tj. zdarzajacy si¢ raz na 5 lat dla rocznej wysokosci
opadéw do 1000mm (H=932mm), gdzie:

q=A/tm" A =920

tm=121tp+tk, tp=L/V, tk=5 min.

tp =700/3 =233 s = ok. 4 min

tm = 1,2*4 + 5 = 9,8 min, przyjeto tm = 10 min

q=820/10%%" = 198 I/sha

wspdlezynnik splywu dla zabudowy zwartej y1=0,5
wspdtczynnik splywu dla zabudowy przemystowe;j v, =0,7
wspotezynnik opéznienia odptywu 0= 1/(~F)=1/¢N18)=0.7

Q=198 *(15,2*0,5 +2,8%0,7)* 0,7=13251/s
Przepustowos¢ istn. kanatu w al. Eyska Dn500mm (i=0,28%) wynosi Qsp =210 I/s

Ilo§¢ wod deszczowych przewyziszajaca przepustowo$¢ isnt. kanalu Dn500 (przewidziana
do odprowadzenia do rzeki Olzy) wynosi Q, = 1325210 = 1115 Us.

Zlewnia kanahi deszczowego w ul. Schodowe;

Powierzchnia zlewni F; = 15,2 ha

Zgodnie z wytycznymi projektowania jako deszcz miarodajny  przyjeto  deszez
o prawdopodobiefistwie wystepowania p=20%, tj. zdarzajacy si¢ raz na 5 lat dla rocznej wysokosci
opad6éw do 1000mm (H=932mm), gdzie:

q = Am®, A =920

tm=121tp+tk, tp=L/V, tk=25 min.
tp=700/3 =233 s = ok. 4 min
tm=1,2*4 +5=9,8 min, przyjeto tm = 10 min

q=920/10°%" = 198 1/sha
wspéiczynnik splywu dla zabudowy zwartej y=0,5
wspétezynnik opéznienia odplywu ¢ = 1/(F) = 1/(V15,2) =0,71

Qi=198%152*0,5*0,71 = 1068 I/s
Przepustowos¢ istn. kanatu PVC Dz400mm (i=4,6%) wynosi 481 U/s
Przepustowos¢ istn. kanatu jajowego J90/60 (i=0,9%) wynosi 1050 U/s
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W rejonie skrzyzowania ul. Schodowej i al. Lyska wystegpuje przewezenie kanalizacji, $wiatfo kanatu
J90/60 zmniejszone zostato do érednicy kanatu PVC Dz400mm.

Z analizy w/w przepustowosci poszczeg6lnych kanatow wynika, Ze nalezy zwigkszyé przepustowosé
odcinka wykonanego z rur PVC Dz400mm o wartodé Q.= 1050-481=569 I/s.

Projektuje si¢ dodatkowe dwa rurociagi z rur PVC Dz400mm — Yaczna przepustowoéé trzech rur PVC
Dz400mm (i=4,6%) wyniesie Q' = 3*%481 = 1443 I/s.

Obliczenie ilosci wod deszezowych wymagajacych 0cZyszczenia

Powierzchnia zlewni F = 18,0 ha, w tym:
F] = 15,2 ha,
F,= 2,8 ha.

Zgodnie z § 21 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. (Dz.U. 2014
poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd
lubdo ziemi oraz w sprawie substancji szczegblnie szkodliwych  dla §rodowiska wodnego,
oczyszczaniu podlegaja wody w ilosci jaka powstaje z opadéw o natezeniu co najmniej 151 na
sekunde na 1 ha.

q=15Vsha

wspdtczynnik splywu dla zabudowy Zwartej y1=0,5
wspdlezynnik sptywu dla zabudowy przemystowej v =0,7
wsp6lezynnik opéznienia odplywu ¢ = 1/(F)=1/(*N18) = 0,7

Qp=15*(15,2 * 0,5 +2,8*0,7)* 0,7 = 100,4 Us.

Wyliczona ilo§¢ wéd zostanie skierowana do oczyszczania istn. kolektorem Dn500mm.

Zgodnie z § 21 ust. 3 wiw rozporzadzenia, wody opadowe lub roztopowe w iloéciach
przekraczajacych wartosci, o ktérych mowa w ust. 1, moga by¢ wprowadzane do wéd Iub do ziemi
bez oczyszczania,

W rejonie skrzyZzowania al. Lyska i ul. Schodowe;j projektuje si¢ wykonanie przelewu burzowego do
1zeki Olzy w km 37+137 — przelewem odprowadzane beda wody przekraczajace iloéé wéd
wymagajacych oczyszczenia.

Napelnienie istn. kanalu w al. Lyska Dn500mm (i=0,28%) przy przeplywie Qp = 100,4 s
wynosih=27 em

Uwzgledniajac obliczong wymagang wysoko$¢ krawedzi przelewowej h=27cm - projektuje sie
krawedZ przelewowa na wysokosci 30cm ponad dnem kanatu odptywowego Dn500mm.

2.2.3 Jakos$¢ wéd deszczowych

Zgodnie z § 21 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. (Dz.U. 2014
poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla érodowiska wodnego,
oczyszczaniu podlegaja wody w iloéci jaka powstaje z opaddéw o natgzeniu co najmniej 151
na sekund¢ na 1 ha — wody te bedy skierowane zgodnie ze stanem obecnym do istn. kolektora
w Al Lyska.

Nadmiar w6d zostanie odprowadzony projektowanym burzowcem z wylotem Dn800 do rzeki Olzy
zgodnie z § 21 ust. 3 w/w rozporzadzenia, bez oczyszczania.
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Wody opadowe odprowadzane do wéd spetnia¢ beda dopuszczalne wartosei wskaznikéw
zanieczyszczen, tj. nie moga przekroczy¢ podstawowych wartosci zanieczyszczen, tj. :

ezawartos¢ zawiesiny ogélnej nie moze by¢ wigksza niz 100 mg/l,

ezawartos¢ substancji ropopochodnych nie moze byé wigksza niz 15 mg/l

2.3 Opis projektowanej inwestycji

W ramach zadania projektuje sie:

- w miejscu przewgzenia kanalu w ul. Schodowej wykonanie trzech rownoleglych odcinkéw
kanalizacji deszczowej, kazdy o $rednicy Dn400mm z wigczeniem do projektowanej komory
przelewowej,

- wykonanie przelewu burzowego (komora o wymiarach 3,6m x 2,4m) w pasie drogowym Al. Lyska,

- wykonanie burzowca PE Dn800mm, kt6rym odprowadzany bedzie nadmiar wéd opadowych,

- wykonanie wylotu do rzeki Olzy érednicy Dn800mm w miejscu zlikwidowanego wylotu
w km 37+137 wraz z montazem klapy zwrotnej. Wylot do rzeki wykonany zostanie z elementu
prefabrykowanego betonowego klasy C30/37.

- wykonanie ubezpieczenia skarpy rzeki w miejscu wylotu narzutem kamiennym formowanym
na zaprawie betonowej, na dlugosci 5,0m tj. po 2,5m od osi wylotu w gore i w dot rzeki.

2.4 Materiaf, Srednica, dfugo$é i wytyczne uktadania kanafu

Kanalizacj¢ deszczows projektuje si¢ z rur PVC klasa sztywnosci SN8 kN/m? $rednicy Dz400mm
faczonych kielichowo na uszczelkg gumowa oraz z rur strukturalnych PEHD Dn800mm
klasy SN8 kN/m?.

Wszystkie rury PVC musza posiadaé w calym przekroju scianke z jednorodnego materiatu
— nie dopuszcza si¢ stosowania rur z rdzeniem spienionym.

Dhugos¢ projektowanej kanalizacji deszézowej wynosi 34,9 m, w tym dlugosé:
) Dn800mm L=12,1m,
Dz400mm L=231m.

Rury kanalizacyjne nalezy ukladaé na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 20 cm,
a po zmontowaniu obsypa¢ piaskiem na wysokosé¢ 30 cm ponad wierzch rury. Przy wykonywaniu
podsypki i obsypki piaskowej rur, warstwy piasku nalezy zageszczaé warstwami o grubosci
max 20 cm. Podsypka i obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, aby kanatl nie ulegt zniszczeniu
lub nie zostal przemieszczony. Wykop zasypaé z zageszczeniem warstwami materialem
niewysadzinowym np. pospétka. Zageszezenie podsypki, obsypki i zasypki wykonaé do uzyskania
98% zmodyfikowanej liczby Proctora. _

W istniejacej. studzience Sil o Srednicy Dnl1200mm nalezy wykonaé otwory w czesci dennej
studzienki wykonujac wiaczenia trzech kanatéw odplywowych PVC Dz400mm. Przejscia rur przez
$ciane studni wykonaé stosujac tuleje ochronne. Ubytki w $cianie studni uzupehni¢ betonem. Nalezy
odtworzyé wiaczenie kanatu doplywowego jajowego J90x60 bezpodrednio do studni. Konieczne jest
usunigcie fragmentu rury doplywowej Dnd00 i odtworzenie fragmentu kanatu jajowego, stosujac
odpowiednio dobrany odcinek rury betonowej o przekroju jajowym J90x60 z betonu klasy
min. C35/45.

W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego istniejacej studni uniemozliwiajacego wykonanie
dodatkowych otworéw w studni, nalezy wykona¢ wymiane studni na nowsa z kregéw zelbetowych
Dn1200 wykonang z clementéw prefabrykowanych z betonu klasy min. C35/45. Element denny
studni powinien zosta¢ dostarczony na budowe wraz z fabrycznie przygotowanymi otworami
dla wiaczenia kanaléw. Zwiericzenie studni wykonaé wlazem z zeliwa szarego Dn600mm klasy
D400kN posadowionym na pokrywie zelbetowej prefabrykowanej. Wiaz zlicowaé z powierzchnig
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jezdni stosujac prefabrykowane piericienie wyréwnujace z betonu lub tworzywa sztucznego np,
system TVR T, faczone masa polimerowa uszczelniajaco-spajajaca wszystkie elementy zwiericzenia.
Do regulacji nachylenia wlazu stosowaé pierécienie stozkowe. Nie dopuszcza sie regulacji wysokogci
i nachylenia wiaz6éw przy uzyciu zaprawy betonowe;j.

2.5 Komora przelewowa

Projektuje si¢ komore przelewowa, zelbetowa o wymiarach wewnetrznych w rzucie 2,0m x 3,2m

i wysokosci wewnatrz h=2,00m. Komorg zelbetowa nalezy wykonaé na mokro na budowie. Komorg
posadowic na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu gr, 10cm.

Na czas robdt wykop nalezy zabezpieczyé grodzicami stalowymi rozpartymi rama stalowa spawang
z ksztaltownikéw HEB. Zabezpieczenie wykopu wykonaé wg rys. 4/3.

Komora posiada uksztattowans kinete polaczeniows z oknem przelewowym o wymiarach

1,8m x 0,8m usytuowanym na wysokoéci 30cm ponad dnem kanatu deszczowego odplywowego
Dn500mm.

Komora posiada dwa otwory whazowe okragte Dn1000mm z nadbudows z kregéw betonowych
Dn1000mm z betonu klasy min. C35/45. W nadbudowie i na $cianach komory nalezy wbudowaé
klamry z{azowe stalowe ze stali nierdzewnej lub stali powlekanej tworzywem sztucznym.
Nadbudowa zwieficzona zostanie wlazami z zeliwa szarego Dn600mm klasy D400kN posadowionymi
na pokrywach zelbetowych prefabrykowanych.

Wiazy zlicowa¢ z powierzchnia jezdni stosujac prefabrykowane pierscienie wyréwnujace z betonu
lub tworzywa sztucznego np. system TVR T, laczone masg polimerowa uszczelniajaco-spajajaca
wszystkie elementy zwienczenia. Do regulacji nachylenia wlazu stosowaé Ppierscienie stozkowe.
Nie dopuszcza sie regulacji wysokosci i nachylenia wlazéw przy uzyciu Zaprawy betonowe;.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciane zelbetowa komory wykonaé poprzez specjalne tuleje
ochronne z uszczelka.

Komorg nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami nr 4/ 1, 4/2.

2.5.1 Komora przelewowa — rozwigzanie konstrukcyjno-materialowe
Zaprojektowano zbiornik podziemny w postaci prostopadioscianu ze $cietym Jjednym z naroznikéw.
Sciany zewnetrzne grubosci 20cm, plyta denna grubosci 30cm. Plyta pokrywowa gruboéci 20cm.
Konstrukcja zbiornika zelbetowa, monolityczna, krzyzowo zbrojona.

Pod zbiornikiem wykonaé warstwe chudego betonu grubosci 10cm.

Sciany zbiornika przyjeto jako utwierdzone w plycie fundamentowej. Z plyty wypuscié odpowiednie
startery zbrojenia do polaczenia ze zbrojeniem $cian. Plyta pokrywowa oparta na $cianach zbiomika.
Polaczenie stropu ze $cianami przegubowe. Plyta pokrywowa posiada dwa otwory serwisowe

o srednicy 1,0m, przykryte pokrywami Zeliwnymi na kregach zelbetowych.

Na dnie komory uksztaltowaé betonowg kinete.

Zbiornik wykonaé z betonu klasy C30/37, wodoszczelno$é W38, stal zbrojeniowa zebrowana klasy A-
IIIN. Beton podktadowy (chudy beton) klasy C12/15.

Pozioma i pionowa hydroizolacje obiektu wykonaé z zastosowaniem maty bentonitowej. Nalezy
stosowac systemowe rozwiazania wybranego dostawcy zabezpieczen. Plyte stropowg dodatkowo
przykry¢ ochronng warstwa betonowa grubosci Scm.

Zbiornik nalezy wykonaé jako szczelny, przerwy robocze nalezy uszezelnié, wszystkie przejécia
rurociagéw wykonac¢ jako szczelne. Wszystkie przejscia rurociag6w przez ciany wykona¢ przy
uzyciu przejs¢ szczelnych dostosowanych do Srednicy i materiatu rurociagu. W przerwie robocze;j
na polaczeniu Scian i plyty dennej oraz pokrywowej zastosowaé wewnetrzne ta$my uszczelniajace
do przerw roboczych.

18



Projekt budowlany
budowy kanatu burzowego i przelewu na istniejqcef kanalizacji deszczowej w rejonie ul Schodowej w Cieszynie

Sciany wykopu dla wykonania zbiornika zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi z grodzic stalowych

o minimalnym momencie bezwtadnosci 22550 cm*/m, minimalnym wskazniku wytrzymatoéci

1550 cm’/m i diugosci 4,5 m z ramg rozporowa mocowana do wierzchu grodzic z profili stalowych
HEB200. Stal $235. Ramg mozna zdemontowaé po wykonaniu zbiornika i zaggszczeniu obsypki.
Zaglebianie grodzi¢ wykonywaé metoda bezrezonansowa, stale monitorujac sasiednie obiekty.

Dla dwoch scian komory ( w bliskosci istniejacych sieci uzbrojenia terenu) zastosowaé deskowanie
tracone z ptyt OSB. Przestrzeri pomiedzy deskowaniem a grodzicami wypehi¢ betonem, a nastepnie
wyciagna¢ grodzice. W miejscu zblizenia z istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu roboty prowadzié
sposobem recznym z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Przed wykonywaniem wykopéw nalezy
ustalic trasy istniejacych sieci wykonujac wykopy kontrolne. Roboty ziemne nalezy prowadzié

w okresie suchym bez opadéw atmosferycznych.

Podstawowe materialy na konstrukcje obiektu:
- Beton C30/37 w klasie ekspozycji XC4, XD2, XAl, W8 wodoszczelny,

- Stal do zbrojenia betonu: klasy A-IIIN okragta, zebrowana,
- - stal profilowa S235.

Uklad konstrukcyjny obiektow budowlanych

Zbiornik to monolityczny, zelbetowy zbiornik posadowiony bezposrednio na gruncie.

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Zbiomik zelbetowy monolityczny zagiebiony w gruncie. Plyta pokrywowa oparta na $cianach
zbiornika- polaczenie przegubowe. Posadowienie bezposrednie.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy betonowe i zelbetowe majace kontakt z gruntem nalezy zabezpieczy¢
hydroizolacyjna mata bentonitowa. Wszystkie substancje zabezpieczenia antykorozyjnego stosowaé
zgodnie z instrukcjami technicznymi i wytycznymi producentéw.
ZaloZenia prryjete do obliczeri konstrukcji, w tym dotyczqce obcigien
Zalozenia do obliczen:

- Lokalizacja: Cieszyn

- 3 strefa obciazenia $niegiem s, = 1,20 kN/m?

- 3 strefa obcigzenia wiatrem g, (z.)= 0,877 kN/m?

- Poziom przemarzania grantu  hz=1,0m
Konstrukcja obiektu zostata zaprojektowana w oparciu o Polskie Normy i przepisy.

Materialy wykorzystane w opracowaniu:

- Podklady branzowe,
- Dokumentacja geotechniczna,

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddzialywania na konstrukcje. Czgséé 1-1
Oddzialywania ogélne — Cigzar objgto$ciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czesé 1: Zasady ogélne.

- PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1
Reguly ogélne i reguty dla budynkéw.

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 Projektowanie konstrukeji stalowych, Czeéé 1-1
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Reguly ogélne i reguly dla budynkéw.
Do obliczen statycznych przyjeto obciazenia:
e- obcigzenia stale konstrukcji ze wspotezynnikiem obcigzenia yf= 1,35

e- obciazenia zmienne y,= 1,50
Podstawowe wyniki obliczer

KOMORA ZELBETOWA

Plyta dna

Plyta zelbetowa grubosci 30cm. Zbrojenie gérne i dolne krzyzowe pretami #12 co 15¢m.

Sciany

Sciany zelbetowe grubosci 20cm. Zbrojenie dwuptaszczyznowe krzyzowe pretami #12 co 15¢m. Przy
otworach dozbrojenia.

Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa grubosci 20cm. Zbrojenie géme i dolne krzyzowe pretami #16 co 10cm. Przy
otworach dozbrojenia.

GRODZICE
Maks. napér gruntu: g, = 20,96 kN/m?

Scianka z grodzic dlugosé 4,5m
Glebokos$¢ wbicia Scianki
- Zalecana glgboko$é whicia cianki: = 1.25%,=0.14 m

Sprawdzenie warunku wytrzymato$ci dla wybranego profilu $cianki szczelnej

0 =18,43kNm/1600 cm’=11,52 MPa < G4op =215 MPa

Wykres parcia i odporu w §ciance od naziomu i wody

parcie —
odpér —
2096
15.57
19.96
3.10
6.49
1191
— 13.48
J"'I'Daild 25 5
[kN/m] X [m] [kN/m]
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RAMA ROZPOROWA
Rygiel HEB200
Srawdzenie noénosci elementu
x(ml NN My [iNm] Mz (]| Ty () [ T2008 [ N | ™ | New |
0,00  -3304  -0,00 0,00 000  -4560 0,028 ] ]
2,00/ -33,06  -4560 0,00  -0,00 0,00 1 1 o3
Sprawdzenie nosnoéci przekroju
X [m] N [kN] My [kNm]/Mz [kNm] Ty[kN] | Tz[kN] | N+ M Vv M(N&J
2,00 33,06  -45.60 0,00 -0,00 000 0320 0000 0,302
4,00 -33,06 -0,00 0,00 -0,00 45,60 0,018 0,135 0,000
Uwagi
1. Wszystkie materialy uzyte w budowie oraz wykoniczeniu winny posiadaé atesty i niezbedne certy-
fikaty dopuszczajace.

2. W miejscu zblizenia projektowanych elementéw konstrukcyjnych z istniejacymi sieciami uzbroje-
nia terenu roboty prowadzié sposobem recznym z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, a w miej-
scach zblizen i kolizji zastosowaé stalowe rury ochronne lub przepusty zelbetowe.

3. Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem i pod nadzorem osoby uprawnione;j.

4. O wszelkich zmianach powiadomié projektanta.

5. Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.

2.6 Wylot do rzeki

W miejscu zlikwidowanego wylotu w km 37+137 rzeki Olzy projektuje si¢ wykonanie wylotu
do $rednicy Dn800mm. Wylot Dn800 nalezy zakoficzy¢ elementem prefabrykowanym z betonu
klasy C30/37. Nalezy na wylocie zamontowaé klape zwrotng Dn800mm zabezpieczajacy kanalizacje
deszczows, przed cofaniem sig wody z rzeki do sieci kanalizacyjne;.

W miejscu wylotu skarpe rzeki na dhugosci 5,0m, tj. po 2,5 m od osi wylotu w gére i dét rzeki
ubezpieczy¢ narzutem kamiennym formowanym na zaprawie betonowe;j.

Szczeg6t wykonania wylotu pokazano na rys. nr 5.

2.7 Roboty ziemne i towarzyszace

Trasa kanalu powinna by¢ wyznaczona przez shizby geodezyjne lub Przez uprawnionego geodete.
Réwnoczesnie nalezy dokladnie zlokalizowaé istniejace uzbrojenie tereny poprzez wykonanie
recznych wykopow kontrolnych w obecnosci wlascicieli tego uzbrojenia.

Wykopy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736 przy zachowaniu warunkéw BHP. Wykopy
wykonywaé o §cianach pionowych wzmocnionych i zabezpieczonych deskowaniem pelnym
lub wypraskami stalowymi.

W przypadku wystapienia wody gruntowej nalezy ja odpompowywaé — Prace prowadzi¢ w wykopie
suchym.

Prowadzone roboty budowlane nie moga spowodowaé zmniejszenia statecznosci i nonosci podioza
oraz nawierzchni drogi oraz naruszaé istniejacych urzadzen odwadniajacych drogi.

Wykop zasypal z zaggszczeniem warstwami grubosci max 30cm materialem niewysadzinowym
np. pospdika.
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2.8 Odtworzenie terenu, roboty dodatkowe

Po zakoniczeniu robét teren przywrécié do stanu pierwotnego.

W razie uszkodzenia jakichkolwiek elementéw i urzadzen pasa drogowego nalezy wymieni¢ je
na nowe z zastosowaniem takiego samego materiatu.

Po zakoniczeniu robdt ziemnych i ulozeniu kanahi w miejscu wykonanego przekopu naruszone
elementy pasa drogowego, chodniki z kostki brukowe;j nalezy odtworzyé do stanu istniejacego.
W miejscu wykonanych odkrywek nalezy wykona¢ nowa pelng konstrukcje drogi z zachowaniem
kolejnosei i grubosei poszezegélnych warstw konstrukcyjnych. Przed ulozeniem nawierzchni, nalezy
wykonaé badania moduhu sprezystosci podbudowy i przedstawié do zatwierdzenia przez zarzadca
drogi. Warto$¢ moduwlu powinna wynosié¢ min, 120 MPa (dotyczy jezdni, chodnikéw i zjazdow).
Warstwe Scieralng jezdni w Alei Lyska i ul. Schodowe;j nalezy sfrezowaé i odtworzyé na szerokodci
catego pasa ruchu. Roboty w pasie drogowym podlegaja odbiorowi konicowemu przez Miejski Zarzad
Drog z siedzibg w Cieszynie przy ul. Liburnia 4.

2.9 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemn ym

Kanalizacja krzyzuje si¢ na trasie z istniejacym uzbrojeniem podziemnym takim jak: kanalizacja
sanitarna, kable telekomunikacyjne, kanalizacja teletechniczna, kable energetyczne NN i SN,
gazociag Sr/opr.

Przed rozpoczgciem wykopdw i trasowania kanalizacji nalezy wykona¢ wpierw przekopy kontrolne,
aby zlokalizowaé uzbrojenie podziemne. Prace w poblizu uzbrojenia podziemnego prowadzié pod
nadzorem pracownikéw wiascicieli uzbrojenia. Przy pracach stosowaé si¢ do uzgodnieri zawartych

w projekcie.

Przy skrzyzowaniach projektowanej kanalizacji z kablami telekomunikacyjnymi oraz energetycznymi
NN stosowac rury ostonowe dwudzielne PEHD ¢1101i @160 (dla kabli NN — koloru niebieskiego, dla
kabli SN — koloru czerwonego, dla kabli telekomunikacyjnych — koloru Pomaraficzowego).
Zabezpieczenie wykonaé wg rys. nr 6.

Przy skrzyzowaniach projektowanej kanalizacji z gazociagiem, rurociagi nalezy podwiesié na czas
robdt. Ponadto po wykonaniu przekroczenia, gazociag nalezy zabezpieczyé obsypka piaskowa

do wysokosci 0,3m ponad wierzch gazociagu. Zabezpieczenie wykonaé wg rys. nr 7.

W przypadku wystapienia kolizji w trakcie wykonywania robét z istn. uzbrojeniem nalezy dokonaé
Jego przebudowy w uzgodnieniu i pod nadzorem whasciciela lub administratora tego uzbrojenia.

2.10 Zabezpieczenie przej$é i przejazdéw

W trakcie trwania robét nalezy zorganizowaé objazdy — na czas robét nalezy opracowaé i uzgodnié
projekt organizacji ruchu.

Przejscia dla pieszych wykonaé jako przenosne mostki zbudowane z krawedziakéw sosnowych
lub $wierkowych 14 cm x 14 cm i bali drewnianych Dn 50 cm k1. II Iub stosowa¢ typowe mostki
prefabrykowane.

3 Warunki BHP

Dla zakresu robét objetych niniejszym opracowaniem, kierownik budowy zobowiazany jest przed
rozpoczgciem budowy do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Zwanego ,,planem
bioz” z godnie z ustawa z dnia 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 129/200]
z 12.11.2001 r. poz. 1439 art. 21aa ust. 1 art. Ust. 2 pkt 1-10)
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Wszystkie prace na realizowanym obiekcie powinny by¢  wykonywane zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami z zakresu BHP przez specjalnie przeszkolonych pracownikéw.
Za przestrzeganie przepiséw BHP odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Szczegllng ostroznosé zachowaé przy skrzyzowaniach wykopu z kablami telekomunikacyjnymi,
rurociagami gazowymi, oraz innym uzbrojeniem powiadamiajac uzytkownika przed rozpoczeciem
robot.

Zachowac¢ szczeg6lng uwage na oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy

4 Uwagi koncowe

1. Calo$¢ robét prowadzi¢ zgodnie z projektem oraz ,,Warunkami wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych”,

2. Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w miejscach wystepowania uzbrojenia
podziemnego, nalezy recznie wykonaé przekopy kontrolne w obecnodci przedstawicieli
Wiasciciela lub Uzytkownika uzbrojenia w celu dokladnego zlokalizowania.

3. W przypadku wykonywania wykopéw przy temperaturach ujemnych nalezy chronié dno wykopu
od przemarzania. W przypadku nienalezytej ochrony przemarznigta warstwe gruntu nalezy usunag.

4. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna z uwzglednieniem warunkéw
podanych w uzgodnieniach z Wiascicielami lub Uzytkownikami uzbrojenia.

5 Wszelkie roboty nalezy prowadzié zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j,
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.1

Rejon: ul. Schodewa Obiekt: Kanat burzowy System wiercenia: reczny obrotovy, mech. udarowy
Miejscowos$c: Cieszyn Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Powiat; cieszynski Dozér geol.: mgr inz. Kamil Wronski Rzgdna: 270.10 m n.p:m.
Wojewddziwo: slgskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2019-02-07
*’Tj = ] ©
B g & T = © g 2 5
es3 O £ z ol e o 8 5 £
SCEl © © o k] Opis Litologiczny % P ) G E
s28 F| = « g ) 28| £ | 8
225 £ b N 2 o § S2
O N g 0 o g E 0 %
1 2 3 4 5 6 7 8 °] 10
gr' GH Glina préchniczna, ciemnobrazowa tpl la
(¢} §"1 0 w
5 L Pd/Px/iTip 1.3| piasek drobny, brazowy na pograniczu piasku pylastego —1 szg IIa
p 1.8 | przewarstwiony pylem piaszczystym tpl b
2.0 BIF 50 vt piaszczysty, brazowy S70 1)
| 2'2 ~~pospdlka, brazowa na pograniczu Zwiru
[u]
= | B1-3.0
o 5 SMikp) Skata migkka (tupek), clemnoszary mw SM Ha
A
4.0 )

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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