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1. Wstep

Dokumentacja opracowana zostat przez firme HYDROLOGIC, z siedzibg w Ustroniu
przy ul. Katowickiej 11. Podmiotem zlecajgcym i finansujacym prace jest Gmina Cieszyn
z siedzibg przy ul. Rynek 1 w Cieszynie. Celem wykonanych prac i badan byto
rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza w obrebie uszkodzonego
muru oporowego na nieruchomosciach gruntowych 60, 61, 62/2, przy ul. Stromej w
Cieszynie w zwigzku z planowang budowg nowej konstrukcji oporowe;j.

Wstepne rozpoznanie geotechniczne podtoza inwestycji wykazato ztozone
warunki gruntowe. W zwigzku z tym przeprowadzono badania geologiczno-inzynierskie
zmierzajace do doktadniejszej oceny nosnosci podtoza budowlanego oraz warunkéow
gruntowo-wodnych w miejscu planowanej budowy.

W szczeg6lnosci zaprojektowanym zadaniem geologicznym byto rozpoznanie
budowy geologicznej oraz okreS$lenie warunkéw geologiczno-inzynierskich w
przestrzeni w ktorej powstanie projektowany obiekt. Prace miaty zatem prowadzi¢ do
okreslenia gtebokosci zaleganie w profilu pionowym pozioméw saczen, zwierciadet wod
gruntowych oraz zdefiniowanie rodzaju i charakteru gruntéw oraz ich cech fizyko-
mechanicznych.

Projektowana konstrukcja to $ciana oporowa, majgca powstaé w miejscu
istniejacego, uszkodzonego muru oporowego, o dtugosci 24,3 m, szerokosci 0,3 m oraz
wysokosci 2,45 - 3,0 m. Sciane zaprojektowano jako monolityczng konstrukcje ptytowo
katowa, wylewang na budowie. Przebieg $ciany dostosowano do linii wyznaczonej
granica dziatek. Sciana oporowa podzielona zostanie dylatacja konstrukcyjna na dwa
odcinki. Posadowienie przewiduje sie jako posrednie na palach lub mikropalach [19].

Podstawe prawng do wykonania dokumentacji stanowia:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” - tekst jednolity z dnia
28 lipca 2016 . (Dz.U. 2017 r., poz. 2126 ze zm.);

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463 z 2012).

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 2017, poz. 2075)
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- rozporzadzenie MS z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033);
Wczesdniej zaprojektowane roboty geologiczne zostaly wykonane w obrebie
nieruchomosci gruntowej nr 60, 61, 62/2. Roboty geologiczne zostaly zaprojektowane
w projekcie robét geologicznych dla okreslenia geologiczno-inzynierskich warunkéw
posadowienia muru oporowego zlokalizowanego przy ulicy Stromej w Cieszynie [18]
opracowanego w styczniu 2019 r. i zatwierdzonego decyzja Starosty Powiatu
Cieszynskiego z dnia 11.03.2019 r. o sygnaturze WSG.6540.1.2019. Zakres badan objety

w/w projektem zostat r6wniez zaakceptowany przez Zleceniodawce i Projektanta.

2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Lokalizacja, stan zagospodarowania powierzchni terenu

Administracyjnie obszar, na ktérym wykonana zostanie projektowana inwestycja
potozony jest przy ul. Stromej w Cieszynie, powiecie cieszynskim, w wojewo6dztwie
$laskim. Obszar badan geologicznych w podziale katastralnym zlokalizowany jest w
obrebie dziatek nr 60, 61, 62/2 bedacej wiasnoscia Gminy Cieszyn. Obecnie jest to,
czeSciowo wyasfaltowany, parking dla samochodéw osobowych, plac utwardzony z
chodnikiem pokrytym betonowymi ptytkami. Dziatki 62/2 oraz 61 s3 czeSciowo
zabudowane budynkami mieszkalno-ustugowymi, natomiast na dziatce nr 60
zlokalizowana jest wiata na $mieci. W centralnej cze$ci badanego obszaru znajduje sie
stary, zniszczony mur oporowy, na ktérym widoczne sa $lady przemieszczenie gruntu.

Uzbrojenie podziemne jak réwniez napowietrzne linie przebiegaja gtéwnie wzdtuz
gtéwnej drogi, poza obrebem drogi wystepuje jedynie kanalizacja deszczowa. Przebieg
uzbrojenia zostat przedstawiony na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 2.

Zgodnie z regionalizacja wg ]J. Kondrackiego (2013) teren badan przynalezy do
mezoregionu Pogérze Slaskie, makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie, prowincji
Zewnetrzne Karpaty Zachodnie i Wschodnie. Obszar ten w skali regionalnej zbudowany
jest z mato odpornych na denudacje serii fliszowych z wktadkami wapieni i cieszynitow.
Dosy¢ ztozona struktura podtoza geologicznego jest S$cieta przez powierzchnie
denudacyjna, obnizajaca sie od 400-450 m u podnéza progu Beskidu Slaskiego i Matego
do 280-300 m na granicy Kotliny O$wiecimskiej. Zewnetrzny prég Pogérza Slaskiego

zaznacza sie niewyraznie i nie przekracza kilkudziesieciu metrow wysokosci wzglednej,
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natomiast od potudnia granica gér jest wyrazna. Za zachodnia granice Pogérza Slaskiego
przyjeto doline granicznej rzeki Olzy. Szeroko$¢ Pogérza Slaskiego w okolicach Cieszyna
osigga okoto 15 km, zwezajac sie stopniowo ku wschodowi do paru kilometréw. Za
wschodnig granice trzeba przyja¢ doline Wieprzéwki pod Andrychowem, gdzie granica
pogodrza zbliza sie do granicy gor, natomiast zewnetrzny skraj nasunie¢ karpackich
skreca ku pétnocnemu-schodowi. Pogérze Slaskie miedzy Cieszynam a Andrychowem
ma w linii prostej 50 km dtugosci i okoto 500 km? powierzchni [6].

W miejscu projektowanych robo6t nie stwierdza sie obecno$ci obszarow
chronionych, w tym obszaréw Natura 2000, rezerwatéw, parkéw Kkrajobrazowych,
pomnikoéw przyrody, uzytkdw ekologicznych, parkdw narodowych oraz przyrodniczych
stanowisk dokumentacyjnych [17]. Projektowana inwestycja nieznacznie wptynie na

$rodowisko.

2.2. Morfologia i hydrografia

Naturalna powierzchnia terenu zapada w kierunku péinocno zachodnim.
Wysokos$ci w obrebie parceli wahajg sie w granicach (277,0 - 280,0 m n.p.m.),
deniwelacje nie przekraczajg 3 m (zatl. 2). Obecny obraz morfologii terenu jest w duzym
stopniu przeobrazony przez dziatalno$¢ cztowieka. Naturalne zbocze wzgérza zostato
przeksztatlcone w poziome tarasy stuzace za parkingi i podworka kamienic
wielorodzinnych stojacych wzdtuz ulic.

Hydrograficznie teren badan nalezy do zlewni rzeki Olzy. Olza uchodzi do Odry,

dlatego obszar znajduje sie w zlewni Il rzedu (zat. 1).

2.3. Charakter techniczny projektowanej inwestycji

Projektowana Kkonstrukcja to $ciana oporowa, majgca powstaé w miejscu
istniejacego, uszkodzonego muru oporowego, o dtugosci 24,3 m, szerokosci 0,3 m oraz
wysokosci 2,45 - 3,0 m. Sciane zaprojektowano jako monolityczng konstrukcje ptytowo
katowa, wylewang na budowie. Przebieg Sciany dostosowano do linii wyznaczonej
granica dziatek. Sciana oporowa podzielona zostanie dylatacja konstrukcyjna na dwa
odcinki. Posadowienie przewiduje sie jako posrednie na palach lub mikropalach. Na
zwienczeniu konstrukcji odtworzona zostanie balustrada o wysoko$ci minimum 1,1 m
[19]. Sciana oporowa znajduje sie w zasiegu oddziatywania fundamentéw

projektowanej rozbudowy muzeum.
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3. Przebieg badan

Zakres przeprowadzonych badan zostat dostosowany do zadania geologicznego
i wystepujacych w podtozu warunkéw. W projekcie badan geologicznych nie
przewidywano wykonania, dla potrzeb przedmiotowej inwestycji, badan bezposrednich
gruntow, z wykorzystaniem urzadzen sondujgcych. Ze wzgledu na charakter inwestycji
jakim jest okresSlenie nos$nosci podtoza budowlanego nie projektuje sie badan
geofizycznych i geochemicznych, gdyz zamierzony cel zostanie w zupelnosci osiagniety
przy pomocy wiercenia otwordw geologiczno-inzynierskich oraz przeprowadzonych w

terenie analiz jakoSciowych..

3.1. Prace polowe

Roboty geologiczne w terenie zrealizowano w dniu 01 - 04.04.2019 r., na
podstawie zgtoszenia z dnia 18.03.2019 r., pod nadzorem mgr inz. Grzegorza Kondel.
Zakres prac terenowych zostat wykonany zgodnie z zatoZzeniami projektowymi [18] i
polegaly one na wykonaniu 5 otworéw o gtebokosci do 7,0 m p.p.t. w miejscach
wskazanych na mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Gteboko$¢ wiercen ustalona zostata w
projekcie robot geologicznych [18], dopuszczajac mozliwos¢ ich sptycenia w przypadku
plytkiego zalegania otwordéw skalnych, jednakze wiercenie mozna byto zakonczy¢ po
przewierceniu 1m w utworach skalistych. Strop podioza skalnego nawiercono we
wszystkich otworach na gtebokosci od 2,7 do 5,0 m p.p.t., skutkiem czego ostatecznie
wykonano jeden otwdér do gtebokosci 4 m p.p.t, dwa otwory do gtebokosci 5 m p.p.t.
oraz dwa otwory do gteboko$ci 6 m p.p.t. Zostaty one rozlokowane poza obrebem
istniejgcego muru oporowego.

Otwory wykonane zostaly samochodowa wiertnica hydrauliczng WSG-B/16
$widrem spiralnym S$rednica 110 mm oraz kolumng wiertniczg tej samej $rednicy,
metodg krétkich marszéw. W trakcie prac wiertniczych prowadzono obserwacje oraz
badania polowe gruntow i wdd gruntowych oraz pobierano préby, ktore
zakwalifikowane jako probki czasowego przechowywania znajdujg sie u wykonawcy
badan do czasu uzyskania decyzji Starosty Cieszynskiego, zatwierdzajacej dokumentacje
wynikowa. Przeprowadzono makroskopowe badanie gruntéw pod katem genezy,
litologii, stanu i konsystencji. Wyrobiska zlikwidowano urobkiem z ubiciem, zachowujac

kolejno$¢ rozpoznawanych warstw.
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Miejsca wyrobisk w terenie wytyczono w oparciu o istniejgcg sytuacje a ich
wysoko$¢ zaniwelowano w dowigzaniu do sieci panstwowej osnowy geodezyjnej

wykorzystujac wysokos$¢ pokrywy studzienki kanalizacyjnej o wysokos$ci 279,9 m n.p.m.

3.2. Prace laboratoryjne

W celu identyfikacji rodzajowej gruntéw oraz uzyskania doktadnych wartosci
parametrow  fizyko-mechanicznych  poza ich  makroskopowym  badaniem
zaprojektowano badania laboratoryjne. Badania wykonano na dwoéch prébkach
gruntéw, jednej probie skaty oraz jednej préobie wody gruntowe;.

Préby gruntu pobrano z otworéw X oraz X z gtebokoSci, kolejno, X m i X m p.p.t.
Prébe podtoza skalnego pobrano w otworze nr 1 z gtebokosci 4,0 m p.p.t. Do badan
laboratoryjnych przestana zostata rowniez préba wody gruntowej pobranej w otworze
nr 1, na gtebokosci 3,0 m p.p.t. Wyniki badan przedstawione zostaty w zatgcznikach nr
6.1,6.2,6.3, 6.4.

Na prébach gruntu wykonano badania oznaczenia granicy plastyczno$ci Wp i
ptynnosci Wi, oraz badanie gestosci objetoSciowej metoda zanurzania w wodzie. Na
probie podioza skalnego wykonano badanie wytrzymatosci na $ciskanie skat RC. Woda
gruntowa zostata przebadana pod katem agresywnosci wobec betonu.

Badania gruntéw oraz wody gruntowej wykonano w laboratorium
Przedsiebiorstwa Wiertniczo-Geologicznego Tychy Sp. z 0.0., natomiast badania préby

podtoza skalnego, w Laboratorium Budowlano-Drogowym S.C.

3.3. Prace kameralne
Wyniki przeprowadzonych wiercen, badan i obserwacji zestawiono w niniejszej

dokumentacji obejmujace;j:

e profile geologiczno-inZzynierskie otworow,

e przekroje geologiczno-inzynierskie,

e tabelei zestawienia,

e mape gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych z naniesiong ich migzszoscia,

¢ mape migzszosci gruntdow antropogenicznych,

e mape warunkow budowlanych z naniesiong nos$nos$cig gruntow i glebokoscia
wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych,

¢ mape obszaréw zagrozonych podtopieniami,

¢ mape gtebokosci zalegania stropu podtoza nos$nego,
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e mape rzednych zalegania stropu podtoza nosnego,
pozostatych map tematycznych wyszczegdlnionych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033) nie miato to
uzasadnienia z uwagi na charakter inwestycji jaka jest budowa $ciany oporowej,
o cze$¢ tekstowa zawierajaca: analize danych z badan, budowe geologiczng, wtasnosci
gruntéw, wnioski i zalecenia.
Do sporzadzenia dokumentacji wykorzystano:
e wyniki wizji lokalnej terenu,
e mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500, dostarczong przez Zleceniodawce,
e apozyskana z Panstwowych Zasobéw Kartograficznych (zat. 2),
¢ Opinia geotechniczna dla budowy $ciany oporowej, Geo-Spec, Wista 2018,
o Szczeg6towa mape geologiczng Polski w skali 1: 50 000, arkusz Cieszyn (zal. 7),
wyd. PIG,
e Mape osuwisk i teren6w zagrozonych wystgpieniem ruchéw masowych (zat. 6),
e Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Cieszyn, wyd. PIG (zat. 11),
e wyniki badan terenowych: wiercenia geologiczno-inzynierskie, wyniki archiwalnych
badan geotechnicznych,

e wyniki badan laboratoryjnych (zat. 6.1 - 6.4);

4. Budowa geologiczna

Na terenie Cieszyna i okolic znajduja sie dwa regiony geologiczne: zapadlisko
przedkarpackie i fliszowe Karpaty zewnetrzne. Zapadlisko przedkarpackie wypetnione
jest utworami neogenskimi. Sg to itowce i mutowce z wktadkami piaskéw, lokalnie
gruboziarnistych. Utwory te zaliczane sa do warstw skawinskich.

Zachodnie Karpaty zewnetrzne (fliszowe) zbudowane s3 2z osadéw
gornojurajskich, kredowych i paleogenskich. Wyro6znia sie tutaj 2 serie skalne: $laska i
podslaska o charakterystycznych profilach stratygraficznych. Jednostka $laska
utworzona jest z serii piaskowcowo-tupkowej, w ktérych stosunek ilosci tupkéw do
piaskowcoéw jest zmienny. Najwiekszy udziat maja wapienie cieszynskie i tupki

cieszynskie z wktadkami wapieni, skaly te sg spekane, zuskokowane i czesto sfatdowane.
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Utwory ptaszczowiny pods$laskiej zbudowane s3 z serii piaskowcowo-tupkowe;.
Zdarza sie, ze na wymienionych utworach zalegaja niezgodnie utwory badenu dolnego
(neogenu) i s3 to ity, ity z soczewkami piaskéw oraz piaski i zwirowce ilaste (Chowaniec,
Witek - MhP, arkusz Cieszyn; 2000).

Utwory fliszowe pokryte sa czwartorzedowymi glinami zwietrzelinowymi,
zawierajacymi okruchy podtoza skalnego. Migzszos$¢ ich wynosi na ogét 1-3 m. Ponadto
lokalnie na utworach fliszowych oraz powszechnie na przedgérzu wystepuja lessy. S
one porowate, lekkie i bezwarstwowe.

Zasiegiem wiercen do glebokosci 4,0 - 6,0 m p.p.t. rozpoznano utwory
antropogeniczne oraz naturalne.

Powierzchnie terenu na catej parceli przykrywaja nasypy, w wiekszoSci
niebudowlane, ktérych migzszo$¢ dochodzi do 4,5 m. Zbudowane s3 gtéwnie z gliny,
gruzu, kruszywa tamanego, piasku, fragmentdw cegiet oraz kamieni, asfaltu i zbrojonego
betonu.

Ponizej warstwy nasypow wystepuja grunty naturalne w  postaci,
czwartorzedowych osadéw aluwialnych, wyksztatconych jako gliny, namuty, zwiry.
Utwory te s3 powigzane z wodami gruntowymi wystepujacymi na badanym obszarze.

Starsze podtoze omawianego terenu budujg utwory dolnokredowe, litologicznie
s3 to utwory o charakterze fliszowym, zbudowane z naprzemianlegtych warstw tupkéw
ilastych i wapieni. Utwory te zaliczane sg do gérnych tupkéw cieszynskich, ktérych strop

rozpoznano na gtebokosci 2,7-5,0 m p.p.t.

5. Warunki hydrogeologiczne

W Cieszynie z uwagi na ptytko wystepujace podioze skalne istnieje
prawdopodobnienstwo  zawodnienia w  obrebie = warstw fliszu.  OS$rodek
hydrogeologiczny moze mie¢ charakter szczelinowo-porowy, jednak stopien
zawodnienia utworow jest tu uwarunkowany iloscig i charakterem szczelin. Pory jako
drogi krazenia nie odgrywaja tu roli ze wzgledu na ich mate rozmiary i czeSciowe
wypetnienie spoiwem. Najbardziej zawodnione sg utwory przypowierzchniowe. Strefa
aktywnej wymiany wod siega zazwyczaj do gtebokosci 60-100 m i gtebiej w rejonach
dyslokacji tektonicznych. Wodonos$nos¢ tej strefy w gléwnej mierze zalezy od ilosci i

migzszosci tawic piaskowcéw. W przypadku przewagi w profilu pionowym skat ilastych,
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obszar moze by¢ pozbawiony warstwy wodonos$nej, lub zawodnienie bedzie miato
charakter strefowy w postaci saczen.

Wody podziemne zasilane sg przez posrednia jak i bezposrednig infiltracje opadéw

atmosferycznych. Infiltracja zalezy gtéwnie od charakteru litologicznego zwietrzeliny
i kata nachylenia stokéw. Przeptyw wdd podziemnych jest zgodny z morfologia terenu,
w kierunku dolin rzecznych, ktére stanowig podstawe drenazu.
W rejonie projektowanych robot geologicznych zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski
w skali 1 : 50 000, arkusz Cieszyn wystepuja obszarowo jednostki hydrogeologiczne 5
aQl, ktore obejmujg wychodnie piaskowcowo-tupkowe i wapieni nalezacych do warstw
wapieni i tupkéw cieszynskich [10]. W obrebie nieruchomos$ci gruntowej 60, 61, 62/2
nie stwierdza sie obecnos$ci gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych.

Wode gruntowa napotkano w otworach nr 1, 2 oraz 3, gdzie wystgpita w warstwie
Zwiréw oraz namutéw. W otworze nr 2 woda gruntowa rozpoznana zostata jako
horyzont saczenia zlokalizowany na gtebokosci 3,1 m p.p.t W otworach 1 oraz 3 wody
podziemne rozpoznano jako nieciggte zwierciadta naporowe, o charakterze strefowym,
nawiercone na gitebokosci, kolejno 3,0 i 4,5 m p.p.t. Zwierciadto ustabilizowato sie na
gtebokosci 2,2 m (otwér 1) oraz 4,0 m p.p.t. (otwor 3).

Duze zr6znicowanie i strefowy charakter zawodnienia zwigzany jest z duza
zmienno$cig przepuszczalno$ci gruntow. Na badanym obszarze wystepuja utwory
przepuszczalne w postaci zZwiréw oraz niektérych nasypow, poétprzepuszczalne
wyksztalcone jako gliny, namuly a takze cze$¢ spoistych nasypéw oraz
nieprzepuszczalne w postaci podtoza skalnego.

Badania laboratoryjne prébki wody gruntowej wykazaty ze woda ta nie wykazuje
agresywnosci wzgledem betonu wg PN EN206-1:2003 (zat. 5).

Z powodu nie wystgpienia ciggtego zwierciadta wéd podziemnych nie wykonano

mapy poziomdéw wodonos$nych z naniesiong ich migzszoscia.
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6. Warunki geologiczno-inzynierskie

6.1 Wyniki przeprowadzonych badan

Zakres przeprowadzonych badan zostat dostosowany do zadania geologicznego
iwystepujacych w podtozu warunkéw. W badaniach uwzgledniono rodzaj
projektowanego obiektu jego kategorie geotechniczng jak i ztoZzono$¢ warunkow
gruntowych.

Grunty stanowigce podtoze budowlane podzielono na warstwy geotechniczne
zgodnie zzasadami PN-81-B-03020. Podstawe podziatu stanowila odmienno$¢
litologiczno-genetyczna oraz zr6znicowanie fizyko-mechanicznych witasnosci gruntow
ustalona na podstawie oznaczen makroskopowych, badan polowych i laboratoryjnych
oraz obserwacji oporéw zwiercania na manometrach urzadzenia wiertniczego.

Uwaga!

Z uwagi na obecno$¢ w podtozu gruntéw skalistych i zbudowanych w gtéwnym
udziale z frakcji kamienistej nie wprowadzano klasyfikacji gruntu na podstawie PN-EN
Eurokod-7, gdyz Kklasyfikacja ta gruntow tych nie obejmuje. Mamy tu do czynienia z
fliszem karpackim reprezentowanym tu gtéwnie przez tupki ilaste z przewarstwieniami
wapieni.

Parametry mechaniczne gruntéw wyznaczono w oparciu o lokalne zaleznoSci
korelacyjne w poréwnaniu z danymi literaturowymi i normami w oparciu o parametr
wiodacy stopien zageszczenia i plastycznosci - Ip, I.. Pod uwage wzieto rowniez wyniki
badann laboratoryjnych. Dane o parametrach warstw gruntéw w podtozu

przedmiotowego terenu zawarto w zatgczniku nr 5.

6.2 Charakterystyka wydzielonych warstw gruntéw

WartoS$ci parametréw geotechnicznych ustalono metodami polowymi, zgodnie
znormg PN - EN 1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogolne.
Gtownym wyznacznikiem podziatu gruntow na warstwy byty wykonane wiercenia i
badania laboratoryjne.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN - EN ISO 14688-1, Badania
geotechniczne - oznaczanie i klasyfikowanie gruntow przeprowadzono w oparciu o
stare nazewnictwo gruntéw wg normy PN-86/B - 02480.

Caly obszar badan pokryty jest przypowierzchniowa warstwg nasypéw, w

wiekszos$ci niekontrolowanych o miazszosci siegajacej 4,5 m p.p.t. Nas znajdujace si
€ y a €gajacej p.p yPy jaujq €
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ponizej muru oporowego zbudowane sg z gliny pylastej, okruchéw cegiet, kamieni,
gruzu, piasku lub kruszywa tamanego. Znajduje sie on w stanie luZnym i nie nadaje sie
do wykorzystania jako podtoze do posadowienia. W miejscu wykorzystywanym jako
parking dla muzeum, powyzej muru oporowego, na nasypach niekontrolowanych
wykonano powierzchnie utwardzong w postaci zageszczonego kruszywa tamanego,
zbrojonego betonu lub asfaltu. Nasypy pod parkingiem zbudowane sg z duzych blokéw
gruzu i beton wypetnionych glina pylasta, stanowig podbudowe parkingu. Migzszos$ci
utworow antropogenicznych przedstawia zatacznik 9.2.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie podstawowe grupy
utworow, nadajgc im oznaczenia cyfra rzymska:
[ - czwartorzedowe utwory aluwialne,

II - skaty fliszowe z okresu kredy.

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikoéw oznaczen
makroskopowych, badan laboratoryjnych i polowych oraz obserwacji na manometrach
urzadzenia wiertniczego, szybkosci i oporéw zwiercania.

Tak okres$lone cechy gruntéw nalezy traktowaé, jako wyprowadzone, w
rozumieniu norm geotechnicznych. Dane o parametrach warstw gruntéw w podtozu

przedmiotowego terenu zawarto na zatgczniku nr 5 oraz na przekrojach (zat. 4.1 - 4.3).

WARSTWA Ia - jest to czwartorzedowy grunt spoisty wyksztatcony jako

ciemnobrazowa, twardoplastyczna glina pylasta. Grunt stwierdzono tylko w otworze nr
1 w przedziale gtebokosci od 1,0 do 1,7 m p.p.t, stopien plastycznosci tego gruntu
wynosi I, = 0,20. W warstwie tej nie stwierdzono przejawéw wystepowania waéd
podziemnych.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotno$¢ naturalna Wn 20,0 %
Gestos¢ objeto$ciowa p 2,10 t/m3
Spojnosc Cu 17,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 14048’
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 20,6 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo 29,4 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M 49,0 MPa
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WARSTWA Ib - jest to czwartorzedowy grunt spoisty wyksztatcony jako szaro-zielona,
plastyczna glina pylasta z okruchami wapienia. Grunt stwierdzono tylko w otworze nr 3
w przedziale gtebokosci od 3,2 do 3,7 m p.p.t, stopien plastycznosci tego gruntu wynosi
[, = 0,25. W warstwie tej nie stwierdzono przejawéw wystepowania wdéd podziemnych.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos$¢ naturalna Wn 25,0 %
Gestos$¢ objetosciowa P 2,00 t/ms3
Spéjnosc Cu 15,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 14000’
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 18,4 MPa
Edometryczny modut $cis§liwosci pierwotnej Mo 26,3 MPa
Edometryczny modut $cisliwo$ci wtérnej M 43,8 MPa
WARSTWA Ic - jest to czwartorzedowy grunt spoisty wyksztatcony jako

ciemnobrazowy, plastyczny namut gliniasty. Grunt stwierdzono w otworach nr 1, 2 oraz
3 w przedziale gtebokosci od 1,7 do 5,0 m p.p.t, stopien plastycznosci tego gruntu
wynosi I, = 0,40. Migzszo$¢ namutéw waha sie od 0,8 do 1,3 m. W warstwie tej
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w postaci sgczenia na gtebokosci 3,1 m
p.p.t. w otworze nr 2 oraz zwierciadla nawierconego na gtebokosci 4,5 m p.p.t. w
otworze nr 3, ktore ustabilizowato sie na glebokosci 4,0 m p.p.t. Wielko§¢ wahan
zwierciadta wody okres$la sie na okoto 50-60 cm, a stwierdzony wierceniami stan mozna
uznac za $redni.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotno$¢ naturalna Wn 61,07 %
Gestos¢ objetosciowa p 1,83 t/ms3
Spojnosc Cu 8,5 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 8000’
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 4,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotne;j Mo 6,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci wtérnej M -

WARSTWA Id - to gruboziarniste utwory akumulacji rzecznej wyksztatcone w postaci

zielono-szarych zwiréw gliniastych. Stan tego gruntu okreslono jako plastyczny przy

stopniu plastycznos$ci wynoszacym I, = 0,35. Utwory te rozpoznano tylko w otworze nr
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1, zalegaja w przedziale gtebokosci od 2,5 do 3,8 m p.p.t. W ich obrebie wystepuje
poziom wody gruntowej o charakterze napietym, nawiercony na gtebokosci 3,0 m p.p.t.
a ustabilizowany na glebokosci 2,2 m p.p.t. Wielko$¢ wahan zwierciadta wody okresla
sie na okoto 50-60 cm, a stwierdzony wierceniami stan mozna uznac za $redni.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos$¢ naturalna Wn 15,0 %
Gestos$¢ objetosciowa P 2,10 t/ms3
Spéjnosc Cu 11,9 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 120 24’
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 15,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 21,3 MPa
Edometryczny modut $cisliwo$ci wtérnej M 35,5 MPa

Czwartorzedowe utwory aluwialne ze wzgledu na swoje wlasnos$ci fizko-mechaniczne zostatly
okreslone jako stabono$ne podioze gruntowe. Glebokos¢ ich zalegania wraz z migzszoscia
przedstawia zatacznik 9.1.

WARSTWA 1I - to grunty skaliste podtoza kredowego, nalezace do skat zwietrzatych lub
stabo zwietrzatych, w rozumieniu uproszczonej klasyfikacji wietrzenia skaty (norma PN-
B-04452, zat. nr 1). Sa to utwory fliszowe, wyksztatcone w postaci tupka ilastego
przewarstwionego podrzednie wapieniem. Strop gruntéw skalistych stwierdzono na
gtebokosci 2,7-5,0 m p.p.t. (zat. 9.5, 9.6). Wytrzymato$¢ na S$ciskanie zwietrzatych
tupkéw ilastych wg danych literaturowych, mozna przyjmowaé¢ w wysokosci: Rc ~ 1-2
MPa, z powodu zwietrzenia nie udato sie pozyskac¢ proby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie. Dzieki uzyskaniu proby wapieni udato sie laboratoryjnie wyznaczy¢
wytrzymato$¢ na $ciskanie: Rc ~110,88 MPa (zat. 6.3).

Podtoze skalne jest warstwg no$ng oraz zalecang do posadowienia obiektu, gtebokos¢

jego zalegania przedstawia zatgcznik 9.3.

7. Prognoza wptywu projektowanej inwestycji na srodowisko,
warunki podtoza budowlanego

Zgodnie z mapami wykonanymi przez Panstwowy Instytut geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy w ramach Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej
projektowana inwestycja znajduje sie poza obszarami objetymi ruchami masowymi

ziemi [11].
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Negatywny wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko naturalne bedzie
ograniczony wytgcznie do czasu realizacji rob6t budowlanych. Inwestycja zlokalizowana
jest w terenie zurbanizowanym i moze mie¢ niewielki wptyw na parcele sasiednie z
uwagi na zwiekszony ruch pojazdéw.

Nie stwierdza sie w rejonie projektowanej inwestycji istnienia Parkow
Narodowych, zespotdéw przyrodniczo-krajobrazowych, innych obszaréw Natura 2000,
uzytkéw ekologicznych czy stanowisk dokumentacyjnych. Bez wptywu na srodowisko
oraz warunki gruntowo-wodne pozostaty rowniez wykonane dla potrzeb niniejszego
opracowania roboty geologiczne, gdyz realizowano je poza zasiegiem obszaréw

chronionych. W zasiegu rozpoznania nie stwierdza sie zasobéw zt6z kopalin.

8. Wnioski i zalecenia

W celu rozwigzania zadania geologicznego jakim bylo okreslenie warunkéw
gruntowych dla posadowienia muru oporowego zlokalizowanego przy ul. Stromej w
Cieszynie, wykonano tacznie 5 otwordéw wiertniczych zlokalizowane poza obrysem
obiektu. Dokonano réwniez podziatu podioza na zespotly litologiczno-genetyczne
wyodrebniajac w nich grupy réznigce sie wtasnosciami fizyko-mechanicznymi.

Po analizie materiatu zgromadzonego na podstawie wiercen i opinii zaktada sie
posadowienie obiektu w sposéb posredni, na palach opartych w podtozu skalnym.

Warunki hydrogeologiczne zostaly przedstawione wg stanu na kwiecien 2019
roku inalezy pamieta¢ o tym, Ze zwierciadlo wod gruntowych ulega sezonowym
wahaniom, ktére moze w niektérych przypadkach dochodzi¢ do kilkudziesieciu cm.
Okres, w ktéorym prowadzone byly wiercenia mozna uzna¢ za ubogi w opady
atmosferyczne, stan wod mozna uznaé¢ za minimalny, tzn. moga pojawic sie sgczenia na
granicy nasypéw i osadéw aluwialnych w przypadku wiekszych opadéw badz roztopow.

Na obszarze przeprowadzonych badan rozpoznano utwory stabonos$ne, stad zaleca

sie posadowienie posrednie, na palach lub mikropalach.

9. Podsumowanie

1) Podmiotem zamawiajgcym i finansujacym zadanie budowy jest Gmina Cieszyn z

siedzibg przy ul. Rynek 1 w Cieszynie.
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2) Przedmiotem inwestycji jest budowa Sciany oporowej przy ul. Stromej w Cieszynie,
na nieruchomosciach gruntowych nr 60, 61, 62/2.

3) Celem wykonanych prac i badan byto rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtoza pod projektowang budowa.

4) W szczeg6lnosci zadanie geologiczne obejmuje okreslenie genezy, litologii i sposobu
zalegania gruntéw podtoza, ich wtasnosci fizyko-mechanicznych, kategorii urabialnosci,
lokalizacji i charakterystyki poziomu wdéd gruntowych.

5) Roboty geologiczne zostaly zaprojektowane w projekcie rob6t geologicznych dla
okreslenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia muru oporowego
zlokalizowanego przy ul. Stromej w Cieszynie, na parceli nr 60, 61, 62/2 opracowanego
w styczniu 2019 r. i zatwierdzonego decyzja Starosty Powiatu Cieszynskiego z dnia 11
marca 2019 r. o sygnaturze WSG.6540.1.2019.

6) Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa $laskiego,
w powiecie cieszynskim, mieScie Cieszyn.

7) Zakres przeprowadzonych badan zostat dostosowany do zadania geologicznego
i wystepujacych w podtozu warunkéw.

8) Roboty geologiczne w terenie zrealizowano w dniach 01 - 04 kwietnia 2019 r pod
nadzorem mgr inz. Grzegorza Kondel.

9) Dziatki 60, 61 oraz 62/2 zgodnie z mapami SOPO znajdujg sie poza obszarami
zagrozonymi ruchami masowymi.

10) Lacznie wykonano 5 otwory o gtebokosci od 4 do 6,0 m, co daje faczny metraz:
26,0 mb.

11) Otwory wykonane zostaly samochodowa wiertnica hydrauliczng WSG-B/16
$Swidrem spiralnym $rednicg 110 mm oraz kolumng wiertnicza tej samej Srednicy.

12) Wierceniami do gtebokosci 6,0 m rozpoznano podioze gruntowe.

13) Grunty stanowigce podloze budowlane podzielono na warstwy geotechniczne
zgodnie z zasadami PN-81-B-03020.

14) Podstawe podziatu stanowita odmiennos$¢ litologiczno-genetyczna oraz
zroznicowanie fizyko-mechanicznych wtasnosci gruntéw ustalona na podstawie
oznaczen makroskopowych, badan polowych i laboratoryjnych oraz obserwacji oporéw
zwiercania na manometrach urzgdzenia wiertniczego.

15) W profilu przewierconych warstw rozpoznano kredowe podloze fliszowe

reprezentowane przez tupki i wapienie, czwartorzedowe utwory aluwialne
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wyksztalcone jako zwiry, namuty i gliny pylaste oraz antropogeniczne nasypy, w
wiekszos$ci niekontrolowane.

16) W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow:

[ - czwartorzedowe utwory aluwialne,

II - skaty fliszowe z okresu kredy.

17) Czwartorzedowe utwory aluwialne okre$lone zostaty jako stabonosne i
nieodpowiednie dla posadowienia obiektu.

18) Jako podtoze nos$ne okreslono kredowe podioze skaliste wyksztalcone w postaci
tupkéw ilastych podrzednie przewarstwionych wapieniem.

19) Warunki hydrogeologiczne s3 tutaj $cis$le powigzane z budowa geologiczna.

20) Zawodnienie stwierdzono w warstwie namutéw oraz zwirow. Jest to zawodnienie o
charakterze strefowym, wynikajagce z tatwego przeptywu wody w plastycznych
namutach i zwirach gliniastych.

21) Badania laboratoryjne prob gruntu pozwolity na szczegétowe okreslenie wtasnosci
fizyczno-mechanicznych gruntéw spoistych.

22) Badania laboratoryjne proby wapienia pozwolity na wyznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie: RC~110,38 MPa.

23) Badania laboratoryjne prébki wody gruntowej wykazaty ze woda ta nie wykazuje
agresywnosci wzgledem betonu wg PN EN206-1:2003

24) Warunki gruntowe nalezy okresli¢ za zlozone oraz przyja¢ Il kategorie
geotechniczng poniewaz:

- W poziomie posadowienia wystgpita woda gruntowa.

- Na badanym obszarze wystepuja grunty stabonosne: Ia, Ib, Ic, Id.

- Na badanym obszarze przypowierzchniowag warstwe gruntu stanowiag nasypy, ktore
miejscami osiggaja migzszos$¢ ponad 3,0m.

- Posadowienie muru oporowego w warstwie tupkéw ilastych wigza¢ sie bedzie z
réznicg poziomu posadowienia wynoszacg ponad 2,0 m.

25) Na obszarze przeprowadzonych badan rozpoznano utwory stabonos$ne, stad
konieczno$¢ posadowienia posredniego, na palach lub mikorpalach. Staba no$nos¢ tych
gruntdw nie bedzie miato wplywu na projektowany obiekt pod warunkiem jego
posadowienia posrednio, na skalnym, stabilnym podtozu.

26) Bioragc pod uwage zapisy rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morsjkiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkow posadowienia obiektéw budowlanych warunki gruntowe dokumentowanego
terenu okreSlono jako zlozone, a obiekt sugeruje sie zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej. Ostateczng decyzje w kwestii ustalenia kategorii geotechnicznej obiektu
podejmie projektant.

27) Niniejsza dokumentacje przedkiada sie w czterech egzemplarzach w Starostwie

Powiatowym w Cieszynie, celem zatwierdzenia.
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