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OSUWISKO, UL. BLOGOCKA, CIESZYN KONCEPCJA PRAC STABILIZUJACYCH OSUWISKO

. CZESC OPISOWA
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza stanu osuwiska oraz przedstawienie koncepcji wykonania koniecznych

prac stabilizujgcych osuwisko przy ul. Btogockiej w Cieszynie wraz z szacunkiem kosztéw realizacji.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie Zamawiajgcego.

1.3 CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest analiza statecznosci przedmiotowego osuwiska oraz przedstawienie
koncepcji wykonania koniecznych prac stabilizujgcych osuwisko oraz umozliwiajgcych uzytkowania ul. Btogockiej
jako Sciezki pieszo rowerowej oraz analiza bezpiecznego uzytkowania budynku mieszkalnego ul. Btogocka 39
wraz z oszacowaniem kosztow realizacji.

W zakres opracowania wchodzi obszar osuwiska zarejestrowanego w systemie SOPO pod numerem 24-

03-011-000087 w rejonie ul. Btogockiej w Cieszynie.

1.4 MATERIALY WYJSCIOWE

Materiatami wyjSciowymi sg nastepujgce dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego:

[ Karta dokumentacyjna osuwiska nr 24-03-011-000087 wraz z opinig zaktualizowana w
listopadzie 2014 r. (A. Wojcik, P. Nescieruk, 2004 r., 2014 r. Panstwowy Instytut Geologiczny
O/Karpacki)

[ Dokumentacja geologiczna z prac monitoringowych wykonanych na osuwisku w m. Cieszyn, ul.

Bfogocka dla tematu: "System Osfony Przeciwosuwiskowej SOPO Etap Il

[Il]  Raport wstepny z prac monitoringowych wykonanych na osuwisku w m. Cieszyn, ul. Bfogocka,
Krakow, 2012 r., P. Nescieruk, Z. Perski, T. Wojciechowski.

[IV]  Raport z monitoringu wgfebnego pomiary inklinometryczne na osuwisku w Cieszynie

\Y (ul. Btogocka) dla tematu: ,Monitoring zagrozen powierzchniowymi ruchami masowymi wraz z
utrzymaniem istniejgcej sieci obserwacyjnej, Krakéw, 2015 r. PANSTWOWY INSTYTUT
GEOLOGICZNY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY.

[VI]  Raport z monitoringu wgtebnego pomiary inklinometryczne na osuwisku w Cieszynie, ul.
Btogocka dla tematu: ,Monitoring zagrozen powierzchniowymi ruchami masowymi wraz z
utrzymaniem istniejgcej sieci obserwacyjnej, Krakéw, 2016 r. PANSTWOWY INSTYTUT
GEOLOGICZNY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

[VIl  DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO INZYNIERSKA dla rozpoznajgca warunki geologiczno — inzynierskie
na potrzeby ustalenia metod stabilizacji osuwiska w rejonie ul. Btogockiej w Cieszynie. Opracowanie:
Geokrak Sp. z o. 0. ul. Mazowiecka 21, 30-019 Krakéw, grudzien 2016r.

2 STANISTNIEJACY

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety opracowaniem znajduje sie w wojewoddztwie Slgskim, powiecie
cieszynskim, gminie miejskiej Cieszyn, miescie Cieszyn.

Obszar objety opracowaniem potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci Cieszyna, w obrebie dzielnicy
Btogocice, pomiedzy al. J. tyska, a ul. Btogocka, na wschod od Puncéwki i Kanatu Mtynéwki, na wschodnim,
wysokim brzegu doliny Olzy, na stoku doliny w rejonie ujscia potoku Puncéwka do Olzy

Rzedne terenu objetego powierzchniowymi ruchami masowymi wynosza od 317m n.p.m. (gorna krawedz
niszy) do 294,0m n.p.m.

Opracowanie dotyczy aktywnego zespotu osuwiskowego znajdujgcego sie w Cieszynie i rozwinietego na
zboczach doliny Olzy osuwiska zarejestrowanego w systemie SOPO pod numerem 24-03-011-000087. Osuwisko

byto aktywne w 2010 roku i uszkodzito ul. Btogocka.
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KONCEPCJA PRAC STABILIZUJACYCH OSUWISKO OSUWISKO, UL. BLOGOCKA, CIESZYN

W bezposrednim sagsiedztwie przedmiotowego terenu znajdujg sie obiekty budowlane oraz pozostatosci
zniszczonego przez przedmiotowe osuwisko budynku na dz. 53/5. Na chwile obecng na istniejgcych powyzej ulicy
Btogockiej budynkach nie stwierdzono uszkodzen, a ich stan techniczny oceniona na dobry. Zaobserwowano
natomiast uszkodzenia z powodu osuwiska ogrodzenia posesji na dz. 53/4.

Podczas wizji lokalnej stwierdzono, ze powierzchnia terenu osuwiska jest zdeformowana na skutek osuniecia
mas ziemnych.

W ramach doraznych prac zabezpieczajgcych po wystapieniu osuwiska wykonano:

» wycinka drzew
» betonowe progi poprzeczne odprowadzajgce wode z ul. Btogockiej na stok
» utozono geowtdknine na catym obszarze objetym ruchem masowym.

S
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OSUWISKO, UL. BLOGOCKA, CIESZYN KONCEPCJA PRAC STABILIZUJACYCH OSUWISKO
3 OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO INZYNIERSKICH

Szczego6towe dane geotechniczne przedstawiono w [VII] Dokumentacja Geologiczno Inzynierska....

Badania geologiczno-inzynierskie do maksymalnej gtebokos$ci rozpoznania tj. 20,0 m p.p.t. wykazaly, ze na
terenie objetym rozpoznaniem wystepujg czwartorzedowe grunty koluwialne oraz kredowe, nienaruszone, podtoze
skalne. Do czwartorzedu zaliczono réznego rodzaju gliny (np. gliny pylaste zwiezte, gliny), zwietrzeliny,
zwietrzeliny gliniaste, rumosze, skalty miekkie, skaty twarde wg PN-86/B-02480. Bardzo czesto grunty te sag
wymieszane, wystepujg w ich obrebi domieszki rumoszy skalnych i zwietrzelin. Do kredy zaliczono nienaruszone
podioze skalne ztozone =z piaskowcOw, piaskowcow przewarstwionych tupkiem mutowcowym, tupkow
mutowcowych, tupkéw mutowcowych przewarstwionych piaskowcem itotupkéw wg PN-86/B-02480.

Warunki geologiczne na terenie planowanej inwestycji nalezg do skomplikowanych ze wzgledu na
wystepowanie na tym terenie aktywnego obszaru osuwiskowego.

Analizujgc przekroje geologiczno — inzynierskie , wyniki obecnych badan terenowych i laboratoryjnych, wyniki z
archiwalnej dokumentacji geologicznej, wyniki Raportéw z monitoringu wgtebnego pomiaréw inklinometrycznych
wykonanych przez PIG-PIB w latach 2011-2017 r., informacji zawartych w Karcie dokumentacyjnej osuwiska nr
24-03-011-000087, nalezy stwierdzi¢, ze koluwium osuwiska obecnie niszczacego ulice Btogocka na tym terenie
ma migzszos$¢ zawierajgca sie w przedziale ok.2,6-17,0 m, za$ samo osuwisko zwiekszyto swéj zasieg wzgledem
pierwotnie wyznaczonych rozmiaréw. W kazdym z wykonanych obecnie otworéw geologiczno-inzynierskich, ale
rowniez w otworze inklinometrycznym wykonanym w 2011 r. stwierdzono po kilka powierzchni poslizgu. Tym
samym powierzchnie poslizgu wystepujgce na réznych gtebokosciach moga sprzyja¢ sytuaciji, gdzie koluwia
osuwiskowe przemieszczajg sie z rdézng szybkoscig na réznych gtebokosciach w zaleznosci od rodzaju gruntu
wchodzacego w sktad koluwium w danym miejscu i warunkéw wodnych (wielkosci i ilosci wody infiltrujgcej w gtab
gorotworu). Nienaruszone podtoze skalne warstw Vlla, Vllb, Vllc stwierdzono na gtebokosci od 12,5 m (Cl-1) do
17,0 m p.p.t. (otwory 1, 2). Wszystkie pozostaty warstwy geotechniczne (la, Ib, Ib, lla, llb, llc, Ill, IV, V, VI) nalezg
do czwartorzedowych gruntéw koluwialnych ktére niekiedy majg geneze kredowg. Przy zabezpieczeniu osuwiska
nalezy mie¢ tez na uwadze fakt, ze przedmiotowy teren znajduje sie na obszarze silnie zaangazowanym
tektonicznie tak, wiec nie mozna wykluczyé sytuacji gdzie w gtebszym interwale niz 20,0 m p.p.t. w obrebie
tupkéw, tupkoéw mutowcowych mogg wystepowac lustra tektoniczne.

Powstaniu ruchéw osuwiskowych na tym obszarze sprzyja:

* nachylenie stoku,

* budowa geologiczna (rumosze, zwietrzeliny, skaty miekkie i twarde o bardzo réznych parametrach
wytrzymatosciowych, zaangazowany tektonicznie gérotwor),

» warunki techniczne (brak wlasciwego odwodnienia stoku, co zwigzane jest z znajdujgcym sie tuta;
Rezerwatem Przyrody),

» warunki atmosferycznymi (nawalne i dlugotrwate opady deszczu, migzsza pokrywa $niezna w zimie i
jej stopienie sie na wiosne, co przy uszkodzeniu ulicy i braku odwodnienia sprzyja niekontrolowane;j

migracji wody w gigb gérotworu),
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KONCEPCJA PRAC STABILIZUJACYCH OSUWISKO

OSUWISKO, UL. BLOGOCKA, CIESZYN

4 ANALIZA STATECZNOSCI

4.1 WYNIKI OBLICZEN

Analiza statecznosci prowadzona byta z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego GEO5 -
Statecznosé zbocza firmy FINE Sp. z 0.0. Szczeg6towe wyniki przedstawiono w [VII] Dokumentacja Geologiczno

Inzynierska. ... Ponizej przedstawiono wyciag z obliczen.

4.1.1 Przekroj przez osuwisko bez budynku

Nazwa : BISHOP_KOLOWA_OPT
Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA

|Faza - obliczenia : 1 -1

Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

x= 123,48 [m] a1 = -37,48 [°]
Srodek : Katy :

z= 179,68 [m] ap = 3,66 [°]
Promien : R= 154,87 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 79,7 %
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 81,7 %
Spencer : Wykorzystanie = 80,2 %
Janbu : Wykorzystanie = 80,3 %
Moraenstern-Price :  Wvykorzystanie = 80.3 %

SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : FELL-PETT_KOLOWA_OPT

Faza - obliczenia:1 -5

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA

Obliczenie 6
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

x= 11529 [m]
Srodek : Katy :
z= 15547 [m]

Promien : R= 129,61 [m]

a1=  -40,09 ]
= 6,05[]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)
Bishop : Wykorzystanie = 79,5 % SPELNIA WYMAGANIA
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 81,9 % SPELNIA WYMAGANIA

Spencer : Wykorzystanie = 80,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Janbu : Wykorzystanie = 80,0 % SPELNIA WYMAGANIA
AMavmnma bmven Nuiaa VAL smvminbmmin w ON D O/ OMCLAIIA ANIRAEA S ARMILA
6.
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Nazwa : SARMA_LAMANA_OPT [Faza - obliczenia : 1-7

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA
|

Obliczenie 8
tamana powierzchnia poslizgu

Wspoéirzedne punktow powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z | X

z
29,23 56,79 37,19 50,34 47,80 44,56 57,69 39,48 66,80 35,12
78,43 30,74 88,07 28,66 100,10 26,58 108,63 25,30 122,26 23,91
130,84 25,96

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 81,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Spencer : Wykorzystanie = 82,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Janbu : Wykorzystanie = 82,1 % SPELNIA WYMAGANIA

Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 82,9 % SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : SPENCER_KOLOWA_OPT |I-=aza -obliczenia:1-3

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA

Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni po$lizgu

x= 121,48 [m] aq= -38,03 []
Srodek : Katy :

z= 174,04 [m] ap = 4,19 []
Promien : R= 148,96 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 79,6 % SPELNIA WYMAGANIA
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 81,8 % SPELNIA WYMAGANIA
Spencer : Wykorzystanie = 80,2 % SPELNIA WYMAGANIA
Janbu : Wykorzystanie = 80,1 % SPELNIA WYMAGANIA

Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 80,4 % SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : SPENCER_KOLOWA_OPT

"Faza - obliczenia : 1-9

Opis : POW. POSLIZGU LOKALNA (PONIZEJ ULICY Bt OGOCKIEJ)

Obliczenie 10
Koltowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poélizgu

= 8577 = 6720 [
$rodek - X (m] Katy - = ]
z= 6133 [m] ap = 33,89 []

Promien : R= 30,61 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 61,0 %
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 66,6 %

Spencer : Wykorzystanie = 61,6 %
Janbu : Wykorzystanie = 61,7 %
Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 61,7 %

SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : SPENCER_KOLOWA_OPT

Il-=aza - obliczenia : 1 - 11

1

Opis : POW. POSLIZGU LOKALNA (POWYZEJ ULICY BLOGOCKIEJ)

Obliczenie 12

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

F— x= 6240 [m] Katy - ag = -31,84 [7]
' z= 7983 [m] ) ap = 3,76 []
Promien : R= 32,59 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop :

Fellenius / Petterson :
Spencer :

Janbu :
Morgenstern-Price :

Wykorzystanie = 88,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 88,5 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 88,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 88,1 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 88,1 % SPELNIA WYMAGANIA
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KONCEPCJA PRAC STABILIZUJACYCH OSUWISKO

4.1.2 Przekroj przez osuwisko z budynkiem

Nazwa : BISHOP_KOLOWA_OPT

|Faza - obliczenia : 1 -1

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA

Obliczenie 2 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

P x= 15257 [m] Katy - as = -30,21 [
' z= 31519 [m] b o = -2,33 [7]
Promien : R= 293,12 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 85,9 % SPELNIA WYMAGANIA
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 87,6 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 86,5 % SPELNIA WYMAGANIA
Janbu : Wykorzystanie = 86,8 % SPELNIA WYMAGANIA
Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 86,8 % SPELNIA WYMAGANIA

Spencer :

Nazwa : FELL-PETT_KOLOWA_OPT
Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA

[Faza - obliczenia : 1 -5

Obliczenie 6 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

x= 152,26 [m] @ = 3028 [
Srodek : g
roce z= 31330 [m] e a= -229[]
Promien - R= 29121 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 85,8 % SPELNIA WYMAGANIA
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 87,4 % SPELNIA WYMAGANIA
Spencer : Wykorzystanie = 86,4 % SPELNIA WYMAGANIA
Janbu : Wykorzystanie = 86,7 % SPELNIA WYMAGANIA
Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 86,7 % SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : SPENCER_KOLOWA_OPT

[l-:aza - obliczenia : 1 -3

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA
I

Obliczenie 4 (faza 1)
Kolowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poélizgu

&rodek x= 156,09 [m] Ka a1 = -2959 [7]
rodek : :

z= 33228 [m] vy ap = -2,73 [7]
Promien : R= 310,45 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 85,7 %
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 87,3 %

Spencer : Wykorzystanie = 86,3 %
Janbu : Wykorzystanie = 86,6 %
Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 86,6 %

SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : SARMA_LAMANA_OPT

|Faza - obliczenia: 1-7

Opis : POW. POSLIZGU GLEBOKA
|

Obliczenie 8 (faza 1)
tamana powierzchnia poslizgu

X z | X z

Wspoéirzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]

X Z X r 4 X Z

29,23 56,79 38,30 50,34
78,43 30,74 88,07 28,66
131,15 25,86

47,80
100,95

44,56
26,58

57,69
108,63

39,48
26,16

66,80
123,09

35,12
2434

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 81,2 %
Spencer : Wykorzystanie = 81,6 %
Janbu : Wykorzystanie = 81,9 %

Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 82,0 %

SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : SPENCER_KOLOWA_OPT |Faza - obliczenia : 1 - 11

Opis : POW. POSLIZGU LOKALNA (POWYZEJ ULICY BEOGOCKIEJ)

I

Obliczenie 12 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

x= 40,56 [m] aq = -4403 [7]
Srodek : Katy :

z= 6860 [m] ap = 11,51 [°]
Promien : R= 16,41 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop : Wykorzystanie = 126,0 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 127,8 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Spencer : Wykorzystanie = 126,1 % NIE SPELNIA WYMAGAN
Janbu : Wykorzystanie = 126,1 % NIE SPELNIA WYMAGAN

Morgenstern-Price :  Wykorzystanie = 126,1 % NIE SPELNIA WYMAGAN
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4.1.3 Przekrdj przez osuwisko z budynkiem zabezpieczonym palisada

|Faza -

LICY BL

KIEJ) /Z P.

Obliczenie 10 (faza 2)

Kolowa powierzchnia poslizgu
Parametry powierzc hni poslizgu
= 4 = o

Srodek - X 6,89 [m] Katy - aq 68,02 [°]

z= 80,21 [m] ax= 3049 [)
Promien : R= 38,18 [m]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Sily oddzialujace na pal
Spencer

Pal stabilzujacy nr 1 (41,50; 53,18 [m])

Pozioma sita czynna:
Pozioma sita bierna:
Gigbokos¢ pow. poslizgu:

Zaglebienie pala ponizej terenu:

Janbu

1155,96 kN/m
1155,96 kN/m
10,75 m
1400 m

Pal stabilzujacy nr 1 (41,50; 53,18 [m])

Pozioma sita czynna:
Pozioma sita bierna:
Glebokos¢ pow. poslzgu:

Zagtebienie pala ponizej terenu:

Morgenstemn-Price

1165,88 kN/m
1165,88 kN/m
10,75 m
1400 m

Pal stabilzujacy nr 1 (41,50; 53,18 [m])

Pozioma sita czynna:
Pozioma sita bierna:
Gigbokos¢ pow. poslizgu:

Zaglebienie pala ponizej terenu:

1168,43 kN/m
1168,43 kN/m
1075 m
1400 m

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Bishop :

Wykorzystanie = 81,5 % SPELNIA WYMAGANIA

Fellenius / Petterson : Wykorzystanie = 89,8 % SPELNIA WYMAGANIA

Spencer:
Janbu :

Wykorzystanie = 79,7 % SPELNIA WYMAGANIA
Wykorzystanie = 79,5 % SPELNIA WYMAGANIA

Morgenstem-Price: Wykorzystanie =795 % SPELNIA WYMAGANIA
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4.2 ANALIZA UZYSKANYCH WYNIKOW

4.2.1 Przekroj bez budynku
Analiza gtebokich oraz ptytkich ptaszczyzn poslizgu wykazata, ze stok w chwili obecnej jest stateczny.
Wykorzystanie nosnosci wynosi dla gtebokich ptaszczyzn poslizgu wynosi od 79,5% do 82,9%.

Wykorzystanie nosnosci wynosi dla ptytkich (lokalnych) ptaszczyzn poslizgu wynosi od 61,0% do 88,5%.

4.2.2 Przekrdj z budynkiem
Przeprowadzono obliczenia dla przekroju z istniejgcym budynkiem. Przyjeto model podtoza na podstawie
sgsiednich otwordéw badawczych a poziom posadowienia i obcigzenie od budynku na podstawie doswiadczen
autora.
Doktadne warunki gruntowe powyzej i ponizej budynku nie zostaty zbadane, nieznany jest tez poziom i sposéb
posadowienia budynku, dlatego obliczenia te obarczone sg mozliwoscig popetnienia znacznego btedu.
W wyniku przyjetego modelu obliczeniowego uzyskano nastepujgce wyniki:
» stok w ukfadzie globalnym jest stateczny a wykorzystanie nosnosci dla gtebokich ptaszczyzn poslizgu
wynosi od 85,8% do 87,6%.
* w ukfadzie lokalnym wystepuje niestatecznos¢ w gérnej warstwie gruntdbw nasypowych a
wykorzystanie nosnosci wynosi od 126,1% do 127,8%.
Analiza przekroju z palisadg zelbetowg ponizej budynku, jako konstrukcjg zabezpieczajgcg, wykazata ze jest to
zabezpieczenie wystarczajace a wykorzystanie nosnosci wynosi od 79,5% do 89,8%.

4.3 WNIOSKI Z OBLICZEN

4.3.1 Przekrdj bez budynku
Wykonane obliczenia wykazaty, ze w stanie istniejgcym stok jest stateczny ale stopien wykorzystania nosnosci

jest stosunkowo duzy dla gtebokich i ptytkich ptaszczyzn poslizgu. W zwigzku z tym nalezy chroni¢ obszar
potencjalnego osuwiska przed nastepujgcymi czynnikami mogacymi doprowadzi¢ stok do utraty statecznosci:

» docigzenie stoku budynkami i budowlami

* podcinanie stoku podczas wykonywania prac budowlanych

* zwiekszanie nachylenia stoku

» wprowadzenie w poditoze wéd opadowych lub roztopowych

» awaria sieci wodociggowych lub kanalizacyjnych

4.3.2 Przekroj z budynkiem

W zwigzku z mozliwg lokalng niestatecznoscig dla ptytkiej ptaszczyzny poslizgu w rejonie istniejgcego budynku
ul. Btogocka 39 nalezy wykona¢ doktadne, adekwatne do stanu rzeczywistego obliczenia statecznosci.

Obecnie wykonane obliczenia, ze wzgledu na brak doktadnych danych, nie mogg stanowi¢ podstawy do
podjecia decyzji o koniecznosci lub braku koniecznosci wykonania zabezpieczenia konstrukcyjnego w postaci
palisady lub innej konstrukcji.
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5 PRACE NA OBSZARZE OSUWISKA
5.1 UPORZADKOWANIE OBSZARU OBJETEGO RUCHEM MASOWYM

Na obszarze ktory ulegt osunieciu w 2010r nalezy wykona¢ nastepujgce prace porzadkowe i stabilizujgce:
o uporzgdkowac teren osuwiska, nadajgc pochylenie skarpy pokazane w Czesci Rysunkowej,
o w przypadku stwierdzenia zalegania gruntéw miekkoplastycznych nalezy je usunac,
o wykonac¢ drenaz wgtebny i powierzchniowe odwodnienie wg odpowiedniego projektu branzowego,
o oObsadzi¢ rodlinnoscia z rozbudowanym systemem korzeniowym, tzw. nasadzenia ochronne (lrga
pozioma, R6za pomarszczona, Rokitnik zwyczajny, Sliwa tarnina itp).
Na obszarze osuwiskowym nie wolno wznosi¢ nowych budynkéw i budowli.

5.2 ODBUDOWA | REMONT UL. BLOGOCKIEJ
Odbudowa i remont ul. Bfogockiej nie bedzie miata negatywnego wptywu na statecznos¢ obszaru
osuwiskowego przy zachowaniu nastepujacych zasad:
= nowa konstrukcja ul. Btogockiej nie doprowadzi do znaczacego wzrostu obcigzenia osuwiska,
= sposéb wykonania korpusu ulicy uniemozliwi mozliwosé nierbwnomiernego osiadania gruntu,
= sposéb wykonania korpusu wyeliminuje mozliwos¢ niekontrolowanego wypierania gruntéw spod
korpusu ulicy,
= Kkonstrukcja ulicy na catej dtugosci obszaru osuwiskowego nie bedzie powodowa¢ nawadniania stoku
osuwiskowego,
= podczas realizacji odbudowy do minimum zostanie ograniczone uzywanie maszyn wywotujgcych
drgania i wibracje.
Kompleksowy projekt remontu i odbudowy ul. Btogockiej powinien zosta¢ opracowany przez uprawnionego
inzyniera branzy drogowej w Scistej wspétpracy z uprawnionym geologiem/geotechnikiem oraz konstruktorem w
celu doboru odpowiednich rozwigzan techniczno-budowlanych do stwierdzonych w danym miejscu warunkow

gruntowych.

5.3 ODWODNIENIE OSUWISKA
Ze wzgledu na znaczne wahania poziomu wody gruntowej oraz znaczacy wptyw poziomu nawodnienia
gorotworu na jego statecznos¢, oraz fakt Zze przy zmianie warunkow wilgotnosciowych istnieje
prawdopodobienstwo dalszego rozszerzenia sie osuwiska powierzchniowego i wgtebnego nalezy bezwzglednie
wykonaé nastepujgce roboty:
» odwodnienie wgtebne drenami francuskimi lub innym adekwatnym do sytuacji sposobem, obszaru
osuwiska, ktéry ulegt ruchom masowym,
» zebranie i odprowadzenie za pomocg szczelnych rowéw Ilub kanalizacji wéd opadowych
z ul. Btogockiej do odbiornikéw poza zasiegiem obszaru osuwiskowego,
» uregulowanie za pomocg drenazu powierzchniowego stosunkéw wodnych powyzej ulicy Btogockiej,
» dokonac¢ przeglagdu pod wzgledem szczelnosci, droznosci oraz stopnia zuzycia istniejgcej sieci
wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej. W przypadku stwierdzenia zagrozenia awarig a
w efekcie radykalnego i gwattownego nawodnienia osuwiska, nalezy przeprowadzi¢ niezbedne prace
remontowe.
Kompleksowy projekt odwodnienia obszaru osuwiskowego powinien zosta¢ opracowany przez uprawnionego
inzyniera branzy wodnej lub sanitarnej w Scistej wspétpracy z uprawnionym geologiem/geotechnikiem w celu
doboru odpowiednich rozwigzan techniczno-budowlanych do stwierdzonych w danym miejscu warunkéw

gruntowych.
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5.4 ZABEZPIECZENIE BUDYNKU UL. BLOGOCKA 39
Ze wzgledu na brak wystarczajacych danych, decyzje o koniecznosci konstrukcyjnego zabezpieczenia budynku
ul. Btogocka 39, ktéry bezposrednio sasiaduje z obszarem, ktéry ulegt osunieciu w 2010r, nalezy podja¢ na
podstawie analizy konstrukcyjnej po wykonaniu nastepujacych prac:
» rozpoznanie podtoza gruntowego przed i za budynkiem,
» rozpoznanie sposobu i poziomu posadowienia budynku,
» ogledziny budynku celem stwierdzenia jego konstrukcji oraz mozliwych uszkodzen lub deformacji.
Analize konstrukcyjng powinien wykona¢ uprawniony projektant w Scistej wspétpracy z uprawnionym
geologiem/geotechnikiem w celu doboru odpowiednich rozwigzan techniczno-budowlanych do stwierdzonych w

danym miejscu warunkéw gruntowych.

6 SZACUNEK KOSZTOW REALIZACJI

Szacunkowe zestawienie kosztow netto

ZESPOL OSUWISKOWY SOPO 24-03-011-
000087, NA ZBOCZACH DOLINY OLZY

Lp Opis Wartos¢ netto
1 |Odbudowa drogina dt. 224 mb 624 000,00
2 |Row szczelny 224mb 67 200,00
3 [Plantowanie i profilowanie 3563m?2 23 500,00
4 |Plantowanie i profilowanie 2714m2 15 500,00
5 |Dreny francuskie 135mb 80 000,00
6 [Dreny powierzchniowe 2714m2 (135mb) 60 000,00
7 |Obsiew roslinnoscia (wg koncepcji) 70 000,00

SUMA 940,200,00 zt

7 ZALACZNIKI DO OPISU TECHNICZNEGO
Do Czesci Opisowej zatgczono nastepujace zatgczniki:
Zat.nr1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

Zat. nr 1.a. Uprawnienia Projektanta
Zat. nr 1.b. Zaswiadczenie Projektanta o przynaleznosci do Izby

Krakoéw, grudzien 2018 r. Opracowat - mgr inz. Maciej ZMUDA
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ZAr. NR 1a

UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

ABILT342/70/89 Krakow, dnia 22 owistnia 1999 r,

DECYZJA Nr 8/99

Ma podstawie art, 13 ust, 1 pkt 112, arl. 14 ust 1 okt 2 ustawy z dnia 7
lipea 1994 r - Prawo budowlana (Dz.U. MNr89 7 dnia 25 sierphia 1994 1, poz. 414
z pdZn. zm.), w zwigzku z art. 104 § 1 kpa., po rozpatrzeniu wolosku Pana
Macieja Zmuda - na podstawic dokumentiw  shwierdzajgoveh  wymagsne
wykselafosniz | praklyke zawodowg orsz na podstawic pozytywne] ocsny z
egraminu na uprawnienia budowlans dodunego preed Komisjs Egzaminacyjna,

udzielam

Fanu Maclejowl ZMUDA - mgr inz. budownictwa,
trerzanamu dnia G listopada 1965 rw Czestochowie,

LUPRAWNIENIA BUDCWLANE

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukeyino-budowlanaj

Od decyzji nnigjszej stuzy Fanu prawa wnigsienia odwobania do Glownego
Inspeklora MNadzoru Budowlanego w Warszawie, ul, Krucza 3842, za

posredaiclwem Wmewudg all:lpulsk.legcu weterminie 14 dni od daty olreymania
niriejszej demzj.

I ap. ‘i'lmnwnﬂrﬂnlnnmahwh

mgr ink. dréh. msmm Gubris

JrE W
[y driaha hé:h hd:r: I l
u § Buyepodatil E‘Fm‘“" f

2, Gldwny Urzad Nadzor
3.a.a.

dowlanego, ul. Krucza 384 ?!. 00-226 Warszawa
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ZAt. NR 1b
ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY

® POLSKA
I Z B A

= INZYNIEROW
%{ BUDOWNICTWA

\'Z/4

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-V46-H6Q-Z5D *

Pan Maciej Pawet Zmuda o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/0633/01

adres zamieszkania ul. Gwarkow 10, 32-020 Wieliczka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-18 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
O ine pod wazgledem skutkow pr ych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej 1zby Inzynierow
Budownictwa.
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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Rys. Nr 1. PLAN ROBOT ZABEZPIECZAJACYCH
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Rys. Nr 2. PRZEKROJ CI-1 —OT .4
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Rys. Nr 3. ZABEZPIECZENIE BUDYNKU UL. BLOGOCKA 39
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