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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.

0 samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1875 z pdzn. zm.) oraz art. 19 ustawy z dnia

10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 220 z pdin. zm.), zgodnie
z ktérym obowigzkiem Woajta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy

co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Niniejszy dokument stanowi aktualizacje dokumentu przyjetego przez Rade Miejskg w Cieszynie uchwatg
Nr X11/83/15 z dnia 25 czerwca 2015 r. i zawiera:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
zuwzglednieniem energii elektryczne;j i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 831 z pdin.
zm.);

zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Podstawami prawnymi , Aktualizacji zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Miasta Cieszyn” sg réwniez:

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity:
Dz.U.z 2017 ., poz. 1073 z pdzn. zm.);

ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentow (tekst jednolity:
Dz.U.z 2017 r., poz. 229 z pdzn. zm.);

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U.z 2017 r., poz. 519
z pézin.zm.);

,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

ustawa o odnawialnych zZrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz. 1148
z péin.zm.);

uchwata Nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $lgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji,

w ktdrych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. Slg. z 2017 r., poz. 2624).
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Przy wykonywaniu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Cieszyn, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego w Cieszynie, danych
otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych, dokumentéw i opracowan strategicznych miasta, danych
dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych:

e www.stat.gov.pl - Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e www.um.cieszyn.pl - Serwis Urzedu Miejskiego w Cieszynie,

e www.mos.gov.pl - Ministerstwo Srodowiska,

o www.mgip.gov.pl - Ministerstwo Gospodarki,

o www.imgw.pl - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e www.sejm.gov.pl - Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

o www.kape.gov.pl - Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

Dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
W umowie.

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Cieszyn, wykazuje spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych szczebla wojewddzkiego
i regionalnego, tj.:
1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA SLASKIEGO ,,SLASKIE 2020+”
o Cel strategiczny: Wojewddztwo $laskie regionem atrakcyjnej i funkcjonalnej przestrzeni
Cel operacyjny: C.1. Zrownowazone wykorzystanie zasobow $rodowiska

Cel operacyjny: C.2. Zintegrowany rozwdéj osrodkéw réznej rangi

2. UCHWALA NR V/36/1/2017 SEJMIKU WOJEWODZTWA SLASKIEGO Z DNIA 7 KWIETNIA 2017 R.
W SPRAWIE WPROWADZENIA NA OBSZARZE WOJEWODZTWA SLASKIEGO OGRANICZEN W ZAKRESIE
EKSPLOATACII INSTALACJI, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW
Zakres uchwaty obejmuje wprowadzenie na terenie catego wojewddztwa $lgskiego w ciggu catego roku
kalendarzowego ograniczen dla instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych (kociot, kominek,
piec) jezeli:

e dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania,

e wydzielajg ciepto lub

e wydzielajg ciepto i przenoszg je do innego nosnika.

Ograniczenie dotyczy wszystkich podmiotdw uzytkujgcych takie instalacje, jezeli nie spetniajg one
minimum standardu emisyjnego zgodnego z klasg 5 pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wedtug normy PN-EN 303-5:2012, co nalezy potwierdzi¢ zaswiadczeniem wydanym przez

jednostke posiadajgcg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej jednostki
9
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akredytujacej w Europie, bedacej sygnatariuszem wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu

akredytacji EA162.

Wprowadzone ograniczenia dotyczgce wymogu eksploatacji instalacji spetniajgcych minimalne standardy

emisyjne zgodne klasg 5 obowigzujg od 1 wrzesnia 2017 roku. Wyjgtkami sg instalacje, ktdrych

eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku, wéwczas ograniczenie obowigzuje:

e od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od daty ich
produkcji lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej,

e od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od daty ich
produkgji,

e od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty ich
produkgji,

e od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji

zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,
W przypadku instalacji kominkéw i trzonéw kuchennych dopuszcza sie do eksploatacji wytgcznie

urzadzenia, ktdre spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej lub normy emisji
zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okre$lone w punkcie 1 i 2 zatgcznika do
Rozporzadzenia Komisji (UE)163 w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state. Eksploatujgcy takg instalacje zobowigzany jest do wykazania
spetniania wymagan okreslonych w wymienionym Rozporzadzeniu poprzez przedstawienie instrukcji dla
instalatoréw i uzytkownikéw urzadzenia. Wprowadzone ograniczenia w przypadku kominkéw i trzonéw
kuchennych, ktére powinny spetnia¢ ww. wymogi, obowigzywac bedg od 1 stycznia 2023 roku, chyba ze
ich eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku i instalacje te:
e 0siggajg sprawnosc cieplng na poziomie co najmniej 80% lub
e zostang wyposazone w urzgdzenie redukujgce emisje pytu do wartosci:
o 50 mg/m3 pytu drobnego (przy 13% 0,) z kominkéw z otwartg komorg spalania, ogrzewanych
paliwem statym,
o 40 mg/m3 pytu drobnego (przy 13% 0,) z kominkéw i trzonédw kuchennych z zamknietg komorg
spalania wykorzystujgcych paliwo state inne niz drewno sprasowane w formie peletow,
o 20 mg/m?® pytu drobnego (przy 13% O,) dla kominkéw z zamknietg komora spalania
wykorzystujgcych drewno prasowane w formie peletéw.
Zakres uchwaty obejmuje réwniez ograniczenia dotyczace spalanych paliw. Zgodnie z uchwatg od
1 wrzesnia 2017 roku zakazane jest na terenie wojewddztwa slgskiego stosowanie w instalacjach,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw statych:
o wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
o mutdw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,
e paliw, w ktorych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz
15%,

o biomasy statej, ktorej wilgotnosé w stanie roboczym przekracza 20%.
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PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA TERENU WOJEWODZTWA SLASKIEGO MAJACY NA CELU
OSIAGNIECIE POZIOMOW DOPUSZCZALNYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU ORAZ PULAPU STEZENIA
EKSPOZYCJI
Emisja pytu PM10 wymagana do zredukowania do roku 2027 [Mg/rok]:
e catkowita - 72,16 Mg/rok, w tym:
o doroku 2021 -7,22 Mg/rok,
o 2022-2023- 21,65 Mg/rok,
o 2024-2025 - 21,65 Mg/rok,
o 2026-2027 - 21,65 Mg/rok.
Emisja pytu PM2,5 wymagana do zredukowania do 2027 [Mg/rok]:
e catkowita - 59,69 Mg/rok, w tym:
o doroku 2021 -5,97 Mg/rok,
o 2022-2023-17,91 Mg/rok,
o 2024-2025-17,91 Mg/rok,
o 2026-2027 - 17,91 Mg/rok.
Szacunkowy $redni koszt realizacji zadania - 43 296 tys. zt.
Dziatania naprawcze dla strefy Slaskiej:
e ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktdrych nastepuje spalanie paliw statych,
e ograniczenie emisji ze zrédet komunikacyjnych,
e ograniczenie emisji wtdrnej pytu poprzez czyszczenie drég na mokro,
e dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje) oraz

informacyjne i szkoleniowe.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA CIESZYNA
e rozwdj planowania energetycznego oraz zarzgdzania energig w miescie,
e optymalizacja dziata zwigzanych z produkcja i wykorzystaniem energii na terenie miasta,
e zmniejszenie zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach odbiorcow energii,
e zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza (w tym gazéw cieplarnianych) zwigzanej ze

zuzyciem energii na terenie miasta.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA

CIESZYNA
3. Obszary oraz zasady ochrony srodowiska i jego zasobdw, ochrony przyrody, krajobrazu kulturowego

3.1. Ochrona powietrza — w celu poprawy jakosci powietrza i osiggniecia odpowiednich standardow,
nalezy zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen poprzez, m.in.:
e realizacje urzadzen ochronnych Ilub wprowadzanie zmian technologicznych w zaktadach

przemystowych i jednostkach realizujgcych cele publiczne,
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ograniczenie ,emisji niskich” pochodzgcych z gospodarstw domowych, wprowadzenie gazu
ziemnego, oleju opatowego i urzadzen grzejnych o wysokiej sprawnosci cieplnej, stosowanie
w budownictwie materiatdw o wysokiej izolacyjnosci cieplnej,

rozwdj i modernizacje sieci cieptowniczej,

preferencje dla szerszego wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii,

Gtéwnym obszarem dziatan ochronnych powinny by¢ przedsiewziecia podejmowane w przemysle,

gospodarce komunalnej i komunikacji, majacych najwiekszy wptyw na stan powietrza.

Kierunki rozwoju systemow infrastruktury technicznej: ustala sie, ze na wyznaczonych terenach, dopuszcza

sie lokalizacje urzadzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych Zrddet energii o mocy przekraczajacej
100 kW (farmy fotowoltaiczne).

6. STRATEGIA ROZWOIJU MIASTA CIESZYNA NA LATA 2010-2020
Kierunki priorytetowe: infrastruktura techniczna i ochrona srodowiska.

Cel strategiczny |: stworzenie wtasciwej, nowoczesnej infrastruktury techniczne;j.

Miasto Cieszyn chcac realizowac cele okreslone w powyzszych dokumentach strategicznych, powinno ktas¢

nacisk na ogélnie pojety zrownowazony rozwdéj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla Miasta Cieszyn:

pierwszy — ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majacych na celu zrédwnowazony rozwdj energetyczny
w miescie,

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Wybér pierwszego scenariusza umozliwi Miastu Cieszyn petng realizacje zatozen i celéw okreslonych

w powyzszych dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji zatozen (...), byto doktadne przeanalizowanie obecnej
sytuacji w Miescie Cieszyn w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z wtgczeniem
instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie miasta,
tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energia
elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej
mozliwe do wykorzystania w miescie oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego.

Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego miescie oparte zostato o analize zuzycia energii
elektrycznej, gazu i ciepta oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowa
oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw
energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w Miescie Cieszyn.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementdw aktualizacji zatozen (...) jest okreslenie wptywu sektora energetycznego na srodowisko
naturalne, sposoby i $Srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego wptywu
na srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski
do roku 2030”.

Wszystkie priorytety aktualizacji zatozen (...) posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrGwnowazony rozwéj
energetyki. Dokument systematyzuje i taczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
Srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrddet energii niezbedna okazata sie wspodtpraca
z Urzedem Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej
dziatajgcymi na terenie miasta.
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3 Charakterystyka Miasta Cieszyn:

3.1 Dane ogodlne

Miasto Cieszyn jest miastem powiatowym, potozonym w potudniowej Polsce, w potudniowej czesci
wojewoddztwa $lgskiego. Miasto graniczy od pdtnocny z gming wiejskg Hazlach, od pétnocnego wschodu
z gming wiejskg Debowiec, od poftudniowego wschodu z gming wiejska Goleszéw, natomiast od zachodu
z Republikg Czeska.

Miasto Cieszyn nalezy do $rednich gmin pod wzgledem powierzchni, liczac 28,61 km?2. Zamieszkuje je
35 102 mieszkancow (GUS, stan na 31.12.2016r.).

Rysunek 1. Lokalizacja Miasta Cieszyn na tle powiatu.

Zebrzydowice

Debowiec

Brenna

Zrédto: www.gminy.pl
Przez Miasto Cieszyn przebiegajg drogi o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym. S3 to:

e droga ekspresowa (droga krajowa) S1 (DK1): relacji Bielsko-Biata — Cieszyn,

e droga wojewddzka nr 938: relacji Pawtowice — Cieszyn.
taczg one Cieszyn z wiekszymi osrodkami miejskimi, m. in.:

e Bielsko-Biata, odlegtos¢ ok. 40 km,
e Katowice, odlegtosc ok. 72 km,

e Brno, odlegtos¢ ok. 187 km.

INa podstawie dokumentdéw strategicznych i opracowan Miasta Cieszyn
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Miasto Cieszyn posiada ograniczong sie¢ kolejowa. W miescie znajdujg sie trzy stacje: Cieszyn, Cieszyn
Marklowice oraz Cieszyn Mnisztwo (nieczynna). Przez obszar miasta przebiega linia kolejowa nr 90 (trasa
Zebrzydowice - Cieszyn) oraz linia kolejowa nr 190 (trasa Bielsko Biata Gtéwna - Cesky Té$in). Odbywa sie
transport osobowy oraz towarowy.

Rysunek 2. Mapa komunikacyjna Miasta Cieszyn.

Hazlach &
Kostkowice

Zamarski

\ Gumna

, Ogrodzor

Bazanowice

& Dziegielow

L\‘ Puncow

Zrédfo: www.google.pl

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Sytuacja spoteczno - gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce Miasta Cieszyn za 2016 rok (ostatni
zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995-
2016. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku
Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl).

Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwdj miasta jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych czy ciektych.

Miasto Cieszyn zajmuje obszar o powierzchni 28,61 km? i liczy 35 102 mieszkaricdw. Liczba ludnoéci ulegta
w latach 2001-2016 zmniejszeniu o 1 600 oséb —wykres ponizej.
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Wykres 1. Liczba ludnosci w Miescie Cieszyn w latach 2001 — 2016.
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Od roku 2001 obserwuje sie spadkowg tendencje liczby ludnosci w miescie. Wzrost liczby ludnosci

w 2010 roku i pézniej w stosunku do roku 2009 wynika z korekty danych, przeprowadzonych na podstawie

Spisu Powszechnego przeprowadzonego przez GUS w roku 2010.

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodng liczby

zgondw i urodzen, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia zagranicznych rynkéw

pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli ponizej poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczgce Miasta Cieszyn, w zestawieniu

z analogicznymi wskaznikami dla wojewddztwa slgskiego oraz Polski.

Tabela 1. Poréwnanie podstawowych wskaznikdw demograficznych.

A Trend z lat
Wskaznik Obszar Jednostka| 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2010-2016
Polska 0s./km? 123 123 123 123 123 123 123 =
Gestosc L
L wojewddztwo | os./km? 376 375 374 373 372 371 370 J
zaludnienia
Cieszyn 0s./km? 1268 1265 1262 1255 1247 1233 1227 N
Polska % 0,9 0,34 0,04 -0,46 -0,03 -0,67 -0,15 N2
Prayrost | ojewédztwo % 002 | -063 | 097 | -1,37 | -1,11 | -1,92 | -1,36 N
naturalny
Cieszyn % 0,72 -2,4 -1 -0,22 -0,75 -2,58 -2,08 N
Polska % -2,1 -4,3 -6,6 -19,9 -15,8 -15,8 1,5 N
saldo 17 o ewodztwo % 07 | o8 | 07 | 08 | 08 | 08 | -08 5
migracji
Cieszyn % 0,5 0,1 2,7 -1,3 -1,1 1,6 | -1,2 J
J  trend spadkowy = bez zmian M trend wzrostowy
zrédfo: GUS
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Srednia gesto$¢ zaludnienia w mieécie wynosi okoto 1 227 os./km? i jest ponad trzyipétkrotnie wyisza od
Sredniej wojewddztwa $laskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez
Gtéwny Urzad Statystyczny dla miast powiatu Cieszynskiego przenoszac je na poziom Miasta Cieszyn.
Prognozowana zmiana liczby mieszkancéw miasta zostata przedstawiona graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 2. Prognozowana zmiana liczby mieszkaricow.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

W przyjetej prognozie liczba mieszkanicow miasta bedzie male¢. Spadek ten wyniesie ok. 1,5%.
W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spotecznosci miasta. Kwestie
starzejgcego sie spoteczenstwa nalezy zaliczy¢é do negatywnych wskaznikéw spoteczno-gospodarczych,
niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju. Liczba ludnosci
w wieku produkcyjnym (w roku 2016 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wynidst okoto 64,4%)
nieznacznie wzrosta. Wskaznik zatrudnienia w miescie w okresie 2010-2016 wykazywat rosnaca tendencje.
Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co sSwiadczy o rozwoju
gospodarczym miasta.

W tabeli ponizej zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Miescie Cieszyn, wojewddztwie
oraz kraju.
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Tabela 2. Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy.

Wskaznik Obszar Jednostka | 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 ;(r)el';‘_’zzo'la;
Udziat ludnosciw | Polska % 18,8 | 185 | 183 | 182 | 18 18 | 17,9 N
orze dp‘r’:)'jt'j‘;cyjnym wojewédztwo | % 173 | 171 | 17 | 169 | 168 | 168 | 16,8 N
w ludnosci ogétem | Cieszyn % 16,7 | 166 | 165 | 164 | 165 | 165 | 168 ~
Ludnos¢ w wieku | Polska % 64,4 | 64,2 | 639 | 63,4 63 62,4 | 61,8 d
produkeyinymdo N0 e gy two | % 652 | 648 | 643 | 638 | 632 | 625 | 61,8 N
liczby mieszkancéow
ogétem Cieszyn % 64,4 | 639 | 632 | 623 | 61,3 | 60,6 | 59,6 i
Ludnos¢ w wieku | Polska % 16,8 | 17,3 | 17,8 | 184 19 19,6 | 20,2 M
‘I’icc’fxf:i';cs‘;’k”ayﬁfé‘x wojewddztwo | % 176 | 181 | 187 | 193 | 20 | 207 | 21,4 )
ogétem Cieszyn % 189 | 196 | 204 | 21,3 | 222 | 22,9 | 236 N
_ [ Polska % 50 | 50,2 | 50,2 | 50,2 | 51,2 | 51,9 | 52,8 N
WSkaZ:g";fZ:;r“d”'a wojewodztwo| % | 47,5 | 484 | 484 | 483 | 49,2 | 49,3 | 50,5 N
Cieszyn % 525 | 49,8 | 529 | 55 | 558 | 56 | 594 N
Liczba podmiotéw | POIska - 1015 | 1004 | 1032 [ 1057 [ 1071 | 1089 | 1103 N
gospodarczych na wojewodztwo - 974 958 982 1001 [ 1007 | 1019 | 1025 ™
10000 mieszkancow [ rjoqyy - 1389 | 1419 | 1474 | 1486 | 1495 | 1505 | 1503 2N
N trend spadkowy ~ bez zmian T trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Dziatalnos¢ gospodarcza
Na terenie miasta w 2016 roku zarejestrowanych byto 5277 podmiotéw gospodarczych (wg klasyfikacji
REGON). Od 2013 r. liczba przedsiebiorstw zmalata o 61. Dane o iloSci podmiotéw gospodarczych na terenie

miasta w latach 2011-2016 przedstawiono w tabeli ponize;.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Cieszyna nalezg firmy z kategorii:

e handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku

osobistego i domowego;

e edukacja;

e budownictwo;

e gdrnictwo.

Tabela 3. Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2011-2016.

Wyszczegolnienie Jm. 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo jed.gosp. | 31 34 39 41 41 41
Sekcja B - Rybactwo jed. gosp. 2 3 2 3 4 4
Sekcja C - Gérnictwo jed.gosp. | 411 | 415 | 400 | 394 | 385 | 400
Sekcja D - Przetwdrstwo przemystowe jed. gosp. 6 8 11 11 11 12
iS:vI;c(J:laeE - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz ied. gosp. | 13 1s 18 17 16 17
Sekcja F - Budownictwo jed.gosp. | 526 | 530 | 533 | 516 | 509 | 495
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow

samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i | jed. gosp. | 1562 | 1571 | 1565 | 1551 | 1510 | 1474
domowego

Sekcja H - Hotele i restauracje jed.gosp. | 272 | 280 | 267 | 263 | 270 | 275
Sekcja | - Transport, gospodarka magazynowa i tgcznosc jed.gosp. | 204 | 201 199 194 199 191
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jed. gosp. | 140 131 157 164 163 166
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Wyszczegolnienie Jm. 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Sekcja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z

. . - . jed.gosp.| 220 | 228 | 217 | 205 | 197 | 176
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;

obowigzkowe  ubezpieczenia  spoteczne i  powszechne | jed.gosp.| 241 | 259 | 272 | 276 | 277 | 279
ubezpieczenie zdrowotne

Sekcja M - Edukacja jed.gosp. | 463 | 482 | 485 | 511 | 527 | 522
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed.gosp. | 140 167 151 135 147 154

Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i

. . jed.gosp. | 23 23 23 23 22 22
indywidualna, pozostata

Sekcja P - Edukacja jed.gosp. | 170 | 214 | 224 238 235 228
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jed.gosp. | 286 | 300 | 303 313 318 323
Sekcja R - Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja jed. gosp. | 115 123 126 126 122 125

Sekcje S i T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikdéw; gospodarstwa domowe | jed. gosp. | 307 | 341 346 | 354 | 355 368
produkujgce wyroby i $wiadczgce ustugi na wtasne potrzeby
Zrddto: GUS

Rolnictwo i lesnictwo

Teren miasta nalezy do obszaréw o sredniej koncentracji uzytkéw rolnych, ktére stanowig okoto 30% (GUS
2014 r.) jego powierzchni. Analogiczna Srednia w wojewddztwie i w kraju jest wyzsza od Sredniej w miescie.
Grunty lesne na obszarze Miasta Cieszyn zajmuja okoto 7% catosci jej powierzchni (200,17 ha).
Administrowane sg przez Nadle$nictwo Ustron.

3.2.2 Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujagce sie na terenie miasta rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrod wszystkich budynkéw
wyodrebniono podstawowe grupy obiektéw:

e budynki mieszkalne (jednorodzinne, wielorodzinne),

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich
jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana
jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktdrych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane s dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy
pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3. Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne.
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Zrédto: Projekt aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cieszyn 2015 r.

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna powierzchnia scian
zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania sfonecznego — mniejsza
energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordéw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

o Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkdéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametréw energetycznych
nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw
grzewczych.
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Wykres 3. Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m?
powierzchni uzytkowej.

— 240
1
o0 120
70

DO 1966 1967-1985 1986-1992 1993-1996 1997-2012 2013-2016

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
w kWh/m?/rok: powyzej 150 - energochtonny, 120 do 150 - $rednio energochtonny, 80 do 120 - standardowy,
45 do 80 - energooszczedny, 20 do 45 - niskoenergetyczny, ponizej 20 - pasywny.

Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta Cieszyn mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
wielorodzinna oraz rolniczg zagrodowsa.

Dane dotyczgce budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu informacje GUS do roku 2016.

Na koniec 2016 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 13 103 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej
931470 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkarica
wynidst 26,5 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 6 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego
mieszkania wynosit 71,1 m? (2016 r.) i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku o okoto 9,3 m?/mieszkanie.

Wielorodzinna
W miescie pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, nieznacznie przewaza zabudowa
wielorodzinna (ok. 54% powierzchni mieszkalnej). 40%, tj. ponad 200 tys. m? powierzchni mieszkalnej
w zabudowie wielorodzinnej wybudowano w latach 1967-1985. Drugg pod wzgledem wielkosci jest
powierzchnia wybudowana do 1966 r. (36%). Podziat powierzchni ze wzgledu na lata budowy przedstawia
wykres ponizej.

21



AKTUALIZACIA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

Wykres 4. Podziat powierzchni mieszkalnej wielorodzinnej wg lat budowy.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Jednorodzinna

Powierzchnia mieszkalna jednorodzinna stanowi okoto 46% catkowitej powierzchni mieszkalnej w miescie.
32%, tj. okoto 140 tys. m? powierzchni wybudowano do 1966 roku. Drugg pod wzgledem wielkosci jest
powierzchnia wybudowana w latach 1967-1985 (29%).

Wykres 5. Podziat powierzchni mieszkalnej jednorodzinnej wg lat budowy.

® Do 1966

m 1967-1985
® 1986-1992
m 1993-1996
® 1997-2012
® 2013-2016

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik swiadczacy o wzroscie

jakosci zycia spotecznosci miasta i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia

w nastepnych latach.

Tabela 4. Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2016 dotyczqca Miasta Cieszyn.

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m?
1995 11578 760414 31 43884
1996 11 627 767 674 49 7 260
1997 11672 774 517 45 6843
1998 11729 782 926 57 8409
1999 11773 788 376 44 5450
2000 11817 793 826 44 5450
2001 11908 801 542 91 7716
2002 12 027 813 200 119 11658
2003 12178 831793 151 18 593
2004 12 283 843 222 105 11429
2005 12 364 851261 81 8039
2006 12431 859 717 67 8 456
2007 12 494 868 152 63 8435
2008 12 555 877 440 61 9288
2009 12 659 885 832 104 8392
2010 12721 891 383 62 5551
2011 12793 898 662 72 7279
2012 12 839 905 683 46 7021
2013 12 936 913 658 97 7975
2014 12 982 919 328 47 5670
2015 13024 924 491 45 5163
2016 13103 931470 81 7 306
Zrédto: GUS
Tabela 5. WskazZniki zmian w gospodarce mieszkaniowej.
P Trend z lat
Wskaznik Obszar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
érednia powierzchnia | Polska 253 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 N
mieszkania na 1 Wojewddztwo 25,3 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 =
mieszkarica Cieszyn 246 | 249 | 251 | 254 | 258 | 262 | bd 2
) Polska 72,3 72,6 72,8 73,1 73,4 73,6 bd 1~
Sred”r:ié’;‘l’(";iri?h”'a Wojewddztwo | 69 | 693 | 696 | 699 | 702 | 704 | bd T
Cieszyn 702 | 703 | 706 | 706 | 70,8 71 bd A
Polska 2,89 2,87 2,81 2,76 2,73 2,72 2,69 J
L'C::iae :;g;;a b I Wojewodztwo | 276 | 271 | 266 | 264 | 256 | 258 | 2,56 v
Cieszyn 285 | 2,83 | 281 | 278 | 2,75 | 2,71 | 268 N
Liczba oddanych | Polska 3527 | 33,99 | 3968 | 37,7 | 37,2 | 3841 | 425 N
mieszkari na 1000 | Wojewédztwo 22 20,52 | 21,09 | 22,54 | 21,22 | 22,18 | 24,14 T~
mieszkaficow Cieszyn 1,8 2 131 | 28 13 13 2,3 <
érednia powierzchnia | Polska 106,1 | 107,1 | 102,4 | 1046 | 1009 | 99,8 | 945 d
oddawanego Wojewddztwo | 1271 | 1255 | 126 | 1255 | 120,9 | 1198 | 116,4 d
mieszkania Cieszyn 895 | 1011 | 1526 | 82,2 | 1206 | 1147 | 90,2 <
N2 trend spadkowy ~ bez zmian ™ trend wzrostowy

Zrédto: GUS
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Ogdlny stan zasobdow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji na terenie catego
wojewddztwa $laskiego. Generalnie w catym miescie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie
wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogéw
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegty oraz
kamienia wraz z drewnianymi stropami, koriczagc na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano
ocieplenie przegrdod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w miescie mozna stwierdzi¢, ze bardzo
duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym stanem technicznym oraz niskim
stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie
miasta Cieszyn.

Tabela 6. Wykaz administratoréw budynkow mieszkalnych na terenie Miasta Cieszyn.

Lp. | Nazwa podmiotu ulica nr
1 | Godrnicza Spoétdzielnia Mieszkaniowa Bielska 84
2 | Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,CIESZYNIANKA” Hajduka 17
3 | Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,LIBURNIA” Htawiczki 12/1
4 | Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,OSIEDLE PIASTOWSKIE” Wegielna 2
5 | Stowarzyszenie Prywatnych Wtascicieli Nieruchomosci Ratuszowa 3
6 | Wspdlnota Mieszkaniowa Bielska 1a Bielska 1la
7 | Wspdlnota Mieszkaniowa Bobrecka 19 Bobrecka 19
8 | Wspdlnota Mieszkaniowa Frysztacka 161 Frysztacka 161
9 | Wspdlnota Mieszkaniowa Paderewskiego 7 Liburnia 2a
10 | Wspdlnota Mieszkaniowa Sienkiewicza 11 Sienkiewicza 11
11 | Wspdlnota Mieszkaniowa Stalmacha 30 Stalmacha 30
12 | ZAPON. Przedsiebiorstwo Zarzgdzania i Obrotu Nieruchomosciami Sp. z o. o. Bielska 3b
13 | Zarzad Budynkow Miejskich w Cieszynie Sp. z 0. o. Liburnia 2

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze
odbywac¢ sie za pomocg uswiadamiania spofeczenstwa poprzez prowadzenie akcji promujacych
efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania probleméw
w lokalnej prasie, na stronie internetowej miasta).

Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezgcych do Miasta Cieszyn przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 7. Wykaz budynkdw uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie na terenie Miasta Cieszyn — budynki miejskie.

Lp. Budynki uzytecznosci publicznej Adres

1 Biblioteka Miejska w Cieszynie Gteboka 15

2 Cieszynski Osrodek Kultury "Dom Narodowy" Rynek 12

3 Dom Spokojnej Starosci Mickiewicza 13

4 | Gimnazjumnr1 Michejdy 1

5 Gimnazjum nr 3 Wojska Polskiego 1
6 | Ksigznica Cieszyniska Mennicza 46

7 | Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej + Przedszkole nr 19 Skrajna 5

8 Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej Srebrna 4

9 | Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej Towarowa 6

10 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, Hala Widowiskowo-Sportowa Sportowa 1

11 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, Kgpielisko Miejskie tyska 21

12 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, Pawilon Sportowy tyska 21

13 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, budynek administracyjno - socjalny "Bolko" Kantora 10
14 | Miejski Zarzad Drog w Cieszynie, budynek gtéwny Liburnia 4

15 | Miejski Zarzad Drég w Cieszynie, Miejskie Hale Targowe Stawowa 6

16 | Miejski Zarzad Drog w Cieszynie, Portiernia Liburnia 4

17 | Przedszkole nr 1 Michejdy 10

18 | Przedszkole nr 16 Bielska 75

19 | Przedszkole nr 17 Frysztacka 161
20 | Przedszkole nr 18 Kossak-Szatkowskiej 6
21 | Przedszkole nr 2 - Integracyjne Trzanowskiego 4
22 | Przedszkole nr 20 Sw. Jerzego 4

23 | Przedszkole nr 4 Miarki 15

24 | Przedszkole nr 7 Hallera 163

25 | Przedszkole nr 8 Chrobrego 1

26 | Przedszkole nr9 Bucewicza 25
27 | Straz Miejska w Cieszynie Limanowskiego 7
28 | Szkota Podstawowa nr 1 w Cieszynie Matejki 3

29 | Szkota Podstawowa nr 2 z Oddziatami Integracyjnymi, Gimnazjum Chopina 37

30 | Szkota Podstawowa nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi w Cieszynie Hallera 8

31 | Szkota Podstawowa Nr 4 Wolnosci 7a

32 | Szkota Podstawowa nr 6 w Cieszynie Katowicka 68
33 | Szkota Podstawowa nr 7 Bielska 247

34 | Szkolne Schronisko Mfodziezowe Btogocka 24

35 | Teatr im. Adama Mickiewicza Plac Teatralny 1
36 | Urzad Miasta, kompleks budynkéw Rynek 1, Ratuszowa 1, Srebrna 2
37 | Urzad Miasta, budynek Kochanowskiego 14 Kochanowskiego 14
38 | Zamek Cieszyn, kompleks Zamkowa 3abc Zamkowa 3abc
39 | Zamek Cieszyn, granica Zamkowa 1 Zamkowa 1

40 | Ztobek nr 1 Ks. Trzanowskiego 2
41 | Ztobek nr 2 Moniuszki 13

Ponadto na terenie miasta zlokalizowane sg rowniez budynki bedgce witasnoscig Powiatu Cieszynskiego,

Wojewddztwa Slaskiego lub Skarbu Paristwa - tabela ponizej.
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Tabela 8. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujqgcych sie na terenie Miasta Cieszyn — budynki bedgce
wiasnoscig Powiatu Cieszyriskiego, Wojewddztwa Slgskiego lub Skarbu Paristwa.

Lp. | Budynki uzytecznosci publicznej Adres

1 | Zakfad Karny ul. Chrobrego 2

2 | Zaktad Ubezpieczen Spotecznych ul. Bielska 29

3 | Poczta Polska S.A. Rynek 13

4 | Sad Rejonowy ul. Garncarska 8

5 | Urzad Skarbowy ul. Kraszewskiego 4

6 Starostwo Powiatowe Starostwo Powiatowe ul. Bobrecka 29

ul. Szeroka 13

Uniwersytet Slaski w Katowicach; Wydziat Artystyczny ul. Bielska 62
Wyzsza Szkota Biznesu w Dgbrowie Gérniczej ul. Frysztacka 44
Zespot Szkot Technicznych ul. Frysztacka 48

10 | Zespot Szkét im. WH. Szybinskiego ul. Kraszewskiego 11

11 | Zespot Szkdt Ekonomiczno-Gastronomicznych Pl. Londzina 3

12 | Zespot Szkét Budowlanych im. Grota Roweckiego Pl. Dominikanski 1

13 | Zespot Placowek Szkolno — Wychowawczo — Rewalidacyjnych ul. Wojska Polskiego 3

14 | Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. M. Kopernika Pl. Wolnosci 7b

15 |1 Liceum im. Antoniego Osuchowskiego Pl. Stowackiego 2

16 | Zespdt Zaktaddw Opieki Zdrowotnej "Szpital Slaski" ul. Bielska 4

17 | Cieszynskie Pogotowie Ratunkowe ul. Bielska 22

18 | Zespot Poradni Psychologiczno — Pedagogicznych Plac Wolnosci 6

19 | Muzeum Slaska Cieszynskiego ul. Regera 6

20 | Powiatowy Urzad Pracy Plac Wolnosci 6

21 | Powiatowy Dom Pomocy Spotecznej,,Pogodna Jesien” ul. Korfantego 1

22 | Komenda Powiatowa Policji ul. Wojska Polskiego 2

23 | Dom Dziecka ul. Kraszewskiego 1

24 | Powiatowa Komenda Strazy Pozarnej ul. Chemikow 16

25 | Placéwka Strazy Granicznej w Bielsku-Biatej z/s w Cieszynie ul. Wojska Polskiego 5

26 | Zaktad Opiekunczo-Leczniczy Sidstr Boromeuszek ul. Gérny Rynek 6

27 | Dom Pomocy Spotecznej ,Betania” Siéstr Elzbietanek ul. Katowicka 1

28 | Dom Pomocy Spotecznej Zakonu Bonifratéw Plac Londzina 1

29 | Dom Matki i Dziecka ,,Stonecznik” ul. Dworkowa 8

30 |Hostel, Przeciw Przemocy-Wyréwnac Szanse” ul. Mata taka 17a

Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Cieszynie wazng role w bilansie energetycznym odgrywajg przedsiebiorstwa.

W miescie zlokalizowany jest zaktad PPG Polifarb Cieszyn S.A. Jest to gtéwny w kraju producent wyrobdéw
lakierowych dla przemystu. Firma zatrudnia ponad 500 pracownikéw. Kolejng znaczgcy firmg na terenie
miasta jest Mondelez Polska Production Sp. z o.0., Fabryka ,,OLZA”. Mondelez Polska jest wiodgca firmg
branzy spozywczej w Polsce. Zajmuje sie produkcjg przekasek m. in. takich marek, jak: Milka i Alpen Gold, czy
wafelki Prince Polo. Innym przedsiebiorstwem w miescie jest zatozona w 1988 roku firma LAKMA,
przedsiebiorstwo wyspecjalizowanym w kilku sektorach biznesowych: szeroko rozumianej chemii
budowlanej, systemoéw docieplen, chemii gospodarczej oraz chemii profesjonalnej.
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Do pozostatych wiekszych podmiotéw pod wzgledem zuzycia energii na terenie Miasta Cieszyn naleza:

e Zaktad Przetwodrstwa Miesnego ,,JAN BIELESZ” Sp. z 0. 0.,

e Celma Indukta S.A. z siedzibg w Cieszynie,

e Elektrometal S.A.,

e Fabryka Automatyki FACH S.A.,

e DAEDONG System Poland Sp. z 0. 0.,

e PPHU Ekoplast Product s. c. Krzysztof Brandys, Ryszard Brandys.

3.2.3 Warunki naturalne

Klimat okolic Cieszyna nalezy do podkarpackiej dzielnicy klimatycznej. Najwyzszg temperature tj. + 39°C
zanotowano w 1992 roku. Srednia ilo$¢ dni przy temperaturze powyzej 25°C dla miesiecy czerwiec, lipiec
i sierpien wynosi 9 na miesigc. Temperatury $rednie dla tych miesiecy ksztattujg sie na poziomie 21-22,5°C.
Najnizszg wartosci temperatury tj. -41°C zaobserwowano w 1929 r. Temperatura $rednia z temperatur
minimalnych tj. -30°C wystepuje w miesigcu styczniu. Srednia temperatura w okresie roku wynosi 8,4°C.
Najczesciej wystepujgce wiatry na tym majg predkos¢ 0-2 m/s. Stanowig one 51% ogdlnej ilosci
obserwowanych wiatréw. Wiatry o predkosci powyzej 7 m/s stanowig okoto 2% ogdlnej ilosci obserwowanych
wiatrow. Analizujgc wystepowanie wiatréw w ciggu roku wedtug ich kierunku w zakresie predkosci 0-15 m/s
stwierdza sie, ze:

e cisza stanowi 17,8% ogdlnej ilosci prowadzonych obserwacji,

e wiatry potudniowo-zachodnie stanowig 16% ogdlnej ilosci obserwacji,

e wiatry potudniowe stanowia 15% ogdlnej ilosci obserwacji,

e wiatry na pozostatych kierunkach ksztattujg sie na poziomie 10% oprdcz kierunku wschodniego,

z ktorego wiejg wiatry stanowigce 3,3% ogdlnej ilosci obserwacji.

Wilgotnos¢ roczna ksztattuje sie na poziomie 74%, wystepuje w zakresie od 68-82%. Wzrost wilgotnosci
nastepuje w okresie od jesieni do wiosny. Roczna suma opaddw ksztattuje sie na poziomie 966 mm.
W miesigcach letnich notuje sie najwyzsze wartosci opadu tj. okoto 131 mm/miesigc, natomiast
w miesigcach zimowych opad wynosi okoto 50 mm.
Geologicznie teren Cieszyna jest potozony w obrebie Zachodnich Karpat Fliszowych, a tektonicznie
w obrebie Ptaszczowiny Slaskiej, w jej mniejszej jednostce zwanej Pfaszczowing Cieszyriska. W budowie
podtoza udziat biorg utwory dolnej kredy reprezentowane przez tupki cieszyniskie gérne oraz utwory
czwartorzedu. tupki cieszynskie gérne zbudowane sg z tupkow ilastych, tupkéw piaszczystych
z wktadkami cienkotawicowych piaskowcéw. W gérnej czesci profilu tej serii zaznacza sie przewaga tupkow,
ktdre stajg sie margliste, rozpadajace sie na pyty. Migzszo$¢ gérnych tupkéw cieszyniskich dochodzi do 300 m.
Utwory wieku kredowego oraz ich wietrzeliny kamieniste i spoiste przykryte sg przez osady czwartorzedowe
akumulacji rzecznej. Sg to zwiry i otoczaki z piaskiem gruboziarnistym, niekiedy z gling piaszczystg lub piaskiem
gliniastym. W niektdrych czesciach stwierdzono wystepowanie glin piaszczystych z pojedynczymi otoczakami
glin pylastych prdochnicznych i itéw préchnicznych, a takze namutéw organicznych przewarstwionych
wktadkami torfow. Przy powierzchni terenu zalegajg warstwy glin pylastych i pytéw o strukturze podobnej do
glin i pytéw lessowych. Utwory te swoim sktadem mineralogicznym oraz granulometryczcznym sg analogiczne
jak typowe lessy, jednakze powstaty w srodowisku wodnym, stad tez nie sg to grunty o strukturze
makroskopowej, a wiec nie bedg one charakteryzowaty osiadaniem zapadowym.
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Hydrograficznie obszar miasta Cieszyna lezy w zlewni rzeki Odry i charakteryzuje sie dobrze rozwinieta siecig
rzecznga, a gtéwnymi ciekami na terenie miasta s3:

e rzeka Olza (odcinek o dtugosci ok. 9 km) oraz jej prawobrzezne doptywy,

e Punicéwka,

e Bobrdowka,

e Piotréwka (krétki odcinek zréodtowy w pétnocnej czesci miasta).
Bobrowka dzieli miasto na czes$¢ pétnocng i potudniows, a jej prawobrzeznymi doptywami (odwadniajgcymi
potnocng cze$é miasta) sg: Krasna z Bielowcem, Bogunidéwka, Sarkandrowiec, Sarkander. Natomiast w czesci
potudniowej Cieszyna podstawowe cieki wodne to Puricéwka, Glinik (gérny odcinek potoku uchodzacego do
Puncéwki poza granicami administracyjnymi Cieszyna) oraz Mtyndwka (sztuczny ciek, biorgcy poczatek z Olzy,
ktory na krétkim odcinku w rejonie parku pod Watka taczy sie z Puicdwka). Ponadto w pétnocnej czesci miasta
bezposrednio do Olzy wptywa potok Kalembianka.
Na terenie Cieszyna oprdcz wymienionych powyzej rzek i potokdw wystepuje takze szereg niewielkich, czesto
okresowych, ciekdw wodnych. Obserwuje sie tutaj charakterystyczng dla pietra pogdrza, typowa biocenoze
gradu, z grabem, debem i lipg. Naturalna szata roslinna na zdecydowanej powierzchni miasta zostata
zniszczona i przeksztatcona, zachowujgc sie szczatkowo m.in. na terenie trzech rezerwatdw przyrody:
,Kopce”, , Lasek Miejski nad Puncowkg”, , Lasek Miejski nad Olzg”.
Flora ma typowo zachodniokarpacki charakter i tworzg jg pospolite, zaréwno w gérach jak i na nizu gatunki,
gtéwnie lesne i fgkowe. Liczy ona okoto 800 gatunkéw roslin naczyniowych nalezgcych do réznych grup
siedliskowych, zaréwno naturalnych jak i pochodzenia antropogenicznego.
Swiat zwierzecy jest typowy dla zachodniej czesci Beskiddw. Zwierzeta typowo gérskie sg tutaj nieliczne,
chociaz czesciej spotykamy je wéréd bezkregowcdw, rzadziej wsrdd zwierzat kregowych. | tak w grupie gadéw
i ptazéw spotykamy: traszke karpacka i gorska, kumaka gorskiego i salamandre. W grupie ryb sg to: pstrag
potokowy i strzelba potokowa. Natomiast charakterystyczng cechg swiata zwierzat obszaru jest przewaga
gatunkéw lesnych. Z duzych drapieznych ssakéw lgdowych stwierdzono wystepowanie: kuny lesnej, borsuka,
rysia i wilka.
Z pozostatych duzych ssakéw lesnych to jelen, sarna i dzik. tacznie wystepujg 32 gatunki ssakow. Na
przedmiotowym terenie gniezdzi sie okoto 130 gatunkéw ptakéw, przy czym zdecydowana wiekszos¢ to
gatunki chronione.

3.2.4 Analiza stanu powietrza w miescie

Do najwazniejszych niekorzystnych zjawisk wymuszajgcych dziatania w zakresie ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem zalicza sie:

e emisje zorganizowang pochodzacg ze zrédet punktowych (emisja z wszelkiego rodzaju proceséw
technologicznych i proceséw spalania wprowadzana za posrednictwem emitoréw, tj. kominy,
wyrzutnie wentylacyjne itp.);

e emisje niezorganizowang (emisja do S$rodowiska zachodzgca w przypadkowy sposéb, bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu srodkéw technicznych przez: nieszczelnosci instalacji,
zawory, wywietrzniki dachowe i okienne lub tez w wyniku pozaréw laséw, wypalania traw itp.,
obejmujaca takze emisje ze zrédet liniowych i powierzchniowych - drogi, parkingi).

Na jakos$¢ powietrza w miescie moze mieé¢ wptyw rowniez strumien zanieczyszczen powietrza doptywajacy
spoza jego obszaru. Gtéwnym zZrédiem zanieczyszczen powietrza jest emisja substancji pochodzacych
z procesOw spalania paliw statych, ciektych i gazowych w celach energetycznych i technologicznych oraz
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dziatalnos¢ przemystowa. Podstawowag mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi
dwutlenek wegla. Jednak najbardziej ucigzliwe sktadniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki
azotu, tlenek wegla i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowodér, réznego rodzaju
weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz zwigzki wegla elementarnego w postaci sadzy. Wraz z pytem
emitowane sg rowniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwadrcze i benzo(a)piren, ktéry uznawany jest za
jedng z bardziej znaczacych substancji kancerogennych, co przy wystepujgcych stezeniach stwarza istotne
ryzyko zdrowotne dla mieszkaricow.

Jako$é powietrza wg WIOS

Do najistotniejszych emitoréw zanieczyszczenn powietrza zlokalizowanych na terenie miasta zaliczy¢ nalezy
przede wszystkim niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno oraz
zanieczyszczenia komunikacyjne. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym
zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji.
Zdarza sie, ze w piecach weglowych spalane sg wysokokaloryczne odpady komunalne. Palenie tworzyw
sztucznych ,,metodg chatupnicza”, a wiec w piecach nie przystosowanych do ich utylizacji powoduje emisje
dioksyn — najbardziej toksycznych substancji chemicznych, ktére sg wdychane przez ludzi i zwierzeta, a takze
osiadajg na owocach, glebie i wodzie.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim w 2016 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz. 519 z pdzn.
zm.) na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach zalicza Cieszyn do obszaréw przekrocze normatywnych stezen zanieczyszczen
PM10/24h, PM2,5/rok oraz B(a)P/rok.

Miasto Cieszyn znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa slgska.

Pyt PM10

Na terenie Miasta Cieszyn wskazano przekroczenie dopuszczalnego stezenia dobowego PM10.

Rysunek 4. Wartosci 36 maksymalnego stezenia dobowego PM10.
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[ ]s<4000
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Zrédto: WIOS Katowice, Roczna ocena, jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca rok 2016
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Pyt PM 2,5/rok
W raporcie wskazano rowniez przekroczenie Srednich stezen rocznych pytu PM2,5

Rysunek 5. Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu PM2,5.
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Zrédto: WIOS Katowice, Roczna ocena, jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim obejmujgca rok 2016
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Rysunek 6. Obszary przekroczen srednich stezer rocznych benzo(a)pirenu.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla egzystencji ludnosci, jednak
wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na
Srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian
energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Cieszyn nalezy do grupy srednich gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra obecnie wynosi
okoto 35,1 tys. mieszkanicéw. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka sie z szeregiem problemdw
technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania.
Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia
zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta zapewniajac
bezpieczenstwo i rownosé dostepu zasobdw.

4.1 Zaopatrzenie w ciepto
4.1.1 Stanistniejgcy

Koncesje na produkcje, przesyt i dystrybucje ciepta (oraz na wytwarzanie energii elektrycznej) na terenie
Miasta Cieszyn posiada Energetyka Cieszyniska Sp. z 0.0. (dalej Energetyka Cieszynska lub EC). Dziatalnos¢
Spotki prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: Nr WCC/93/1278/U/OT-2/98/RZ na okres do 31 grudnia 2025 r.,

e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/94/1278/U/OT-2/98/RZ do 31 grudnia 2025 r.,

e wytwarzanie energii elektrycznej: WEE/1008/1278/W/OKA/2007/PS do 31 grudnia 2025 r.

Energetyka Cieszyriska Sp. z 0.0. posiada nastepujgce zrddta ciepta:
e trzy kotty wodne WR-25, w tym dwa kotty o mocy 29 MW, jeden o mocy 23 MW (w 2016 r. kociot
zmodernizowano i obnizono jego moc z 29 do 23 MW),
e kociof parowy OR-35N o wydajnosci nominalnej 28 MW,
e kociof olejowy ED6 o wydajnosci nominalnej 4,53 MW — rezerwowy.

Podstawowe informacje dotyczace wyzej wymienionych zrédet przedstawia tabel ponize;.
Tabela 9. Charakterystyka Zrodet ciepta.

Zrédto ciepta

kociot wodny

kociot wodny

kociot wodny

kociot parowy

kociot olejowy

Typ kotta/urzadzenia
WR-25 WR-25 WR-25 OR-35 ED6
Rok uruchomienia 1979 1980 1983 2001 2001
Czynnik grzewczy woda woda woda para para
Rodzaj paliwa wegiel wegiel wegiel wegiel olej opatowy
Wydajnosé/sprawnosé
) 23 MW/82% 29 MW/82% 29 MW/82% 28 MW/87% 4,53MW/85%
nominalna
Stan techniczny kotfa - I\/!F)de.rmzaqa, dobry - .
opis obnizenie mocy do rekonstrukcja dobry dobry rezerwowy
P 23MW (2016 .) (2016.)

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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W tabeli ponizej zestawiono dane dotyczace emisji zanieczyszczen i zuzycia paliw w Energetyce Cieszyniskiej

Sp. z 0.0. w latach 2011-2016.

Tabela 10. Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w Energetyce Cieszyniskiej.

Wyszczegdlnienie Jednostka 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Dwutlenek siarki (SO>) Mg/rok 237,544 | 244,156 | 275,80 229 209 257
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 96,112 96,461 84,523 70 75 85

Tlenek wegla (CO) Mg/rok 26,282 19,862 15,95 26 20 23
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok | 77361,0 | 77355,0 | 70978,0 60 072 62 082 64 654
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok 0,015 0,015 0,014 0,01 0,01 0,01

Pyt Mg/rok 19,433 | 19,181 | 13,721 12 13 15
Sadza Mg/rok 0,039 0,045 0,043 0,02 0,03 0,03
llo$¢ zuzytego miatu weglowego | Mg/rok 37 805 38 255 34 869 25 325 26 309 28 356
llo$¢ zuzytego oleju opatowego I/rok - - - 49 374 104 167 | 126 767
llos¢ zuzytej energii elektrycznej | GWh/rok 4,9 4,6 4,3 4,8 4,7 4,9

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

W spotce Energetyka Cieszyriska do produkcji ciepta stosowane sg dwa rodzaje paliw - miat weglowy oraz olej

opatowy. W ponizszej tabeli zestawiono ich zuzycie w latach 2009-2016.

Tabela 11. Zuzycie paliw w Energetyce Cieszyriskiej do produkcji ciepta.

Wyszczegdlnienie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Produkeja energii 669 037 | 724 943 | 657 390 | 663 748 | 596 921 | 498 429 | 516 320 | 542 541
cieplnej [GJ], w tym:
Miat weglowy [G] 663 894 | 722 438 | 655 236 | 660 354 | 595 747 | 497 005 | 513 172 | 538 142
Olej opatowy [GJ] 5143 | 2505 | 2154 | 3394 | 1174 | 1424 | 3148 | 4399
Zuzycie paliwa na produkcje energii cieplnej, w tym:
Miat weglowy [Mg] 33685 | 35186 | 32251 | 34086 | 30528 | 25325 | 26 309 | 28 356
Olej opatowy [I] 160803 | 88513 | 74304 | 120005 | 99 49374 | 104 167 | 126 767

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Sieci cieplne

System sieci dystrybucji ciepta oparty jest na rurociggach wody grzewczej i technologicznej 125/72°C,

kanatowych, preizolowanych oraz nadziemnych. Wystepujg takze rurociagi pary technologicznej, stacje

ciepta, wezty i wymiennikownie ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje

o sieci cieptowniczej zlokalizowanej na terenie Miasta Cieszyn.

Tabela 12. Dtugos¢ sieci cieptowniczych w latach 2010-2016 na terenie Miasta Cieszyn.

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Dtugosc¢ sieci [km] 53 52 49 49 50,1 50 50
Siec¢ preizolowana [km] 21 22 27 27 27,5 28,5 28,8
Straty przesytowe ciepta - - - - 17,70% 17,60% 16,20%

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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Stan techniczny sieci jest dobry. Gtdwne odcinki magistralnych (ok. 10 km) zostaty zmodernizowane
w latach 2010-2013. Miejscem wystepowania awarii s sieci osiedlowe cieptej wody, korozji ulegajg mosiezne
ksztattki tgczace przewody PEX, co spowodowane jest sktadem chemicznym wody pitnej.

Wezly cieplne
W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe weztéw cieptowniczych eksploatowanych przez Energetyke
Cieszyniska na terenie Miasta Cieszyn.

Tabela 13. Liczba wezidw cieptowniczych eksploatowanych przez Energetyke Cieszyriskq, znajdujgcych sie na terenie
Miasta Cieszyn.

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Liczba Grupowych 8 8 8 8 8 8 8
weztow Indywidualnych 346 346 346 344 340 355 359

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o0.

Wezty bedace na majgtku Energetyki Cieszynskiej (tj. 66% ogodtu) wyposazone sg w petng automatyke
i regulacje pogodowa, s w dobrym stanie technicznym. Awarie wystepujg czesciej w weztach dwufunkcyjnych
na uktadach cieptej wody, powodowane sg sktadem chemicznym wody pitnej. Dostarczana odbiorcom ilos¢
ciepta mierzona jest w grupowych i indywidualnych weztach, przy pomocy licznikéw ciepta.

Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcéw oraz zuzycia ciepta sieciowego
na terenie Miasta Cieszyn w latach 2010-2016.

Tabela 14. Dane dotyczqce liczby odbiorcow ciepta w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2010-2013.

Liczba odbiorcow ciepta sieciowego

Grupa odbiorcow

2010 2011 2012 2013
Przemyst 14 14 13 13
Gospodarstwa domowe 91 90 91 88
Handel, ustugi 47 50 51 48
Uzytecznosc¢ publiczna 60 60 60 58
Pozostali odbiorcy 2 2 2 2
Razem 214 216 217 209
Sprzedaz ciepta sieciowego [GJ/rok] 582 065 516 482 531 698 505 323

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z 0.0.
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Tabela 15. Dane dotyczgce liczby odbiorcow ciepta w poszczegdlnych grupach odbiorcow w latach 2014-2016.

llos¢ ciepta dostarczona odbiorcom
Lp. Grupa odbiorcow - 2010 - 2015 - 2015
Liczba Liczba Liczba
odbiorcow Gl odbiorcow Gl odbiorcow Gl

Przemyst, produkcja 14 szt. 113 155 15 szt. 113 608 15 szt. 121725

1 c.o. 66 534 66 901 77 543

w tym: C.W.U. 1139 3216 2380

technologia 45 482 43 491 41 802

Mieszkalnictwo 89 szt. 174 410 98 szt. 183 820 100 szt. 196 420

2 c.o. 108 041 115 246 125017
w tym:

C.w.u. 66 369 68 573 71402

Handel/ustugi 44 szt. 25477 45 szt. 27 986 48 szt. 33352

3 c.o. 25183 27 653 32911
w tym:

c.w.u. 293 333 441

Uzytecznosc¢ publiczna 65 szt. 66 696 67 szt. 66 863 67 szt. 71279

4 c.o. 64 665 65 301 70051
w tym:

c.w.u. 2032 1562 1228

Pozostali odbiorcy 15 szt. 6 636 16 szt. 7 318 16 szt. 7 349

5 c.o. 6 496 7143 7228

w tym: C.w.u. 140 176 121

technologia 0 0 0

6 tacznie 227 386 374 241 399 594,7 246 430 123,5

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

W Miescie Cieszyn blisko % produkowanego ciepta sieciowego zuzywane jest w dwdch sektorach -

mieszkalnictwa (ok. 46%) oraz przemystu i produkcji (ok. 28%). Udziat poszczegdlnych sektoréw

W zuzyciu ciepta sieciowego w ostatnich latach przedstawia wykres ponizej.

Wykres 6. Udziat poszczegdlnych sektoréw w tqcznym zuzyciu ciepta sieciowego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.
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taczna sprzedaz ciepta sieciowego w okresie 2010-2016 zostata przedstawiona graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 7. Sprzedaz ciepta sieciowego w latach 2010-2016.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

Roczna sprzedaz ciepta w Energetyce Cieszynskiej spadta z ok. 582 TJ (w 2010 r.) do 430 TJ
(w 2016 r.), przy jednoczesny wzroscie liczby odbiorcéw (z 214 w 2010 r. do 246 w 2016 r.). Spadek zuzycia
ciepta wynika gtéwnie z wystepowaniem cieplejszych sezondéw grzewczych w ostatnich latach.

Aktualna taryfa dla ciepta ustalona przez Energetyke Cieszynska i zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki dostepna jest na stronie internetowej Energetyki Cieszynskiej Sp. z o0.0. -
http://www.ec.cieszyn.pl/strony/o-nas/taryfy.php .

4.1.2 Kierunki rozwoju

Przedsiebiorstwo Energetyka Cieszyniska Sp. z o0.0. planuje realizacje nastepujacych przedsiewzieé
rozwojowych w zakresie systemu cieptowniczego:

Tabela 16. Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie Miasta Cieszyn (z podziatem na lata realizacji).

Lata realizacji
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

Wyszczegdlnienie

1) Inwestycje nowe:

Budowa kotta parowego OR-16
wraz z instalacjg oczyszczania
spalin w miejsce istniejgcego
kotta WR-25

Budowa instalacji oczyszczania
spalin dostosowujgca zrédto do
nowych norm emisyjnych
Budowa turbozespotu
parowego 2,5 MWe z uktadem
wyprowadzenia energii cieplnej
i elektrycznej
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Lata realizacji
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

Wyszczegélnienie

Budowa sieci cieplnych celem
podtgczenia nowych odbiorcow
Budowa indywidualnych
weztéw cieplnych

2) Modernizacje:

Urzadzenie gospodarki
paliwowej

Rekonstrukcja kotta parowego
Pozostate urzagdzenia kottowni
parowej

Rekonstrukcja kottéw wodnych
Pozostate urzadzenia kottowni
wodne;j

Modernizacja turbozespotu
parowego

Urzadzenia gospodarki wodg
chtodzaca

Urzadzenia ukfadu zasilania
elektrycznego

Pozostate obiekty wytwarzania
Modernizacja stacji uzdatniania
wody

Modernizacja sieci
cieptowniczych

Modernizacja grupowych
weztéw cieplnych
Modernizacja indywidualnych
weztéw cieplnych

Pozostate obiekty dystrybucji

Uwaga Spdtka posiada opracowane plany rozwojowe o 2028 roku.

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z 0.0.

W latach 2018-2020 planowana jest réwniez wymiana starych sieci kanatowych na preizolowane.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stanistniejacy

Whtascicielami poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Miasta Cieszyn sg
nastepujgce przedsiebiorstwa:

e Polskie Sieci Elektroenergetyczne Oddziat w Katowicach — dwutorowa linia elektroenergetyczna 220

kV relacji Kopanina - Liskovec, Bujakdw - Liskovec.

e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.
Podstawowym zrédtem zasilania sieci Sredniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie Miasta Cieszyn sg
stacje transformatorowe 110/15 kV ,,GPZ Mnisztwo” i ,,GPZ Hazlaska”, zasilane posrednio liniami 110 kV ze
stacji 220/110 kV Komorowice i Moszczenica. W stacji ,GPZ Mnisztowo” zabudowywane sg dwa
transformatory 110/15 kV, kazdy o mocy 16 MVA, natomiast w stacji ,,GZP Hazlaska” zabudowane sg dwa
transformatory 110/15 kV, kazdy o mocy 25 MVA.
Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez sieé¢ dystrybucyjng SN i nN TAURON Dystrybucja S. A,
w ktérej sktad wchodza: linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia, stacje transformatorowe SN/nN
i linie niskiego napiecia.
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W ponizszej tabeli przedstawiono linie sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. zlokalizowane na

terenie Miasta Cieszyn.

Tabela 17. Linie sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. na terenie Miasta Cieszyn.

Lp. dtugos¢, km dtugos¢, km rodzaj napiecia

1 napowietrzne 10,1

wysokie
2 kablowe 0,0
3 napowietrzne 50,7

Srednie
4 kablowe 83,0
5 napowietrzne 156,7

niskie

6 kablowe 118,0

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.

Na terenie miasta znajduje sie 163 stacji transformatorowych SN/nN, w tym 16 stacji bedacych wtasnoscig
odbiorcow.

Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drég, parkéw, skweréw i innych publicznych terendéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw miasta w zakresie planowania energetycznego. Udziat zuzycia energii
elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 1,3%. Obecnie na
terenie Miasta Cieszyna zainstalowanych jest ok. 3 354 opraw (tradycyjnych i energooszczednych)
o facznym zuzyciu energii elektrycznej w 2016 r. wynoszagcym 1 410,00 MWh (o 136,45 MWh mniej
w poréwnaniu do 2013 r.). W ostatnich latach wymieniono 345 opraw tradycyjnych na nowoczesne,
energooszczedne. W najblizszym czasie planuje sie dalszg modernizacje ok. 2 000 szt. punktéw swietlnych.

4.2.2 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono zuzycie energii elektrycznej w wybranych latach oraz biezace zuzycie,
uzyskane od TAURON Dystrybucja w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe.

Tabela 18. Zuzycie energii elektrycznej w 2012 i 2013 roku w podziale na poszczegdine grupy taryfowe.

2012 2013
Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. | Wyszczegélnienie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcéw energii odbiorco energii odbiorcé energii odbiorco energii
[szt] [MWAh] w [szt] [MWh] w [szt] [MWh] w [szt] [MWAh]
Odbiorcy na
1 | wysokim napieciu — 0 0 0 0 0 0 0 0
taryfa A
Odbiorcy na
2 | $rednim napieciu — 23 37 626,32 4 7 904,29 20 35736,13 8 9116,86
taryfa B
3 | Odbiorcynaniskim | ) oo |y 55 3g 1341 | 13990,15
napieciu —taryfa C
4 | Odbiorcyna niskim 0 0,78 373 8 754,03 0 0 882 | 13731,92
napieciu —taryfa R
5 | Odbiorcynaniskim |, oy | 556533, 15878 | 27480,03
napieciu —taryfa G
RAZEM 17 680 84 705,8 377 16 658,32 17 239 77 206,31 890 22 848,78

Zrédto: Projekt aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cieszyn, 2015 r.
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Ponizszy wykres przedstawia dynamike sprzedazy energii elektrycznej w latach 2010-2013. Zuzycie
w tym okresie utrzymywato sie na statym poziomie (tj. okoto 100 GWh).

Wykres 8. Zuzycie energii elektrycznej w miescie w latach 2010-2013.
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Zrédto: Projekt aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cieszyn, 2015 r.

Tabela 19. Biezqce zuzycie w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe.

2015 2016
Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. | Wyszczegélnienie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcéw | energii odbiorcod energii odbiorco energii odbiorco energii
[szt] [MWAh] w [szt] [MWAh] w [szt] [MWh] w [szt] [MWAh]
1 Odbl(?rcy na wysokim 0 0 0 0 0 0 0 0
napieciu —taryfa A
Odbiorcy na srednim
2 o 17 14 340,74 11 33 415,61 10 10 027,25 19 40 295,55
napieciu —taryfa B
g | Odbiorcynaniskim | 500 1 g 546,56 1194 | 6567,6
napieciu —taryfa C
Odbiorcy na niskim
4 - 1 0,26 1070 21 003,69 1 4,24 986 24 012,03
napieciu —taryfa R
5 | Odbiorcynaniskim | oag, | 56400 15996 | 25909,01
napieciu —taryfa G
RAZEM 17 132 50 030,46 1081 54 419,3 17 201 42 508,1 1005 64 307,58

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biafej

Od lat dominujacg grupa taryfowa energii elektrycznej w Miescie Cieszyn jest taryfa B, uzytkowana gtdwnie
przez duze przedsiebiorstwa. Na terenie Miasta Cieszyn brak odbiorcow taryf A.
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Ponizej przedstawiono zuzycie energii elektrycznej wedtug sektorow wyodrebnionych do obliczen bilansu
energetycznego. W 2016 roku w Miescie Cieszyn zuzycie energii elektrycznej wyniosto:

1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 13 329,6 MWh,
2.  w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 14 690,81 MWh,
3. w budynkach komunalnych i uzytecznosci publicznej: 6700,00 MWh,

4. u innych odbiorcow indywidualnych (gtéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarczg, bez zuzycia technologicznego): 20 363,00 MWHh,

5. oswietlenie uliczne: 1 410,00 MWh,
6. przemyst: 50 222,80 MWh.

Szacuje sie, ze tgczne zuzycie energii elektrycznej w miescie wyniosto w roku 2016 ok. 111 716 MWh. Zuzycie
to jest wieksze niz podane w tabeli powyzej, udostepnionej przez dystrybutora z uwagi na wtasng produkcje
i zuzycie 0 4900 MWh/rok przez zaktad Energetyki Cieszynskiej.

Wytwarzanie energii elektrycznej
Na terenie Miasta Cieszyna energia elektryczna wytwarzana jest w Zrddle Energetyki Cieszynskiej
Sp. z 0.0. Dane dotyczgce wytwarzania energii elektrycznej przestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 20. Dane dotyczqce wytwarzania energii elektrycznej.

Rok 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016

Produkcja energii elektrycznej [GWh/rok] 25,9 23,5 23,5 21,5 20,3 21,9

Zuzycie energii elektrycznej [GWh/rok]
(produkc.+nieprodukcyj.)

4,9 47 | 44 | 48 4,7 4,9

Zrédto: Energetyka Cieszyriska Sp. z o.o.

W roku 2016 do sieci sprzedano 18,5 GWh energii elektrycznej.

W granicach Miasta Cieszyn zlokalizowana jest rowniez mata elektrownia wodna na rzece Olzie o mocy
0,56 MW.

Aktualne taryfy i ceny dystrybucji energii elektrycznej na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. dostepne
sg na stronie dystrybutora - https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/stawki-oplat-dystrybucyjnych

4.2.3 Kierunki rozwoju

Na podstawie informacji PSE Potudnie Oddziat w Katowicach w planach rozwojowych krajowej sieci
przesytowej nie przewiduje sie budowy nowych obiektéw elektroenergetycznych o napieciu 220 kV
i wyzszym w granicach Miasta Cieszyn.

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej przewiduje realizacje ponizszych dziatan w miescie.
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Tabela 21. Lista projektow inwestycyjnych zwiqzana z przytgczeniem nowych odbiorcéw lata 2018-2019.

Grupa przytaczeniowa IlI-V Moc Informacje
Nazwa/rodzaj projektu przytaczeniowa dotyczace Zakres rzeczowy
inwestycyjnego [kwW] przytaczenia
Przytaczenie nowych
obiektéw do sieci SN 9500 Wydano Budowa ZK SN
obiektéw do sieci nN preyia v .
elektroenergetycznej
. Budowa przytaczy napowietrznych
Prz.y’rac,zenle n.ow-ych 5500 Podpisano i kablowych nN oraz sieci
obiektéw do sieci nN )
umowe o elektroenergetycznej
- t .
Prz.y’raclzenle n.ow.ych 250 PrZylqczenie Zabudowa roztgcznikéw SN Budowa ZK SN
obiektéw do sieci nN

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.

Tabela 22. Lista projektow inwestycyjnych zwiqzana z modernizacjq i odtworzeniem majgtku lata 2014-2019.

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Cieszyn - ST Termika - ST Szafarczyk - wymiana
kabla niesieciowanego 15 kV

Wymiana kabla niesieciowanego 15 kV; przekroju 120
mm?; dt. 0,25 km

GPZ MNISZTWO - GOLESZOW rozdzielnia 15 kV w
GPZ Mnisztwo modernizacja odcinkow linii nap.
15kv

Modernizacja linii napowietrznej 15 kV zabudowa
wytacznika i zabezpieczen w polu 4 rozdzielnii 15 kV w
GPZ Mnisztwo.

CIESZYN - modernizacja napowietrznej sieci nN ze
str. Cieszyn Krasna lll

Modernizacja napowietrznej sieci nN ze st tr Cieszyn
Krasna Ill nr 22313 obw. Chtodna-Wiosenna (Al 4 x 35
mm?2) wymiana stupéw i przewodéw ok. 1000 m linii
gtéwnej na AsXSn 4 x 95 i 70 mm?2 (18 stupéw ZN 10),
wymiana przyfaczy.

CIESZYN - modernizacja napowietrznej sieci nN w
Cieszynie przy ul Mlecznej ze st. tr. Krasna | i st.tr.
Krasna Mleczna

Modernizacja napowietrznej sieci nN w Cieszynie przy ul.
Mlecznej ze st. tr. Krasna | nr 22463 i st.tr. Krasna
Mleczna nr 22002 dt. ok. 2700 m

GPZ Mnisztwo - modernizacja stacji 110/15kV

Modernizacja zabezpieczen SN z telemechanikg

GPZ Mnisztwo - wymiana zabezpieczert 110kV T1
iT2

CIESZYN - modernizacja napowietrznej sieci nN + L21:L.29
ze st tr Cieszyn Krasna lll

Realizacja zabiegdw modernizacyjnych na
urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej -
RD-2

Napowietrzna nN AsXSn 4x95 mm?2 dt. ok.15,0 km,
kablowa nN YAKXS 4x120 mm?2 dt. ok.3,0 km,
napowietrzn SN (AFL 70, PAS 70) dt. ok. 3,0 km

Realizacja zabiegéw modernizacyjnych na
urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej -
warunki pracy sieci nN - RD-2

Linia napowietrzna nN AsXSn 4x95 mm?2 dt. ok. 12 km,
kablowa nN YAKXS 4x120 mm?2 dt. ok.2,0 km

Zadania zwigzane z wymiang stupow na liniach SN

Wymiana ok. 15 szt. stupéw SN

Zadania zwigzane z wymiang stupdow na liniach nN

Wymiana ok. 40 szt. stupéw nN

Modernizacja i odtworzenie, istniejgcego majatku,
zwigzane z poprawg jakosci ustug i/lub wzrostem
zapotrzebowania na moc - sieci nN - RD2

Napowietrzna nN AsXSn 4x95 mm?2 dt. ok. 2,0 km,
kablowa nN YAKXS 4x120 mm?2 dt. ok. 0,5 km,
napowietrzna SN (AFL 70, PAS 70) dt. ok. 0,5 km

Wymiana matych przekrojéw na sieci nN - RD-2

Linia napowietrzna nN AsXSn 4x95 mm2 dt. ok. 5 km
Przytgcza nN AsXSn 4x25 mm2 szt. ok. 50

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
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4.3 Zaopatrzenie w gaz
4.3.1 Stanistniejacy

Przez obszar Miasta Cieszyna przebiega czynna sieé¢ gazowa niskiego oraz sredniego cisnienia. Operatorem
i wiascicielem infrastruktury gazowej na terenie miasta jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat
w Zabrzu (PSG). Oddziat w Zabrzu (dawniej Gérnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.) rozpoczat dziatalnosé¢
1 lipca 2013 roku. Przeksztatcenie spdtki w oddziat byto rezultatem konsolidacji obszaru dystrybucji Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA, w efekcie, ktdrej szes¢ spdtek gazownictwa zajmujgcych sie
dystrybucjg gazu ziemnego w Polsce zostato potgczonych w jedng spdtke ogdlnopolska.

PSG Oddziat w Zabrzu dostarcza gaz do blisko 1,3 mIn odbiorcéw na obszarze wojewddztwa Slgskiego
i opolskiego oraz 41 gmin wojewddztwa matopolskiego, 5 gmin wojewddztwa tddzkiego i 3 gmin
wojewddztwa Swietokrzyskiego. Oddziat w Zabrzu w granicach miasta zarzadza ponizszg infrastrukturg sieci
gazowej:

e siec Sredniego cisnienia z przytagczami — 199 747 m,

e siec niskiego cisnienia z przytagczami — 88 692 m,

e stacje gazowe ll-st. — 7 szt,,

e przytacza gazowe —4 932 szt., w tym budynki mieszkalne 4 794 szt., tacznie 125 205 m,

e stopien gazyfikacji miasta — 89,08 %.

Gaz dostarczany do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze Miasta Cieszyna, to gaz ziemny wysokometanowy
typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreslonych w PN-C-04753-E:

e ciepto spalania® - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0 MJ/m3 — Taryfa
jednakze stanowi, ze nie moze byé mniejsze niz 38,0 MJ/m3, za standardowg przyjmujgc warto$é 39,5
MJ/m3,

e warto$¢ opatowa?- nie mniejsza niz 31,0 MJ/m3.

Sieci przesytowe wysokiego cisnienia na terenie Miasta Cieszyn obstugiwane sg przez Operatora Gazociggdéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach. W granicach miasta znajduja sie:
e gazociagi:
o relacji Cieszyn-Skoczéw DN 500 MOP 5,5 MPa (na dtugosci ok. 3 290 m),
o relacji Skoczow-Cieszyn DN 200 PN 2,5 MPa (na dtugosci ok. 525 m).
e stacje gazowe:

o redukcjyno-pomiarowa I-st. Cieszyn Zamarska — parametry techniczno-pomiarowe — 5 000
m3/h.

2 Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m? gazu. Jednostka ciepta spalania gazu jest MJ/m3 gazu
w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25°C.

3 Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda zawarta w produktach spalania wystepuje
w postaci pary (wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielko$¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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o stacja gazowa Cieszyn, ul. Gajowa o przepustowosci 200 000 m3/h (nie stanowi Zrddta

zasilania dla odbiorcéw gazu na terenie Miasta Cieszyn).

Ponizej przedstawiono schemat sieci gazowej GAZ-SYSTEM na terenie Miasta Cieszyn.

Rysunek 7. Schemat sieci gazowej GAZ-SYSTEM na terenie Miasta Cieszyn.

SieszynZamarska #
Eleszynlrewess)

= Cieszn

Zrédto: https://swi.gaz-system.pl/swi/public/embed.seam ?id=s9&lang=pl&viewld=E_GIS_010_001.form&cid=4214

Gaz za posrednictwem systemu przesytowego przesytany jest do sieci dystrybucyjnej PSG Sp. z 0.0. Obrotem
gazu ziemnego zajmuje sie spotka Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA — Gérnoslaski Oddziat
Handlowy w Zabrzu.

Wedtug informacji PSG, na terenie Miasta Cieszyn zlokalizowanych jest siedem stacji redukcyjno-
pomiarowych ll-st. zwigzanych z zasilaniem miasta:

e ul. Sienna, przepustowo$é nominalna 1 500 m3/h,

e ul. Stawowa, przepustowos$é nominalna 1 000 m3/h,

e ul. Bobrecka, przepustowo$é nominalna 800 m3/h,

e ul. Zwirki i Wigury, przepustowo$¢ nominalna 800 m3/h,

e ul. Liburnia, przepustowo$é nominalna 800 m3/h,

e ul. tyska, przepustowo$é nominalna 2 500 m3/h,

e ul. Btogocka, przepustowo$é nominalna 1 000 m3/h.

Wszystkie ww. stacje s3 w dobrym stanie technicznym.

4.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdw oraz zuzycie gazu ziemnego w podziale na
poszczegdlne grupy odbiorcéw na obszarze Miasta Cieszyn oraz zwigzane z tym roczne zuzycia gazu za lata
2005-2013. Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego s3
gospodarstwa domowe.
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Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta, ankiet
otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS.
W 2016 roku w Miescie Cieszyn zuzycie gazu wyniosto:

1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 4 468750 m3® (z czego na potrzeby grzewcze
ok. 3437 500,00 m?),
2. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 844862 m3?® (z czego na potrzeby grzewcze
ok. 649 894 m3),
w budynkach uzytecznosci publicznej: 286 596 m3,
4. u pozostatych odbiorcow (gtéwnie potrzeby grzewcze oraz w niewielkim stopniu technologiczne na
mniejszych przepustowosciach w budynkach zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg) wyniosto
1909 024,75 m?,
5. zidentyfikowane zuzycie technologiczne/przemystowe: 1 403 928 m?3,
Szacuje sie, ze taczne zuzycie gazu w Miescie wyniosto w roku 2016 ok. 8 913 162 m3,
W miescie od lat najwiekszg grupa odbiorcéw gazu sieciowego jest sektor mieszkalnictwa. Z roku na roku

przybywa gospodarstw domowych, ktére wykorzystujg gaz do celdéw grzewczych, przy jednoczesnym
spadkiem zuzycia gazu ogétem w miescie.

Zuzycie gazu w 2016 r. z podziatem wedtug odbiorcéw zostato przedstawione graficznie na ponizszym
wykresie.

Wykres 9. Zuzycie gazu w 2016 r. z podziatem na grupe odbiorcow.

® mieszkalny jednorodzinny

= mieszkalny wielorodzinny

= uzytecznos¢ publiczna

® pozostali odbiorcy

= technologoczine/przemystowe

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Aktualne stawki optat i taryf dostepne sg na stronie dystrybutora - https://www.psgaz.pl/taryfa
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4.3.3 Kierunki rozwoju

Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM na lata 2018-2027 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na terenie Miasta
Cieszyn.

Dystrybutor infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu planuje modernizacje
gazociggdw na terenie miasta w rejonie ulic: Gorna, Staréwka, Bukowa, Katowicka, Mennicza, Bednarska,
Wiejska, Rdwna, Fredry, Stary Targ.

Sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrédtem gazu dla potencjalnych odbiorcow
znajdujacych sie na terenie objetym planem. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowsq sieci gazowe] beda
realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych odbiorcéw o warunki techniczne podtaczenia
do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci ekonomicznej.

Rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezagco w miare zgtaszanych potrzeb w ramach procesu
przytaczeniowego. Gazociagi sg systematycznie kontrolowane pod wzgledem bezpieczeristwa i na biezgco s3
usuwane awarie. Catodobowe pogotowie gazowe czuwa nad bezpieczeristwem oraz nad ciggtoscig dostawy
paliwa gazowego.
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4.4 Kottownie

Tabela 23. Wykaz zidentyfikowanych kottowni w Miescie Cieszyn.

Budynek A

1 N T Lokallzacja ulica Nr Powierzchnia Term.om?- il:édio Roczne zuzycie | Zuzycie energii Inne
ogrzewana (m?) dernizacja ciepta gazu [m3/rok] [GJ/rok]
1 Biblioteka Miejska w Cieszynie Gteboka 15 1040 kompletna gaz 11597 458,08 -
2 Dom Spokojnej Starosci Mickiewicza 13 3220 czesciowa gaz 46 858 1 850,89 moc kotta 2x135 kW, 1998 r.
3| Re'\lfr':fc':?; r\zﬁzE Sszzrrtt‘(‘)wy tyska 21 2619 czeéciowa gaz 21000 829,50 ;
Miejski Osrodek Sportu
4 i Rekreacji, budynek Kantora 10 233 czesciowa gaz 3550 140,23 -
administracyjno - socjalny "Bolko"
5 Przedszkole nr 1 Michejdy 10 300 brak gaz 12 094 477,71 -
6 Przedszkole nr 16 Bielska 75 1420 kompletna gaz 20966 828,16 moc kotta 2x50 kW
7 Przedszkole nr 7 Hallera 163 268 czesciowa gaz 4990 197,11 2015 .
8 Przedszkole nr 8 Chrobrego 1 538 brak gaz 9000 355,50 moc kotta 70 kw, 1999 r.
9 Przedszkole nr 9 Bucewicza 25 125 czesciowa gaz 4739 187,19 moc kotta 24 kW, 2015 .
10 Szkota Podstawowa nr 6 Katowicka 68 2233 brak gaz 27 667 1092,85 -
11 Szkota Podstawowa nr 7 Bielska 247 761 kompletna gaz 9573 378,13 -
12 | Szkolne Schronisko Mtodziezowe Btogocka 24 1921 kompletna gaz 18111 715,38 -
13 Dom Dziecka Kraszewskiego 2 1167 czesciowa gaz 17 382 686,59 moc kggielcti:\;\i,sK:JSktory
14 Starostwo Powiatowe ul. tyska i Stawowa . 800 czesciowa gaz - 655,00 -
15 Urzad Skarbowy Budynki A i B Kraszewskiego 4 2142,96 czesciowa gaz 30 556 1 206,96 -
16| 'ZbaAdministradjiSkarbowej Bielska 47a 819,26 czeéciowa gaz 12531 494,97 ;

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie otrzymanych danych.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r. poz.
1148 z pdin. zm.), odnawialne zrédto energii to odnawialne, niekopalne Zzrédta energii obejmujace energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i ptywéw morskich, energie otrzymywanga z biomasy,
biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okredla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréownaniu do Zzrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 10. Pozyskanie energii ze zrédet odnawialnych wedfug nosnikéw w Polsce w 2015 r.

Energia wiatru

) ) 11,93%
Biopaliwa state

70,74%

Biopaliwa ciekle
10,16%

Biogaz
2,B8%
Energia wody
2,03%
Odpady komunalne
Energia 0,85%
geotermalna Energia stoneczna™— Pompy ciepta
0,24% 0,58% 0,58%
Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych 2016 r. GUS.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zzrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakfadajg
osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE. Gtéwne cele Polityki
energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

46



AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku 2020
i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie tego
poziomu w latach nastepnych,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrobwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system Swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym zachecajacych do
szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy
zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Modwigc o dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinnismy mieé na mysli takie ich zasoby, ktore nie sg
jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym stanie
techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie
sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co
obrazuje ponizszy rysunek.

Rysunek 8. RdZnica potencjatdw dostepnosci zasobdw odnawialnych zZrédet energii.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz prognoz
wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilos¢ energii, ktdrg mozna pozyskaé z zasobdéw krajowych
za pomocg nhajlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto,
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energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i srodowiskowych. Jednym z takich
ograniczen s3 obszary NATURA 2000, ktére wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18%

powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta nie ma takich obszaréw.

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii wiatru oraz

biomasie.

Odnawialne Zrédta energii w wojewddztwie slgskim

Wedtug mapy odnawialnych Zrddet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc

wiekszych instalacji tego typu jest nastepujgca:

Rysunek 9. llos¢ i moc instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii na terenie wojewddztwa slgskiego

i powiatu cieszyriskiego.
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5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wéd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1 500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wtaczenia do sieci energetyczne;j.

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobdw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nierébwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze celowos¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu
z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujgcej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majacych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
finansowych. Dla przyktadu: naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1 900
do 2 500 zt/kW.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewddztwa slgskiego zostaty wyczerpane. Warunki do
rozwoju matej energetyki wodnej sg zrdinicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach
energetycznych ciekéw decydujg duze spadki podtuine rzek i potokéw. Hydrograficznie obszar Miasta
Cieszyna lezy w zlewni rzeki Odry i charakteryzuje sie dobrze rozwinieta siecig rzeczng, a gtdwnymi ciekami na
terenie miasta s3:

e rzeka Olza (odcinek o dtugosci ok. 9 km) oraz jej prawobrzezne doptywy,

e  Puncdéwka,
e Bobrdéwka,
e Piotrédwka (krétki odcinek Zrédtowy w pétnocnej czesci miasta).

Oprdcz wymienionych powyzej rzek i potokdw wystepuje takze szereg niewielkich, czesto okresowych, ciekéw
wodnych. W chwili obecnej na terenie Miasta Cieszyna funkcjonuje elektrownia wodna zlokalizowana na rzece
Olzie o mocy zainstalowanej 0,56 MW. Nieczynna instalacja MEW zlokalizowana jest réwniez na Mtyndwce
Cieszynskiej.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledow
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobow wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowa rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.

Rysunek 10. Mapa zasobow wietrznych IMIGW.

Wybitnie korzystne
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne
Wybitnle niekorzystne

Zrédto: www.imgw.pl.
Na rysunku ponizej przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewddztwa $lgskiego. Pokazano

potencjat energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysokos$¢ ta jest charakterystyczna dla masztéw sitowni
wiatrowych o matych mocach do kilkudziesieciu kilowatdow.
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Rysunek 11. Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. slgskiego — potencjat teoretyczny.
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Zrédto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa $lgskiego”.

Miasto Cieszyn lezy na obszarze o mato korzystnych warunkach dla budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten
okreélono w zakresie miedzy 0 a 100 kWh/m?/rok. Obecnie na terenie miasta brak zlokalizowanych sitowni
wiatrowych.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznos¢
niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow. Na podstawie
przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
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Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet, ale rowniez szereg wad,
z ktérych nalezy zdawad sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii elektrycznej

do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalnos$¢ produkgji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drdég przelotéw ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie jest to dzwiek
o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie na psychike cztowieka.

Strefg ochronng powinien byé objety obszar w promieniu okoto 500 m wokdét masztu elektrowni.

5.3 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdw do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze wszystkich
zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejag dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemow i wtasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie do charakteru, struktury
i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie maja
technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte
na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi
1 600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu
wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie
wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

52



AKTUALIZACIA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),

e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Rysunek 12. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Rysunek 13. Techniczne zasoby energii stonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci przetwarzania energii) na terenie
wojewddztwa slgskiego.
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Zrédto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa $lgskiego”

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u. (cieptej wody
uzytkowej) wynoszg od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznosci od wielkosci
powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy
budynki, na ktérych je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomoca pradu, oleju opatowego, gazu
i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwréci sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45%) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastapimy kolektorami
ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania

54



AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

z dotacji - do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem
i weglem - odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45% dofinansowania z Funduszu - bedzie to 13
lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat - gdy energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie
weglowe.

Tabela 24. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
i 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 osé6b
45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédfo: NFOSIGW

W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Cieszyn sg zapisy dotyczace
kierunkdéw rozwoju systemow infrastruktury technicznej: ustala sie, ze na wyznaczonych terenach, dopuszcza
sie lokalizacje urzgdzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych zrédet energii o mocy przekraczajgcej 100 kW
(farmy fotowoltaiczne).

Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w miescie znalazto zastosowanie gtéwnie do
wspomagania ogrzewania budynkéw jednorodzinnych przede wszystkim do podgrzewania wody uzytkowej.
Ze wzgledu na brak koniecznosci zgtaszania tego typu instalacji do Urzedu Miejskiego, nie jest znana ich
doktadna ilos¢. Nie istniejg srodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych
gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Wedtug informacji udostepnionych przez TAURON Dystrybucja (Zrédto:  https://www.tauron-

dystrybucja.pl/przylaczenie-do-sieci/dostepne-moce) w miescie w 2016 r. wydano warunki przytgczenia

elektrowni stonecznej o mocy przytaczeniowej 650 kW.

Obecnie trwajg prace nad opracowanie wniosku o dofinansowanie na uruchomienie instalacji OZE (ogniw
fotowoltaicznych) na 5 wybranych budynkach uzytecznosci publicznej, bedgcych wtasnoscig Miasta Cieszyn.

55


https://www.tauron-dystrybucja.pl/przylaczenie-do-sieci/dostepne-moce
https://www.tauron-dystrybucja.pl/przylaczenie-do-sieci/dostepne-moce

AKTUALIZACIA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogdt na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Rysunek 14. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny
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Rysunek 15. Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewddztwa Slgskiego.
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Zrédto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewédztwa slgskiego”

Na podstawie powyzszego rysunku obszar Miasta Cieszyn lezy w rejonie zbiornika deworisko-karbonskiego
charakteryzujacego sig:
e potencjatem teoretycznym (zasoby dyspozycyjne) rwnym:
= 0,5 MW (moc maksymalna),
= 2,2 T)/rok (energia cieplna).
e potencjatem technicznym (zasoby eksploatacyjne) réwnym:
= 0,5 MW (moc maksymalna),
= 2,7 TJ/rok (energia cieplna).
Potencjaty te sg nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie z koniecznoscig poniesienia wysokich

naktadow inwestycyjnych. Na terenie Miasta Cieszyna potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest
wykorzystywany.
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Alternatywa dla duzych systemdéw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujgce
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspotpracujgce
z gruntowymi wymiennikami ciepta. Od 2011 r. Miasto Cieszyn dofinansowuje tego rodzaju przedsiewziecia.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej
obstugi, cechuja sie cichg praca i nie zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczeristwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H2SO, itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczna
uwzgledniajgca konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktédrym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajacego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrdédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domdw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkdow
wielorodzinnych, czy osiedli domkdéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojacych - w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych - w 60-70%,

o budynkdéw wielorodzinnych - w 70-80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Miescie Cieszyn

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego - 60%,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta - 450,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp -
odpowiednie warunki geologiczne, wielko$¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos¢ budynku -
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 37 907 GJ/rok.
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5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (tekst
jednolity: Dz.U.z 2017 r. poz. 1148 z pdzn. zm.) biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego, ktdre ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji
rolnej i lesSnej oraz przemystu 25 przetwarzajgcego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan
jakosciowych dla zbdéz w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego wspdlne szczegétowe zasady wykonania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktdw rolnych w ramach
interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 2 29.12.2009 r., str. 1, z pdzn. zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg
zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢ odpaddw przemystowych i komunalnych,
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddw z instalacji do przetwarzania odpaddow oraz
odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw, w szczegdlnosci osaddéw Sciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania
odpadow.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowartos¢ ok. 5 ton
wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilo$ci zwigzkdw siarki i azotu. Powstajacy gaz
cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢
w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotéw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy
przy spalaniu gorszych gatunkéw wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac¢ poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakdéw, zaktadéw meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celéw
energetycznych,
e fermentacje alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materiatu organicznego
poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,
e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej lub
przemystu spozywczego).
Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwéch gatezi gospodarki:
rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne i stoma. Czes¢ odpadow
drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtéwnie do produkc;ji ciepta lub
pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy
rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.
Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.
Réznorodnos¢ materiatu wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje, iz
biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej (zrebkéw,
Scinkdw, widrdéw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietéw, peletéw). Stoma i pozostate
biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotdw, sieczki jak
tez brykietéw i peletéw.
Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadéw drzewnych,
dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej i drzewne;j.
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Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy
odpadowej, a wodwczas przewiduje sie intensywny rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak, ziemniaki,
wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktérg
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie réwniez doswiadczeniem eksperckim, ktére umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Biomasa pochodzjca z plantacji roslin energetycznych
Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzgca z plantacji energetycznych stanowié bedzie
najwazniejsze zrodto jej pozyskania. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego
z laséw, drewna odpadowego z przemystu drzewnego, czy stomy z produkcji rolnej, dla osiggniecia
zamieszczonych wyzej wskaznikdw konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji roslin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno - glebowe w wojewddztwie $lgskim istnieje mozliwos¢ uprawy wielu
roznych gatunkow roslin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i najlepiej znanych:

e wierzba wiciowa (Salix viminalis),

o slazowiec pensylwanski, zwany malwa pensylwanska (Sida hermaphrodita),

e trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (Miscanthus sinensis gigantea),

e trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (Miscanthus sacchariflorus),

e stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (Helianthus tuberosus),

e inne: topola, proso, konopie indyjskie, etc.

Sposrdd wymienionych gatunkéw tylko wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu stonecznik
bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling uprawiang w Polsce
do celdw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach
przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu
do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb piaszczystych
do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty na uzytkach rolnych dobrze
uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby energetyczne;j to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wéd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne, pH
gleb, itp.),
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu iilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.
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Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg sie rdwniez mniej optymistyczne dane, ktdre mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczyé, ze bezpieczna
wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowe] przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie
zmienia w zalezno$ci od zawartos$ci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy
wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej
mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Miasta Cieszyna przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie
z produkcji roslinnej w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej drzew przydroznych,
a takze produkgcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk i innych Zrédet. Potencjat biomasy rolniczej
mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu i plonowania zbéz
i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel
uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:
e Zasobno$é drzewa na pniu Nadlesnictwa Ustron wynosi $rednio 192 m3/ha.
e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza, plonowania
i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r. Zastosowano
$redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.
e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i Sredniego plonu
wynoszgcego 5 t/ha.
e Dla saddw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cieé¢ wynosi $rednio
2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.
e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto na
poziomie 1,5 t/km drogi na rok.
e Potencjat teoretyczny wynikajgcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach ugoréow
i odtogdw.
Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zatozenia:
e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac Srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze, daje to
111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyska¢ 50 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5%
powierzchni laséw rosngcych na obszarze miasta.
e Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych
i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielkos$¢ ta dotyczy 10% powierzchni laséw.
e Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej, jako mozliwej do

przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.
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e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk moze
by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.
e (Catosc teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz przycinania drzew
przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.
Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzadzen kottowych przyjeto na poziomie
80%.
W zakresie drewna opatowego i zrebkéow drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.
W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje sie
jej uzytkowanie lokalne do celdw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Tabela 25. Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Miasta Cieszyn.

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa llos¢ masowa |llos¢ energii| Moc | llosé masowa | llos¢ energii| Moc
[Mg/rok] [G)/rok] [MW] [Mg/rok] [G)/rok] [MW]

Drewno z gospodarki lesnej 7936 79363 8,50 304 3165 0,34
Drewno z sadow 48 494 0,05 48 494 0,05
Drewno z przycinki przydroznej 202 2098 0,22 202 2098 0,22
Stoma 870 10 006 1,07 261 3002 0,32
Siano 2028 23325 2,50 101 1166 0,12
Uprawy energetyczne 170 3053 0,33 51 916 0,10
SUMA 11 254 118 339 12,7 967 10 842 1,2

Zrédto: Projekt aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cieszyn 2015 r.

Substancje przetworzone - biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposéb energie elektryczng i cieplng
(mogg z niej korzystaé okoliczne budynki, mozna nig ogrzewaé¢ domy i mieszkania).

Biogazownie rolnicze

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu powstajacego
w procesie fermentacji beztlenowej. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg
odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Wyprodukowana energia elektryczna jest
zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do
pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspotpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi
i dostarcza¢ energie do celéw grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domdéw lub blokéw
mieszkalnych. Szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoié
w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 domoéw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta
z biogazowni mogg by¢ zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére
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cechuja sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce
w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max 1,5 km). Biogazownia moze
petnic¢ role lokalnego, ekologicznego Zrodta pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezaleznié
odbiorcéw od stale rosngcych cen nosnikow energii.

Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna

optacalnos¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej
kilkutysieczng liczbg trzody. Decyzja o budowie instalacji do pozyskiwania biogazu précz uwzglednienia
niezbednych aspektéw logistycznych, technologicznych i finansowych musi zostaé¢ poprzedzona doktadng
analizg wykonalnosci takiej inwestycji w wybranym miejscu i formie, w kontekscie wymagan formalno-

prawnych.

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celéow energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m® osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyskaé 10-20 m* biogazu o zawartosci ok. 60%
metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg
zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekédw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych.
Poniewaz oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie
cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sSciekowych moze w istotny
sposéb poprawi¢ rentownos¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do
celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach sciekéw, przyjmujacych Srednio
ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe. Na terenie Miasta Cieszyna znajduje sie komunalnha oczyszczalnia $ciekdw
zarzadzana przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0. o przepustowosci 23 000 m3/dobe.
Majac na uwadze powyzsze, pozyskanie biogazu moze byé uzasadnione ekonomicznie, jednak decyzja
o budowie takiej instalacji, poza uwzglednieniem niezbednych aspektéw technologicznych oraz finansowych
musi by¢ réwniez poprzedzona doktadng analizg wykonalnosci takiej inwestycji w kontek$cie wymagan
formalno-prawnych. Oszacowany potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu w oczyszczalni komunalnej
przedstawia tabela ponize;j.

Tabela 26. Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu ze sciekdw.

Potencjat teoretyczny

Ogoétem Ukfad kogeneracyjny
llo$é¢ gazu [m3/rok] | lloéé energii [G)/rok] Moc [kW] llos¢ energii elektr. [MWh/rok] | llos¢é ciepta [GJ/rok]
1481200 31994 913 3111 17 597

Zrédto: Projekt aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Cieszyn 2015 r.

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikdw odpaddw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpaddw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej
tony odpadéw mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m? biogazu. Sktadowiska przyjmujgce powyzej 10 000 t
rok odpadéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi§ w Swietle
obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepisdéw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.
Na terenie Miasta Cieszyna jest zlokalizowane niewielkie sktadowisko posiadajgce wymagane zabezpieczenia
przed oddziatywaniem na srodowisko, uzytkowane w latach 1993-1996, obecnie traktowane, jako
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sktadowisko awaryjne. Odpady komunalne z terenu miasta sg zagospodarowywane zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami (Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa slgskiego na lata 2016-2022 przyjety
przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego dnia 24 kwietnia 2017 r. uchwatg nr V/37/8/2017, Dziennik Urzedowy
Wojewddztwa Slaskiego z 2017 r., poz. 2854) na regionalnych instalacjach do przetwarzania odpaddéw
komunalnych, potozonych poza granicami administracyjnymi miasta.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyiek lokalnych zasobdéw
paliw kopalnych i energii

W granicach Miasta Cieszyn zlokalizowane sg nastepujace ztoza kopalin: wegla kamiennego, surowce ilaste
ceramiki budowlanej, piaski budowlane. Ztoze wegla kamiennego ,Cieszyn” (zlokalizowane czesciowo
w obszarze gminy Goleszow) nigdy nie byto eksploatowane, ani nigdy tez nie podejmowano préb jego
eksploatacji. Podstawowym tego powodem jest konfliktowos$¢ tego ztoza z zainwestowaniem miejskim
Cieszyna. Znaczna jego cze$¢ wystepuje pod zwartg zabudowg miasta. Z tego tez powodu z dniem 31. 12. 1998
r. ztoze to zostato wykreslone z bilansu zasobdw. Byto to ztoze o powierzchni 2 102,85 ha i sredniej migzszosci
200 m. Gtebokos¢ nadktadu wynosita od 600 do 1 000 m, natomiast Srednia gtebokos$é spagu 1 000 m.
Bilansowe zasoby geologiczne ztoza wynoszg 118,1 min t (wg ,,Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych
w Polsce wg stanu na dzieri 31.12.1997 r.” — PIG Warszawa 1998).

W miescie nie wystepujg nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub
modernizacji istniejgcych obiektéw (odbiorcéw), zapotrzebowanie na energie (cieplng, elektryczng, gazowa)
jest dobierane do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos¢ wystgpienia nadwyzek.
Dystrybutorzy ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych dziatajacy na terenie miasta, deklarujg, ze
w przypadku wzrostu zapotrzebowania energetycznego, w miare zgtaszanych potrzeb (przy spetnieniu
warunkdw technicznych i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

W Miescie Cieszyn mozna natomiast rozwazaé mozliwos¢ wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych -
rozdziat 5.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zakfadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
o zaktady przemystowe i przetwodrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, o$rodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie $ciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
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Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdow, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktorg mozna réwniez
sprzedad do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw.
o  Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychod
z jego sprzedazy do sieci.
e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrédle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Aktualnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stac sie: zaktady pracy, szpitale, szkoty, osiedla
mieszkaniowe.

Obecnie na terenie Miasta Cieszyna istnieje instalacja kogeneracyjna eksploatowana przez przedsiebiorstwo
Energetyka Cieszyniska Sp. z 0.0. W roku 2016 produkcja energii elektrycznej wyniosta 21,9 GWh, z czego na
cele wtasne przedsiebiorstwo zuzyto 4,9 GWh. Pozostata czes¢ energii zostata sprzedana.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczynic sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W miescie, na podstawie zebranych ankiet z zaktadéw przemystowych wynika, ze na terenie Zaktadu
Przetworstwa Miesnego ,Jan Bielasz” Sp. z o.0. firma odzyskuje ok. 1 556 GJ/rok ciepta odpadowego
z instalacji chtodniczej. Catos¢ odzyskanej energii Zaktad zuzywa na cele wtasne do podgrzania c.w.u.

Zagospodarowanie ciepta odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach
przemystowych lezy gestii lezy przedsiebiorcow.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2016

Przed opracowaniem aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
powstat Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Cieszyn. W niniejszym dokumencie przedstawiono bilans
energetyczny w ujeciu globalnym (wszystkie sektory w miesScie), wykorzystujgc zapisy ww. Planu, co jest
wartoscig dodang w stosunku do typowych zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto (...). Ponadto, dzieki
powstatemu Planowi gospodarki niskoemisyjnej bardziej szczegétowo przedstawiono emisje zanieczyszczen
dla Miasta Cieszyn oraz jej prognoze do 2032 roku.

Zuzycie energii dla miasta obliczono wykorzystujgc ogdlnodostepne oraz Scisle okreslone, otrzymane od
odpowiednich instytucji dane: dane od operatordw sieci cieptowniczej, gazowej i elektroenergetycznej, dane
z ankietyzacji przeprowadzonej wéréd mieszkancéw, jednostek miejskich oraz innych wybranych instytucji.
Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Miescie Cieszyn sektory bilansowe, ze wzgledu na
odmienng specyfike i rézne wspétczynniki energochtonnosci i sg to:

sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

sektor dziatalnosci gospodarcze] i przemystowy (potrzeby grzewcze),

sektor przemystowy - zidentyfikowane potrzeby technologiczne (sektor fakultatywny),
sektor oswietlenia ulicznego,

transport publiczny i prywatny.

NoupkwnNR

Na potrzeby bilansu energetycznego w przypadku obliczed zuzycia ciepta potaczono sektor ustug
z przemystowym, ze wzgledu na trudnosci z uzyskaniem danych dotyczacych powierzchni i kubatury
budynkéw typowo przemystowych. Bilans energetyczny dla sektorow 1-4 bedzie uwzgledniat potrzeby
energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkow i podgrzania cieptej
wody uzytkowej oraz zuzycie energii elektrycznej na potrzeby inne niz technologiczne. Wielko$¢é energii
wykorzystywanej na procesy technologiczne w przemysle zostanie podana oddzielnie i na jej podstawie, oraz
ilosci zuzytych nosnikdw energii, zostanie obliczona emisja zanieczyszczen. Do obliczen emisji zanieczyszczen
miasto zostato podzielone na identyczne sektory:

sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

sektor dziatalnosci gospodarczej i przemystowy (potrzeby grzewcze),
sektor przemystowy (potrzeby technologiczne),

sektor oswietlenia ulicznego,

transport publiczny i prywatny.

NoupkwNeE

Powyzszy podziat sektoréw zostat wybrany po analizie specyfiki i uwarunkowan Miasta Cieszyn oraz
doktadnemu przeanalizowaniu wszystkich uzyskanych ankiet i pism z jednostek, instytucji czy zaktaddéw
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energetycznych i/lub przemystowych. Pozwoli on na doktadne obliczenie emisji zanieczyszczern w miescie bez
pominiecia ani bez dublowania poszczegdlnych emisji, zachowujgc przy tym zasady i metodologie zalecang
przez SEAP.

Definicje
Bilans energetyczny miasta opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz dane od
nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

o Energetyka Cieszyniska Sp. z 0.0.,
e spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe dziatajgce na terenie miasta,

e Urzad Miejski w Cieszynie,

e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej,

e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat w Zabrzu,

e jednostki miejskie w Cieszynie,

e inne jednostki zarzadzajgce budynkami uzytecznosci publicznej.

Stworzenie bilansu energetycznego miasta polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkow i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Do
obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w miescie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Sg to:

Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskainik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konicowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktdra nie zostata
poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii zréwnowazonego
rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi
jakosc¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosc termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy zewnetrznej.
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Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Miasta Cieszyn wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilos¢
energii jest energig koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W - czastkowa
maksymalna wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspotczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegélny typ budownictwa podyktowany
okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujacego obecnie rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczeni zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w miescie, oprocz
metody ankietyzacyjnej przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na
ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Miasta Cieszyn budynki
powstawaty w roznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci
od wieku budynkdéw.

Tabela 27. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie
. Obowigzujgca norma . X .
w okresie energii na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967 - 1985 240-280
BN-74/B-03404
1986 - 1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1997 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
Po 1998 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim 90-120*
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m2rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 28. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opiekizdrowotne;. 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajqce rozporzqdzenie
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
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Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla miasta jest
wyznaczenie powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej
budownictwa na terenie Cieszyna.

Tabela 29. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Miescie Cieszyn.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 428 984
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 502 476
Sektor budownictwa ustugowo - handlowego i przemystowego 636 856
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 178 238
Razem: 1746 554

Zrédto: Urzqd Miejski w Cieszynie 2017 r.

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

7.2.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w Miescie Cieszyn wiekszos¢ powierzchni mieszkalnej stanowig
budynki zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkanascie osiedli budynkéw wielorodzinnych. Z roku na
rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. W roku 2017 wyniosta
ona ok. 502 476 m?, co stanowi ok. 54% powierzchni mieszkalnej na terenie miasta.

Na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczgce przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikow energii oraz innych niezbednych danych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Ankiety zostaty rozestane do wszystkich dziatajgcych na terenie Miasta Cieszyn zarzadcéw budynkéw
zamieszkania zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto
w 2016 roku 258 256 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczenn wykorzystano powyzszg ilos¢ energii kofcowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

llos¢ energii elektrycznej zuzywanej przez sektor wielorodzinny obliczono na podstawie danych od
dystrybutora energii elektrycznej w miescie — Tauron Dystrybucja. Dla catego sektora zuzycie wyniosto
14 690,8 MWh/rok.

Do obliczenn emisji zanieczyszczenn wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koricowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.
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7.2.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczenn na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metodg
wskaznikowa.

Na podstawie analizy ankiet otrzymanych od administratoréw budynkdw wielorodzinnych wyznaczono ilosci
powierzchni mieszkalnej powstatej w poszczegélnych latach. Dla kazdego z okreséw dobrano obowigzujace
w danej chwili usrednione wspétczynniki energochtonnosci.

Na podstawie ankiet oszacowano odsetek powierzchni poddanej termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia
kompleksowosci przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki
energochtonnosci po termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla
sektora budownictwa wielorodzinnego.

Tabela 30. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w miescie
w roku 2016.

Budynki Odsetek Odsetek powne'rzchm Usre'dn.lony wsl.('azmk Usred'mo'ny wskafmk Usredniony
) ) poddanej zuzycia energii po zuzycia energii . .
budowane w powierzchni z ... . , \wskaznik dla danego
okresie danego okresu termomodernizacji termomodernizacji budynkoéw z danego sektora tacznie
e danego okresu [kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m?rok)] -
Do 1966 35,5% 56% 100 170
1967-1985 40,3% 96% 90 96
1986-1992 12,8% 41% 80 127 125.8
1993-1996 5,4% 60% 80 96
1997-2012 5,1% 0% 0 90
2013-2016 1,0% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cafos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaZnikéw

sezonowego zuZzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji (tabele 27 i 28)

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta Cieszyn
przyjeto wspétczynnik 125,8 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

e 125,8 [kWh/m? rok]* 502 476 m? = 227 582 GJ/rok
Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.

71



AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA CIESZYN

Zatozono:

e jednostkowe zuzycie wody: 48 dm3/(j.0.)*doba;
e wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e liczba mieszkancow: 18 442;
e temperatura wody cieptej: 55°C;
e temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 54 831 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawarta
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzordow swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowitg srednia sprawnos¢ na 80-95% (znaczna czes$¢ ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla budynkow
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage powyzsza ilo$é energii koncowej u zrddta
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla Miasta Cieszyn ok.
326 482 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii: 54 831 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koncowej cieplnej dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi:
341 236 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 24% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone we wczesniejszym
podrozdziale. Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie
na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach
oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg
- 20°C).

W rzeczywistosci mieszkancy budynkéw wielorodzinnych, posiadajacy w chwili obecnej w wiekszosci
mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i obnizanie temperatury
w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych. Do réznicy
przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy sa
stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W Cieszynie zabudowa jednorodzinna stanowi okoto 46% catkowitej powierzchni mieszkalnej w miescie. Na
potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy emisji zanieczyszczen przeprowadzono
ankietyzacje na tzw. ,prébie repr