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PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

7 ,, Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowgq koryta Miynowki Cieszynskiej”

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje si¢ zalgcznikiem do umowy na
realizacje robot.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymieniong specyfikacja techniczna.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ,,Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowg koryta MEynowki
Cieszynskiej”

Zakres zadnia obejmuje:
*  Wpykonanie utwardzenie terenu wraz z nowg konstrukcja ciggu pieszo - rowerowego

* remont istniejgcego muru oporowego od strony Gory Zamkowej poprzez miejscowe uzupetnienie,

spoinowanie oraz oczyszczenie.
* rozbiérka umocnienia drewnianego

* wykonanie nowego umocnienia kamiennego — mur wykonany jako ptaszcz zelbetowy obtozony piaskowcem

szarym (piaskowiec identycznym jak na odcinku pomiedzy Al. Lyska i ul. Miynska Brama).
* odmulenie dna Mtynéwki Cieszynskiej
*  wykonanie miejsc habitatowych jako schronienie dla ryb

* demontaz istniejgcej bariery wzdtuz koryta kanatu Mtynéwka

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje si¢ zalgcznikiem do umowy na
realizacje robot.

Specyfikacje¢ nalezy stosowa¢ w powiazaniu ze specyfikacjami szczegdétowymi stanowigcym catkowity zbior
specyfikacji wykonywanych robdt podczas realizacji inwestycji ,, Utwardzenie terenu poprzez stworzenie ciqgu pieszo-
rowerowego wraz z przebudowgq koryta Miynowki Cieszynskiej”

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymieniong specyfikacja techniczng.
Zakres rob6t okreslony zostat w zatagczonym przedmiarze rob6t. Specyfikacja obejmuje roboty opisane w pkt. 1.1

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet)

2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

4. Jezdnia — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

9. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jako$ci materialdw i robot.

10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) podbudowa zasadnicza - goérna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

1) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni

12. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

15. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikOw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Nadzor.

21. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia  budowlanego, stanowigca  odrgbna catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng zdolng do samodzielnego speilnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Prace budowlane prowadzone beda tylko w godzinach dziannych. Poziom hatasu w terenie zabudowy
mieszkaniowej i zabudowy zwigzanej ze stalymi wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy nie moze

przekroczy¢ 45 db w godzinach 6.00-22.00 i 40 db w godzinach 22.00-6.00. Prace budowlane wykonywane beda

tylko w godzinach dziennych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w umowie. Uszkodzone lub
zniszczone w trakcie robot znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z przedmiarem robot i ST.

Przedmiar robdt, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
stanowia cz¢$¢ przedmiotu zaméwienia, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenh w dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania rob6t zgodnie z organizacja ruchu - na czas prowadzenia
inwestycji. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce¢ na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego. Fakt przystapienia do
rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ umowng. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamdwienia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Ruch technologiczny odbywa¢ si¢ bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
prowadzenia rob6t
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1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Nalezy bezwzglednie trzymac¢ si¢ zapisdw zawartych w Decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia, stanowigcej zatagcznik do projektu.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
1.5.7. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIAL
Przy wykonaniu robdt nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego uzytku lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym. Wykonawca zobowigzany jest do

udokumentowania , iz materialy do wbudowania spelniaja wymagania dokumentacji projektowej
1 Specyfikacji Techniczne;j.
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2.1. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznej beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
dokumentacji technicznej lub wskazan Inspektora Nadzoru .

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladane materialy do czasu , gdy beda one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta i odpowiadaé
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametroéw
technicznych. Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg , przedmiarem , wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacji ruchu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnoSci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci roboét

Celem kontroli rob6t jest osiagniecie wilasciwej jakosci rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing
kontrolg robo6t i1 jakos$ci materiatléw. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czgstotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

= deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Kierownika
Budowy. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i
ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunké6w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektora
Nadzoru, do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru, do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialéw, orzeczenia o jakoSci materialdw, badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.
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(4) Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
przedmiarze rob6t, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Gotowos$¢ danej czeéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru oraz Zamawiajacego. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie do 14 dni, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa , przedmiarze rob6t i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy. W dniu odbioru rob6t Wykonawca udzieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na
czas gwarancji zgodnie z oferta.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

=  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

= recepty i ustalenia technologiczne,

=  dziennik budowy;

=  deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow;

=  geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

= kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. inne
dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace begdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.1.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie "Odbiér ostateczny robot".

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest stawka ustalona na podstawie cen jednostkowych skalkulowana w kosztorysie
ofertowym w zalezno$ci od wykonanych prac.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

=  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
. optaty/dzierzawy terenu,

. przygotowanie terenu,

. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraw¢znikdw, barier,

. oznakowan i drenazu,

. tymczasowg przebudoweg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 2016 z p6zn.
zZm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (
Dz. U. Nr 108, p6z. 953 z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 838 z p6zn.
zZm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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D- 01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH CPV 45100000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych zwiazanych z ,, Utwardzeniem terenu poprzez
stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajagce i majace na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustalenia obejmuja
wyznaczenie:

= punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

= wytyczenie osi i punktdw charakterystycznych dla przebudowywanego przepustu.

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, kontur6w
rob6t

= stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli rob6t przez Nadzér,

= w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspétrzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

= aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczeg6towych ustalen innych ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogllne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy mozna stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe.
3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysoko$ciowe nalezy wykona¢ sprzetem geodezyjnymi gwarantujacym uzyskanie

doktadnos$ci niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robdét instrumenty geodezyjne powinny by¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

str. 14



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:
,, Utwardzenie terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z remontem koryta Mtynowki Cieszynskiej”

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materialdw w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci; wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzoér.

W oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢gdnymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Nadz6r.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.
Celem dokladnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowaé uproszczong
dokumentacj¢ geodezyjna zawierajaca nastgpujace elementy:

=  odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

=  zalozenie reper6w roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢
z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzadnych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich usunigcie jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicg robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysokos$ciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reper6w  nalezy  okresli¢ z taka dokladno$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosujac niwelacja podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podluznym nalezy wyznaczy¢é z dokladnoscia
istniejacej krzywizny pionowej, na ktérej si¢ znajduja, stosujac formut¢ matematyczng uwzgledniajacg dltugosé
cigciwy 1 strzatk¢ krzywizny. Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
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=  wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych),

=  wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypow i wykopoéw w przekrojach poprzecznych i
powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego wykonania robdt 1 zaakceptowanych przez Nadzor.
Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawa nasypu w odstgpach nie
wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami przybitymi do palikow.
ickszych niz 15 ponad y y¢ pochytosci skarp 1 i przybitymi do paliké

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 6. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy
prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami podanymi w
specyfikacjach opisujacych dany asortyment roboét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzo6r po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na
podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada
Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robot i punktéw wysokoSciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg¢ postepu robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST.

- pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup 1 transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ,, Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta
Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka (m. in
trelinka, kostka granitowa, krawezniki granitowe, fawy betonowe, studzienki kanalizacyjne, rurociag betonowy,
fawki parkowe i koszy na $mieci. istniejace balustrady).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowac:

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody ci¢zarowe,

- szczotki rgczne i inny sprz¢t drobny.

Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z projektu organizacji rob6t lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa robdt elementéw opisanych w punkcie 1.3 niniejszej
specyfikacji.

Rozbiérki nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce
elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane
wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostale doty(wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami gruntem z wykopéw wraz z
zageszczeniem lub piaskiem pod droga i chodnikiem zgodnie z ST.
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Istniejgce bariery
Stylizowane bariery nalezy zdemontowa¢ w taki sposéb aby mozliwe byto przygotowanie ich do ponownego

pozniejszego montazu. Nastepnie bariery nalezy oczysci¢ z istniejacej farby i rdzy oraz ponownie zabezpieczy¢
powtloka malarskg .

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - 1 m?, dla pozostatych elementéw — 1m.

Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecno$ci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony

w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

, trelinka, kostka granitowa, krawezniki granitowe, lawy betonowe, studzienki kanalizacyjne, rurociag

betonowy, tawki parkowe i koszy na $mieci. istniejace balustrady — do ponownego wykorzystania, ptotki
faszynowe

10.

- rozebranie kraweznikow

- rozebranie kostki betonowe;j

- rozebranie znakéw drogowych

- rozebranie studni betonowych

- rozebranie rurociggu betonowego

- demontaz tawek parkowych i koszy na $mieci

- rozebranie balustrady

- rozebranie ptotkow faszynowych

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego zuzycia,
- zmagazynowanie materialéw z rozbiérki na placu budowy i odwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- oplatg za przyjecie gruzu na sktadowisko.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-03.02.01 ODWODNIENIE - KANALIZACJA DESZCZOWA

CPYV 45233140-2 - Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odwodnieniem dla ,,Utwardzenia terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z
przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe
kanalizacji deszczowej oraz przebudowe i budowe przepustow

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

1.3.1. Budowa przykanalikéw z rur PVC SN 8 fi 200mm

1.3.2. Montaz studni §ciekowych monolitycznych betonowych ¢ 500 z nasada zeliwng jezdniowa
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami
1 Specyfikacjg Techniczng "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Pojecia ogolne

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekdw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do podiaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji deszczowej lub
rowem

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacy $cieki do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - wurzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych spltywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogllne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - "Wymagania og6lne" pkt. 1.5
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2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialdéw podano w specyfikacji Technicznej " Wymagania ogdlne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy zarurowania rowu przydroznego stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

*  rury przykanalikéw z polichlorku winylu PVC klasy SN 8 z wydtuzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i
ISO 4435:1991 o $rednicy 200mm faczone na wcisk;

*  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;
2.2. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe nalezy wykonaé z gotowych elementéw monolitycznych, prefabrykowanych o $rednicy
@ 500mm z osadnikiem z wpustem ulicznym Zeliwnym.

* wpusty uliczne zeliwne jezdniowe wg PN-88/H-74080/01

Gtéwne wymiary i mas¢ wpustdw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadno$ci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;j.

Powierzchnie przylegajace i wspodtpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.

Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.3.1ZOLACJA STUDNI
Studzienki §ciekowe nalezy izolowa¢ roztworem asfaltowym Abizol P

Przed rozpoczeciem izolacji powierzchnie studni nalezy zagruntowa¢ Abizolem R

2.4. IZOLACJA TERMICZNA PRZYKANALIKOW

Ze wzgledu na ochrong przed zamarznigciem dla przykanalikéw posadowionych pod konstrukcjg drogi a nie
zagltebionych ponizej 1,0m nalezy zastosowa¢ obsypke keramzytowa o gr. 10cm.

2.5. SKEADOWANIE

2.5.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ si¢ w

pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiaja przewietrzanie.

Rury o r6znych $rednicach i grubos$ciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
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Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Spos6b sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujac
ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czeS$ci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdéw ostroznosci.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie kregdw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczad
1,8m.Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.5.3. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokos$ci maks. 1,5m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych
mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt.3.0

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.4.0

4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignia z belka
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub taficuchéw.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wickszej $rednicy) przed

roztadowaniem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe
wymagania:

* przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
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* przewdz powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10crn i grubosci co najmniej 2,5c¢m, utozonych
prostopadle do osi rur,

* wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

* przy zaladowaniu rur nie mozna rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

* przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczad
Im.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur
zPVC.

4.2. KREGI

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze S$cianami S$rodka
transportowanego nalezy stosowaé przekladki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materialéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na §rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. WPUSTY ZELIWNE

Wpusty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ w warstwach w zaleznoéci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

* segregacji sktadnikow,

* zmiany sktadu mieszanki;

* zanieczyszczenia mieszanki;

* obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej " Wymagania ogélne" pkt. 5.0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciaggéw reperéw roboczych.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy przykanalikéw nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, r¢gcznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopé6w nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego
krawegdzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie

z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej od

2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym ok. 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
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ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30cm. Lawy powinny mieé¢
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagni¢cia gltgbokosci wigkszej niz
1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwigztych,+-5cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat o oskarddw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu prze przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane prze
Inspektora.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych
robot.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna, z
thucznia lub zwiru grubosci 15cm.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE
5.3.4.1. PODL.OZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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* rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o  glgbokosci 0,2-03m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

* dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m
ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podloze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

* podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $ci§liwych(muty, torfy, itp. ) o matej grubosci
po ich usunieciu;

* przy gruntach wodono$nych(nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewodow;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na  tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢:

* dla przewodéw PVC- 10cm,

* dla pozostatych - 5cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-lcm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j

ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
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etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowej z wytaczeniem odcinkéw na zlaczach;
etap II - po prébie szczelnosci ziacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap IIla - zasyp wykopu gruntem rodzimym — teren poza jezdnig , warstwami z jednoczesnym zagg¢szczeniem
irozbidrka deskowan i rozpdr §cian wykopu.

etap IIIb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezdnig , warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka
deskowan i rozpdr $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 30cm do Is>=1,03 dla kanatu zlokalizowanego pod

jezdnig ulicy Frysztackiejoraz do Is>=1,00 dla kanatu utozonego pod chodnikem

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Kanaty posadowione powyzej poziomu przemarzania nalezy zabezpieczy¢ warstwa keramzytu do poziomu
warstw konstrukcyjnych chodnika.

Ze wzgledu na nieznaczne zaglebienie projektowanych przykanalikow pod konstrukcja jezdni ulicy
Frysztackiej, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia. Bezpo$rednio nad przykanalikiem nalezy warstwe
izolacji termicznej ze styroduru gr. Scm. Nastepnie przykanalik wraz z podsypka, obsypka oraz termoizolacja
nalezy owinag¢ geokompozytem Rauterra PP 45/45 (lub innym o niegorszych parametrach)
z zaktadem wykonanym od spodu o dlugos$ci min.50cm. Nastepnie nalezy zabudowaé prefabrykowane zelbetowe
plyty odciazajace gr. 10cm z betonu C25/30 o szerokosci 100cm.

5.4.ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki, gigbokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewod6éw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz

sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Odchyltka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperéw nie moze przekracza¢ +-lcm.
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewod6w i badaniu szczelnosSci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa(do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepne;j

rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30cm ponad wierzch rury z
wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie gczonych odcinkéw rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod

odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomocag kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,
» ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°.Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza.

Zlacza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierScieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kofica rury przy $rednicach powyzej
90mm uzywac nalezy wciska rek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenie powinno by¢ osiagnigte przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspdtosiowos¢ faczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630mm za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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5.4.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jedni drég powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

* glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
Dokumentacji Projektowe;.
* $rednica studzienki §ciekowej 0,5m
5.4.4.1Z0LACJA , STUDZIENEK
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpietrzonych wéd w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny

zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,lm.

Izolacje studni wykonaé roztworem asfaltowym Abizol P. Przed wykonaniem izolacji powierzchnia studni
nalezy zagruntowa¢ roztworem asfaltowym Abizol R

.6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Og6lne" pkt.6.0
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg Projektowa,
wykopoéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialéw, ulozenia
przewodéw w podlozu, szczelno$ci przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja, wykonania
wylotéw;

* Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych

badz wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

* Badania wykop6w otwartych obejmuja badania materialdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania

wykopow.

* Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi

nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;.

Badania grubosci zageszczenia podsypki, obsypki oraz zasypki nalezy wykonywac nie rzadziej niz 50 m.

Szeroko$¢ dna wykopu. Szeroko$¢ dna nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm
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Grubos$¢ warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz =2 cm.
Grubo$¢ obsypki. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £5 cm
7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt.7.0
Jednostka obmiarowa wykonania kanaléw z rur dla kazdej $rednicy jest Imb
Jednostka obmiarowa wykonania studni rewizyjnych oraz studni deszczowych jest 1szt.

Jednostka obmiarowg wykonania inspekcji telewizyjnej kanatéw jest 1m.

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* Dziennik Budowy,

* dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materialow;

8.1.1. ZAKRES

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposdb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci/,

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

* Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia, jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,;

» dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

* materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materialéw, prawidlowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre§lonymi w pkt 6.0.

Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢éciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglto$¢ miedzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.
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8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

* dokumenty jak przy odbiorze cz¢$ciowym;

» protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢$ciowych;

* S$wiadectwa jakosSci wydane przez dostawcow materialow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j;

» protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

* aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogdlne"
pkt 9.0.

9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie Kanaly z rur PVC Iaczonych na wcisk o $rednicy zewnetrznej od 200 mm - rury lite z
wydluzonym kielichem SN8- jednostka obmiarowa 1mb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje¢ na odktad w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopdw np. obudowa
systemowa — jednostka obmiarowa 1m3

- warstwa zageszczonego piasku grubosci 10 cm - jednostka obmiarowa 1m3

- kanaty z rur PVC taczonych na wcisk - rury lite z wydluzonym kielichem SN8, - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponad gére rury - jednostka obmiarowal m3

- oznakowanie trasy kanalizacji utozonej w ziemi ta§ma z tworzywa sztucznego w kolorze brazowym - jednostka
obmiarowa 1m

- Zasypka wykopdw gruntem wraz z warstwowym zaggszczeniem - jednostka obmiarowa 1m3

- zatadunek i odw6z nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowa 1m3

- inspekcja telewizyjna kanalow- jednostka obmiarowa 1m

Studzienki $sciekowe betonowe o $§r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacj¢ na odktad w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem §cian wykopdw np. obudowa
systemowg - jednostka obmiarowal m3

- warstwa zageszczonej pospo6iki frakceji 0-31,5 mm grubosci 10 cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienki $ciekowe betonowe o $r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdniowe- jednostka
obmiarowal szt

- zasypka wykopdéw gruntem z odktadu wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowal m3

- zatladunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m3
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Inspekcja telewizyjna kanalow, jednostka obmiarowa 1m

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzeni na miejsce budowy sprzetu do wykonania inspekcji telewizyjne;j
- wykonanie badan (wg specyfikacji pkt nr 6.0)

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY
[I] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3]1 PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykty";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze";

[7]1 PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy iokres$lenia";

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany na zimno";

10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntowania";

II] PN-H-74051-2:1994 -"Wtazy kanatowe klasy B, C,D";

12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania";
13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C";

14] PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych";

15] PN-85/C-89203 - "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";
16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";

—_ —_.———— .

17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia";

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne";

[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wskaznika zaggszczania gruntu";

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze";
[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne";

[

24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ciSnieniowe. Kregi zelbetowe i
betonowe";

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] ISO 4435:1991 -"Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych";

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" Warszawa;

[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Warszawa 1994r.;
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA CPV
45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza dla robdt zwiazanych z ,, Utwardzeniem
terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkciel. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajagce i majace na celu

wykonanie rob6t zwigzanych z:

=  profilowanie i zagg¢szczanie podtoza

=  wykonanie koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw nawierzchni na gltgbokos$¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania
og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzg¢tu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby roéwniez
sprzet do recznego prowadzenia robat.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Roboty ziemne zwigzane z korytowaniem zaggszczaniem i profilowaniem podioza mozna wykonaé przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren winien by¢ osuszony.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podloze na glebokos¢ uzgodniong z Nadzorem, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S-
02205 i zagesci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej warto$ci wskaznika zageszczenia. Przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.

5.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania. Zageszczanie nalezy kontrolowad
wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-4481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Powinien on wynosi¢ I, = 1,00 .

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:

. w gruntach niespoistych , = 2% ,

. w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , - 2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania nastgpnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowaé inne
rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogdlne".

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zageszczenie podloza

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

m’,

6.2.3. Sprawdzenie dokladnosci wykonania

Kontroli podlegaj 3 nastgpujace elementy:

R6éwnos¢ koryta:

= nierdwnos$¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtuznym; dopuszczalne nierdwnosci nie wigksze niz 20 mm,

Spadki poprzeczne:
= spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 40 m; nie powinny przekracza¢ +0,5% spadku projektowanego,
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Rzedne wysokosciowe:

= gleboko$¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 1
cmi-2cm,

Szerokos¢ koryta:
= szeroko$¢ nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot jest 1 m* wykonanego koryta z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawic zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
i lokalizacje¢ badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowac na podstawie .obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zageszczenie podtoza,

= utrzymanie koryta,

= przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej dla robdt zwiazanych z ,,Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego
wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej wykonanej z materialu przepuszczalnego stanowigcego podiloze pod warstwe z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Grubosci warstwy mrozoochronne;j:

Konstrukcja ciggu pieszo-rowerowego
* Warstwa mrozoochronna —zwir ,pospotka CBR>=25% - 15cm,
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z okresleniami
podanymi w ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej i mrozoochronnej wedlug zasad
niniejszych ST sa: pospétka lub zwir.

2.1.1. Wymagania dla pospolki i zwiru

Pospoéika lub zwir powinny odpowiadaé nizej podanym wymaganiom :

a)  warunek wodoprzepuszczalnosci — kip > 8 m / dobe,

b)  warunek zageszczalnosci - uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U > 5 1 umozliwiaé
uzyskanie wskaznika zagg¢szczenia warstwy odsaczajacej Is =1,03 wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-
04481, metoda I lub II ), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,

c) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - nie wigcej niz 0,3%,

d) zanieczyszczenia organiczne - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowe;.
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Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy kl. I kL. II
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles. nie wiecej niz %
- calkowita 25 35
- wskaZnik jednorodnosci $cierania 25 30
2. | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, % masy. nie wiecej niz 0.1 0.2
3. | Wskaznik piaskowy. nie wiekszy od 75 65
4. | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz WZzorcowa
5. | Nasiakliwosc. nie wigcej niz % 1 2.5
6. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz % 2.5 5
7. | Zawartos¢ ziaren., nie wiecej niz %
- nieforemnych 15 25
- slabych i zwietrzatych 7 10

2.1.2. Warunki dodatkowe dla materialow

Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych materiatéw, z ktérych zamierza wykona¢ ww. warstwy. Jednoczes$nie powinien poda¢ oznaczong
wilgotno$¢ optymalng materiatu, przy ktérej bedzie materiat zageszczany. Wszystkie wyniki musza by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p.2.1.

2.1.3. Skladowanie materialow

Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy mrozochronnej w korycie nalezy wykonywaé przy uzyciu
zageszeczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw. Dobdr sprzetu powinien by¢ zgodny z
opracowanym przez wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotno$ci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja, dowolnym transportem

zaakceptowanym przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci metoda ,,0d czota". Roztozona warstwa
powinna mie¢ takg grubo$¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.
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5.4. Zageszczanie Kruszywa

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Wskaznik
zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,03. Wilgotno§¢ materialu podczas zaggszczania powinna
by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wg normalnej proby Proctora , zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja
a 2% wilgotno$ci optymalne;j.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wlasciwosci kruszywa wedlug zasad okre§lonych w pkt. 2.1.1. 1
dostarczenia wynikéw badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1. | Szerokosc 10 razyna 1 km
2. | Rownoic podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie rucln
3. | Rownosc poprzeczna 10 razyna 1 km
4. | spadld poprzeczne® 10 razyna 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100m
6. | Grubosi¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
7. | Zageszczenie warstwy, W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
wilgotnosé kruszywa

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej
Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szeroko$ci warstwy.
Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi warstwy mrozoochronnej a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.5. Grubos¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okre§lony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.

str. 37



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:
,, Utwardzenie terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z remontem koryta Mtynowki Cieszynskiej”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej jest 1 m* dla poszczegdlnych
elementdéw konstrukcyjnych zgodnie z pkt.1.3. Ogdélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badah
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Odbidér robdt powinien by¢ dokonany

kolejno po: ,

- rozlozeniu kruszywa i sprawdzeniu zaggszczenia, grubosci.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli robét.

9. WARUNKI PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robdt w oparciu o wyniki badah i

pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy mrozoochronnej przy grubosci 15cm:

= wyznaczenie robot w terenie,

. dostarczenie materialow,

= zasypanie warstwg kruszywa, wyréwnanie i zageszczenie,
= wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy mrozoochronnej przy grubosci 20cm:

= wyznaczenie rob4t w terenie,

. dostarczenie materiatow,

= zasypanie warstwg kruszywa, wyrOéwnanie i zageszczenie,
. wykonanie niezbg¢dnych badaf i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne.

6. PNrS-02204 Drogi samochodowe.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe.
8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.
mieszanka.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Odwodnienie drég.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i

Pomiar rownosci nawierzchni planografem
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z , Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz
z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Grubosci podbudowy z kruszywa tamanego:

Konstrukcja ciggu pieszo-rowerowego
* Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — 22cm,
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.Kruszywa powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wilasciwosc Podbudowa wediug
zasad | pomoc- | Zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza [ -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawariosc ziam mnigjszych | od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 FM-B-
niz 0,075 mm, % (mdm) do 10 | doi12 | doiD | doi12 | do 1D | do 12 06714
-15[3]
2 | Zawartogé nadziarna, FM-B-
% (mim), nie wiscsj niz = 10 = 10 = 10 05714
-15[3]
3 | Zawartoat ziam PM-B-
niefaremmnych 3 43 35 40 - - 08714
%e{mim], nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawariost zanieczyszczen
organicznych, S(mim), nie 1 1 1 1 1 1 051-15:1
wiecej niz [
— - -
- ;gﬁ:mmwﬂ:asmw "lod30 | 0d30 |od30 | od30 | | Bru-Basasat
sageszczeniu metoda | lup | 9270 | do70 [ do70 | do70 01[26]
Il wg PH-B-04481, %
£ | Scieralnodt w bebnie Los
Angeles
a) scieralnoét catkowita po
peingj liczhie obrotw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 S0
I} &cieralnodé czesciowa FPM-B-
po 5 petnsg]  liczhy 08714
cbrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42[13]
7 | Masigkliwose, %&im/m), nie PM-B-
wigcej niz 23 4 3 3 8 g 06714
-18 [8]
8 | Mrozoodpornost, ubyiek FM-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 3 10 06714
Zamraza- -15 7]
nia, ¥e{m'm), nie wiscej niz
¥ R i PI-B- str. 40
czpad kWrzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 A7)
zawy faczmie, % (mim), nie PH-B-
wigcej niz 06714
38 [11]
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10 | Zawariost zwiazkow siarki
w o przeliczeniu na 50, 1 1 1 1 2 4 Eg‘lﬂﬁi
o —o e .
o), nie wigcej niz 28 9]

11 | Wekaznik nosnosci  We
mie-szanki  kruszywa, %,
nmig mnigjszy niz:
@) przy zageszczeniu lg = 80 &0 B0 G0 B0 B0 PM-5-
1,00 120 - 20 - 120 - 08102
b} prey zageszczeniu ls = [21]
1,03

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,, Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis/dsgs<5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wtiasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Ogp<1,2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowltdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan

Czgstotliwo$¢ badan okresla tabela:

Czestotliwost badan
) Makzymalna
_ _I'[: ”::;3'”? pawierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan ICZLE BACAN N3 | padhudowy
dzienne] dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno . )
badanie (m~}
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedilug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 .W przypadku, miejsc trudnodostgpnych
dopuszczlane jest wykonanie badan ptyta dynamiczng z podaniem wartosci Evd

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

E,/E, <22
Witérny modut odksztalcenia dla poszeczdlnych elementéw drogi

Ciag pieszo -rowerowy:

Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E,>130MPa

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablic:.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | pomiarcw | Minimalna czestotliwost pomiardw

1 [Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km

2_|Rouncst podu e e ™
3  |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osiw planie*:' co 100 m

7 | Grubost podbudowy Podeczas budowy:

w 3 punktach na kazde] dzialce
robocze), lecz nie rzadzig] niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m~

8 | MNosnost podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmnig] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde str. 43
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

—

10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoS$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciagzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W 35/50 CPV
45233124-4

CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W stanowiacej element robét przy ,, Utwardzeniu terenu poprzez
stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej grubosci Scm dla z
betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni pomi¢dzy warstwa §cieralng i podbudowa.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Modul sztywnoS$ci - jest to stosunek napr¢zenia S$ciskajacego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to napr¢zenie w okre§lonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury
iczasu), wyrazony w MPa.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 okre§leniami podanymi w ,,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
°C PN-EN 22592 [62] 240 230
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
0, -
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21] >3 >0
starzeniu, nie mniej
niz
7 Temperatura mi¢knienia C PN-EN 1427 122] >2 48
po starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
0, - -
8 | Zawartosé parafiny, Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia c PN-EN 1427 [22] 8 ?
po starzeniu, nie
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci ¢ PN-EN 12593 [29] - 8

Fraassa, nie wigcej
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymagan
ie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ Jednostka
podstavtveo badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic .
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- [21] 0.1 mm 25-55 3
rach w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | p i beratura | PN-EN 1427
temperatu- ] °C >60 6
rach mig¢knienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciagania [55]
(mala PN-EN J/em® >2w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciggania w [53]
5°C (duza PN-EN J/em® NPD* 0
predkosé 13703
rozcig-gania) [57]
Wahadlo
Vialit (meto- PN-EN [15345]88 J/em® NPD? 0
da uderzenia)
12)?11? 5¢ Zmiana masy % >0,5 3
systencji X
(Odpornos Pozostal?l PN-EN 1426 % > 40 3
p penetracja [21]
na . Wzrost tem- PN-EN 1427 )
starzenie peratury [22] C <8 3
wg PN- mig¢knienia
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EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Zlasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29] -
Nawr6t
sprezysty w PN_EE 11]3398 % >50
25°C
Nawr6t
sprezysty w NPD*
10°C
PN-EN 14023
Zakres [59] 0 b
plastycznosci Punkt C TBR
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
Wymagan nia. R6znica °C <5
ia tempe-ratur PN-EN 1427
mi¢knienia [22]
dodatkow
© Stabilnosé JREN [15323]99
magazynowa 0,1 mm NPD*
ngel;‘f.‘ilca PN-EN 1426
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31]
starzeniu wg °C TBR"
PN-EN 12607 | PN-EN 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6tspre- | p\ g 12607-
zysty w 25°C 1 31]
po starzeniu o > 50
wg PN-EN ? =
12607-11ub | TNVEN [15313]98
-3 [31]
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Nawr6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD* 0

*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytwodrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie
mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboS$cig oraz szeroko$cig ,oraz z
podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy
zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

LP Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR2
Wymiar sita #, (mm) od Do

1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 30
7 0,125 5 10
8 0,063 3 7
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bininga

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR1

LP Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Vmind,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
2 Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2X25 ITSRso
dziatanie wody uderzen PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania, badanie w

15°C
3 Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate Pog-P1g0 powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS a1ro.3
D1.6, 60°C, 10000 cykli PRD s 0
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujagce odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem

skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podloza przed ulozeniem powinna by¢ zageszczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltows.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby
byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .
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5.6. Zardb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych dos§wiadczen z ta sama
mieszankg betonu asfaltowego (taki sam skiad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka proébnego
nie jest wymagane. Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu
w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wtasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

. Wskaznik 2
Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
L zageszczenia .
grubo$¢ warstwy przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [%] warstwie
mieszanki [cm] 0
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[Yo(v/V)]

AC16w, KR3-KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,

" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikdéw)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢
uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezpo$rednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm. W
wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badan materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej celem pordéwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatéw. Mozna postugiwaé
si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materialow.

6.2 Badania w czasie robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wicksza niz 1000 m” lub <10

2. — matly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m* wykonanej warstwy wiazacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania

ogllne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje Nadzoér wg ST "Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za prawidtowe, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty

si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jako$ci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robét.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru,
- transport mieszanki na plac budowy,
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- zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie zlgczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewnetrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Czg$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych stosowanych
na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggsto$ci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i

nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci

wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czg$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik

ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda ,,Pier$cien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 2 MARCA 1999 R.

W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE I

ICH USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43, POZ. 430)
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D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S CPV 45232220-7
CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego stanowigcych element robdt zwiazanych z ,, Utwardzeniem terenu
poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

. . . 2 1
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdow ST ,,Wymagania ogdlne”
22.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACS8S, AC11S 50/70 " PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
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nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
pO starzenlu, nic mnle_] niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wi¢cej niz

10 ;empera“.”a famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nie WIQCG_] niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Ted- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda tk 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania | "O5™? wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | &' e | 1426 011 4580 4 45-80 4
rach (21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
grg:illiic’ PI[\IS_SE]N Jem® | 21w5°C | 4 | 22w5C | 3
rozciaggani 13703
a) [57]
rs(ilzaciqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[3 5538]7
(duza PN.EN Jem® NPD* 0 NPD* 0
el | s
A [57]
(meto-da 13588 | J/em? NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
tatose ir:;;‘“a % >0.5 3 >0.5 3
systencji | Pozostata PN-EN
(’Odpornos penetracia 1426 % > 60 7 > 60 7
¢ [21]
na Wzrost PN-EN .
starzenie temperatur 1427 C =8 2 =8 2
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wg PN-EN | y [22]
12607-1 mig¢knienia
lub -3
[31]
Inne PN-EN
wladciwog | Lemperatu | ISO °C > 235 > 235
ci ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawr6t
sprezysty >50 >70
| wosec” | PVEN
Wymagani - 13398 %
a Nawrdt [51]
dodatkowe | SPTEZysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® TBR®
$ci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN.EN | C = =
temperatur 1427
migknienia [22]
... | PN-EN
s | |
: [52] )1 a a
ol L B
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
Wymagani tem-
a pe'ratury PN-EN
dodatkowe {(I:lli@e-nia po 112[63? 17]_ ) )
starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
(31]
Nawro6t
spre-zysty | PN-EN
w25°Cpo | 12607-
starzeniu 1[31]
wg PN-EN | PN-EN | 70 250 2 60
12607-1 13398
Iub -3 [51]
(31]
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Nawr6t
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD* 0 NPD* 0

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gladkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa

w tablicach 6 i 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR2 [65]

WLASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buing.2

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Vimin2.
. e f PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni , 2x50 uderzen v
max4
\ C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odp O(l;r:f)osfnr::c.e watowanie, w powietrzu, PN-EN WTSaro30
ot 13108-20,D.1.6,60°C, | 0
P98'P100 10 000 Cykll [38] AIR3,0
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], ITSRy
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>

dzialanie , 2x25 uderzen przechowywanie w
wody 40°C z jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe Scieralng [mm]
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Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze. Rzedne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni 1lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7. NieréwnosSci podloza (w tym
powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wila$ciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza
1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. §cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
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5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych
" zaggszczenia . .
grubos$¢ warstwy przestrzeni w warstwie
technologiczne;j %]
[cm] ° [%(v/V)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT , )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

i

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne’

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier
1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wlasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu

o warto$ci podane w tablicy 15. W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
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odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub
odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje

warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto§ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw 1 parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢
przeSwitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreS§lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeSwitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni

drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm)]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwoSci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m* a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspodlczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore Iacznice), poszczegélne wyniki pomiardw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe;j
30 kmv/h.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztalttowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI )
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i1 alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskos$ci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej
1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda Pier§cien

i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE, OBRZEZA BETONOWE CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabudowy
kraweznikéw najazdowych stanowigcych element rob6t zwiazanych z ,, Utwardzeniem terenu poprzez stworzenie
ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie, kontrol¢ i odbidr krawgznikow

*  kraweznik prostokatny, $ciety najazdowy 15x22x100 cm

. obrzeza betonowe 8x30x100cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1 .4. 1. Krawezniki - belki rozgraniczajace krawedz nawierzchni bitumicznej od opaski gruntowe;j

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obciagzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obramowanie chodnikow - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
lub innych materialéw

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikdw

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartos$ci C Dtugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od-
chylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z
doktadnoscig do - dla powierzchni: * 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra
- dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm
+1,5mm
400 mm
+ 2.0 mm
500 mm
+2.,5mm
800 mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalos$ci ustalona
w dokumentacji WYLz, wytrzymato$¢, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)
1 3,5 >
2,8
2 5,0 >
4,0
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3 6,0 >
4,8

23

Trwatos¢ ze wzgledu
na wytrzymatosé

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

Sciernej,

odpor wg zal. wg zal. H normy —
- G normy badanie

- alternatywne

noéci badanie

podstaw
owe

1 Nie okresla Nie okresla si¢

s1¢
3 < 20000 mm?/5000
<23 mm mm?

<20 mm < 18000 mm>/5000
IIlIIl2

2.5

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgniecie

a)jesli gbérna powierzchnia krawegznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem

do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace

intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,

str. 82



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:
,, Utwardzenie terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z remontem koryta Mtynowki Cieszynskiej”

zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)rdéznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlhaSciwodci surowcéw 1 warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub

3.3 | Zabarwienie J caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w  jednolitoSci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcoéw lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraw¢znikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z  zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorOw ptytowych,
ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoficzeniowe.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ANl

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbe¢dne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed

wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowy:
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- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-06250 -
w przypadkach watpliwych,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- $cieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w przypadkach watpliwych.

b) materiaty do posadowienia kraw¢znikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie =z PN-B-06250- 2 razy w tracie
prowadzenia rob6t i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej  wlasciwosci  podanych ~w  deklaracji  producenta @z
| wymaganiami wg pkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - w
przypadkach watpliwych i kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R; i 3 dla Ryg - w
przypadku watpliwos$ci; wytrzymato$¢é powinna wynosi¢ R; > 10 MPa, Ry > 14 MPa.

6.2.2. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy - + 1 cm na kazde 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - = 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ goérnej powierzchni fawy mierzona fata 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb

6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos$¢ niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznikow/obrzezy z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde SOmb

b) usytuowanie w planie — odchylki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde S0mb

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw/obrzezy mierzong tata 3 m — nier6wno$ci nie moga
przekraczaé + 1 cm na kazde 5S0mb

6.2.4 Kontrola wykonania $cieko6w
6.5.1. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:

a) prefabrykaty betonowe:

-wyglad zewnetrzny,

-ksztatt i wymiary,
-wytrzymato$¢ na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym wymiarze
boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,
-nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1
raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,
-wodoprzepuszczalno$¢ wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych, - odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg
PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,
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b) materiaty do podsypek i wypelienia spoin:
-wlas$ciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,
-piasek: uziarnianie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN- B-06714/12), zawartos¢
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - 1 raz
przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i przy kazdej zmianie Zrodta dostawy,
-pozostate materialty do posadowienia (kruszywa) przy' wykonywaniu poszczegdlnych asortymentéw robot w
catosci

6.2.5. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢ w przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
zaprawy powinna wykosi¢ R,g > 30 MPa.

Szerokos¢ 1 doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 25 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$¢ i mie¢ szeroko$¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest | mb utozonego kraweznika.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 mb nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiar6w
i badan.

Cena jednostki obmiarowej kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- wykonanie wykopu pod tawe

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa, dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej B15 oraz jej
pielegnacje

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie kraweznikéw i obrzezy w pionie

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie

- wykonanie niezb¢dnych badah materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.
8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyb6ér jednostek produktu do probki.
15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza..
19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni piano grafem i fata
20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych .Wymagania i
badania. IBDiM, 30 czerwca 1997r
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE CPYV 45233221-4, CPV 45233290-8

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy ,, Utwardzeniu terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowgq koryta
Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér: znakowania pionowego dla organizacji ruchu docelowej- wielko$¢ znakéw mate

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku; tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Dopuszcza si¢ zastosowanie istniejacych znakéw po akceptacji ich stanu technicznego przez Inspektora
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednia norma lub z
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktory posiada

$wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDiM oraz
certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrob6w znakiem bezpieczenstwa.
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2.2. Materialy do znakowania pionowego

2.2. 1. Fundamenty znakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw znakdw
sktadajacych si¢ z: rur 0 60 mm ocynkowanych , tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewng¢trzna

i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Rury
powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02, Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powloki powinna
by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci, nie moze wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku. Przedmiotem gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

Tarcza znakéw powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2mm i powinna by¢
catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w ramke aluminiowg lub z podwdjnie zginang krawedzia.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

Powierzchnie tarczy znaku powinna by¢ wykonana z folii odblaskowej II generacji

2.2.4. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchni¢ odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M II generacji. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw. Symbole na
powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia, nie moze wykazywac¢ zadnych
odklejen i rozwarstwien.

2.2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z: nazwa,
marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcey, datg produkc;ji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica, datg ustawienia znaku.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnoéci do robot.
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3.SPRZET

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac: koparki kotowe, wiertnice do wykonywania
dotéw pod stupki, $rodki transportu materialéw, inny sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywac si¢
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie oznakowania pionowego
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego oraz wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania fundamentow.

Goérna cze$¢ fundamentu powinna si¢ pokrywac z powierzchnig pobocza lub byla nad nig wyniesiona nie wyzej
niz 3 cm. Wymiary fundamentéw znakéw ok. 40x90 cm.

5.2.3. Ustawianie znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z ,.Instrukcja o znakach
drogowych pionowych", Zatacznik do MP m 16 z dnia 9 marca 1994r.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogo6lne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania pionowego

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz: = 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: =2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz: = 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych.

c¢) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym jest I szt. ustawionego znaku $redniego.
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie sporzadzonych
w czasie robdt protokoldéw z przeprowadzonych kontroli. Ogélne zasady odbioru podano w ST ,,Wymagania
0g0lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawianie stupéw

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie
agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdllnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16.  PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
02
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety
z zeliw wysokochromowych do napawania

27.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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D.07.01.02 OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z oznakowaniem poziomym, ktére zostang wykonane w ramach wykonania organizacji ruchu przy ,, Utwardzeniu
terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robdét zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia

pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — farby, masy, punktowe elementy odblaskowe, ktére moga

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie na jezdni o grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie na jezdni o grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0g0lne" pkt. 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych zastosowanych
materialdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy bgda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do rob6t i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng
Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia
w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczna.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006
po ich wydaniu.

2.2. Farby, masy.

Do znakowania poziomego cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ bialg farbg¢ rozpuszczalnikowa nakladang na
mokro. Do rozcieficzania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby i
wymienionego w S$wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i1 mostowym
wydanym dla farby. Przy myciu sprz¢tu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Do znakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowa¢ farby lub masy chemoutwardzalne nakladane
rgcznie, metodg natrysku, recznym urzadzeniem znakujacym lub samobieznymi maszynami do oznakowania
poziomego. Odblaskowo$¢ koncowa powyzej 100 med/Ix/m2, szorstko$¢ oznakowania nie mniej niz 45
jednostek SRT, widoczno$¢ w dzien: oznakowanie §wieze nie mniej niz 0,50, oznakowanie uzywane nie
mniej niz 0,30.

2.3. Kulki szklane

Do znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ mikrokulki szklane.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw

Iub 125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania
trudnosci przy ich rozsypywaniu.
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Mikrokulki musza charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

— wspdiczynnik zatamania $wiatta - ponad 1,50,
— odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,
— zawartoscig kulek z defektami mniejsza od 20 %.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN85/0-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu,

- masa brutto 1 netto,

- numer partii i data produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- sprezarek,

- malowarek: recznych, samobieznych,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- maszyny do usuwania istniejacego oznakowania poziomego.

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét. Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie
sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne i uzupelniajace moze by¢ wykonywane recznie przy uzyciu
szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

3.2. Do likwidacji oznakowania poziomego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne,
—  $rutownice,
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— maszyny do piaskowania, metody hydrodynamicznej lub chemicznej.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Materialy do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2. Usuniecie istniejgcego oznakowania

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub metodami chemicznymi,

- grubowarstwowego metodg piaskowania, Srutowania, kulkowania,
- punktowych elementéw odblaskowych: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuni¢cia oznakowania nie moga wptywac¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smar6éw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo

miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie zgodnie z
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalag farbe, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakos$ci materiatow.

Farby, masy i materialty do posypywania powinny posiada¢ wazna Aprobat¢ Techniczna wydana przez IBDiM.
Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2 jednorazowo dla kazdej
dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
6.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong
wspobtrzednymi chromatycznosci. Warto§¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspodlczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéirzgdne chromatycznosei x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne.

Wspdtrzedne chromatycznodci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wspoélrzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2.

Warto$§¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z61tej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 1x-1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6tej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
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od 380 do 410.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- z6tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mecd m-2 1x-1, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z61tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 1x-1, klasa

R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygrabieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania.

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT symuluje
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warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwpoS$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001.
Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto§ci wspodlczynnika luminancji i
wspétczynnika  odblasku.  Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac
wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jes§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania).

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje

si¢ w POD-97 Iub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania.

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,5 mm,

¢) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006(po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikéw. W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach dr6ég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspdétczynnika odblaskowosci i
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wspodtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspoiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

6.3.3 Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.3.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$c¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niS + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa dla wykonanego oznakowania poziomego jest 1m2
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi czesciowemu,
b) odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robdt wynikajacych z aktualizacji organizacji ruchu
w rejonach szkét lub placéwek o§wiatowych na terenie Rejnu Drogowegho MZDW. Odbioru czgsciowego
Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel
Zamawiajgcego nadzorujacy roboty na terenie Rejonu Drogowego MZDW.

8.3. Odbior koncowy Roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t wynikajacych z aktualizacji organizacji
ruchu w rejonach wszystkich szkét lub placowek o§wiatowych objetych Zaméwieniem w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci w oparciu o odbiory czesciowe dokonane na terenie Rejonéw Drogowych MZDW.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

W ramach ceny jednostkowej aktualizacji organizacji ruchu w rejonie jednej szkoty lub placowki o§wiatowej objete
s3:

a).oznakowanie poziome wykonane przy uzyciu farb lub mas:

— zakup i dostarczenie materialow,

— Pprace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— ewentualne oczyszczenie podtoza,

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb lub mas,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami lub masami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD-
2000. IBDiM Warszawa

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.1679)

9. Umowa europejska dotyczaca mi¢gdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

2. Obowigzujace normy.
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
obioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu
, Utwardzenie terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowqg koryta Mitynowki
Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni, przy , Utwardzeniu terenu poprzez stworzenie
ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST "D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , pod warstw¢ nawierzchni ttuczniowej nalezy zastosowa¢ emulsje
asfaltowa kationowa sredniorozpadowg K2-60 i szybkorozpadowa K1-65: w nastepujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

«  K2-60 w ilosci 0,6 kg/m’ - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa przed uktadang warstwa
bitumiczng
« K1-65 w ilosci 0,5 kg/m’ - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastgpujace warunki:
* czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -spre¢zarki powietrzne, -
zbiorniki z woda, -szczotki r¢czne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywaé -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

» temperatury rozkladanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokodci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

» iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -ci§nieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K1-65
szybkorozpadowa w ilo$ci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancjag 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwg suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed uloZzeniem nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K2-60
$redniorozpadowa w ilo$ci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mies$ci¢ si¢ w przedziatach 20
°C - 40 °C Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierna ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ulozeniem nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét
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6.1.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okre$lono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
rob6t wedtug zasad okre§lonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres potracef za obnizong jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i

po sprawdzeniu jakosci rob6t. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

» dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek mechanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

* re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

» skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

» zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. INNE DOKUMENTY

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno dla
, Utwardzenia terenu poprzez stworzenie ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowg koryta Mtynowki
Cieszynskiej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubos¢ frezowania wynosi 4cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okres$lona gleboko$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej SST.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$¢ okre§lono w pkt. 5 niniejsze;j
SST. Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarek bez postoju. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwozony bedzie na odleglosé
do 5 km. Materiat z frezowania jest wlasnoscia Wykonawcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z doktadno$cig £5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz § mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ §cigty materiat i oczySci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy glebokoSci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sci¢te.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czegstotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa, co 20 m
2 R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szerokos¢ frezowarna - petna,

- glebokos¢ frezowania = Smm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni
asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuje:
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10.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,
odwo6z materiatu z frezowania na miejsce sktadowania lub utylizacja,
sktadowanie,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robét,
zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robdét,
frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na okreslona glebokose,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu rob6t; zatadunek i wywdz sfrezowanego materiatu
utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas trwania robdt budowlanych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26A ZBROJENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni asfaltowej jako element ,, Utwardzenia terenu poprzez stworzenie
ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowq koryta Mtynowki Cieszynskiej”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wzmocnieniem
nawierzchni asfaltowej za pomocg geosiatki o wytrzymatos$ci na rozcigganie > S0kN/m

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania
og6lne”

2 MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania zbrojenia w nawierzchni

Materiat powinien spelnia¢ wymagania ogolne okreslone w ST ,,Wymagania ogolne”. W celu dokonania zbrojenia
nawierzchni nalezy zastosowac¢ geosiatke z widkien szklanych w otoczce bitumicznej
o odpowiednich parametrach i szerokosci. Oczka siatki s wypetnione przgdza z widkien szklanych.

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Geosiatka bedzie petnita rolg zbrojenia migdzy warstwowego nawierzchni bitumicznych zmniejszajace propagacje
spekan wystepujacych przy poszerzeniach istniejacych jezdni oraz przy wzmacnianiu nawierzchni bitumicznych
przecigzonych ruchem drogowym. Geosiatka powinna si¢ charakteryzowa¢ wytrzymato$cig na rozciaganie wszerz
1 wzdtuz pasma >50 kN/m, wydtuzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzdtuz pasma <2 %, nominalnymi
wymiarami oczek 30x30mm. Przy poszerzeniach nalezy zastosowac¢ geosiatke o szerokosci min. 0,9 m, co
pozwoli na uzyskanie dostatecznej szerokosci ,,zakotwienia” geosiatki migdzy warstwami bitumicznymi po obu
stronach polaczenia nawierzchni.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3  Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ ogolne wymagania okre§lone w ST ,,Wymagania ogolne”. Nie ma potrzeby stosowania
specjalistycznego sprzetu. Roboty nalezy wykona¢ recznie.
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4 Transport

Warunki transportu powinny spetnia¢ ogolne wymagania okre§lone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

W czasie transportu i przechowywania nalezy geosiatke¢ chroni¢ przed mozliwoscia uszkodzen mechanicznych,
jak rowniez przed dzialaniem promieni stonecznych. Geosiatk¢ nalezy transportowaé¢ wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie utozonych poziomo na wyrownanym podiozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na
drugiej, maksymalnie w 3 warstwach bez innych obcigzen.

5 WyKkonanie robét
5.1 Przygotowanie

Przy renowacji drog nalezy zwroci¢ uwage na nast¢pujace punkty:

- nierownosci powierzchni przeznaczonej do naprawy nalezy wyrowna¢ za pomocg masy bitumicznej

- pekniecia i rysy szersze niz 5 mm powinny zosta¢ wypetnione

- geosiatka musi by¢ zawsze wbudowana pomigdzy dwie warstwy bitumiczne

- przed rozwinigciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi by¢ sucha i gruntownie oczyszczona

- w celu uzyskania dobrego potaczenia warstw, powierzchni¢ drogi nalezy spryska¢ emulsja bitumiczna. Ilo§¢
asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi okoto 0,6 kg/m2

- przed rozwini¢ciem geosiatki material natryskowy powinien wyschna¢

5.2 Wbudowanie

- poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podtoza za pomocg bolcow mocujacych o dtug. ok. 40 mm
oraz talerzykow dociskowych o $rednicy ok. 30 mm

- w czasie rozwijania geosiatki nalezy unika¢ tworzenia si¢ zafaldowan, w miar¢ potrzeby nalezy takze
wykonywa¢ mocowanie siatki do podtoza, zwlaszcza na zakretach

- gdy uktada si¢ wigcej rolek geosiatki powinny one zachodzi¢ na siebie 10-15 cm w kierunku wzdtuznym i 40-50
cm w kierunku poprzecznym

- po siatce moga poruszac si¢ tylko pojazdy uzywane do renowacji. Ostre manewry jak hamowanie, zakrecanie itp.
sa niedopuszczalne.

- na siatce nalezy utozy¢ nowa warstwe bitumiczng o grubosci 4 do 5 cm ktora konsoliduje i stabilizuje caty uktad

6 Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00
6.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczno$¢ partii

Badania nalezy wykona¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczno$¢ partii geosiatki do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki geosiatki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo ,,na §lepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.3 Metodyka badan

6.3.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek w geosiatce
oraz wystepowania uszkodzen (rozerwan itp.) jak rowniez jednorodnosci nasycenia geosiatki impregnatem
bitumicznym. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany, co

10 mb rozwinigtej rolki geosiatki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru
nominalnego.
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6.3.2 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geosiatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz 50 kN/m. Wydluzenie przy zerwaniu geosiatki zarowno w wzdtuz jak i w poprzek nie powinno by¢
wigksze od 2%. Nominalne wymiary oczek geosiatki (odlegto$ci w osiach zeber podtuznych i poprzecznych) —
30x30 mm. Masa powierzchniowa powinna wynosi¢ 350 g/m2. Dopuszczalne odchylenia od podanych warto$ci
nie moga przekraczaé 10 %.

7  Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest 1 m2
(metr kwadratowy) ulozenia geosiatki.

8 Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9 Podstawy platnosci

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) ulozenia geosiatki przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie materialow

- przycigcie geosiatki na wlasciwg dtugos¢

- ulozenie pasma geosiatki na spryskanej emulsja warstwie bitumicznej

- uporzagdkowanie terenu robot.

10 Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.

4. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.
5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

6. ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda szerokich probek.
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ST-1 PRZEBUDOWA KORYTA MEYNOWKI CIESZYNSKIEJ

11. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych regulacyjnych i melioracyjnych zwigzanych renowacja umocnienia brzegéw kanalu Mtyndwki.
Remont istniejgcego umocnienia brzegéw kanatu ,,Mtynéwki” . Na odcinku gdzie istnieje umocnienie brzegdw w
postaci muru kamiennego wykonanego z piaskowca przewiduje si¢ wykonanie nowego spoinowania elementéw
kamiennych wraz z oczyszczeniem i cz¢Sciowym uzupelnieniem zaprawa cementowo — wapienng.

Na pozostatym odcinku projektuje si¢ wymiang istniejagcego umocnienie drewnianego brzegu kanatu na
umocnienie w postaci muru kamiennego . Projektowany mur o grubosci 25 cm posadawia si¢ na betonowej tfawie
fundamentowej osadzonej w gruncie na glebokosci co najmniej 80 cm od istniejacego dna ,,Miynéwki” . Na
fundamencie tym projektuje si¢ wymurowanie z piaskowca szarego muru kamiennego o grubosci 10 do 15 cm.
Mur ten w miar¢ wznoszenia wzmacniany jest od strony wewngtrznej plaszczem zelbetowym zbrojonym i
zakonczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawie cementowej. Do cokotu tego mocowana jest
stylizowana barierka stalowa.

2. Zakres stosowania STW i OR

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. I1.3

3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robdt renowacyjnych istniejagcych umocnief brzegowych kanatu Mtynéwki w tym :
- remont istniejacego muru oporowego od strony GoOry Zamkowej poprzez —miejscowe uzupetnienie,
spoinowanie oraz oczyszczenie.
- rozbiérka umocnienia drewnianego
- wykonanie nowego umocnienia kamiennego — mur wykonany jako ptaszcz zelbetowy oblozony piaskowcem
szarym (piaskowiec identycznym jak na odcinku pomi¢dzy Al. Lyska i ul. Mtynska Brama).
- odmulenie dna Mtynéwki Cieszynskiej
- wykonanie miejsc habitatowych jako schronienie dla ryb

4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefiniowane w Dziale I — Warunki Og6lne , pkt. 1.5
5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ izgodno$¢ich wykonania z dokumentacja techniczng,
SIWZ i poleceniami Zamawiajacego

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien sg:

. paliki, pale, kotki o $rednicy 100mm i 50 mm

. pospdtka

. kamien naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
. beton wodoszczelny W8 C30/37

. stal zbrojeniowa RB500W

Materialy stosowane do wykonywania umocnien brzegéw Mtynéwki powinny spelnia¢ wymogi okre$lone
w projekcie, normach Kamien do wykonania robdt kamieniarskich powinien posiadaé cechy i wyglad jak kamien
istniejagcego umocnienia brzegéw Mtynéwki przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamieniotoméw w
Brennej. Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
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podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia famanego

L.P | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110

- powietrznosuchym 61

- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych 21 PN-B-04102

wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub

narozy, co najmniej

3 Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery od 0,5 do10 | PN-B-01080
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu

w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO2 w
mg/m3 wynosi

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugo$ci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi. Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych jego rodzajow.

6.Sprzet

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne nalezy wykona¢ dowolnymi sprz¢tem mechanicznym typu
samochody samowytadowcze , koparki liniowe , spycharki , a takze narzedzia rgczne

7. Szczegélowe wymagania wykonania robét

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji ogélnej oraz dokumentacja techniczng ,
normami i przepisami branzowymi.
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7.1 Roboty ziemne - wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji rysunki robocze rob6t ziemnych uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
ziemne.

W szczeg6lnoscei rysunki robocze powinny zawierac :

- rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,
sporzadzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej
rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:

- zapewnienia ciaglosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej STW
1 OR Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera. Wykopy nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych
geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow,

poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania

poziomu wod gruntowych,

¢) stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwaé¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostalo$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera i
odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z

odpowiednimi instytucjami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postgpowania,

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposoboéw
zabezpieczen.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca rob6ot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state

1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych zgodnie
z projektem i specyfikacja
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State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy
do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢. Sposéb stabilizacji
punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi
w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawgdzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu
wod gruntowych. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy. W
przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.

"Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie
"obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C. Przy wykonywaniu robot nalezy
spelni¢ warunki normy PN-B-06050:1999. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od wielko$ci robodt, gltebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod
woda stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana
gleboko$¢ dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wigkszej niz gleboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé s$rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym celu
wykopy nalezy wykonywaé¢ do glgbokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych re¢cznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezpo$rednio przed wykonaniem fundamentéw. W
przypadku przeglgbienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji. Przed
utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

- zastosowanie iglofiltrow

Wodg z opadéw atmosferycznych nalezy usunaé¢ z wykopéw poprzez odpompowanie
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Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiardw fundamentéw budowli w planie, glebokosci
wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopoéw. W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych
nalezy przestrzegac, zeby:

a) gérne krawedzie $cian umocnien wystawaly na wysokos$¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchuprzy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjs$cia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,

umochnienie $§cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwlocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz itp.). Rozbidrka
zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwoséci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$ci zgodnie z norma PN-B-
06050:1999, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia

przeciw obsunigciu si¢ gruntu.

Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdéw niespoistych dopuszczasi¢ w
przypadkach wystgpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do glebokosci 1,0m wykopu. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopdow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okre§lono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie

nast¢pujacych bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespegkanych - §ciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotne;j

glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy

odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,
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- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z
Inzynierem kazdorazowo gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gleboko$¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony,

- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikdéw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

Szczegdétowe wymagania dotyczgace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wod¢ rowniez w
czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢

pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie zabezpieczony,
nalezy grubos$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

- w przypadku gdy wykopany dé6t fundamentowy trzeba bedzie pozostawié¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledéw nie zastosowano

potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt wymieni¢ przemarznig¢ta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obciazony. Dopuszczalne glebokosci
wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszal,25m.

W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopdow.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ity) niespgkanych - o nachyleniu 1 : 1.
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szeroko$ci rownej 3-rotne;j
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wdd opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z
Inzynierem kazdorazowo gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gleboko$¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciazony,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonane sa na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzaé okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mrdz itp.).

Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach skalistych
Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem rgcznym lub mechanicznym, uzgodnionym z
Inzynierem,

- Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okre$lonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym
obrysie fundamentu przyczétkéw zalega skala o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W
przypadku nie spelnienia si¢ tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem podjecia przez niego (w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektdw) stosownych decyzji,

- Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalezy, po ukoficzeniu gtebienia wykopu, oczyscié z luzno osadzonych czesci skalistych,
nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania faw fundamentowych w wykopach.
7.2 Roboty ziemne - zasypy
Do zasypania rozkop6éw istniejacego umocnienia przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu

jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametré6w podanych w
Dokumentacjach Projektowych.
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W przypadku jezeli stwierdzi si¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli
spelniaja odpowiednie warunki nie sa to: grunty organiczne - o zawartos$ci czg¢sci organicznych > 2%, materialty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania §mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm). W przypadku koniecznos$ci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowa¢ piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z
udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopdow istniejacych
nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby,
zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o
wsp6lczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w
ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszczaé go
tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych. Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do
zageszczania powinny by¢ wypelnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okre§lonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopéw lub rozkopé6w ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii,
namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowa¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bgdzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopdw lub rozkopé6w powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokoét wykopdw lub rozkopdw.

Przy zasypywaniu rozkopéw nalezy osiagna¢ nastgpujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:

- wskaznik zageszczenia IS > 1,0

- cigzar objetosciowy g < 19kN/m3

- kat tarcia wewngtrznego F>32°

Dla zasypéw gruntem nieprzepuszczalnym wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu IS > 0,97. Zasypke
gruntowa nalezy uklada¢ réwnomiernie i zaggszcza¢ warstwami o gruboSci umozliwiajacej uzyskanie

wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia
IS =0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci IS = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki pod
nawierzchnig.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartoéci IS nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntdw, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci IS . Mozliwe do
zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$é

zageszczanych warstw winna wynosi¢:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max . 0,2m,
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- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max . 0,4m.
W okolicach urzadzef lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- roz§ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubodci, sposobem recznym lub lekkim sprzg¢tem
mechanicznym,

- warstwe¢ nasypanego gruntu zageszczaC¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostato$ci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopdw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.
7.3 Roboty betonowe i zelbetowe
I1.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nim
rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na silty
wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwiaé¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw
ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalo$ci betonu okre§lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada
na dang cze¢$¢ konstrukcji zaraz po usuni¢ciu deskowania, do obcigzenia catkowitego, na jakie dang cze¢$¢ budowli
jest obliczona.

Rusztowanie nalezy demontowaé stopniowo, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpér. Usuwanie
podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywola¢ szkodliwych naprezen w
konstrukcji.

Po prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15 C mozna dla betonéw z cementéw

portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nast¢pujace terminy usunigcia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania.:
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a) 2 dni lub Rw=25 kg/cm” dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm’ oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestawnych,
b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropdw, belek, tukoéw o rozpietosci 6,0 m

28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach

Przy stosowaniu betondéw z cementdw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz 0,50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperatur¢, w zaleznoSci od ktérej okresla si¢ Przewidywanag wytrzymato$¢ beton, uwaza si¢
$rednig temperatur¢ z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych Srednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan z konstrukcji konieczna jest obecno$¢ przedstawicieli kontroli technicznej.

Przy nieustalonej warto$ci betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é
konstrukcji przez probne obcigzenie.

I1.7.3.2 Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyS$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢, np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy je prostowac. Cigcie i giecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdhuz jego osi od ugigcia do odgigcia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm. Wtasnos$ci mechaniczne stali uzywanych
do zbrojenia betonéw powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-56/B-03260. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w za§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Dostarczona na budowg stal, ktéra:

— nie ma za§wiadczenia (atestu)ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,
— uzyta ma by¢ do specjalnych konstrukc;ji,

Nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanie stali na budowie. Ci¢zar badanej stali na
budowie nie powinien przekracza¢ 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ 6 probek do badania do okreslenia
granicy plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jezeli na probkach zginanych nie
nastepuja pekniecia lub rozwarstwienia. Jezeli rzeczywista granica plastycznos$ci jest nizsza od stwierdzonej na
zaswiadczeniu lub Zadnej, stal badana moze by¢ uzyta do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem zmiany
zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy plastycznosci ustalonej na podstawie
badan. Haki, odcigcia pretow, zlacza, rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywaé wedtug projektu przy
roéwnoczesnym zachowaniu postanowienn PN-56/B-03260.Laczenie pretdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-56/-
03260. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac¢ lub laczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowania
zbrojenia ptyt i écian wiaze si¢, spawa, taczy:

a) W dwoch rzedach pretéw skrajnych- kazde skrzyzowanie.

b) W pozostatych skrzyzowaniach — co drugie w szachowniceg.
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W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporach nalezy 1aczyé wszystkie skrzyzowania pretow.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.
Skrzyzowania pretow z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczy¢ na przemian. Konce strzemion nalezy
odgina¢ do wewnatrz stupa lub belki. Dtugo$¢ hakéw strzemion powinna wynosi¢ przy Srednicach do 8 mm co
najmniej 60 mm, a przy $rednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 mm Dopuszczalne odchylenie strzemion od
linii prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%. Zamknig¢cia strzemion nalezy umieszczaé
na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki spawania mogg znajdowa¢ si¢ na
jednym precie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spawane nalezy zgrzewa¢ lub spawaé¢ w punktach
pokazanych w rysunkach roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane lub spawane nalezy wykonywaé w
prostopadtym uktadzie pretéw gldwnych i rozdzielczych, chyba ze na rysunkach roboczych wskazano inaczej.
Dtugo$¢ pretéw wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinna by¢ mniejsza niz 10
mm i nie powinna przekracza¢ 25 mm. Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ * 3.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugoS$ci nie powinna przekracza¢ + 25mm. Badanie na
wytrzymalo$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzaé przyjmujac za parti¢ ich liczbe o ci¢zarze nie
przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletoéw ptlaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partig.
Badanie nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny siatki lub szkieletu na
calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach lgczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu
nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé¢ co najmniej sze$¢ siatek lub
szkieletow ptaskich. Jezeli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy
odrzuci¢. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie plaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby. Szkielety przestrzenne nalezy
wykonywa¢ przez taczenie pretéw pojedynczych lub szkieletéw ptaskich. Laczenie powinno odbywac si¢ przez
zgrzewanie, spawanie, wigzanie mi¢gkkim drutem. Szkielety zbrojenia samono$nego, niosace ci¢zar wtasny, ci¢zar
deskowania i cigzar masy betonowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami montazu konstrukcji stalowych.
Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ tylko w tym przypadku, jesli
deskowanie belki moze by¢ montowane po ulozeniu zbrojenia. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé
bezposrednio na deskowaniu wedtug naznaczonego rozstawu prgtow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia
pretow zbrojenia betonu, nalezy uktadane na deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi o
grubosci réwnej grubosci otulenia. Diugos$¢ zaktadu zlacz pretéw gtownych siatek spawanych i szkieletow
ptaskich spawanych, o jednostronnym utozeniu pretéw podtuznych, powinna wynosi¢ 30 $rednic. Dtugo$¢ zaktadu
dla siatek spawanych w kierunku pretéw roboczych powinna wynosi¢ co najmniej dwukrotng dtugo$¢ oka siatki
plus 50 mm liczac miedzy skrajnymi pretami rozdzielczymi, nie mniej jednak niz 250 mm. Zlacza siatek nalezy
wykonywa¢ na przemian. Diugos$¢ zakladu dla siatek spawanych w kierunku pretdw rozdzielczych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 dlugosci oka siatki. Jezeli element zbrojny siatka jest podparty na podporze skrajnej
swobodnie, wowczas skrajny pret rozdzielczy siatki powinien znajdowac¢ si¢ poza krawedzig wewnetrzng podpory.
W przypadku gdy warunek ten nie moze by¢ spelniony, nalezy konce pretow gtéwnych zakonczy¢ hakami. Jezeli
belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, to skrajny poprzeczny pret szkieletu nalezy umieszcza¢ poza wewnetrzng
krawedzia podpory, w odlegtosci nie mniejszej niz 20 $rednic pretdw giéwnych. Szkielety przestrzenne zbrojenia
po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.
Szkielety ze stali zbrojeniowej o $rednicach do 16 mm mozna tgczy¢ drutem migkkim.

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru
(kontrole techniczng) oraz wpisany do dziennika budowy Zadanie kontroli technicznej polega na sprawdzeniu
zgodno$ci ulozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu
strzemion, wykonania hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw
betonem.

I1.7.3.3 Betonowanie element6w betonowych i zelbetowych

Sktad masy betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-63/B-06250

Wykonanie masy betonowej powinien odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej

— pojemno$¢ i rodzaj betoniarki
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— spos6b dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu. Réznice w uziarnieniu
mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 1.

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE ROZNICE W UZIARNIENIU MIESZANKI
KRUSZYWA

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6Znica
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej S mm +20 %

Jezeli Roznice przekraczaja dopuszczalne wartosci w poszczegdlnych partiach skltadowanego kruszywa, a srednie
jego uziarnienie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach , kruszywa mozna uzy¢ do betonu jedynie po uprzednim
ujednoliceniu, np. przez zmieszanie spycharka.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw. Dokladno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadno$¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe - 5 2

Cigzarowe z obstuga 2 3 2

reczng

Cigzarowe automatyczne

Przy wykonaniu betonéw wyzszych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych doktadno§¢ dozowania nie
powinna by¢ mniejsza niz dozowanie cigzarowe z obsluga reczng Dokladno$¢ korekty receptury mieszanki
betonowej dokonywanej wskutek zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym
w tablicy 2.

Mieszanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ mechanicznie. Na budowach, ktérych dzienna produkcja betonu
nie przekracza 5 m® , dopuszczalne jest réwniez mieszanie reczne , w tym przypadku nalezy powigkszy¢ ilogé
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cementu o 5 % w stosunku do ilo$ci przyjetej przy mieszaniu mechanicznym, jezeli nie prowadzi si¢ badaf betonu
wg PN-63/B-06250.

Do mieszania masy betonowej konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej zaleca si¢ stosowa¢ betoniarki
mieszadlowe o wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te mozna stosowa¢ tylko stosowa¢ przy kruszywie o

maksymalnej $rednicy ziaren do 40 mm. Przy wigkszej $rednicy ziaren kruszywa Dmax nalezy stosowad
betoniarki wolnospadowe o pojemnosci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,
— co najmniej 1000 I przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 I przy Dmax= 160 mm.

Betony konsystencji plastycznej, pélciennej i cieklej mozna miesza¢ w dowolnym typie betoniarki. Najkrétszy
czas mieszania sktadnikéw betonéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkroétszy czas mieszania skladnikow

Pojemno$¢ | W min., przy konsystencji | W min, przy konsystencji | W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy cieklej i péicieklej | Masy plastycznej masy gestopl. I wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 1,5 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca si¢ aby w wigkszych wytwoérniach betonu optymalne czasy mieszania masy betonowej ustalone byly
dos$wiadczalnie przez laboratoria.

Rzeczywista objeto$¢ sktadnikéw odpowiadajaca jednemu zaborowi betoniarki nie powinna rézni¢ si¢ od
optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniarki wigcej ni o 10%.

Za$ czas uzycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 C nie powinien przekraczaé 1
godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej przy temp. + 20C -1,5 godziny od chwili zarobienia. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie masy betonowej po dluzszym czasie, niz podano wyzej, jesli

masa ta da si¢ nalezycie zagesci¢, co powinno by¢ stwierdzone do§wiadczalnie.

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odleglosci jej przewozu dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
$rodkéw transportowych:

— taczek przy odlegtoéci do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m®, wzniesieniu terenu do 40% i spadku do 10%,

— wozkéw dwukotowych (japonek) przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100m’, przy wzniesieniu i
spadku terenu jak powyzej,

— transportu pompowego przy odleglosci do 300 m lub wysokosci do 35 m i duzych masach betonu przy
zapewnionej ciaglo$ci betonowania,

— przeno$nikdw ta§mowych przy odlegtosci do 25 m i duzych masach betonu,
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— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytwoérni i odlegtoéci przewozu do 5
km, gdy ilo$ci zmianowego zuzycia masy betonowej sg stosunkowo nieduze,

— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w pierwszym, lecz przy odlegtosci
do 15 km i matym zmianowym zuzyciu masy betonowe;.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowac :
— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego bezposrednio po wymieszaniu.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej projektem moze wynosi¢ + 1
cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gigtych badanych metoda ,,Ve-be” rdéznice nie powinny
przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych + 4-6,

— dla betonéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nast¢pujacych warunkéw
b) Masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stozka opadowego ),

c) Szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1m/s,

d) pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18 przy transporcie do géry i 12 przy transporcie w dot,
e) Przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowe;j.

Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywac si¢ scisle wg odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowo$¢ wykonania robot
przygotowawczych w szczeg6lnosci:

a) wykonanie dekowania

b) wykonanie zbrojenia

c) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni
faczonych prefabrykatow,

d) gotowosci sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania.

Wysokos¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna

przekracza¢ 3 m. Shupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m”, bez krzyzujacego si¢
zbrojenia, moga by¢ betonowane od goéry z wysokosci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o konsystencji
plastycznej lub cieklej betonowanie stupéw od géry moze odbywac si¢ z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m. W
przypadku konieczno$ci uktadania masy betonowej z wigkszych wysokosci od wyzej podanych nalezy stosowac
rynny, rury teleskopowe elastyczne itp. W przypadku konieczno$ci zastosowania urzadzen pochytych, nalezy ich
wyloty zaopatrzy¢ w odpowiednie urzadzenia ( klapy ruchome ), umozliwiajace pionowy opad masy betonowe;j
tuz przed miejscem jej ulozenia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowaniu §lizgowym nalezy:

b) mas¢ betonowg uktada¢ warstwami o grubosci 20+30 cm,

c) ukladanie nowej warstwy masy betonowej nalezy zaczyna¢é po ukonczeniu uktadania warstwy
poprzedniej na catym obwodzie deskowania §lizgowego,

d) szybkos$¢ uktadania masy betonowej w deskowaniu §lizgowym powinna by¢ taka, aby byto zapewnione

wypetnienie deskowania do wysokos$ci okoto 60+70 cm w przeciagu 3+3,5 godziny,
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e) podnoszenie nalezy wykonywac tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60+70 cm na catym obwodzie;
do czasu zapeinienia deskowania na podang wysokos$¢, deskowanie moze by¢ podnoszone z szybkoscia nie
wigkszg niz 60 mm/godzing,

1§ w okresie podnoszenia deskowania mas¢ betonowa powinno si¢ uktada¢ w deskowaniu rownomiernymi
warstwami o grubosci 20+25 cm; rozpoczeciem ukladania warstwy nowej moze nastapi¢ tylko po ukoficzeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gérny poziom uktadanej masy betonowej powinien znajdowac si¢ ponizej
poziomu podtogi roboczej nie wigcej niz 0,10 m,

g) podnoszenie deskowania powinno odbywac si¢ z szybko$cig uniemozliwiajaca przywarcie ulozonej masy
betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien mie¢ wytrzymato$¢ wymagana
projektem; na powierzchni betonu wychodzacego z deskowania moga mie¢ najwyzej slady deskowania dajace si¢
fatwo zatrze¢ packa; zaleca si¢ ustalenie szybkosci posuwu deskowania Slizgowego doswiadczalnie. Przy
uktadaniu masy betonowej w deskowaniu przestawnym powinno by¢ przestrzegane réwnomiernie jej ulozenie
warstwami o grubosci 30+40 cm. Rzeczywista szybko$¢ betonowania w deskowaniu przestawnym nie powinna
przekracza¢ szybko$ci przyjetej przy obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej. Przy betonowaniu
wysokich $cian slupdw szybko$¢ betonowania powinna uwzglednia¢ dopuszczalng wielko§¢ ciS$nienia
wywieranego przez mas¢ betonowg na deskowanie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub §cianami nalezy betonowaé nie wczedniej niz po
uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdw lub $cian. Belki ciagle i ptyty nalezy betonowaé jednoczesnie.
Mas¢ betonowg mozna zageszczac recznie przez wibrowanie oraz Srodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zageszczeniu nie powinna by¢
wigksza od dopuszczalnej. Reczne zaggszczanie masy betonowej moze by¢ stosowane tylko do mas betonowych o
konsystencji cieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibrator6w wgtebnych.
Zageszczanie przez wibrowanie wykonuje si¢ przy uzyciu wibratorow wglebnych, powierzchniowych,
przyczepnych i pretowych. Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do zaggszczania betonu o konsystencji plastycznej
1 gestoplastycznej. Wibratory wglebne o duzej mocy (ponizej 2 KM) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych
oraz zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéw budynkéw. Wibratory pretowe nalezy stosowac
do zaggszczania betonu w konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku
0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropow
budynku. Wibratory pretowe nalezy stosowaé w przypadku zaggszczania betonu w konstrukcji o bardzo ggstym
zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibrator6w wglebnych.

Zageszczenie masy betonowej za pomocg wibratorOw powinno odbywaé si¢ z zachowaniem nast¢pujacych
warunkow

g) przy stosowaniu wibratorow wglebnych odlegtos$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢
wigksza niz 1,5 — krotna wielko§¢ skutecznego promienia dzialania wibratora; grubo$¢ warstwy zageszczonej
masy betonowej nie powinna by¢ wigksza niz 1,25 dlugosci butawy wibratora ( roboczej czgéci ); wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5+10 cm w warstwe dolng utozong i zageszczona,

h) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych plaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10+20 cm; grubo$¢ zageszczonej warstwy masy betonowej nie powinna
przekracza¢ 20 cm,

1) zakres 1 sposob stosowania wibratoréw przyczepnych powinny by¢ ustalone do§wiadczalnie,

7 czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw wglebnych, szybkos$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych jak i skuteczny promien dzialania obu typéw wibrator6w powinny by¢ dla kazdego rodzaju
masy betonowej ustalone do§wiadczalnie,

k) opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojenia jest nie dopuszczalne; wibratory powinny by¢
tak dobierane do rodzaju deskowan, aby nie powodowaly ich odksztatcen,
D wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej masa betonowa zwigzala o tyle, ze nie ulega

uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 20 kG/cm”.

Zaggszczenie masy betonowej za pomoca odwodnienia urzadzeniem, prézniowym powinno by¢ odprowadzone
wedtug specjalnych instrukcji opracowanych kazdorazowo w zaleznoS$ci od urzadzenia i rodzaju robét.

Zageszczanie reczne masy betonowej wykonuje si¢ za pomocg tzw. sztychowania kazdej ulozonej warstwy
pretami stalowymi w taki sposdb, aby konce pretéw wchodzity na glgbokos¢ 5+10 cm w warstwe poprzednio
ulozonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego oplukiwania deskowania mtotkami drewnianymi. Przerwy w
betonowaniu. Przerwy robocze nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
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projektem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy przy specjalnych konstrukcjach
uprzednio uzgodni¢ z projektantem. W prostszych przypadkach betonowania nalezy zakonczy¢:

a) w belkach i podciggach w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
b) w stupach w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciagéw,
c) w plytach na linii prostopadlej do belek lub zeber, na ktérych wspiera si¢ plyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego z betonem $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych odruchéw betonu oraz warstwy powstalego szkliwa
cementowego,

— bezpos$rednio przed ulozeniem $wiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenie powierzchni potaczenia i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej w stosunku zbliZzonym do zaprawy w betonie
wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nastapita przerwa w betonie zaggszczonym przez wibrowanie, wowczas wznowienie betonowania z
zageszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywaé si¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia, uprzednio utozonego betonu.

W przypadku koniecznosci dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej w deskowaniu
$lizgowym na czas dtuzszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolne podnoszenie deskowania po zabetonowaniu
ostatniej warstwy na niezbedna wysokos¢.

UtozZony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy stosowaniu cementu
glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i
starczano — zuzlowych.

Polewanie betonu normalnie twardniejacego wodg nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od chwili od jego utozenia

Elementy i konstrukcje nalezy po zakoficzeniu obrébki cieplnej doprowadzi¢ do petnego nawilzenia woda i w tym
stanie utrzymac je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do polewania betonéw po zakonczeniu naparzania powinna
mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny by¢ polewane woda wedltug specjalnie opracowanych instrukcji. Przy prowadzeniu
rob6t betonowych w niskich temperaturach obowiazuje przestrzeganie nastgpujacych warunkow:

a) Betony narazone na bezposrednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu si¢ ich temperatury
ponizej —1C wykazywaé wytrzymalo$¢ na $ciskanie réwna co najmnie;j :

- 80 kg/cm® przy C/W> 1,8

- 100 kg/em® przy C/W< 1,8

c¢) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dzialania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich
spada ponizej —1C, odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze
+18 C.

Obciazenie zabetonowanej Kkonstrukcji przez ludzi, Srodki transportu i deskowanie dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 kg/cm” pod warunkiem, ze odksztatcenie nie
spowoduje powstania rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy korzysta¢ ze §wiezo zabetonowanych
stropowi schodéw co najmniej w ciaggu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej 10C powinien ulec odpowiedniemu przedtuzeniu. Uzytkowanie
$wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych moze by¢ stosowane pod warunkiem spetnienia
wymagah wyzej podanych oraz ulozeniem ktadek lub toréw z desek o grubosci co najmniej 36 mm.

Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie nast¢pujacych metod:
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a) zastapienie cementu marki nizszej cementem maki wyzszej,

b) stosowanie cementOw szybkosprawnych,

c) dojrzewanie betonu w parze pod normalnym ci$nieniem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocg pradu elektrycznego,
e) dodawanie do betondéw specjalnych domieszek chemicznych

Przy zastapieniu cementu marki nizszej cementem marki wyzszej nalezy doda¢ do przygotowanej masy betonowe;j
taka ilo§¢ cementu marki wyzszej, ktéra zapewni wlasciwg wytrzymato$¢ i szczelnos$¢. Ilo§¢ ta powinna by¢
obliczona, w zadnym przypadku za$ nie powinna by¢ mniejsza od ilosci podanych w PN-63?7B-06250.

Cementy szybkosprawne nalezy dodawa¢ do betonéw dla przyspieszenia ich dojrzewania tylko wowczas, jezeli
konieczne jest uzyskanie w krétkim czasie jego wysokiej wytrzymatosci lub w celu uniknigcia naparzania.

Do betonéw naparzanych moga by¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze produkowane przez
przemyst krajowy. W przypadku stosowania cementéw importowanych, nalezy ich przydatnos¢ do tego celu
sprawdzi¢ laboratoryjnie.

Warunki obrébki cieplnej powinny by¢ ustalone do$§wiadczalnie przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore
przewiduje si¢ zastosowa¢ do wykonania danej konstrukcji.

Wysoko$¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czas trwania poszczegdlnych faz cyklu cieplnego powinny
by¢ tak dobrane, aby obnizenie wytrzymatosci betonu nagrzewanego nie wynosito wigcej niz 20% wytrzymatosci
betonu twardniejagcego w normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mozliwo$¢ obnizenia wytrzymatosci betonu naparzanego nalezy skorygowaé marke
betonu albo sktad masy betonowe;j.

Elementy i konstrukcje nalezy po zakofczeniu obrébki cieplnej doprowadzi¢ do petnego nawilzenia wodg i w tym
stanie utrzymac je co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymato$ci betonu powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN63/B-06250. Dla kontroli
wytrzymalos$ci betonu poddawanego obrébce cieplnej nalezy wykonywaé probki kontrolne, ktére nalezy umiescic¢
w takich warunkach cieplnych, w jakich dojrzewa¢ bedzie konstrukcja. Zgodno$¢ warunkéw cieplnych
dojrzewania betonu w probkach i w konstrukcji powinna by¢ na poczatku robdt stwierdzona odpowiednimi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewania za pomoca pradu elektrycznie zmiennego bezpos$redniego
przewodzonego przez mas¢ betonowa moze by¢ wykonane tylko na podstawie poprzednio przygotowanej
dokumentacji tego procesu okreslajacej, w zalezno$ci od marki betonu, rodzaje i ggstosci zbrojenia elementdw, ich
moduty powierzchniowe, temperatury otoczenia i zagdane wytrzymatosci betonu po nagrzewaniu, rodzaj i rozstaw
elektrod, czas nagrzewania masy betonowej, czas nagrzewania izotermicznego i czas stygnigcia. Nagrzewana
przez bezposrednie dziatanie pradu elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiera¢ zadnych chemicznych
srodkéw przyspieszajacych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpieczenstwo pracy nagrzewanie elektryczne na
budowie przeprowadza si¢ obnizonym napig¢ciem sieciowym nie przekraczajacym 51V. Stosowanie wyzszych
napig¢¢ dopuszcza si¢ przy statym nadzorze specjalisty- inzyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w ciagu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego instalacja powinna by¢
dozorowana przez montera elektryka.

Przyrost temperatury w czasie wstgpnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury okoto 30+35C, nie powinien
przekracza¢ 5C na godzing.

W okresie stygnigcia spadek temperatury nie powinien przekracza¢ 8+10C na godzing. Usunigcie ocieplenia
elementu moze nastapi¢ dopiero wéwczas, gdy beton osiagnie wiasciwa wytrzymato$¢ i gdy réznica temperatur

nagrzanej konstrukcji i otoczenia nie przekracza 10+15 C

Srodki chemiczne przyspieszajace dojrzewanie betonu nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-63/B06250.
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7.4 Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury peilne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STW i OR. Mury
nalezy wykona¢ z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenna/ o fakturze identycznej jak istniejacy mur
umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5o C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujace

kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazda warstw¢ kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity i identyczny jak mur istniejacy

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawegdzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

8. Kontrola jakos$ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z dokumentacja techniczng, SIWZ oraz spetniaé
warunki okreslone w Warunkach Og6lne

Zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje

. ogledziny zewnetrzne calo$ci umocnien
. wyrywkowa kontrole jako$ci robot

. wyrywkowa kontrolg wymiaréw

. kontrolg falisto$ci powierzchni

Ogledziny zewngtrzne i kontrola jakosSci robot polegaja na sprawdzeniu cech zewngtrznych oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z projektem, ST, obowigzujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robét

Kontrolg¢ nalezy przeprowadza¢ w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we wszystkich miejscach
budzacych watpliwosci.

Do kontroli wymiaréw nalezy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladnoscia do 1 cm, do kontroli falistodci
powierzchni nalezy uzywaé szablonéw o dtugosci co najmniej 3 m

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej i
zalecanymi normami i normatywami.

9. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

10.  Odbior robot
Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robét zgodnie z umowa i
dokumentacja techniczng ,a takze z warunkami okreslonymi w Dziale I — Warunki og6lne , pkt. 9. Odbiér robét

obejmuje:
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1. Sprawdzenie ilo$ci i zgodnos$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST, sprawdzeniu jakoSci wbudowywanych materiatéw, réwnosci spadkéw i wizualnej ocenie
wykonanych robot.

2. Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu umocnien :

. dlugosci £ Scm

. rzednych = 1 cm

. falisto$ci powierzchni £ 5 cm

. odstepdw pomiedzy palikami przytwierdzajacymi + 5 cm
. odchylenia od projektowanej osi + 2cm

11. Podstawa platnosci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale I — Warunki Ogélne, pkt. 12
PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

z procesOw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza.
Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
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probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czgs¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie prébek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 7: Gestos$¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czg¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-54/W-98000 Brzegoston ptaski

PN-54/W-98001Brzegoston kryty

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czg¢$¢ 1. Prety,
walcéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze¢$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie
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