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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa kabla ziemnego sredniego napiecia oraz
oswietlenie zewnetrzne ciggu pieszo-rowerowego al. Piastowskiej w Cieszynie.

1.2. Zakres opracowania
Zakresem opracowania objeto:
— Oswietlenie ciggu pieszo-rowerowego
= Zasilanie kablem ziemnym typu YAKYzo 4x25mm? o tacznej dtugosci 533m;
=  Stup z oprawg typu O1 (LED 10W) — 12szt.;
=  Stup z oprawg typu O2 (LED 24W) — 23szt;
= Stup z oprawa typu O3 (2xLED 24W) — 2 szt;
=  Stup oswietleniowy zintegrowany z oprawg -25szt.;
— Zasilanie ztacza Z-T za pomoca kabla ziemnego typu YAKYzo 4x25mm? o tacznej
dtugosci 210m;
— Zasilanie citylightéw ze ztgcza Z-T za pomoca kabla ziemnego typu YKYzo
3x10mm? o tacznej dtugosci 240m;
— Przebudowa kabla ziemnego $redniego napiecia typu 3xXRUHAKXS 1x120mm?
o tgcznej dtugosci 290m;
— Demontaz istniejacej linii napowietrznej niskiego napiecia: 396m;
— Demontaz istniejacych kabli ziemnych SN typu HAKFtA 3x120mm’ o tacznej
dtugosci 285m;

1.3. Podstawa opracowania
— Zlecenie Inwestora;
Warunki techniczne przytaczenia;
Plan geodezyjny;
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych;
Obowigzujgce normy i zarzadzenia;

1.4. Dane ogolno-energetyczne

Napiecie zasilania: 400/230V;
Rodzaj linii: kablowa;
Pomiar energii: w zfgczu pomiar. na stupie (13kW) — osw. terenu;
w zfgczu pomiar. na stupie (13kW) —zasil. citylight i
placu
Ochrona od porazen: samoczynne wytaczenie;
Uktad sieci: TN-C;

1.5. Pomiar energii elektrycznej
a) Dla oswietlenia terenu i lezanek , kotfa czasu”

Pomiar energii elektrycznej odbywaé sie bedzie w projektowanym zfgczu
pomiarowym ZK1le-1P-S na stupie niskiego napiecia
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b) Dla tablic citylight
Pomiar energii elektrycznej odbywaé sie bedzie w projektowanym zfgczu
pomiarowym ZK1e-1P-S na stupie niskiego napiecia

1.6. Zasilanie oswietlenia

Na istniejagcym stupie energetycznym zlokalizowanym przy ulicy Sportowej, nalezy
zawiesi¢ zfgcze kablowo-pomiarowe ZKle-1P-S (zgodnie z warunkami przytaczenia
wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A.). Granica wtasnosci Tauron jest na zaciskach
pragdowych wyjsciowych aparatu zalicznikowego. Nastepnie za pomocg kabla YAKYzZo
4x25mm” nalezy zasili¢ projektowana szafe oéwietleniowa SO.

1.7. Projektowane osSwietlenie

Projektowang szafe oswietleniowg nalezy zabudowaé jako wolnostojgcg w miejscu
pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu. Oswietlenie zrealizowac za pomoca
opraw typu O1 o mocy 10W, opraw typu O2 o mocy 24 oraz opraw typu O3 o mocy
2x24W. Parametry techniczne opraw oswietleniowych opisane zostaty w zestawieniu
materiatow.

Oswietlenie nalezy wykonaé¢ na stupach oswietleniowych zintegrowanych z oprawami
oswietleniowymi (kolumny oswietleniowe). Wysokos¢ punktu swietlnego wynosic¢
bedzie 3,5m. Os$wietlenie zasili¢ kablem typu YAKYzo 4x25 mm?’. Przebieg trasy linii
kablowej oswietleniowe] przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu -
rysunek numer 2 - 4. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu lub pod ciggiem
pieszo-rowerowym kable ziemne utozy¢ w rurze ochronnej.

Sterowanie oSwietlenia odbywac¢ sie bedzie za pomocy oddzielnego zegara
astronomicznego w projektowanej szafie oswietleniowej SO.

Obliczenia natezenia oswietlenia dla ciggu pieszo-rowerowego wykonano dla klasy
oswietleniowej S3 (E=7,5Ix; Emin=1,5Ix) zgodne z normg PN-EN 13201-2:2016.

1.8. Zasilanie lezanek ,kota czasu”

Lezanki , kofa czasu” nalezy zasili¢ za pomocg kabla ziemnego YKYzo 3x16mm2. Kabel
nalezy podtaczy¢ do szafy oswietleniowej pod osobny zegar sterujgcy. W lezankach
w skrzynce zostanie zabudowany zasilacz do tasm LED. Kabel utozy¢ zgodnie z trasg
przedstawiong na zatgczonym rysunku. Kabel uktada¢ w rurach ostonowych. Kabel
podtgczy¢ do zaciskow w skrzynkach, w ktérych znajduje sie zasilacz do tasm LED.
Sterowanie odbywac sie bedzie poprzez oddzielny zegar zabudowany w szafie
osSwietleniowej SO.

1.9. Wytyczne wykonania linii oSwietleniowej

Oswietlenie zewnetrzne ulicy zrealizowaé przy pomocy kabla YAKXSzo 4x25mm?. Dla
potgczenia pomiedzy tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskowg a oprawg, utozy¢ przewdd
YDY 3x2,5mm?. Kabel zasilajgcy utozyé w ziemi na gtebokosci 70cm, w warstwie piasku
o grubosci 2x10mm. Kabel w rowie uktadac linig falistg, a przy wprowadzeniu kabla do
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stupa nalezy zastosowac zapas 0,5 do 1m. Wysokos¢ zawieszenia opraw 3,5m. Kabel
przy wprowadzeniu do stupow oraz w odlegtosci co 10m nalezy zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki, ktére powinny zawieraé:
= Numer linii;
— Oznaczenie kabla;
— Znak uzytkownika;
— Rok utozenia kabla;
Przed oddaniem oswietlenia do eksploatacji nalezy sprawdzié:
— Prawidtowos$¢ wykonania potgczen ochronnych;
— Jakosc¢ zabezpieczen antykorozyjnych;
— Obecnos¢ wazeliny na zaciskach tabliczek i czesciach tracych drzwiczek
i zamka;
Podziemne czesci stupdw nalezy pokry¢ dwukrotnie lakierem asfaltowym.
UWAGA.
— Linie kablowg utozy¢ po ostatecznym uksztattowaniu terenu.
— Linie kablowe utozy¢ w rurach ostonowych.
— Wykopy pod kable w poblizu drzew wykonaé¢ recznie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem korzeni drzew. Korzeni drzew nie mozna przecinat.
— Rury ostonowe na odcinku kilku metréw wokdét drzewa nalezy utozy¢ pod
korzeniami, a nastepnie wciggnac¢ do nich kabel.

1.10. Zasilanie ztgcza Z-T i tablic citylight
Na istniejgcym stupie energetycznym zlokalizowanym przy ulicy Sportowej, nalezy
zawiesi¢ zfacze kablowo-pomiarowe ZKle-1P-S (zgodnie z warunkami przytaczenia
wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A.). Granica wtasnosci Tauron jest na zaciskach
pragdowych wyjsciowych aparatu zalicznikowego. Nastepnie za pomocga kabla YAKXSzo
4x25mm? nalezy zasili¢ projektowane ztacze Z-T. Od ztgcza Z-T nalezy wyprowadzié¢ kabel
ziemny YKYzo 3x10mm?’ do zasilenia tablic citylight. Na projekcie zagospodarowania
terenu przedstawiono lokalizacje projektowanych tablic citylight.
Kabel zasilajgcy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m, w warstwie piasku o grubosci
2x10mm. Kabel w rowie uktadac linig falistg, a przy wprowadzeniu kabla do ztgcza nalezy
zastosowac zapas 0,5 do 1m. Kabel przy wprowadzeniu do ztgczy oraz w odlegtosci co
10m nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki.
UWAGA.
— Linie kablowa utozy¢ po ostatecznym uksztattowaniu terenu.
— Linie kablowe utozy¢ w rurach ostonowych.
— Wykopy pod kable w poblizu drzew wykonac¢ recznie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem korzeni drzew. Korzeni drzew nie mozna przecinac.
— Rury ostonowe na odcinku kilku metréw wokét drzewa nalezy utozy¢ pod
korzeniami, a nastepnie wciggnac¢ do nich kabel.
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1.11. Demontaz linii oswietleniowej

Istniejaca linia o$wietleniowa typu AsXS 2x25mm?, od ul. Sportowej w kierunku ul.
Zamkowej przeznaczona jest do demontazu. Istniejgce stupy oswietleniowe betonowe
wraz z oprawami oswietleniowymi nalezy zdemontowac. Demontaz nalezy wykonac
zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

1.12. Istniejgce linie kablowe ziemne SN
Istniejgce linie kablowe SN relacji:
- Stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr 22263 ,Cieszyn Lodowisko” — stacja
transformatorowa 15/0,4 kV nr 22716 ,Cieszyn Juwenia” typu HAKFtA 3x120
mm? (uwaga kabel podwieszony czeiciowo na elewacji budynku na stalowe;j
konstrukcji)
— Stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr 22263 ,,Cieszyn Lodowisko” — RS Mostowa
typu HAKFtA 3x120 mm?;
— Stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr 22263 ,Cieszyn Lodowisko” — stacja
transformatorowa 15/0,4 kV nr 22728 ,Cieszyn Rzeznia” typu HAKFtA 3x120
mm?;
w miejscach kolizji z projektowang nawierzchnig betonowg, w miejscach zatomu linii
kablowych nalezy przebudowaé poza obszar kolizji zachowujac pierwotny uktad
potgczen.

1.13. Przebudowa kabla ziemnego SN

Istniejacy kabel ziemny SN w izolacji papierowej typu HAKFtA 3x120mm? na odcinku od
punktu ,P1” do punktu ,P2” nalezy zlikwidowaé. Projektowany kabel nalezy utozy¢ obok
istniejgcego kabla SN.

Istniejacy kabel ziemny SN w izolacji papierowej typu HAKFtA 3x120mm? na odcinku od
punktu ,P3” do punktu ,P4” nalezy zlikwidowaé. Projektowany kabel nalezy utozy¢ z
trasa przedstawiong na projekcie zagospodarowania terenu. W miejscu zwezenia ciggu
pieszo-rowerowego projektowany kabel ziemny SN nalezy utozy¢ w rurze ostonowej pod
utwardzong nawierzchnig.

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu oraz pod ciggiem pieszo-rowerowym
nalezy projektowane kable ziemne SN zabezpieczy¢ poprzez zatozenie rur ostonowych
wychodzacych po 0,5 m poza o$ obiektu liniowego. Rury zabezpieczy¢ za pomocg dtawic
czopowych (gniazdowy ukfad uszczelniajagcy wykonany z polietylenu, sr. wewnetrzna
rury min./max. 150/158). Projektowany kabel ziemny SN potgczy¢ z kablem istniejagcym
za pomocg muf przejSciowych termokurczliwych (zakres napie¢ 12/20 kV, z kabli 3-
zytowych ekranowanych o izolacji papierowej na 3 kable 1-zytlowe ekranowane o
izolacji polimerowej, ze ztaczkami $rubowymi, zakres przekroju przewodu 50-150 mm?).
Doktadng lokalizacje kabli ziemnych SN naleizy ustali¢ za pomoc3 przekopow
kontrolnych, wykonywanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
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1.14. Wytyczne budowy linii kablowej ziemnej SN

Kable ziemne linii $redniego napiecia ukfadaé¢ w rowie kablowym o gtebokosci 1m
i szerokosci 0,4m na warstwie piasku o grubosci minimum 0,1m. Kable uktadaé¢ w
uktadzie trojkatnym spinajac je co trzy metry. Utozone kable nalezy zasypaé¢ warstwa
piasku o grubosci minimum 0,1 m, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci
minimum 0,15m. Nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego z
napisem ,Uwaga kabel”. Zastosowaé folie o szerokosci 0,4m i grubosci 0,6mm.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 0,25m. Temperatura otoczenia i
kabli przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falistg zzapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas
kabla po obu stronach mufy tgcznie nie mniej niz 4m. Przy skrzyzowaniu kabla z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Przy skrzyzowaniu
kabla z istniejgcym uzbrojeniem kabel utozyé w rurze ostonowej koloru czerwonego.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w opaski opisowe
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m.

1.15. Dane techniczne kabla SN

Typ kabla: 3x XRUHAKXS 1x120 mm?
Przekrdj zyt: 120 mm’

Minimalny promien giecia: 15x3,58=53,7cm
Maksymalna sita ciggniecia za zyte: 30x120=3600 N

Masa kabla: 1,53 kg/mb

1.16. Obszar oddziatywania na Srodowisko
Obszar oddziatywania projektowanego kabla ziemnego S$redniego napiecia na
srodowisko wynosi po 0,5m w kazdg strone od kabla.

1.17. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia dla ulic jako ochrone od porazen
zastosowac¢ samoczynne wytgczenie. Obudowy opraw oswietleniowych i konstrukcje
stupdw nalezy uziemic.

1.18. Uwagi koicowe

— Kabel powinien posiadac atest;

— Przed zasypaniem kabla w rowie nalezy dokona¢ odbioru wstepnego
i inwentaryzacji;

— Szczegdtowy plan rewizyjny utozonego kabla powinien by¢ sporzadzony przez
wykonawce robdt i dostarczony przed odbiorem;

— Wszystkie prace przy czynnej sieci elektroenergetycznej lub w jej poblizu nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem personelu Zaktadu Energetycznego;
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1.19. Wykaz norm

Numer normy Temat
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linia napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu
2.11.4 — zasypki wykopow na instalacje (przewody, kable)

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnionej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK)

PN-EN 13201-2:2016 | Oswietlenie drég — czes¢ 2: wymagania eksploatacyjne

PN-EN 50115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym niz 1 kV

OPRACOWAL:
mgr inz. Andrzej Bernat
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2. Obliczenia techniczne dla osSwietlenia

Obliczenia natezenia oswietlenia dla ciggu pieszo-rowerowego wykonano dla klasy
oswietleniowej S3 (E=7,5Ix; Emin=1,5Ix) zgodne z normg PN-EN 13201-2:2016.

2.1.

2.2.

2.3.

Moc zainstalowana i maksymalna

Moc oprawy typu O1: 10w
Liczba opraw O1: 12 szt.
Moc oprawy typu O2: 24W
Liczba opraw 02: 23szt.
Moc oprawy typu O3: 48W
Liczba opraw 0O3: 2szt.

P;=12-10+24-23+48-2=0,77kW

Dobdr zabezpieczen

Liczba opraw:
— faza L1: 15szt.
— faza L2: 10szt.
- fazal3: 10szt.
Prad pracy: 1A
I, = 15szt.- 1A =15
Przyjeto zabezpieczenie WTN-1 gG 25A (zgodnie z wtp)

Obliczenie pradu zwarcia

[a] Elementy obwodu zwarciowego do ztgcza pomiarowego:

transformator 250 kVA
linia kablowa YAKY 4x35mm?—55 m

linia napowietrzna AL 2x25mm? — 140 m
Z=(Z+2 Zixyakyss + 2" Zipar2s) = 0,467Q

_U,-08 184

I, = = = 3944
z A 0,467

Wartos¢ pradu zadziatania wktadki wedtug charakterystyk czasowych (dla t=5s)

[ =41-25=10254
10254 <394 A

warunek samoczynnego wytgczenia jest spetniony dla wkfadki WTN-1 gG 25 A.

[b] Elementy obwodu zwarciowego do szafy oswietlenia ulicznego

transformator 250 kVA
linia kablowa YAKY 4x35mm?—55 m
linia napowietrzna AL 2x25mm?*— 140 m

linia kablowa YAKY 4x25mm? - 501 m
Z=(Z+2 Zixyakyss t 2 Zinarzs + 2 Zigyakxszs) = 1,70Q
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U, 08 184

= = 1084
Z 1,7

I; =

Wartos¢ pradu zadziatania wktadki wedtug charakterystyk czasowych (dla t=5s)
I=36-16=5764A
57,6 A< 1084
warunek samoczynnego wytgczenia jest spetniony dla wktadki WTN-1 gG 16 A.

2. Obliczenia techniczne dla zasilania ztacza i citylight
2.1. Moc zainstalowana i maksymalna
Moc ztacza Z-T: 1kW

Liczba tablic: 1 szt.
Py = Ppr = 1-1000W = 1kW

Moc citylight: 0,05kW
Liczba citylight: Sszt.

2.2. Spadek napiecia
Obliczenie spadku napiecia (od ztgcza pomiarowego do ztgcza Z-T)
200-Y P
AU =—2—
y - S - U2
ZP =1000-210 = 210000

_ 200-) P _ 200-210000
~ y-S§-U? 35-25-2302
Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

=0,9%

Obliczenie spadku napiecia (od ztgcza Z-T do citylight nr 5)
_200-%P

y . S . UZ
Z P =50(100+ 135+ 170 + 205 + 240) = 42500

_200-%P _ 200-42500
~ y-S§-U? 35-10-2302
Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

AU = 0,45%

2.3. Obliczenie pradu zwarcia
[a] Elementy obwodu zwarciowego do ztgcza pomiarowego:

— transformator 250 kVA
— linia kablowa YAKY 4x120mm?* - 55 m
— linia napowietrzna AsXS 4x50mm’* — 140 m




Strona nr

— linia kablowa YAKXS 4x25 mm2 —470m
Z=(Zt+ 2 Zixyakvizo0 T 2 Zinasxsso + 2 * Zikyakxszs) = 1,3820Q

I_Un-0,8_ 184
Z7 7 71,382

=133

Wartos¢ pradu zadziatania wktadki wedtug charakterystyk czasowych (dla t=5s)
I =41-25=10254
102,5A< 1334
warunek samoczynnego wytgczenia jest spetniony dla wktadki WTN-1 gG 25 A.

3. Harmonogram prac dla usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej

Lp Czynno$é Czas wytaczenia
1 Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym,
prawnym, materiatowym, transportowo-sprzetowymi | = -
kadrowym.
2 Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem
miejsca budowy oraz zapewnieniem wygodnego dojazdu. |
3 Transport i kompletacja elementdw nowej linii kablowej

ziemnej sredniego napiecia oraz stupa energetycznego | @ -
niskiego napiecia

4 Oznakowanie i zabezpieczenie robét zgodnie z wymogami

bezpieczeristwa ruchu drogowego. | 7
5 Wykonanie wykopu i utozenie projektowanych kabli

ziemnychSN

6 Odtaczenie istniejgcych kabli SN spod napiecia; - potgczenie

nowego kabla SN poprzez wykonanie mufy; &h
Odfaczenie linii napowietrznej nN spod napiecia — demontaz ah
istniejgcej linii napowietrznej nN
7 Wykonanie prac wykonczeniowych. | e
8 Pomiary pomontazowe i uoprzagdkowanie terenu. | -
Opracowat:

mgr inz. Andrzej Bernat



