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I. Cze$¢ ogolna

Dokumentacja techniczna dla inwestycji pod nazwa: “Przebudowa systemu o$wietlenia ulicznego
na terenie Gminy Cieszyn”

I.1. Obszar inwestycji

Przebudowa obejmuje teren catej Gminy (Miasta) Cieszyn.
Uwzgledniono zmiany w systemie o$wietlenia sktadajacego si¢ z 93 punktéw zapalania na terenie
Miasta.

1.2. Nazwa inwestora

Miejski Zarzad Drog
ul. Liburnia 4
43-300 Cieszyn

I.3. Nazwa jednostki projektowej

Swiattoprojekt s.c. Jacek Piotrowski; Krzysztof Warzynski
01-248 Warszawa ul. J. Kazimierza 62

adres do korespondencji:

Krzysztof Warzynski, ul. Jana Krysta 4 m 49; 01-112 Warszawa

I.4. Podstawa opracowania

— Umowa z dnia 9.12.2015 Nr 193/MZD/2015

— Audyt o dofinansowanie w ramach programu ,,SOWA”

— wizja lokalna w terenie 1 inwentaryzacja

— Warunki techniczne Tauron Dystrybucja

— ustalenia robocze u Zamawiajacego

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych.

— Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych.

— Obowiazujace normy (W tym):

PN-EN 13032 — Swiatlo i o$wietlenie

PN-EN 13201 — Os$wietlenie drog

PN-EN 60598 — Oprawy oswietleniowe

PN-EN40 — Stupy o$wietleniowe

PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

— katalogi firm produkujacych oprawy LED i osprzet

— katalog linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN - LnNi



I1. Przedmiot i zakres opracowania

Zakres dokumentacji zostanie podzielony na dwie czesci:

l.
2.

Koszty kwalifikowane
Koszty niekwalifikowane

I1.1. Zakres czynnosci zaliczonych do kosztow kwalifikowanych:

I1.1.1 Przebudowa systemu oSwietlenia ulicznego

a)
b)

c)
d)
e)

wymiana 1977 szt. opraw sodowych na LED

wymiana 1440 szt wysiggnikow wraz z osprzetem (IZK lub BZO, zaciski, przewody
wysiggnikowe 1 stupowe)

wymiana 37 szt. sodowych zrédet §wiatta na moduty LED

wymiana 240 szt. shupéw ze wzgledu na bardzo zty stan techniczny

wymiana 37 szt. uszkodzonych fundamentow

I1.1.2. ,,Inteligentny” system sterowania i monitoringu systemu oSwietlenia
g y sy gu sy

a)

b)

c)

przystosowanie 65 szt. punktéw sterowania o$wietleniem (PZ) do instalacji ,,inteligentnego”
systemu sterowania 1 monitoringu

montaz w przygotowanych punktach sterowania 65 szt. sterownikow oswietlenia wraz z
kartami GSM

montaz 2216 szt. sterownikéw wraz z czujnikami ruchu

I1.2. Zakres czynnosci zaliczonych do kosztow niekwalifikowanych:

I1.2.1. Budowa nowych odcinkow oswietlenia (41 szt. opraw)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
j)

(posadowienie stupow + fundamenty + wysiegniki + oprawy + osprzet) w miejscach
wskazanych:
ul. Katowicka (od Stawowej do Filasiewicza) - 11 szt.
ul. Ptasia 3 szt.
ul. Bucewicza (od Hazlaskiej do Szymanowskiego) - 2 szt.
skrzyzowanie Frysztacka/ Hazlaska - 1 szt. stup (3 oprawy)
Stary Targ 1 szt.
Plac Wolnosci (skrzyzowanie z Wyzsza Bramg) - 2 szt.
skrzyzowanie Bobrecka / Sarkandra - 3 szt. stupy (5 szt. opraw)
ul. Korfantego (od Kochanowskiego do Madeckiego) - 2 szt.
ul. Bielska (od Ustronskiej) - 2 szt.
ul. Niemcewicza - 10 szt.

I1.2.2. Uzupelnienie opraw na istniejacych stupach (256 szt. opraw)

(wysiegniki + oprawy + osprzet) w miejscach wskazanych



I1.2.3. Doswietlenie przejs¢ dla pieszych
(posadowienie stupow + fundamenty + wysiegniki + oprawy + osprzet):

a) Frysztacka / Golgbia (obw. 566)

b) Frysztacka / Lukowa (obw. 566)

¢) Liburnia (Castorama) (obw. 567)

d) Katowicka (ok. Filasiewicza) (obw. 570)

e) Btlogocka schronisko (obw. 578)

f) Hallera / Tysigclecia (obw. 582)

g) Hallera / Kossak Szatkowskiej (obw. 582)

h) Gorna / Hallera (obw. 583)

1) Hallera / Gorna (obw. 583)

j) Bielska / Szybinskiego 1 (obw. 586)

k) Bielska (obw. 589)

1) Bielska (Krasna) (obw. 591)

m) Stawowa / Cegielniana (obw. 592)

n) Stawowa / Dziatkowa (obw. 592)

0) Londziona (obw. 595)

p) Katowicka cmentarz (obw. 603)

q) Katowicka / Motelowa (obw. 626)

r) Bielska (przy Staszica) (obw. 627)

I1.2.4. Wymiana 48210 m linki Al (nieizolowanej)
na izolowangq linke 2 x 25 mm? AsXSn (wraz z osprzetem)

I1.2.5. Wyniesienie 27 szt. Punktow Zapalania poza stacje trafo

Szczegbdlowe opisy znajduja sie¢ w zatacznikach do dokumentacji



II1. Zalozenia projektowe

spelnienie przez zmodernizowany system o§wietleniowy normy PN-EN 13201
- obnizenie wydatkdw na energi¢

- osiagnigcie efektu ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji CO2

- obnizenie kosztow eksploatacji oswietlenia

- poprawa o$wietlenia wskazanych przejs$¢ dla pieszych

IV. Rozwiazania techniczne

IV.1. Projektowany sprzet
IV.1.1. Zasilanie oSwietlenia

Zasilanie obwodéw oswietleniowych odbywa si¢ z punktow zapalania w wigkszoS$ci
umieszczonych w stacjach transformatorowych (napowietrznych i budynkowych). Tylko w
niewielkiej czes$ci punkty zapalania wyniesione sg poza stacje. Projektuje si¢ wyniesienie punktow
zapalania na zewnatrz stacji trafo. NajczeSciej miejsce posadowienia nowej SOM projektuje si¢
przy Scianie stacji budynkowej, a dla stacji napowietrznej - stup stacyjny.

Tylko w przypadku utrudnionego dostepu do stacji (teren prywatny) wyniesienie nastepuje w pas
drogowy lub na stup o§wietleniowy.

Zasilanie obwodow oswietleniowych zrealizowane jest za pomocg trzech rodzajow linii:

- kablowa (o$wietlenie wydzielone)

- napowietrzna izolowana (o$wietlenie wydzielone i na sieci wspolnej)

- napowietrzna nieizolowana tzw. ,,gota” (o$wietlenie na sieci wspolnej)

Na zlecenie Inwestora zaprojektowano wymiang linki o§wietleniowe;j ,,golej” na izolowang.

Lacznie przewiduje sie zamontowanie ok. 48 km linki izolowanej AsXSn 2 x 25 mm?.

W tabelach pokazano zestawienie dtugos$ci wymienianej linki dla poszczegdlnych obwodow.

Celem tej wymiany jest poprawa jako$ci polaczen (mniej awarii zasilania) oraz wydzielenie
obwodow oswietleniowych (uniezaleznienie od wtasciciela sieci).

Projektuje si¢ przystosowanie obecnych punktow zapalania do montazu wewnatrz nich
dodatkowych sterownikow w celu ,,inteligentnego” sterowania i monitoringu systemu o§wietlenia

IV.1.2. Wysiegniki + osprzet

System os$wietleniowy wymaga, zeby wszystkie jego elementy zostaly do siebie dopasowane.
Dotyczy to réwniez wysiegnikow, na ktdorych zamocowane sg oprawy.

Projekt przewiduje wymiang wysiggnikow wszedzie tam, gdzie spowoduje to poprawe oswietlenia.
Tylko wysiegniki zintegrowane ze stupem pozostaty bez wymiany.

Wymiary zastosowanych wysiggnikow podano w tabelach zestawieniowych.

Katy nachylenia wysiggnikow podane sa w wyliczeniach parametréw oswietleniowych dla
poszczego6lnych odcinkow ulic.

Montaz wysiegnikoéw na stupach ZN i E (wirowanych) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z przyktadami
zamieszczonymi w katalogu linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami samono$nymi na
zerdziach wirowanych i ZN - LnNi.

Wysiegniki na stupach metalowych nalezy montowac¢ wykorzystujac istniejace zaczepy , wsporniki
1tp.

Nalezy zastosowac (BZO) bezpiecznikowe ztgcze do lamp oswietlenia ulicznego zasilanych z
elektroenergetycznej linii napowietrznej z przewodami izolowanymi AsXSn - typ BZO-03, z
wktadka topikowg DO1 gL - 6 A oraz zaciski odgalt¢Zzne przebijajace izolacje np. SL 21.1.



Do stupow instalacji kablowej zastosowac (IZK 4.01) zlacza kablowe, ktore przeznaczone sg do
instalowania we wngkach stupow o§wietleniowych z wktadka topikowa DO1 gL - 6 A.

Wraz z wysiggnikami nalezy wymieni¢ przewody zasilajace oprawy, zabezpieczenia. W niektorych
przypadkach przewiduje si¢ tez wymiane przewodoéw stupowych. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia
na linii likwidowanego osprzetu.

IV.1.3. Oprawy oswietleniowe

IV.1.3.1. Oprawy uliczne

Uzgodniono, ze na tym etapie projektowania, do o$wietlenia ulic, zastosuje si¢ oprawy LED.
Oprawy LED powinny charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami:

- temperatura barwowa 4 000 K +/- 100 K

- II klasa ochronnosci

- szczelno$¢ 1P - 66

- plaska szklana pokrywa

- wspotczynnik oddawania barw min. 70

- IK 09

- musi posiada¢ znak CE 1 certyfikat ENEC

- zasilacz wyposazony w CLO (staty strumien w czasie)

W dalszej czeséci zostang wykonane wyliczenia dla kilku innych producentéw, tak aby poroéwnac
uzyskane wyniki i okresli¢ minimalne wymagania dla opraw, ktéore moga by¢ zastosowane w
trakcie przebudowy.

Przy projektowaniu o$wietlenia oprawami LED nalezy catkowicie zmieni¢ podejscie do
oswietlenia. Do tej pory oprawy dobierano na podstawie mocy opraw. Oprawa np. sodowa o mocy
70 W ma strumien §wietlny 6600 Im. Projektujac nalezy przyja¢ wspodtczynnik zapasu min. 1,25 -
1,3. Ma to na celu zapewnienie odpowiedniego strumienia pod koniec czasu eksploatacji.
Konsekwencja jest oczywiscie to, ze na poczatku parametry sg zawyzone. Z czasem strumien si¢
zmniejsza.

W nowoczesnych oprawach LED ustalamy strumien $wietlny, ktory zapewnia odpowiednie
parametry na drodze 1 jest on utrzymywany przez caly okres eksploatacji. Odbywa si¢ to dzieki
nieznacznej podwyzce mocy oprawy. Zaleta takiego projektowania jest to, ze nie ma niepotrzebnej
nadwyzki na poczatku eksploatacji. Przy oprawach LED z systemem statego strumienia (CLO)
mamy wiec dwie moce: moc poczatkowa i moc koncowa. Do bilansu mocy w niniejszym
opracowaniu przyjeto moc koncows.

Biorgc pod uwage to, ze strumien $wietlny w czasie si¢ nie zmienia mozna znacznie ograniczy¢
wspotczynnik zapasu. Na potrzeby niniejszego projektu przyjeto zapas w wysokosci 5%.

W dokumentacji przyjeto oprawy o strumieniach $wietlnych od 2000 Im do 15000 Im, co
odpowiada mocom 16 W do 124 W.

Tak niskie moce moga dziwié, ale nalezy bra¢ pod uwage zupeinie inny charakter §wiecenia opraw
LED (w porownaniu np. z oprawami sodowymi). W oprawach LED 100% strumienia $wieci w
dolnej potprzestrzeni i to w kacie ok. 120° - 140° (w sodowych duza cze$¢ strumienia $wieci w
gore, a bryta $wiattosci ma znacznie wigkszy kat rozsytu). Dla przyktadu mozna si¢ odnies¢ do
norm angielskich, gdzie dopuszcza si¢ obnizenie wymagan nawet o 20% - w przypadku stosowania
opraw LED.

Wyliczenia parametréw fotometrycznych wykonano w programie wspomagajacym. Raporty dla
poszczegbdlnych odcinkow ulic 1 drog zamieszczono w ,,Zatgczniku nr 13”.

Dla wszystkich modernizowanych odcinkéw ulic zostaly spetnione wymogi normy PN-EN 13201




IV.1.3.2. Oprawy ,,0zdobne”

Na terenie Miasta zastosowano dwa rodzaje opraw ,,0zdobnych”. Wystepuja one w najwigkszej
ilosci w centrum w tzw. ,,staromiejskiej” cze$ci Miasta.

Pierwsza grupa opraw (ulica Gleboka, cz¢$¢ Rynku i ul. Przykopa) - to oprawy wykonywane na
specjalne zamowienie - zastosowanie ich wymagato uzgodnien z Konserwatorem Zabytkow. Mimo,
nie najlepszego ich stanu nie mozna ich wymieni¢. Postanowiono, ze wymieni si¢ tylko zrédto
swiatla. W miejsce istniejacej lampy sodowej zamontuje si¢ modut LED o temp 3000K+/ 100K. Druga
grupa opraw jest zblizona wygladem do opraw poprzednich, jednak w tym przypadku udato si¢
znalez¢ idealne zamienniki. Sg to oprawy z modutami LED o strumieniu $wietlnym 5076 Im i
temp. 3000K+/ 100K.

IV.1.3.3. Oprawy przejs¢ dla pieszych

W projekcie zastosowano oprawy LED o specjalnym rozsyle.

IV.1.3.4. Bilans opraw

Obecna ilo$¢ opraw: 3354 szt.
Oprawy do wymiany: 1977  szt.
w tym:

uliczne: 1835 szt
ozdobne: 141 szt
Uzupetienie opraw na istniejgcych stupach: 256 szt.
Oprawy uliczne nowe na nowych stupach: 39 szt.
Oprawy do przejs$¢ - nowe na nowych stupach: 33 Szt.
Moduty LED: 37 szt.
Oprawy poza przebudow3: 1323 szt.

IV.1.4. Wymiana shupow.

Katowicka 29
Motelonwa 2
Liburnia 11
Szymanowskiego 17
Moniuszki 14
Kossak-Szatkowskiej 33
Morcinka 24
Sarkandra 10
Chrobrego 6
3 Maja 18
pl. Wolnosci 6
Gorna 8




Korfantego 9
Park $§w. Trojcy 13
Al. Madeckiego 8
Limanowskiego 6
Regera 1
Btogocka 2
Krokuséw 12
Bobrecka 1
Dolna 10
240

Dla wykonania o$wietlenia drog nalezy stosowaé typowe: stupy oswietleniowe, fundamenty i
wysiegniki. Konstrukcje wsporcze o§wietlenia drogowego oraz wysiegniki musza spetnia¢ przede
wszystkim wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystgpujaca w danym terenie strefe wiatrowa oraz ochrony antykorozyjne;.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa powtoka malarska, chemiczng lub
rownowazng w celu zwiekszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego oddziatywania srodkéw
wykorzystywanych do utrzymania drég i ekskrementoéw. W przypadku zastosowania stupdéw
stalowych powinny one by¢ dwustronnie ocynkowane ogniowo. Dhugos¢ wysiegnikow nalezy
dobra¢ w taki sposob, aby linia opraw nie byla uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegolnych
stupow od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcow niezakldcona linig $wietlng.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: I[P 44 i IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowe;j
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do
wktadek bezpiecznikowych topikowych i listwe zaciskowg posiadajacg odpowiednig ilo$¢ zaciskow
do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne ztacze
stupowe do podigczenia czterech zyl kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk. Wneki
stupowe powinny umozliwia¢ montaz urzadzen zaptonowych i sterujacych opraw oswietleniowych.
Srednica stupoéw zalecana przez Zamawiajacego > 175mm

IV.1.5. Sterowanie czasem Swiecenia i redukcja strumienia Swietlnego.
IV.1.5.1. Podstawowe wlasciwoSci systemu

1. Transmisja sygnatow sterujacych systemu odbywa si¢ wysokoczestotliwo$ciowym sygnalem
PLC po sieci 230VAC zgodnie z europejska normg CENELEC.

2. System charakteryzuje si¢ otwarto$cig na ewentualng jego rozbudowg.

3. Urzadzenia sterowania w szafach, oprawach oraz w centrum wspotpracuja z urzadzeniami
sterowania innych producentéw wykorzystujacymi takie same protokoty transmisji danych.

4. Czujnik ruchu reaguje na zdefiniowang logiczng grupe opraw przypisang do prostego odcinka
drogi, réwniez w sytuacji, gdy oprawy sg podtaczone do réznych szaf rozdzielczych.

5. W ramach tej samej grupy kazda oprawa ma mozliwos¢ zdefiniowania réznych poziomow
redukcji oraz rozjasnienia np.: przy strefach kolizyjnych, w celu wyrdznienia np.: przystankow
autobusowych, skrzyzowan, rond itd.

6. W przypadku zastosowania czujnikow ruchu system ma mozliwos¢ ich wykorzystania do



pomiaru nat¢zenia ruchu w celu dopasowania natezenia o§wietlenia do wymogow normy.

7. Zdefiniowane przez uzytkownika dane sg zapamigtywane przez sterownik segmentowy
zamontowany w szafce przez okres min 1 miesigca. Podczas kazdego potaczenia z centrum
dyspozytorskim dane sg uaktualnione 1 przechowywane w centrum dyspozytorskim przez okres
min. 10 lat.

8. W sytuacjach awaryjnych (np.: wypadek, pozar itd.) system umozliwia zdalne wysterowanie
kazdej grupy na warto$¢ maksymalng. W tych sytuacjach system dynamicznego sterowania
czujnikami ruchu wytacza si¢ automatycznie.

9. System umozliwia uzytkownikowi zbieranie i rejestrowanie nastepujacych danych (mierzonych
w co najmniej 1 minutowych odstepach czasu):

- czas pracy stycznika, prad, napiecie, moc, cos fi.
10. System umozliwia zdefiniowanie i wykorzystanie przez uzytkownika nastgpujacych stanow
alarmowych:

- uszkodzenie oprawy, uszkodzenie konwertera sygnatu, otwarcie drzwi szafy, zadziatanie
dowolnego zabezpieczenia na obwodzie
11. System posiada mozliwos¢ wspotdziatania ze stacjg pogody, ktéra mierzy doktadnie natezenie
oswietlenia w celu np. szybszego zalaczenia o$wietlenia w przypadku bardzo duzego zachmurzenia.
System ma mozliwo$¢ podiaczenia stacji pogodowej do 1 szafy i rozestania z niej informacji o
szybszym zataczeniu do pozostatych szaf poprzez sie¢ GPRS.

IV.1.5.2. Funkcje i zadania elementow zainstalowanych w szafie oSwietleniowej

1. Komunikacja ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodna z

europejska normg CENELEC.

2. Zalaczanie 1 wylaczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschoddéw i1 zachodow stonca

3. Mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen 1 wylaczen oswietlenia

4. Mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwodoéw w celu

ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

5. Mozliwos¢ zalaczenia i wylgczenia stycznika zdalnie poza czasem wynikajagcym ze wschodow 1

zachodow stonca.

6. Mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zaleznos$ci od

pory nocy, od czasu uzytkowania zrodta §wiatta, wartosci danych o natezeniu ruchu.

7. Generowanie alarmoéw dla konserwatora i administratora sieci o$§wietleniowej o zdarzeniach w

sieci

8. Mozliwos¢ wystania wiadomo$ci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu :

- zalgczenie o$wietlenia,

- wylaczenie o$wietlenia,

- stany awaryjne (np. zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej
ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia stycznika)

9. Pomiary:

- napiecia 1 pradu , cos fi w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej, zuzytej energii (na zasilaniu
SO).

10. Rejestracja w sterowniku wszystkich zmierzonych parametrow, przechowywanie ich przez

okres min. 30 dni i kazdorazowa ich aktualizacja podczas potaczenia z centrum dyspozytorskim

gdzie beda przechowywane przez okres 10 lat.

11. Kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja przepalenia bezpiecznika na

dowolnym obwodzie z mozliwo$cig wystania SMS-a)

12. Zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy zmianie

stanu) - minimum 500 zapiséw

13. Zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego

okreslenia pozycji.

14. Mozliwo$¢ podlaczenia komputera serwisowego za pomocag potaczenia kablowego USB,

RS232, RS485, Ethernetu lub WiFi



15. Mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzystywanej
do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera
serwisowego bezposrednio ze sterownikiem.

16. 2 wejscia analogowe pozwalajace podiaczy¢ czujniki (np. natgzenia Swiatla, opadéw deszczu,
wiatru,)

17. 8 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu Przetacznika A - R,
detekcji stanu zalgczania stycznika)

18. 2 wejscia do podlaczenia czujnikdw stuzacych do zliczania natezenia ruchu

19. 4 wyjscia umozliwiajgce zalgczanie poszczegolnych obwodow w szafce

20. Mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z wyjs¢.

IV.1.5.3. Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa

1. Plynna regulacja strumienia §wietlnego.

2. Sterownik umozliwia podiaczenie poprzez zamontowanie w stupie lub jako podwieszony do
oprawy (na linii napowietrznej) bez koniecznosci umieszczania go w dodatkowej obudowie, lub
jako bedacego integralng czescig oprawy jezeli jej konstrukcja pozwala na takie rozwigzanie.

3. Prowadzenie odczytow zuzytej energii oraz czasu pracy zrddla oraz niezaleznie oprawy po
interfejsie Dali z zasilacza.

4. Uklad wykrywa przepalenie zrodia $wiatta i wysyla t¢ informacj¢ do dyspozytorni

W przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem, uktad ma mozliwos¢ sterowania
jednoczes$nie 2 oprawami oraz posiada 2 wejscia binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa
lub podtaczenia czujnikéw ruchu.

Na potrzeby tego opracowania przyjeto, ze redukcja strumienia §wietlnego, a co za tym idzie
zuzycia energii wyniesie ok. 10%.

IV.2. Bilans mocy i energii

tylko cz¢s¢ modernizowana:
(wymiana 2014 szt opraw i modutow)

Moc obecnie: 264,03 kW
Energia obecnie: 1056 120 kWh
Moc po modernizacji: 96,61 kW
Energia po przebudowie (bez ISS!): 374 868 kWh
Energia po przebudowie (z ISS): 318 638 kWh

IV.3. Projektowane oszczednoSci
dla cze$ci modernizowanej:

Oszczednos$¢ mocy: 167,42 kW (63,4%)
Oszczednos¢ energii (bez ISS): 681 252 kWh (64,5%)
Oszczednos¢ energii (z ISS): 737 482 kWh (69,8%)
Zmniejszenie emisji COz (0,83152 kg/kWh)(bez ISS): 566 461 kg
Zmniejszenie emisji COz (0,8315 kg/kWh)(z ISS): 613 216 kg

1 Inteligentny System Sterowania (zmniejszenie zuzycia energii o 15%)

2 wskaznik emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2016 - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami grudzien 2015 r.





