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$ L AS K A

\ OKREGOWA ) .
Katowice, 27 listopada 2012 r.
| p.4 B A

{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

N7

i

Pani/Pan Piotr Czelny
ul. Nowa 9/4

44-100 Gliwice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Czelny Piotr

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjny SLK/IE/3498/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2013 r.

PRI .\TCL'ICBADY

mgr inz,|Dorota Rrzybyta
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Katowice dnia 28grudnla 1979 r.

Wejewdzki Zarzad Rozhedowy Miast
i Osiedli Wicjskick
GLOWNY ARCHITERT WEJEWADIIWA
ul. JagielloAska 25
40-032 KATOWICE

Nr ewid. 552/79

_ STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na'podstawie § 4 ust. 2, § 71 § 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d, rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawiie samo-

dzielnych funkeji technicznych w budownictwie(Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

Obywatel CZELNY PIOTR PAWEL

inzynier elektryk

' A = - e . Y 0
urodzony dnia AWEcEo 1951rw G‘LIWI.Ca ok

_posiada przygotowanie zawodowe upowazniajagce do wykonywania samodzielnej funkeji pro-
jektanta w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych.

Obywatel CZELNY PIOTR PAWEL jest upowazniony do:

1) sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,

2) w budownictwie oséb fizycznych — do kicrowania, nadzorowania i kontrolowania budo-
wy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz
oceniania i badania stanu techniggnego instalacji elektryczynch. ; -

z up~Wqieywcds

m4r inz, Standsl:
Zastepom Dyre
d/s Nadzeru Budcwlianego

/
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‘Pan Skur Krzysztof

Katowice, 11 lipca 2013 .
Z B A

NZYNIEROW

CBUDOWNICTWA

Pan Krzysztof Skur
ul. Leszcze 18

44-213 Ksigzenice

ZASWIADCZENIE

jest czionkiem Slaskiej Okregowej - Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLKNE/6737/10
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilne}.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.07.2014r.

40-026 KATOWICE ul, Podgérna 4 tel flax 32 2554552, 32 6080722 e-mail:;bEuro@sIk.piib.org.pI www.slk.plib.org.pl
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INZYNIEROW

;2BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/3126/10 Katowice, dnia 20 maja 2010 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje
Panu(i) Krzysztofowi Skur

Mgr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 24 maja 1980 w Knurowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/3126/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Krzysztof Skur posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan(i) Krzysztof Skur %
Leszcze 18 4’7/; £ B iy
44-213 Ksiazenice Mgr ifz. Piotr Szatkowski

2. Okregowa Rada lzby 2 (=

™ S;Odzg)rlulr]Bsfcjeg(\ii;nego Mgr inZ. Bolestaw Ju:kiewicz

4. ala. 3

Mgr inz. Zbigniew DzieRzewicz
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mgr inz. Piotr Czelny
Nr ewidencyjny
uprawnien : 552/79

Nr na liscie cztonkow
Izby Inzynieréw Budownictwa : SLK/IE/3498/01

OSWIADCZENIE

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY MODERNIZACJA BUDYNKU
CIESZYNSKIEGO OSRODKA KULTURY "DOM NARODOWY "
W CIESZYNIE , UL. RYNEK 12

INWESTOR : Cieszynski Dom Kultury "Dom Narodowy "
43-400 Cieszyn , ul. Rynek 12

Zgodnie z art.20 usr.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z p6z. zm) , niniejszym o$wiadczam , ze projekt
zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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technicznej.

Strona 10 z 36



OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania .

W zakres opracowania wchodzi :

- wykonanie nowej rozdzielni gléwnej

- wykonanie nowych rozdzielni pietrowych w raz z siecig kabli zasilajgcych

- wykonanie nowej instalacji oswietlenia klatki schodowej wraz z oprawami oswietlenia ewakuac;ji
- wykonanie nowej instalacji sity w pomieszczeniach pieca ceramicznego

- wykonanie nowej instalacji oswietlenia pomieszczen wraz z oprawami o$wietlenia ewakuacji

- wykonanie nowych instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych pomieszczeniach budynku

- zasilanie windy osobowe;j .

- zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji

- wykonanie obwoddw ochrony przeciw pozarowej i przeciw przepieciowej

- wykonanie instalacji technicznych oraz nagto$nienia w pomieszczeniach zaplecza i sali teatru

Opracowanie nie obejmuje :

- instalacji odgromowej budynku [ jest czynna i sprawna |

- instalacji oswietlenia zewnetrznego budynku [ jest czynna i zasilana z obwodéw objetych licznikami energii
oswietlenia miasta ]

- instalacji nisko prgdowych w tym sieci internetowej i teletechniczne;j

- zmiany uktadu pomiaru energii .

2. Podstawa opracowania .
1. Zlecenie Inwestora .

2. Opracowania COBRE Elektromontaz Warszawa - , Wskazniki dostosowania instalacji elektrycznych o
napieciu do 1 kV w mieszkaniach i budynkach do wymagan normy PN — 91/E — 05009 w zakresie
ochrony od porazenia prgdem elektrycznym ”

w

. Podkfady budowlane wraz z wytycznymi branzy architektonicznej , oraz sanitarnej i cieplnej

N

. Wizja lokalna

ol

. Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami )

»

. Rozporzgdzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkéw
i innych obiektow budowlanych i terenéw” Dz.U. nr.92z 10.12.1992 (Wraz z aktualizacjami )

7. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
8. PN - |[EC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

9. PN-EN-1838 Zastosowanie oswietlenia . O$wietlenie awaryjne

10. PN-EN-50172:2010 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

11. PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .

3. Dane wyjsciowe .

3.1. Konstrukcja budynku

Budynek jest wykonany jest w technologii tradycyjnej . Sciany wykonane s3 cegiet
Przewiduje sie utozenie instalacji elektrycznych w nowo wykutych bruzdach w $cianach murowanych pod
tynk . Po wykonaniu instalacji elektrycznych $ciany zostang wygtadzone i pomalowane .
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3.2. Klasyfikacja pomieszczen .

Pomieszczenia ze wzgledu na ich funkcje kwalifikuje sie do kategorii ZL 1l zagrozenia ludzi

(DZ.U. nr 92 rozdz. 1 paragraf 1 p.3)

Obiekt nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ( Dz. U. nr. 92 rozdz. 3 paragraf 23 p.6)

- wytgczenie winno odtgczy¢ zasilania podstawowe

Pomieszczenia o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem prgdem elektrycznym - pomieszczenia sanitarne ,
socjalne , pom. pieca ceramicznego . Pozostate pomieszczenia nie wymagajg zwigkszonej ochrony przed
dotykiem bezposrednim i posrednim .

3.3. Wymagana ochrona przeciw porazeniowa .

W budynku system ochrony TT

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez :

- zastosowanie izolowanych czesci czynnych

- uzycie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych

- zastosowanie aparatury IP 54 oraz urzgdzen |l klasy ochronnosci
- rozdzielnie wykonane w 1l klasie izolacji

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowano przez :
- wykonanie potaczen wyréwnawczych

3.4. Zastosowany osprzet instalacyjny .

Zastosowane oprawy winny posiada¢ znak , F 7 - nadajg sie ze wzgledu na odpowiednie

zatozenia konstrukcyjne do montazu bezposrednio na powierzchnie paine .

Osprzet instalacyjny oraz urzgdzenia instalacyjne winny posiadac¢ znak , B ” — spetniajg warunki
bezpieczenstwa uzytkownika oraz wymagane przepisami certyfikaty zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami

3.5. Instalacja odgromowa .

Budynek posiada czynng i sprawng instalacje odgromowsg . Niniejszy projekt nie obejmuje zmian lub
modernizacji instalacji odgromowej .

4. Zasilanie budynku - stan istniejgcy

Obecnie budynek zasilany jest zgodnie z zlgcza kablowego typu Z3a nr ztgcza ZK275 usytuowanego
na zewnatrz w $cianie budynku przy bramie wejSciowej .

Z ztgcza kablowego utozone jest wewnetrzne przylagcze kablowe kablem typu YAKY 4 x 120 do
istniejgcej rozdzielni gtéwnej 400/230V RG usytuowanej
w $cianie korytarza bezposrednio przy wejsciu do budynku na poziomie parteru . Istniejgca rozdzielnia
gtébwna budynku ztoZzona jest z szeSciu skrzynek stalowych osadzonych w dwu rzedach podtynkowo .
Czesc¢ skrzynek przystosowana jest do plombowania .

Kabel zasilajgcy YAKY 4 x 120 wprowadzony jest na zaciski zabezpieczenia przed licznikowego

Ib = 100A, nastepnie na zaciski roztgcznika typu £OZ 160A i dalej poprzez przektadniki uktadu pomiaru
energii 100/5 A/A do podrozdzielni w budynku .

W dwu dolnych skrzynkach zamocowanych po prawej stronie rozdzielni zabudowano rozdzielnie z
ktérej zasilane sg odbiory budynku w tym podrozdzielnie i instalacje w pomieszczeniach parteru oraz
instalacja 3 fazowych gniazd wtyczkowych usytuowanych w stupku przed budynkiem i w samej rozdzielni
Instalacja gniazd wtyczkowych zasila odbiory elektryczne imprez odbywajgcych sie na Rynku .
Instalacje odbiorcze zasilane z tej rozdzielni wyposazone sg w wytgczniki instalacyjne ,

Zabudowany w dolnej czesci roztgcznik £tOZ stanowi wytgcznik gtéwny obiektu oraz wytgcznik p.poz .
Wytgczenie napigcia jest mozliwe po jego recznym przetgczeniu w pozycje "otwarte"
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5. Zasilanie budynku - stan projektowany .

Zalozenia
1. Budynek zasilany jest z sieci TT .
2. Budynek winien posiadac¢ instalacje gtdwnego wytacznika p.poz

W celu dostosowania uktadu zasilania do nowych instalacji elektrycznych w budynku nalezy :

- zdemontowac¢ istniejacy roztgcznik typu LOZ , a w jego miejsce nalezy zabudowac rozigcznik
In = 250A wyposazony w wyzwalacz nad napieciowy . Cewka wyzwalacz nadnapieciowego stanowi
element wykonawczy instalacji przyciskéw p.poz zlokalizowanych w budynku .

- zdemontowac istniejace podstawy bezpiecznikowe zabezpieczenia przed licznikowego 200A

- zdemontowac istniejgcq rozdzielnie zasilajgcg obecnie odbiory gniazd wtyczkowych "Imprezy" oraz odbiory
w budynku .

- istniejgca rozdzielnie gtéwng nalezy odnowi¢ , drzwi przystosowa¢ do zamykania , pomalowac w kolorze
jasnoszarym , na drzwiach kazdej ze skrzynek nanies¢ opisy informacyjne .

- zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy 250Az wktadka 200A

- gtéwny tor pradowy wykona¢ przewodem LgY 1 x 95

- w skrzynkach uwolnionych po demontazu rozdzielni istniejgcej nalezy zabudowaé nowg rozdzielnie
R Imprezy .
Rozdzielnia R Imprezy zasilana bedzie bezposrednio z gtéwnego toru prgdowego po pomiarze
energii i i ztozona bedzie z dwu czesci :
- gornej obejmujgcej zabezpieczenia nadmiarowo pragdowe oraz réznicowe osadzone w obudowie typu

3x18M

- dolnej ztozonej z piyty izolacyjne na ktérej nalezy zamocowac dwa gniazda wtyczkowe .
Kazde z gniazd sktada sie¢ z wytgcznika oraz gniazda wtyczkowego 3 fazowego 16A i dwu gniazd
wtyczkowych 1 fazowych 10A

Z tak wykonanej rozdzielni gtéwnej nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKXS 5 x 50 dla zasilanie rozdzielni
400/230V R1 zlokalizowanej w $cianie korytarza przy wejsciu do windy [ pomieszczenia nr 1.4 ] . Rozdzielnia
ta stanowi gtéwny punk dystrybucyjny energii w budynku - z rozdzielni tej zasilane bedg wszystkie
projektowane rozdzielnie i pod rozdzielnie .

6. Projektowane zasilanie odbioréw w budynku Domu Narodowego.
6.1. Zatozenie

1. Wszystkie prace instalacyjne wykonywane beda w czynnym budynku Domu Narodowego

2. Budynek objety jest nadzorem konserwatorskim

3. Wykonawca przed przystapieniem do prac instalacyjnych winien kazdorazowo uzyska¢ zgode na
prowadzenie prac oraz na sposob prowadzenia prac [ technologie ]| od wyznaczonej przez
Inwestora osoby nadzorujacej prace w zakresie nadzoru konserwatorskiego

4. W trakcie prac budowlanych i rozbiérkowych Wykonawca winien zapewnié¢
- bezpieczng prace ekip budowlanych , przez wylaczenie istniejacych obwodéw elektrycznych

wykonaé¢ wymagane przepisami oddzielenia i zabezpieczenia miejsc pracy w
szczegOblnosci w rejonie stanowiska windy
- zdemontowane oprawy i zrédla swiatta nalezy po uzgodnieniu z Inwertorem utylizowac .

5. Istniejgce stare rozdzielnie nalezy zlikwidowaé . Obudowy zdemontowacé , sciany po wyréwnaniu
przygotowa¢ do malowania .

6. Z rozdzielni R3/2 Teatr zasilane bedg odbiory zaplecza sceny , odbiory tego typu charakteryzuja
sie zmiennym obcigzeniem oraz znaczng asymetrig obcigzenia faz . Rzeczywiste obcigzenia
fazowe bedzie mozna oszacowaé¢ po wykonaniu instalacji . Po wykonaniu pomiaréw przy
rozruchu wykonawca wraz z stuzbami technicznymi Inwestora dokona zmian obcigzenia faz w
celu wyréwnania rbwnomiernosci obcigzenia . Kabel zasilajacy rozdzielnie 400/230V R3/2
dobrano dla mocy maksymalnej zapotrzebowanej do 45kW

7. W czasie rozruchu instalacji i prowadzenia préb z instalacjami oswietlenia i nagtosnienia , w
rozdzielni R1 z ktdrej zasilana jest rozdzielni R3/2 nalezy zastosowaé bezpieczniki 63A .

Przy prowadzeniu préb obcigzenia rozdzielni R3/2 Teatr nalezy sprawdzié¢ taczne obcigzenie w
rozdzielni 400/230V R1 z wlaczonymi odbiorami wentylacji i klimatyzacji sali teatru [ pomiary
wykonaé po przetaczeniach wynikajacych z zachowania rownomiernosci obcigzenia faz ]
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8. W przypadku przekroczenia obcigzenia wynikajacego z zabezpieczen w przytaczu budynku
Ib = 100A nalezy wystapi¢ do dostawcy energii eklektycznej o zwiekszenie mocy
zapotrzebowanej do mocy ujetej w opracowaniu [ 120kW] lub mocy rzeczywistej oszacowanej
po wykonaniu inwestycji .

6.2. Zasilanie windy osobowej .

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych windy winien wykona¢ zabezpieczenia istniejgcych
posadzek i elementéw architektonicznych oraz uzyskac¢ zgode na prowadzenie prac oraz na sposéb
prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w zakresie
nadzoru konserwatorskiego .

Zgodnie z kartg katalogowg windy osobowej dla zasilania stanowiska windy nalezy :

- z projektowanej rozdzielni 400/230V R1 zlokalizowanej na parterze nalezy utozy¢ przewdd
YDYZzo 5 x 4mm2 prowadzony pod tynk do wysokosci stropu pietra I/pietro Il , nastepnie przewod
nalezy utozy¢ w stropie i dalej przez strop i sciane nad posadzke pietra Il tak by wprowadzi¢ kabel z
boku do wneki technicznej windy . Podejscie do widy - patrzac na wejscie do windy - po stronie prawe;j .
Przewdd zakonhczy¢ 3,5 metrowym zapasem . W rozdzielni R1 przew6d wprowadzi¢ do pola nr 6
z ktérego zasilana byta winda . [ Zgodnie z p.3 wytycznych przygotowania szybu - instrukcja
producenta |

- z projektowanej rozdzielni 400/230V R3 zlokalizowanej w pomieszczeniu na poziomie pietra Il nalezy
utozy¢ przewdd YDYzo 3 x 1,5mm2 prowadzony pod tynk pod stropem do $ciany przy windzie i dalej
zej$¢ do poziomu posadki pietra Il , nastepnie przewdd nalezy utozy¢ przez strop pietra I/ pietro Il .
W stropie pietra I/ pietro Il przewdd nalezy utozyé fgcznie z przewodem YDY 20 5 x 4 i dalej przez
strop i sciane nad posadzke pietra |l tak by wprowadzi¢ przewdd z boku do wneki technicznej windy .
Podejscie do widy - patrzac na wejscie do windy - po stronie prawej . Przewdd zakohczy¢ 3,5
metrowym zapasem .
W rozdzielni R3 przewdd wigczy¢é do pola nr 16 zabezpieczenie roznicowe 1 fazowe ,25,0,1A + 1
FAZOWY wytgcznik 13A .[ Zgodnie z p.3 wytycznych przygotowania szybu ]

- do stanowiska przytgczenia windy nalezy doprowadzic¢ linie teletechniczna analogowg wraz z aktywnym
numerem abonenckim . [ Zgodnie z p.3 wytycznych przygotowania szybu ]

- do stanowiska podszybia nalezy doprowadzi¢ uziemienie budynku , w tym celu nalezy utozy¢ przewaod
typu LgY 1x10mm2 Kkolor zéttozielony od gtdwnej szyny wyréwnawczej zlokalizowanej w rozdzielni
R1 do pomieszczenia podszybia z zapasem 2m . [ Zgodnie z p.3 wytycznych przygotowania szybu ]

Przy kazdym stanowisku podestu windy , zgodnie z p.4 wytycznych przygotowania szybu , zostang
zamocowane oprawy zapewniajgce nastepujgce natezenie oswietlenia :

- przy windzie na przystankach , na poziomie posadzki 50Ix

- przy kasecie sterowniczej na poziomie podtogi 2001x

6.3. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych winien uzyska¢ zgode na prowadzenie prac oraz
na sposob prowadzenia prac [ technologie ]| od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w
zakresie nadzoru konserwatorskiego .

Typy opraw oraz oznaczenia opraw pokazano na rysunku E-32 .Cato$¢ instalacji nalezy wykonaé pod tynk

Rozmieszczenia opraw |, lokalizacja tgcznikéw oraz wysokos¢ ich montazu pokazano na rysunkach instalacji

Obliczenia warto$ci natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacji wykonano programem do symulacji

oswietlenia

W obliczeniach przyjeto wymagania wartosci natezenia oswietlenia zgodnie z :

- pismem ,Warunki ochrony przeciwpozarowej” wydanymi dla modernizowanego budynku .

- Rozporzadzeniem MSW z 7. 06. 2010 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkéw i innych
obiektow budowlanych i terenéw” Dz.U. nr.109 z 2010 poz 719

- PN-EN-1838 Zastosowanie oswietlenia . Oswietlenie awaryjne

- PN-EN-50172:2010 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Typy opraw oraz oznaczenia opraw pokazano na rysunku E-32. Cato$¢ instalacji nalezy wykonac¢

- w pomieszczeniach parteru , | i Il pietra - pod tynk oraz w stropach podwieszanych

- W pomieszczeniach piwnicy - na tynk

W budynku zaprojektowano oswietlenie drog ewakuacyjnych. W ciggach komunikacji zastosowano oprawy
ewakuacyjne mocowane do stropu z piktogramem ,wyjscie”. Przed kazdym wejsciem do budynku
zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z regulacjg natezenia oswietlenia. W pomieszczeniach WC
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zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego montowane w przedsionkach. Instalacje oswietlenia nalezy
wykonac¢ przewodem typu YDYZo3x1,5 mm2 i YDYZzo5x1,5 mm2 . Laczniki o$wietlenia nalezy montowac na
wysokosci 120 cm nad posadzkg. W pomieszczeniach wilgotnych (fazienkach, wc, itp.) nalezy stosowac
taczniki o stopniu ochrony 1P44.

Oswietlenie sali widowiskowej wraz z zapleczem - ujete w oddzielnym punkcie opracowania .

Instalacje oswietlenia parter i pietra

Rozmieszczenie opraw itgcznikow dostosowano do aranzacji wnetrz .

Instalacja oswietlenia w pomieszczeniach poziom parteru , pietra i Il pietra nalezy wykonac w catosci pod tynk
przewodami typu YDY zo 3 x 1,51 YDY zo 5 x 1,5. Rozmieszczenie oraz oznaczenia typow opraw i uwagi
montazowe pokazano na rysunkach szczegotowych . Zatgczanie oswietlenia tgcznikami osadzonymi na
wysokosci 1,1 m nad posadzkg .

Oswietlenie w pom. nr. 1.2 poziom parteru istnieje o$wietlenie wykonane w oparciu o oprawy reflektorowe z
zarowkami . Oprawy mocowane na ruszcie podwieszonym do stropu . Oprawy nalezy zdemontowac¢ , ruszt
odnowi¢ , nowe oprawy - naswietlacze ledowe projektorowe nalezy zamocowaé na odnowionym ruszcie .
Zasilanie opraw z obwodu R1/1-11 sterowane z istniejgcych tgcznikow .

Instalacje oswietlenia w piwnicy - nalezy wykona¢ w catosci na tynk , uchwyty kabelkowe w kolorze czarnym
przewodami kabelkowymi typu LIYY zo 3x1,5i LIYY 2o 5 x 1,5 - kolor czarny . Osprzet na tynkowy IP 44 .
Wszystkie tgczniki podswietlane osadzone na wysokosci 1,2-1,3 m nad posadzkg .

Instalacje gniazd wtyczkowych parter i pietra

Rozmieszczenie oraz wysoko$¢ montazu gniazd wtyczkowych dostosowano do aranzacji wnetrz .
Instalacja gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach poziom parteru , pietra i |l pietra nalezy wykona¢ w
catosci pod tynk przewodami typu YDY zo 2x 1,51 YDY z0 5 x 2,5. Rozmieszczenie , oznaczenia typow i
funkcji gniazd wtyczkowych oraz uwagi montazowe pokazano na rysunkach szczegotowych .

Instalacja gniazd w pom. nr. 1.2 poziom parteru istnieje czynna instalacja gniazd wtyczkowych

ktérg nalezy odnowic i zasili¢ z obwodu R1/1- 26

Instalacje gniazd wtyczkowych w piwnicy - nalezy wykonac w catosci na tynk , uchwyty kabelkowe w kolorze
czarnym przewodami kabelkowymi typu LIYY zo 3x2,5i LIYY Zzo 5 x 2,5 - kolor czarny . Osprzet na
tynkowy IP 44 . Ze wzgledy na zawilgocenie pomieszczenia sali w pomieszczeniu tym przewiduje sie tylko
dwa gniazda wtyczkowe podwdjne .

W przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na energie elektryczna nalezy wykorzystaé przenosny zestaw

dostosowany do sieci TT dla mocy zapotrzebowanej do 4 kW /230V wyposazony w :

- sze$¢ gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym 16A

- sze$S¢ wytgcznikow instalacyjnych 1 FAZOWYCH,B,13.

- przewdd zasilajgcy dla odbiornikéw przenosnych 3 x 6 mm2 Cu o dtugosci 10m zakohczony wtyczka
przemystowg 25A L+N+PE . Zestaw nalezy przytgczy¢ do rozdzielni poprzez gniazdo wtyczkowe
nascienne typu przemystowego L+N+PE , 16A osadzone pod rozdzielnig obok gniazda 400/230V

Zestaw w wykonaniu indywidualnym , 1l klasa ochronnosci Na obudowie nalezy nanie$¢ trwaty napis
uzgodniony z Inwestorem ,, Wiasnos¢ Urzedu Miasta CIESZYN ,,

6.3. Instalacja gniazd wtyczkowych dla zasilania odbioréw przed budynkiem

Dla zasilania odbioréw imprez obywajgcych sie przed budynkiem przewidziano zastosowanie przenosnych
zestaw dostosowany do sieci TT dla mocy zapotrzebowanej do 4 kW /230V oraz do 20 kW/400/230V
Wszystkie zestawy w wykonaniu Il klasy ochronno$ci . Potgczenie rozdzielni R Imprezy z dwoma gniazdami
wtyczkowymi zamocowanymi w stupku na terenie rynku wykonane jest kablem 2x YKY 5x6 [kable istniejgce]

Zestaw do mocy 4 kW /230V wyposazony w :

- sze$¢ gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym 16A

- trzy wytgczniki ochronne réznicowo prgdowe 1 fazowy ,25A , 30mA

- sze$¢ wylgcznikéw instalacyjnych 1 FAZOWYCH,B,16.

- przewdd zasilajgcy dla odbiornikdw przeno$nych 3 x 6 mm2 Cu o dtugosci 25m zakonczony wtyczka 16A
dostosowang do gniazda 230V w zestawach
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Zestaw dla mocy do 25 kW 400/230V wyposazony w
- dwa gniazda wtyczkowe 3 fazowe 16A
- wytgcznik ochronny réznicowo pragdowy 3 FAZOWY , 32A , 30mA
- dwa wytaczniki instalacyjne 1 FAZOWY,B16A
- szes$¢ gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym 16A
- dwa wytaczniki ochronne réznicowo pragdowe 1 fazowy , 25A , 30mA
- sze$¢ wylgcznikéw instalacyjnych 1 FAZOWYCH,B,16.
- przewdd zasilajgey dla odbiornikow przenosnych 5x16 mm? Cu o dtugosci 25m zakonczony wtyczka 16A
dostosowana do gniazda w rozdzielni Imprezy oraz do gniazda w stupku ustawionym na terenie rynku
Na obudowie kazdego zestawu nalezy nanie$¢ trwaty napis uzgodniony z Inwestorem
» Wiasnos¢ Urzedu Miasta CIESZYN ,,

6.4. Instalacja oswietlenia korytarzy i klatek schodowych wraz z oprawami oswietlenia
ewakuacyjnego

UWAGA

1.Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych w rejonie klatki schodowej winien uzyskaé zgode
na prowadzenie prac oraz na sposob prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez
Inwestora osoby nadzorujgcej prace w zakresie nadzoru konserwatorskiego .

2.Przewody do opraw prowadzone bedg pod nadzorem stuzb konserwatorskiej w pomieszczeniach
przylegajacych do klatki schodowej oraz w Scianie zewnetrznej budynku .

Klatka schodowa gtéwna

Dla zasilania obwodéw oswietlenia podstawowego i ewakuacji klatce chodowej przy korytarzu gtéwnym

w rozdzielni 400/230V R1 poziom parteru zaprojektowano obwody :

-nr. 12 ; przewdd LIYY 5 x 1,5 - zasilanie opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji na wszystkich
kondygnacjach

-nr 12a; przewdd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw oswietlenia podstawowego i ewakuaciji
na wszystkich kondygnacjach , przyciski po stronie lewej biegu schodow

-nr 12b ; przewdd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw os$wietlenia podstawowego i ewakuac;ji
na wszystkich kondygnacjach , przyciski po stronie prawej biegu schodéw

Wysokos$¢ montazu fgcznikéw 1,2 m nad posadzka , wysoko$¢ mocowania opraw ewakuacji 2,2-2,3 m nad

biegiem schodéw lub podestéw

Zejscie do piwnicy

Dla zasilania obwoddéw oswietlenia podstawowego i ewakuacji zejscia do piwnicy w rozdzielni 400/230V R1

poziom parteru zaprojektowano obwody :

-nr. 14 ; przewdd LIYY 5 x 1,5 - zasilanie opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji wzdtuz biegu
schodéw i korytarza

-nr 14a; przewdd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw oswietlenia podstawowego i ewakuaciji
przyciski poziom parteru

-nr 14b ; przewdd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw os$wietlenia podstawowego i ewakuac;ji
przyciski poziom piwnicy

Wysokos$¢ montazu fgcznikéw 1,2 m nad posadzka , wysoko$¢ mocowania opraw ewakuacji dostosowana .
do wysokos$ci pOomieszcen i funkcji .

Korytarz wejscia do budynku

W korytarzu wejscia do budynku przewiduje sie zamocowanie opraw o$wietlenia podstawowego wraz z
naswietlaczami mocowanymi w oprawach oswietlenia korytarza .

Oswietlenie podstawowe korytarza zatgczane bedzie dwu stopniowo 1/2+1/2 przyciskami zabudowanymi
przy wejsciu do budynku , przy rozdzielni oraz przy wejsciu do budynku od strony podwdrza

Na kazdej z opraw oswietlenia podstawowego zamocowane bedg trzy naswietlacze zatgczane indywidualnie
zestawem tgcznikéw . Naswietlacze bedg oswietla¢ gabloty lub reprodukcje mocowane na Scianie korytarza
Oswietlenie ewakuacji mocowane do $cian bocznych oraz nad drzwiami zasilane z obwodu R1/1-15
zatgczane bedzie automatycznie po zaniku napiecia .

Korytarz | pietro

W korytarzu pietro | - przewiduje sie zamocowanie opraw os$wietlenia podstawowego wraz z naswietlaczami
mocowanymi w oprawach o$wietlenia korytarza .

Oswietlenie podstawowe korytarza zatgczane bedzie dwu stopniowo 1/2+1/2 przyciskami zabudowanymi
przy wyjsciu z pomieszczenia 2.5 , przy klatce schodowej , wyjsciu z pomieszczenia 2.20
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Na kazdej z opraw oswietlenia podstawowego zamocowane bedg trzy naswietlacze zatgczane indywidualnie
zestawem tgcznikow . Naswietlacze bedg oswietla¢ gabloty lub reprodukcje mocowane na scianie korytarza
Oswietlenie ewakuacji mocowane do $cian bocznych oraz nad drzwiami zasilane z obwodu R1/1-15
zatgczane bedzie automatycznie po zaniku napiecia .

Korytarz Il pietro

W korytarzu pietro Il - przewiduje sie zamocowanie opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji w stropie
Oswietlenie podstawowe korytarza zatgczane bedzie przyciskami zabudowanymi przy wyjsciu z
pomieszczenia 3.5, przy klatce schodowej przy wyjsciu z pomieszczenia 3.17

Oswietlenie ewakuaciji mocowane jak linia opraw o$wietlenia podstawowego oraz nad drzwiami zasilane z
obwodu R3/1-13 zatgczane bedzie automatycznie po zaniku napiecia .

Klatka schodowa boczna

Dla zasilania obwoddéw oswietlenia podstawowego i ewakuacji klatce chodowej przy pomieszczeniach

zaplecza sali teatru w rozdzielni 400/230V R2/2 poziom | Pietra zaprojektowano obwody :

-nr. 12 ; przewod LIYY 7 x 1,5 - zasilanie opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji na wszystkich
kondygnacjach

-nr 12a; przewod LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji
na wszystkich kondygnacjach , przycisk na parterze

-nr 12b ; przewodd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw oswietlenia podstawowego i ewakuacji
na wszystkich kondygnacjach , przyciski na pietrze |

-nr 12c; przewdd LIYY 3 x 1,5 - sterowanie zatgczeniem opraw oswietlenia podstawowego i ewakuaciji
na wszystkich kondygnacjach , przyciski na pietrze |

Wysokos¢ montazu fgcznikow 1,2 m nad posadzkg , wysokosé mocowania opraw ewakuacji 2,2-2,3 m nad

biegiem schodéw lub podestow

Instalacja monitoringu opraw oswietlenia awaryjnego .

Dla kontroli opraw oswietlenia awaryjnego zaprojektowano uktad systemu monitoringu oparty o centralke z
ktérej mozna monitorowaé¢ do 110 opraw . Komunikacja pomiedzy oprawami i jednostkg centralna odbywa
sie z wykorzystaniem magistrali danych wykonanej przewodem YDY 2 x 1,5 . Magistrala nie zamknieta na
koncu , oprawy fgczone do magistrali poprzez puszki instalacyjne wyposazone w listwe zaciskowa 5 torowg .
Dla rozréznienia tej instalacji od pozostatych przyjeto puszki kwadratowe .

Za pomocg jednostki centralnej mozliwe jest sterowanie i monitoring wszystkich funkcji systemu
oswietleniowego , pojedynczych opraw jak i ustalonych grup opraw . Testy funkcjonalne i autonomiczne
wykonywane sg w zadanych odstepach czasowych automatycznie oraz po kazdym zaniku napiecia .

Test funkcjonalny trawa 30sek , test autonomiczny przez petna autonomie czasu pracy oprawy
(1 lub 3 godziny ) .Wynik poprzez magistrale danych przesytany jest do jednostki centralnej . Oprawa
natomiast sygnalizuje btedy przy wykorzystaniu wielokolorowej diody .

Podczas testow sprawdzane sg nastepujace komponenty oprawy :

- bateria

- ukfad elektroniczny

- zrodto Swiatta

- synchronizacja

Centralke nalezy zabudowac¢ w rozdzielni R2 | Pietro . Do centralki nalezy doprowadzi¢ magistrale utozone
na poziomie piwnicy , parteru oraz | , Il pietra . Szczegdlny tgczenia opraw na rys E-32

7. Instalacje elektryczne w pomieszczeniach sanitarnych i zaplecza

7.1. Prace przygotowawcze .

W pomieszczeniach istniejgcych
- zdemontowac¢ istniejgca rozdzielnie
- zdemontowac istniejgcg instalacje elektryczng

7.2. Instalacje w pomieszczeniach sanitarnych

Catos¢ instalacji wykonana pod tynk , przewody YDY Zo 3 x 1,5 w obwodach oswietlenia oraz YDY zo 3 x 2,5
w obwodach gniazd wtyczkowych dla zasilania suszarek do ragk . Lokalizacje gniazd wtyczkowych do
suszarek uzgodni¢ i instalatorem i Inwestorem . Wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze przytgczyé do
masy szyny wyrownawczej przy rozdzielni przewodem LgY 1 x 6 mm .
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7.3. Instalacje w pomieszczeniach 1.9 2.20

Catos¢ instalacji wykonana pod tynk , przewody YDY zo 3 x 1,5 w obwodach o$wietlenia oraz YDY zo 3 x 2,5
w obwodach gniazd wtyczkowych .

Na stanowisku recepciji i sklepiku - poziom parteru - obwody gniazd wtyczkowych nalezy dostosowac¢ do
wystroju pomieszczenia , wysokosci lad oraz ustawianych urzgdzen [ automat kawowy , lodéwka ]

W pomieszczeniu socjalnym nr 2.20 - poziom | pietra - obwody gniazd wtyczkowych nalezy dostosowac¢ do
wystroju pomieszczenia , wysokosci szafek oraz ustawianych urzgdzer . Obwod kuchni elektryczne;
zakonczy¢ puszka przylgczowa

7.4. Instalacje w pomieszczeniach poddasza

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych w pomieszczeniach poddasza - w trym
prowadzenia przewodéw elektrycznych do opraw i urzgdzen wentylacji winien uzyskac¢ zgode na
prowadzenie prac oraz na sposéb prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez Inwestora osoby
nadzorujgcej prace w zakresie nadzoru konserwatorskiego .

Wszystkie istniejgce instalacje na terenie poddasza nalezy zdemontowac¢ . Nowe oprawy IP65
1 x 36 nalezy zabudowac w miejscach planowanych przejsc i lokalizacji urzgdzen . Nowe instalacje nalezy
prowadzi¢ na tynk . Instalacje oswietlenia nalezy podzieli¢ na dwie czesci , zatgczanie obu wytgcznikami przy
wejsciu na poddasze .

Przewodu mocowane uchwytami paskowymi . Masy wszystkich urzgdzen w tym central wentylacyjnych
drabinek kablowych - nalezy sprowadzi¢ do lokalnej szyny uziemiajgcej zabudowanej pod rozdzielnia R4 .
Istniejgca instalacje ogrzewania rynien i spustéw dachowych nalezy zasili¢ z obwodéw nr 40-48 rozdzielni
400/230V R4 . Do potgczenia instalacji ogrzewania nalezy wykorzystac istniejgce przewody , ktére nalezy
prowadzi¢ po konstrukcji wsporczej dachu .

7.5. Obwody klimatyzacji

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych dla potrzeb wentylacji - w trym prowadzenia
przewodow elektrycznych do urzadzen wentylacji winien uzyska¢ zgode na prowadzenie prac oraz na
sposob prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w
zakresie nadzoru konserwatorskiego .

Na poziomie partery zostang ustawione jednostki zewnetrze urzgdzen klimatyzacji o mocy
zapotrzebowanej 11 + 15+ 17+ 27 = 70 kW . Odbiory te zasilane bedg kablami z rozdzielni 400/230V R1
zlokalizowanej na parterze .

Jednostki wentylacyjne wewnetrzne zabudowane w pomieszczeniach budynku zasilane poprzez
gniazda wtyczkowe zasilane z obwodoéw gniazd wtyczkowych . Obwody wykonane pod tynk , przewodem
YDY 3 x 2,5 gniazda wtyczkowe mocowane przy jednostkach wentylacyjnych pod stropem
UWAGA
1. Lokalizacje gniazd wtyczkowych dla zasilania jednostek wewnetrznych nalezy dodatkowo uzgodnic¢ na

obiekcie z Inwestorem .
2.Wykonanie :

- potaczenia pomiedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi

- przepustéw w sScianach

- rozruchu , pomiaréw , regulacji oraz rozruchu gwarancyjnego

nie wchodzg w zakres opracowania .

7.6. Obwody centrali wentylacyjnej

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych dla potrzeb wentylacji - w trym prowadzenia
przewodéw elektrycznych do urzadzen wentylacji winien uzyskac¢ zgode na prowadzenie prac oraz na
sposob prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w
zakresie nadzoru konserwatorskiego .

W budynku przewiduje sie wyposazenie pomieszczehn w instalacje wentylacji opartg o centrale
nawiewne mocowane w stropie podwieszanym w pomieszczeniach - 1.11 centrala N1i - 2.23 centrala N2
oraz na poddaszu - centrala N3/W3 i N4 . Centrala N1 zasilana bedzie z rozdzielni R1, centrala N2 z
rozdzielni R2 , centrala N3/W3 oraz N4 zasilane bedg z rozdzielni R4 Poddasze .

Na schematach rozdzielni R4 pokazano zasilania i sterowania wentylatoréw kojarzonych z centralami
wentylacyjnymi .

Rys nr E-14 - sterowanie pracg wentylatora W1.1.[ , W2.2,W2.3,W24,24.1]

Rys nr E-07 - sterowanie pracg agregatu skroplin
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Dla przewietrzania pomieszczen sanitarnych zaprojektowano 1 fazowe wentylatory , zasilane i sterowanie

wentylatora z rozdzielni

-RW 2.1 , wentylator W2.1 [rys nr E52]

-RW 4.2 , wentylator W4.2 [rys nr E 53]

-RW 4.3 , wentylator W4.3 [rys nr E 54 ]

-RW 4.5 , wentylator W4.5 [rys nr E 55 ]

W projekcie przewidziano mozliwo$¢ sterowania wentylatorami  w nastepujgcym uktadzie :

- praca automatyczna - wentylator zatgczany jest z kazdej tazienki po zapaleniu $wiatta oraz poprzez zegar
co 50 minut na 10 min w przypadku gdy nie zapalane jest Swiatto w tazienkach

- sterowanie reczne - wentylator zostaje zatgczony i wytgczony recznie ze skrzynki sterowania lokalnego
przez obstuge n.p. préba wentylatora

- wentylator wylgczony — sterowanie wentylatora jest zablokowane n.p. demontaz wentylatora

7.7. Ochrona przeciw porazeniowa .

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41

[ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania . Zrealizowane ono bedzie w sieci
zasilajgcej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe a w sieci odbiorczej przez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo prgdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe .

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielniach pietrowych 400/230V poditgczony do
- gtéwnej szyny uziemiajgcej osadzonej przy rozdzielni R1
- lokalnych szyny uziemiajgcych pod rozdzielniami

Instalacja wentylacji i ogrzewania CO

W celu wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ instalacje potgczen uziemiajgcych

Potgczenie rurociggu z uziemieniem ( lokalng szyna uziemiajgca ) wykona¢ nastepujgco :

- rure opasac tasmg odpowiedniej dlugosci

- tadme zacisng¢ na rurociggu przy pomocy zacisku

- do tasmy dotgczy¢ przewdd LgY 6 z-0 za pomocg zacisku

- na wolnym koncu przewody LgY 6 z-o zacisng¢ koncowke kablowag miedziang i przykreci¢ jg srubg
ocynkowang M6 do ptaskownika Fe/Zn25 x 3

Instalacje potgczen uziemiajgcych nalezy potgczy¢ z projektowang szyng uziemiajgcg - umieszczong przy
rozdzielni 400/230V R1 i przy pod rozdzielniach

Na licznikach wody zimnej i cieptej przewiduje sie wykonanie mostkéw obejsciowych . Wszystkie czesci
metalowe ktére na wskutek uszkodzenia izolacji mogtyby sie znalez¢ pod napieciem zostang potgczone z
przewodem ochronnym PE .

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji , nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary :
- pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznej
- sprawdzenie skuteczno$ci dziatania wytgcznikéw réznicowo —pragdowych
- sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen szyny wyréwnawczej

7.8. Ochrona przeciw przepieciowa

Budynek zasilany jest z instalacji kablowej , oraz wyposazony jest w instalacje odgromowg , w rozdzielni
gtéwnej 400/230V R1 przewiduje sie zainstalowanie drugiego i trzeciego stopnia ochrony przeciw
przepieciowej poprzez zabudowanie ochronnikéw ochrony przeciw przepieciowej do sieci TT wraz z
iskiernikiem

7.9. Instalacja odgromowa .

Budynek posiada czynng i sprawna instalacje odgromowsg .

8. Uwagi koncowe .

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wtasnym zakresie w
odniesieniu do wszystkich szczegotow ktore nie mogly byé omdwione w projekcie .
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9. OPIS TECHNOLOGII . Instalacje techniczne zaplecza teatru .
9.1. Uwagi ogodlne

Urzadzenia i instalacje wchodzgce w zakres systemu o$wietlenia sceny umozliwig wielofunkcyjne

wykorzystanie sceny. Najwazniejsze urzgdzenia systemu to: bloki rozdzielczo-sterownicze, pulpity i kasety

sterownicze. Schemat blokowy systemu urzgdzen oswietlenia sceny przedstawiono na rysunku nr E-48

UWAGA

1.Wykonawca przed przystapieniem do prac instalacyjnych w rejonie sali widowiskowej jej stropu , balkonu i
poddasza winien uzyska¢ zgode na prowadzenie prac oraz na sposob prowadzenia prac [ technologie ]
od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w zakresie nadzoru konserwatorskiego .

9.2. Scena oswietlenie

Przewiduje sie nastepujgce systemy sterowania urzagdzeniami technologii oswietlenia sceny :
- cyfrowy system DMX sterowania regulatorami tyrystorowymi, linia sterownicza DMX
wyprowadzona z kabiny oswietlenia sceny i doprowadzona do:
- splitera i dalej do puszek efektowych DMX i do regulatorow
- kasety rezysera KR na widowni
b/ system analogowy sygnatem 0, +10V sterowania obwodami regulowanymi
oswietlenia widowni. \
¢/ system sterowania obwodami nieregulowanymi za pomocg stycznikéw

Z pulpitu oswietleniowego wyjdzie linia sterownicza DMX do regulatorow tyrystorowych ktére nalezy
potgczy¢ ze sobg szeregowo przewodem DMX i z ostatniego bloku wyprowadzi¢ przewéd do splitera.
Ze splitera wyprowadzi¢ 4 linie DMX1-DMX4 do gniazd DMX rozmieszczonych na scenie i sztankietach

9.3. Zestaw urzadzen rozdzielczo-sterowniczych ZURS Sceny

Zestaw Urzadzen Rozdzielczo-sterowniczych oswietlenia Sceny ZURS - zamontowany bedzie w
pomieszczeniu Tyrystornii zlokalizowanej w pomieszczeniu przylegajgcym do stanowiska oswietlenia na
poziomie balkonu.

W ramach zestawu ZURS znajda sie nastepujgce urzadzenia:

- blok zasilajgcy BZ do zasilenia urzadzen rozdzielczo sterowniczych oraz obwodéw nieregulowanych
GN1 - GN13,
obwodéw roboczych R1 - R4,
obwoddw technologicznych GT1-2

- cyfrowy blok rozdzielczo - sterowniczy DMX os$wietlenia sceny 4 szt. ( kazdy po 12 x 1,2 kW), ktore
obstugiwa¢ bedg 48 obwoddéw regulowanych oswietlenia sceny

- cyfrowy blok rozdzielczo -sterowniczy oswietlenia regulowanego widowni 2 szt. 1x 2 kW

- kaseta sterujgca na stanowisku operatora oswietlenia na balkonie KSR

- kaseta sterujgca na stanowisku operatora oswietlenia na poziomie widowni pod balkonem KSW

- kaseta sterujgca na zapleczu sceny KSS

Kazda kaseta widowni bedzie wyposazona w przycisk zatgczenia stycznika zasilenia bloku regulacyjnego,
potencjometry poszczegolnych obwodéw regulowanych widowni, potencjometr sumy i przyciski zatgczania
obwoddw nieregulowanych i roboczych.

9.4. Blok zasilajacy - rozdzielni 400/230V R3/2 Teatr

Zatozenia:
1. Z rozdzielni zasilane beda odbiory zaplecza sceny , odbiory tego typu charakteryzujg sie zmiennym
obciazeniem oraz znaczng asymetrig obcigzenia faz

2. Zastosowane urzadzenia sterowania oswietleniem wymagaja zabezpieczen o pradzie
znamionowym do 63A

3. Rzeczywiste obcigzenia fazowe bedzie mozna oszacowaé¢ po wykonaniu instalacji . Po wykonaniu
pomiaréw przy rozruchu wykonawca wraz z stuzbami technicznymi Inwestora dokona zmian
obcigzenia faz w celu wyréwnania rownomiernosci obcigzenia

4. Kabel zasilajacy rozdzielnie 400/230V R3/2 dobrano dla mocy maksymalnej zapotrzebowanej
do 45kwW
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5. W czasie rozruchu instalacji i prowadzenia préob z instalacjami oswietlenia i nagtosnienia , w
rozdzielni R1 z ktérej zasilana jest rozdzielni R3/2 nalezy zastosowaé _bezpieczniki 63A .

6. Przy prowadzeniu prob obcigzenia rozdzielni R3/2 Teatr nalezy sprawdzi¢ taczne obcigzenie w
rozdzielni 400/230V R1 z wigczonymi odbiorami wentylacji i klimatyzacji sali teatru [ pomiary
wykonaé po przetaczeniach wynikajacych z zachowania rwnomiernosci obcigzenia faz ]

7. W przypadku przekroczenia obcigzenia wynikajacego z zabezpieczen w przylagczu budynku Ib =
100A nalezy wystgpi¢ do dostawcy energii eklektycznej o zwiekszenie mocy zapotrzebowane;j .

Blok zasilajgco-rozdzielczy zasilajgcy system oswietlenia scenicznego z zabezpieczeniami, z wytgcznikiem
gtébwnym i instalacjg zasilajgcg regulatory . Obudowa metalowa pomalowana.

Zawartosc:

- wytgcznik gtdéwny zasilania 160 A

- stycznik zatgczenia regulatoréw 100A

- zabezpieczenie regulatoréw 4 szt. 3 x 32 A/C

- zabezpieczenie obw. nieregulowanych 13 szt. 16 A /B

- zabezpieczenie obw. widowni 2 szt. 16 A/C

- zabezpieczenie obw. technolog. 2szt. 10 A/ B

- zabezpieczenie obw. oswietlenia roboczego sceny 2szt. 16 A/ B
- zabezpieczenie napedu kurtyny 1 x 10 A /C

- zabezpieczenie napedu sztankietu 3x 16 A/C

- zabezpieczenie obwodéw sterowania (cewki stycznikow) 3 x 6 A /B
- styczniki obw. tech. ,rob., nieregulowanych 17 szt. SM25/230VAC
- Listwy zaciskowe obw. wyjsciowych.

- Listwy zaciskowe obw. sterowniczych.

- Kontrolki zasilania

9.5. Cyfrowe bloki rozdzielczo - sterujace DMX

DMX Cyfrowe bloki rozdzielczo — sterownicze (requlatory) usytuowane w pomieszczeniu tyrystornii

Profesjonalny $ciemniacz instalacyjny klasy AC 4szt o mocy 12 x1200 W. Zasilany z trzech faz.

Programowane wspdlnie dla wszystkich kanatéw parametry pracy:

- adres startowy DMX pierwszego kanatu

- charakterystyka (liniowa, liniowa odwrotna, logarytmiczna, eksponencjalna, przetgczana ON/OFF)

- ACL, czyli ograniczenie napiecia wyj$ciowego w zakresie 50 V -230 V z dokfadnoscig do 1 V

- PREHEAT, czyli podgrzewanie wtdkien zaréwek ustawiane w zakresie 0 - 10 %

- sposob reakcji Sciemniacza na zanik sygnatu DMX (wytgczony, zatgczony na 100 %, powolne
wylgczanie, jedna z trzech scen, chaser)

Programowane indywidualnie parametry pozwalajg na niezalezne zdefiniowanie dla kazdego kanatu:

- adresu DMX z zakresu 1 - 512 - mozna dowolnie przypisa¢ kazdy kanat do innego adresu bez
zachowywania jakiejkolwiek kolejnosci, jak rowniez przypisac kilka kanatéw do jednego adresu.

- jednej z 5 opisanych wczeéniej charakterystyk sterowania

- ograniczenie napiecia wyjsciowego w zakresie 50 V - 230 V z doktadnoscig do 1 V

Tréjkolorowe LEDy dokfadnie obrazujg stan wszystkich wyjsé, a detektor przerwy w obwodzie obcigzenia

pozwala btyskawicznie zlokalizowa¢ uszkodzong zaréwke lub przewdd. Staty pomiar temperatury

Sciemniacza i napie¢ zasilajgcych.

Whbudowane ukfady: "PLL"; "soft-start"; "soft-on" i "even-off". Bezposrednia detekcja zera sieci, optyczna

izolacja wejscia DMX, bezpieczniki automatyczne oraz wytgcznik réznicowo-prgdowy.

Sciemniacz w ptaskiej obudowie nasciennej przeznaczony do statych instalacji (o$wietlenie uzytkowe i

architektoniczne) obcigzalnos¢ wyjsé :

- 12 x 1200 W obcigzenia ciggtego rezystancyjnego

- 12 x 1200 VA obigzenia ciagtego indukcyjnego

- zabezpieczenia wyj$¢ bezpieczniki 6 A automat. + bezp. rézn.-prad.

- zasilanie 3 x 230V /40 - 70 Hz

- wymiary 465 x 395 x 100 mm

- kanaty DMX od 1 do 512

- wejscie / wyjscie DMX wtyk / gniazdo 3-pin XLR

- gniazda wyjsciowe zaciski

- pobor pradu 3 x 22 A (przy petnym obcigzeniu)

- ciezar 15 kg
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DMX Cyfrowe bloki rozdzielczo — sterownicze (requlatory) obwodéw regulowanych widowni.

Cyfrowy przenosny blok rozdzielczo -sterowniczy os$wietlenia widowni 2 szt. 1x 2 kW dodatkowo
wyposazony w kasetke dmx/ana umozliwi sterowanie 6 obwodami oswietlenia widowni sygnatem
analogowym 0 ,+10V z kaset sterowniczych .

9.6. Komputerowy pulpit nastawczo-sterowniczy oswietlenia regulowanego sceny oraz sterowania
urzadzeniami efektowymi .

Pulpit nastawczo sterowniczy oswietlenia regulowanego

Obstuga 4 linii DMX Odpowiedni rozmiar jako bagaz podreczny .Wbudowane wejscie Audio Obstuga do 202
suwakéw odtwarzania . Wspotpraca z edytorem PC/MAC Szybkie i proste programowanie ,na zywo”
Przyciski programowania i odtwarzania .

W pefni funkcjonalny tryb pracy teatralnej 8 enkoderéw, 12 suwakow .

Zaawansowane wsparcie dla media serwerow

Pojemny poétprzewodnikowy dysk twardy Kopiowanie i podmiana urzgdzen

Specyfikacja

- tracking / non-tracking llos¢ linii DMX 4

- biblioteka urzadzen, koloréw, efektow llosé obstugiwanych kanatéw 2048

- wbudowany edytor urzgdzen llos¢ obstugiwanych urzgdzen Do 2048

- wbudowany media serwer Cue 5000

- mapowanie LED-6w Kolejki Cue 1000

- kopiowanie i podmiana urzgdzen Palety 3096

Grupy 1000

Wybér koloréw z palety (RGB, HSI,)

Liczba obstugiwanych show dowolna indywidualne czasy wejscia i opdznienia dla kazdego parametru
Wspotpraca z Media Serwerami 50 (réznych) szybki dostep do funkcji ,FAN” dla atrybutow i czasow
konfigurowalne suwaki — HTP, LTP, master zakresu i szybkosci Enkodery 8

Suwaki 12

Tryb pracy teatralnej

Gniazda sieciowe (ethernet) - praca w sieci master/slave, backup Port USB 4 jednoczesne odtwarzanie z
kilku konsolet

Bezposrednie porty DMX512 4

Wbudowany serwer

Port monitora zewnetrznego (dotykowy)

- wyzwalanie pamieci z zewnatrz Kolor obudowy Niebieski
- wspotpraca z programami do wizualizaciji

- wbudowany kalendarz zadan Zasilanie 110-240V

- Wbudowane wejscie Audio (1 kanat, 7 czestotliwosci)

- MIDI & SMPTE (opcja)

- skrzynia transportowa (opcja) Waga 6,5kg

9.7. Instalacje dla potrzeb zasilania urzadzen technologii oswietlenia sceny

Obwody robocze oswietlenia sceny (R1- R2)

Przewidziano obwody robocze oswietlenia widowni i sceny R1,R2. Instalacje odbiorcze oswietlenia roboczego
doprowadzone na 4 stanowiska z bloku zasilajgcego BZ wyprowadzone bedg linie obwodéw roboczych
przewodami YDY 3 x 2,5 mm2 do gniazd CEE 16A Gniazda obwoddw roboczych nalezy ponumerowaé
zgodnie z dokumentacjg. Obwody robocze sterowane bedg z kaset sterowniczych

Obwody nieregulowane (GN1- GN13)

Przewidziano 13 obwoddw nieregulowane doprowadzone na stanowiska oswietleniowe sceny i widowni dla
potrzeb zasilenia scenicznych urzadzen efektowych ( zasilenie ~230V) . Z bloku zasilajgcego BZ
wyprowadzone bedg linie obwoddéw nieregulowanych przewodami YDY 3 x 2,5 mm2 i zakoriczone
gniazdami CEE 16A. Gniazda obwoddw nieregulowanych nalezy ponumerowac¢ zgodnie z dokumentacja.

Linie sterownicze urzadzen efektowych

Dla potrzeb urzgdzen efektowych na stanowiskach swietlnych sceny i widowni rozmieszczone bedg
puszki efektowe DMX 1 — DMX 4, do ktorych ze 4 Splitera 1/6 doprowadzone beda linie sterownicze
przewodem DMX.
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Obwody technologiczne GT1-2

Przewidziano obwody technologiczne zasilania pulpitu o$wietleniowego .Obwody zabezpieczone bedg
w bloku BZ. Z bloku zasilajgcego BZ wyprowadzone bedg linie obwodéw technologicznych przewodem
YDY 3 x 2,5 mm2 i zakonczone gniazdami . Gniazda obwodéw technologicznych nalezy ponumerowac
zgodnie z dokumentacjg. Obwody technologiczne powinny by¢ zabezpieczone (16A) bez mozliwosci
wytgczenia przez osoby nieupowaznione.

Obwody regulowane oswietlenia widowni OW1-2

Przewidziano 2 obwody regulowane kazdy po 2 kW oswietlenia sali widowni. 2 linie obwoddw regulowanych
wyprowadzone bedg regulatorow 2x(1x2kW) usytuowanych w pomieszczeniu sterowni przewodami

YDY 3 x 2,5 mm2 i doprowadzone do linii obwoddw regulowanych nad widownig.

Obwody regulowane oswietlenia sceny (od nr 1 - do nr 48)

Linie obwodoéw regulowanych wyprowadzone bedg z zespotu rozdzielczo-sterowniczego przewodami
YDY 3 x2,5mm2. Wszystkie linie obwoddw regulowanych na stanowiskach $wietlnych sceny i widowni
zakonczone bedg gniazdami CEE 16A. Gniazda obwodéw regulowanych nalezy ponumerowaé zgodnie z
dokumentacja.

9.8. UWAGI

1. Instalacja oswietlenia kierunkowego, oswietlenia ewakuacyjnego, obwoddéw administracyjnych (gniazdka
dla potrzeb konserwaciji) sceny , widowni ujeta zostata w projekcie instalacji zasilanych z rozdzielni R2/1
, R3/1 oraz R2/2

2. Obecnie w sali istnieje czynny ukfad oswietlenia zlozony z opraw zamocowanych na opuszczane;j
platformie zamocowanej w centralnej czesci stropu nad widownig .

3. Wykonawca instalacji o$wietlenia w ramach remontu winien przeprowadzi¢ przeglad instalac;ji [
mechanicznej ] opuszczania platformy z oprawami

4. Dokumentacja nie zawiera doboru i rozmieszczenia opraw oswietlenia regulowanego sali widowni

5. W opracowaniu projektowym ujeto blok sterowniczy dla oswietlenia regulowanego widowni oraz system
kaset sterownia obwodami widowni. Oprawy te musza by¢ halogenowe, niezbedna jest bowiem dla
potrzeb sceny regulacja w petnym zakresie 0-100%.

6. Zaproponowany w hiniejszej dokumentacji system sterowania obwodami widowni ( blok  rozdzielczo-
sterowniczy z kasetami sterowniczymi ) ma zastosowanie wylgczenie do opraw zarowych lub
halogenowych. Tylko takie zrédta dajg petng regulacje od 0 — 100 %.

W przypadku zastosowanie innych Zrddet n.p. typu swietldbwkowego lub wytadowczego wymagane
bedzie zaprojektowania innego system sterowania przeznaczonego dla tych typow zrédet, z
uwzglednieniem zasilania systemu i miejsc sterowania wyznaczonych w niniejszym opisie.

7. Zestaw reflektorow scenicznych zostat dobrany tak aby sala widowiskowa zyskata jak najwiekszg
funkcjonalno$é. Rozmieszczenie reflektoréow i dopasowanie ich do poszczegdlnych stanowisk
Swietlnych pozostawia sie uzytkownikowi.

8. Instalacje obwoddéw oswietlenia sceny nalezy prowadzi¢ w znacznej odlegtodci od instalacji
nagtosnienia i instalacji tgcznosci inspicjenta. W razie zblizania sie do siebie tych instalacji
nalezy przy ciggach réwnolegtych zachowa¢ odlegto$¢ min. 1 m, a w przypadku koniecznos$ci
przeciecia prowadzi¢ pod katem 90 stopni.

9.9. Projektory oswietlenia sceny.

W projekcie technologii oswietlenia sceny dobrano projektory do zaprojektowanych stanowisk o$wietlenia

sceny uwzgledniajgc:

- odlegtos¢ stanowiska do poszczegdlnych planéw sceny

- parametry techniczne projektora tj: typ projektora, moc projektora, katy rozsytu, wyposazenie w
odpowiednie dla typu projektora akcesoria.

Zastosowano typy projektoréw

- projektory PC z soczewkg ptasko-wypukig
- projektory profilowe nowej generacji

- naswietlacz symetryczny

- oSwietlenie efektowe — ruchome gltowy
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Charakterystyka projektoréw i reflektoréw

Reflektor teatralny z soczewka pryzmatyczng 650W - 8szt
Reflektor teatralny na zaréwke 300/500/650W Gy-9,5

Kolor czarny

Soczewka ptasko-wypukig z siatkg zabezpieczajgcg i kablem silikonowym,
Kat swiecenia 5-56 stopni lub lepszy,

Waga max 4 kg

System blokowania ramki filtra wyposazony w ramke filtra foliowego, uchwyt montazowy do rury @ 50 linke
zabezpieczajgca z atestem

Sferyczne lustro aluminiowe

System chtodzenia nie przepuszczajacy przypadkowego $wiatta przez obudowe

Spetniajacy standardy CE EN 60598-2-17

W komplecie przystona czterolistna.

Reflektor teatralny z soczewka pryzmatyczng 1000W - 10szt
Reflektor teatralny na zaréwke 1000W GX 9,5

Kolor czarny

Soczewka ptasko-wypuktg z siatkg zabezpieczajaca i kablem silikonowym,
Kat Swiecenia 4-63 stopni lub lepszy,

Waga max 7 kg

System blokowania ramki filtra wyposazony w ramke filtra foliowego, uchwyt montazowy
do rury @ 50 linke zabezpieczajgcg z atestem i zardwke.
Sferyczne lustro aluminiowe
System chtodzenia nie przepuszczajgcy przypadkowego swiatta przez obudowe
Spetniajacy standardy CE EN 60598-2-17W komplecie przystona czterolistna.

Projektor profilowy z zimnym lustrem z zoom 25-50' - 6szt

mozliwos¢ zastosowania lampy 375W lub 575W strumien swietiny 14.900 Im temperatura barwowa 3.200 K
natezenie plamy swietlnej , przy kacie 25' z odlegto$ci 6m nie mniejsze niz 2100 Ix

optyka 25° - 50°

wielowarstwowy, dichroiczny reflektor usuwajacy 90% ciepta (IR) z wigzki swiatta.

dwuwymiarowy system ramek ograniczajgcych wyswietlany obraz

beznarzedziowa adjustacja lampy

obudowa w postaci aluminiowanego odlewu

W komplecie: uchwyt hakowy na rure fi 50 mm , wysuwana przestona typu IRIS, ramka do filtréw, lampa HPL
575 iwtyczka uniwersalna schuko oraz odpowiednia do wagi linka bezpieczenstwa wraz z karabinkiem

Reflektor automatyczny typu ,,ruchoma gtowa” typu WASH - 6szt

Ledowe Zrddio Swiatta, o parametrach nie gorszych niz 19 multichip CREE MC-E RGBW LED, zywotnos¢
zrédet Swiatta 60.000h

Elektroniczny zasilacz z automatycznym przetgcznikiem zakresu zasilania 100-240 V AC,50/60Hz
Wysokiej klasy uktad optyczny z ptynnym zoom od 15° - 60° z rozdzielczoscig 8 lub 16 bit

System mieszania barw bazujgcy na czterech sktadowych R (czerwony), G (zielony), B (niebieski), W (biaty)
Wirtualna tarcza koloréw wraz ze zmiang temperatury barwowej 2.700K, 3.200K, 4.200K, 5.600K

Ptynna regulacja temperatury barwowej CTC (15.500K - 2.700K)

Precyzyjny DIMMER z rozdzielczoscig 8 lub 16 bit

Symulacja pracy oprawy ze zrédtem halogenowym

Tryb pracy teatralnej

Mozliwos¢ niezaleznego sterowania kazdego z trzech okregdéw LED z rozdzielczoscig 8 lub 16 bit
Sekwencje Strobo ze zmienng predkoscig

Efekt STROBO z regulowang predkoscig do 20 btyskéw na sekunde

Ruch w trybie tracking i vector z rozdzielczoscig 8 lub 16 bit - 450° w PAN i 300° w TILT3 i 5 pin zigcza XLR
Zigcze Ethernet obstugujace ART-net, MAnet, MA2net oraz RDM

Piec¢ trybéw pracy w DMX - 37, 21, 15, 12, 37 kanatow

Mozliwos¢ programowania lokalnego: 3 programy po 100 krokéw kazdy

Tryb pracy Stand Alone

System RNS2 z kolorowym ekranem dotykowym QVGA, umozliwiajgcym wyswietlanie grafiki i
wielowyrazowych haset

Czujnik grawitacji zapewniajgcy automatyczne przekrecanie wyswietlacza

Wbudowany analizator btedéw oraz pamie¢ z log RTC

Dwie pary punktéw montazowych umozliwiajgcych rézne kierunki podwieszenia urzadzenia
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Dedykowane punkty do zatozenia linki zabezpieczajgcej

W komplecie 2 uchwyty typu OMEGA

Petna zgodnosc¢ z dyrektywami europejskimi: Low Voltage Directive 73/23 oraz Electromagnetic Compatibility
Directive 89/336 potwierdzona stosownymi certyfikatami.

Naswietlacz symetryczny obwodéw roboczych - 4szt

Naswietlacz do oswietlenia roboczego scen podczas prob, zmian dekoraciji itp.
- naswietlacz halogenowy symetryczny

- moc 1 kW , typ oprawki zaréwki R7s

- naswietlacz z przystong czterolistng

9.10. Urzadzenia

Z uwagi na charakter i wielofunkcyjno$é Sali widowiskowej w niniejszej technologii wskazano parametry
techniczne urzadzen z zachowaniem wskazanych parametréw jako minimum. Zamienniki powinny mie¢
parametry rowne lub lepsze od wskazanych w niniejszym opracowaniu.

Poréwnanie parametréw technicznych wskazanych urzgdzeh z parametrami technicznymi ewentualnych
zamiennikdéw powinny by¢é dokonane na podstawie analiz danych technicznych zawartych w kartach
katalogowych tych urzgdzen lub poprzez fizyczne poréwnanie na stanowiskach swietinych. Niniejsza
technologia jest opracowaniem, ktére, zawiera wytyczne do opracowania projektu wykonawczego instalacji
elektrycznej i sterowniczej dla potrzeb oswietlenia sceny, sugeruje sie, aby przed rozpoczeciem wykonania
projektu wykonawczego instalacji elektrycznej i sterowniczej dla potrzeb oswietlenia sceny niniejsza
technologia uzyskata akceptacje Uzytkownika.

Sztankiet wieszak ekranu kinowego

Sztankiet- wieszak ekranu kinowego podnoszony przy pomocy wciggarki z napedem elektromechanicznym o
udzwigu do 150 kg i zamocowany na stropie nad sceng i przymocowany do belek nosnych . Naped sktada sie
Z bebna nawojowego z motoreduktorem i silnikiem tréjfazowym o mocy 0,75 kW, wytacznikéw krancowych,
zespotem kot przewojowych, lin stalowych fi 4 mm Cato$¢ napedu zostanie zamontowana na soficie nad
sceng (lub w miejscu wskazanym przez uzytkownika) wraz z konstrukcjg nosna z kotami przewojowymi , a
liny nosne poprowadzone z bebna nawojowego przez kota przewojowe do wysokosci podtogi.

Wysokos¢ podnoszenia x,00mb.

Sztankiet wykonany z rury stalowej fi 48 x 2,9 mm, zawieszonej na czterech linach stalowych fi 4 mm za
pomoca obejm i Srub rzymskich do regulacji poziomu.

Tablica rozdzielczo-sterownicza zamontowana na stropie technicznym —obudowa metalowa
pomalowana na kolor czarny wyposazona w zabezpieczenia nad pragdowe silnikowe, styczniki
kierunkowe, przyciski sterownicze (do géry i do dotu), lampki ruchu, wylgcznik gtéwny z kluczykiem
oraz przycisk ENERGIA STOP. Sterowanie z kaset sterowniczych KS.

Kurtyna sceniczna

Mechanizm kurtyny scenicznej z napedem elektromechanicznym.

Torowisko kurtyny wykonane z profila aluminiowego o dtugosci x,00 mb wraz z uchwytami przystosowanymi
do zamocowania na konstrukcji kratownicy aluminiowej i kompletem kot przewojowych, napinaczem i linkg
ciggnaca oraz woézkami jezdnymi wykonanych z aluminium, wyposazonych w 6 szt rolek wykonanych z
teflonu i zbijaki gumowe w celu cichej pracy podczas zamykania i rozsuwania kurtyny.

Naped elektromechaniczny kurtyny scenicznej przystosowany do zawieszenia na $cianie na wysokosci 2,2 m
od podtogi. Obudowa wykonana z blachy stalowej i pomalowana farbg proszkowa na kolor czarny-mat.
Elementy sktadowe napedu to: beben nawojowy, motoreduktor z silnikiem jednofazowym o mocy 0,18 kW,
skrzynka zasilajgco- sterownicza i zespot wytgcznikéw krancowych.

Naped przystosowany jest do zdalnego sterowania — przewodowo z kaset sterowniczych KS
przewodem YKSY 8x0,5 . Zasilanie 230V-180 W.
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10. OPIS TECHNOLOGII . Instalacja nagtosnienia teatru

10.1. Zakres opracowania

Zaprojektowane wyposazenie daje duze mozliwosci kreowania dowolnych wydarzen artystycznych —
zaréwno dla potrzeb wtasnych jak i komercyjnego uzyczania. Nowoczesne systemy audio — wizualne oraz
odwietlenia artystycznego umozliwig przysztosciowe wykorzystanie sceny w réznych aranzacjach.

Sala widowiskowa ma charakter uniwersalny i jest zaprojektowana do przeprowadzania zaréwno
spektakli teatralno — widowiskowych jak i kinowych, obrad plenarnych, konferencji. Z uwagi na swojg
uniwersalnosé (sprzecznos¢ w dziedzinie akustyki teatru i kina) zdecydowano o priorytecie sali.
Zdecydowano, ze funkcjg wiodgcg bedzie funkcja teatralno — widowiskowa, co oznacza, ze w projekcie
wykonawczym zwrécono szczegolng uwage na tradycyjng akustyke sali zwigzang z gtosem mdéwionym ze
sceny.

Funkcji tej podporzadkowano elektroakustyke zwigzang z wymaganiami kina.

Liczba miejsc w sali widowiskowej na poziomie podstawowym okoto 100 miejsc

Przewidywane wyposazenie teatru zostato przedstawione wraz z rozmieszczeniem w przestrzeni sceny i
widowni, tak jak pokazano to na rysunkach

10.2. System nagtosnienia elektroakustycznego.

Nagtosnienie podstawowe obejmuje urzgdzenia i instalacje spetniajgce wymagania elektroakustyki przy
wykorzystaniu sali dla potrzeb spektakli teatralnych iinnych imprez.

Do obstugi nagtosnienia gtéwnego zaprojektowano cyfrowg konsolete mikserskg , model iLive w wersji 48
kanatowej. Konsoleta ta bedzie wspotpracowac z procesorami gtosnikowymi podtgczonymi do koncéwek
mocy i gtosnikow

Dla obstugi dzwieku scenicznego (monitorowego) zaprojektowano przytagcze do miksera analogowego
bedacego na wyposazeniu uzytkownika, System wyposazono w 8 toréw monitorowych realizowanych przez
nisko profilowe kolumny ,napedzana " wzmacniaczami . Zestaw procesoréow, wzmachniacze oraz mikser
zostang zabudowane w skrzynie transportowe rack i wyposazone w przewody do podigczenia do stageboxa.

W celu zapewnienia przekazania zrédta dzwieku w projekcie wydano zestaw mikrofonow oraz
symetryzatoréw (Di-box) wraz z okablowaniem. Zestaw zaspokoi w petni potrzeby uzytkownika w zakresie
obstugi imprez oraz spektakli.

W celu zapewnienia mozliwosci odstuchu realizatorowi dzwieku w projekcie wydano gto$niki , oraz mikrofony
nastuchu ktére powinny zosta¢ zainstalowane od strony widowni w poblizu okna pomieszczenia
realizatorskiego, oraz do nastuchu sceny, zawieszone w portalu. Gtosniki zostang zainstalowane w kabinie
realizatora. Dla realizacji podstawowych nagran dzwieku w projekcie wydano zestaw komputerowy z kartg
Wirtualng Kartg Dzwiekowg oraz niezbednym oprogramoaniem

Takie rozwigzanie umozliwia rejestracje zrédet poprzez potgczenie LAN protokotem DANTE bezposrednio z
konsolety z wbudowang kartg interfejsows.

Rejestrator ( komputer ) bedzie fgczony z mikserem w pomieszczeniu realizatora za pomocg ztgczy RJ45 i
pozwoli na rejestracje nawet wielogodzinnych zdarzen w postaci wielosladowej - audio oraz tatwe
eksportowanie ich w formacie odpowiednim dla pézniejszej edycji w studio nagraniowym.

1. Nagfosnienie gtowne

Nagtosnienie gtéwne zostato zrealizowane po przez zawieszenie zestawow kolumn frontowych
gtosnikéw po jednym na strone wiszgcych w przedniej czesci Sali. Zespoty gtosnikowe zostaty pogrupowane
i rozlokowane w przestrzeni widowni tak jak pokazano na rysunkach.
Dla koncertéw wymagajgcych wiekszej ilosci niskich czestotliwosci przewidziano dodatkowe subasy po 2
sztuki na strone.
Rozlokowanie takie wybrano celem uzyskania jak najlepszego i rownomiernego rozktadu natezenia dzwieku.
Jest to typowe rozmieszczenie zespotow gtosnikowych, stanowigcych wraz z kolumnami horyzontu
nagtosnienie podstawowe dla potrzeb teatralnych. Gtosniki te bedg zasilane wzmacniaczami poprzez
procesory gtosnikowe (mozliwa kontrola po przez system DANTE )
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2. Nagto$nienie horyzontu scenicznego

Nagtosnienie horyzontu na zyczenie uzytkownika realizowane bedzie poprzez zespoty gtosnikowe
monitorowe , zlokalizowane z tylu sceny na wysokosci poziomu technicznego oraz po bokach sceny na tej
samej wysokosci.

3. Nagtosnienie najnizszymi czestotliwo$ciami akustycznymi podczas koncertéw live

Zespoty gto$nikowe basowe podzielone zostaty na dwie grupy. Pierwsza, sktadajgca sie z gtosnikow
podwieszonych wraz z gtéwnym nagtosnieniem , wykorzystywana razem z gtosnikami bedzie czynna zawsze.
Druga, sktadajgca sie z pary gtosnikéw na strone, dostawianych, wykorzystywana bedzie podczas
koncertéw rockowych i imprez typu live.

Oprécz tego przewidziano szereg gniazd przytaczeniowych gtosnikowych po lewej i prawej stronie
sceny celem podigczenia np. monitoréw scenicznych, niezbednych w kazdej produkcji scenicznej lub dla
uzyskania mozliwosci innej konfiguracji w utozeniu zespotéw gtosnikowych w gtebi sceny.

Nagtosnienie monitorow scenicznych podczas koncertéw moze by¢ realizowane bezposrednio ze sceny przy
uzyciu drugiego miksera.

Instalacje mikrofonowe

Dla sali widowiskowej zaprojektowano réwniez system modutowych mikrofonéw bezprzewodowych w
ilosci 8 kanatéw, wyposazone w nadajniki do reki, oraz przypinane do paska oraz mikrofony nagtowne w
kolorze cielistym. zabudowane w skrzyni Rack Anteny systemu osadzone zostang na panelu dystrybutora
antenowego. Przestrzen sceniczng sali widowiskowej, obudowe balkonu, most swietiny nad widownig jak
réowniez poziomy techniczne i ruchome mosty o$wietleniowe wyposazono w gniazda przytgczeniowe
mikrofonowe i liniowe. Koncéwki kabli z obu stron sceny sprowadzono w miejsce zabudowy systemu
cyfrowego stageboxa. System ten bedzie przekazywat sygnaty elektroakustyczne analogowe pomiedzy
poszczegodlnymi gniazdami kaset poprzez system przewoddw krosowych do cyfrowego systemu przesytu
sygnatu i dalej juz w postaci cyfrowej sygnaty bedg wysytane do kabiny Rezysera Dzwieku lub stanowiska
realizacji koncertow Live na Widowni. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna unikngé prowadzenia dtugich kabli
do mikrofonow i aktywnych gto$nikéw monitorowych podczas realizacji wydarzen. W tym miejscu bedzie
réwniez mozliwe przytgczenie drugiego miksera, na ktérym realizowane bedzie nagtosnienie monitorowe
podczas koncertow. Sygnat cyfrowy z tego stanowiska bedzie przesytany do obu mikserow skretkami UTP.
Dla zapewnienia petnego wykorzystania ilosci wejs¢ miksera iLive, oprocz kabla FTP zaprojektowano réwniez
analogowy kabel zbiorczy, zakonczony praktycznymi kasetami spetniajgcymi zadania krosownic.

Jako Zrédta sygnatu wydano w projekcie nastepujgce urzadzenia:

- odtwarzacz dwuptytowy CD/MP3 z odtgczanym sterownikiem

- odtwarzacz/rejestrator oSmiokanatowy system mikrofonéw bezprzewodowych z mikrofonami do reki oraz
nadajnikami na pasek z mikrofonami nagtownymi i przypinanymi.

- mikrofony stacjonarne, ustawiane na statywach mikrofonowych na Scenie i podtgczane do wejs¢ cyfrowego
stageboxa

10.3 Wytyczne wykonawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych dla potrzeb wentylacji - w trym prowadzenia
przewoddw elektrycznych do urzadzen wentylacji winien uzyska¢ zgode na prowadzenie prac oraz na
sposob prowadzenia prac [ technologie ] od wyznaczonej przez Inwestora osoby nadzorujgcej prace w
zakresie nadzoru konserwatorskiego .

Zaleca sie, by prace montazowe, uruchomieniowe, programowanie procesoréw powierzy¢ wykonawcy,
posiadajgcemu odpowiednie doswiadczenie. Zaniedbanie w zakresie programowania urzgdzen cyfrowych lub
jakosci montazu potgczen doprowadzi nieuchronnie do uszkodzenia systemu.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ montazy wszystkich elementéw mogacych stanowié zagrozenie dla ludzi
znajdujgcych sie w obiekcie ( zastosowa¢ dodatkowe atestowane linki zabezpieczajgce montowane
urzgdzenia ).

KONIEC
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11. OBLICZENIA

11.1. Bilans mocy

Napiecie zasilania po stronie n.n. - 400/230V; 50Hz
Uktad sieci n.n. - IT

Moc zainstalowana P; - 372,0 kW
Moc zapotrzebowana P, - 120,0 kW

11.2. Dobér zabezpieczen, przewodéw i kabli

Prad w przytaczu
I = __r =120/ [1,73x0,4 1= 180 A
1,73x0,4x(02
Wielko$¢ dobranych zabezpieczen :
- w zigczu energetycznym ZK 275 nalezy wystapi¢ do dostawcy energii o zabezpieczenie na odplywie do budynku -
bezpiecznikowy typu zwlocznego 250A
- w rozdzielni RG 0,4V budynku zabudowa¢ zabezpieczenie przed licznikowe - bezpiecznikowy typu zwlocznego 200A
- w projektowanej rozdzielni 400/230V R1 - zgodnie z schematem ;

Dobrano kabel zasilajacy - typu YKXS 5 x 95 prowadzony w $cianie pod tynk w budynku - kabel dobrano z rezerwg do
warto$ci pradu dopuszczalnego roztgcznika DPXI -250A

Sprawdzenie doboru projektowanego kabla zasilajgcego

Kabel typu YKXS 5x 95 - utozony w $cianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego kabla zgodnie z PN-INC60364-5-523
tabel 52-C4 kolumna C, prad Idd = 278A

Sprawdzenie

1,45ldd = 1,45x 278 =389A > 1,6lb = 1,6 x 200A = 320A

Gdzie :

ldd = prad ditugotrwale dopuszczalny Idd =279A kabla typu YKXS 5 x 90
lo — przewidywany prad obcigzenia 180A

Ib = 200A zabezpieczenie przed licznikowe

Dobér przewodéw zasilajacych magistrale nr 1 [ pod rozdzielnie R1/1, R2/1 , R3/1]

l.p | Rozdzielnia Moc Wspdtczynnik Moc UWAGI
zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana
(kW] [-] [kW]
1 2 3 4 5 6
1 [ RN 28,0 04 11,2
2 | R2/ 36,5 04 14,6
3 | RN 24,0 05 12,0
Razem 88,5 37,8
Prad w przytaczu

= —— =378/ [1,73x0,4x0,92] = 58A
1,73x0,4x(02
Dobrano
- zabezpieczenie w rozdzielni R1 bezpiecznik instalacyjny 63A
- kabel typu YKXS zo 5x10
Sposdb utozenia przewoddw — utozony w Scianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego przewodu zgodnie z PN-INC60364-5-
523 tabel 52-C4 kolumna C, prad Idd = 71A
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Sprawdzenie .
Dla przewodu typu YKXS zo 5x 10 po uwzglednieniu sposobu utozenia , kabel utozony w $cianie pod tynk w budynku - zgodnie z

PN-INC60364-5-523 tabel 52-C9 kolumna C prad dtugotrwale dopuszczalny | dqop = 71A

1,451dd = 1,45x 71 =102,9A > 1,6lb =1,6 x 63A = 100,8A

ladop=7T1A > 1b=63A> | odvioru= 58 A
Gdzie :
Idd = prad diugotrwale dopuszczalny Idd =71A kabla typu YKXSY 5x 10
Ib = 63A zabezpieczenie w polu odptywowym nr 2 i 3 zasilanie magistrali nr 3w projektowanej rozdzielni 400/230V R1

Dobor przewoddw zasilajacych magistrale nr 2 [ pod rozdzielnie R2, R2/2, R3, R4 ]

l.p | Rozdzielnia Moc Wspétczynnik Moc UWAGI
zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana
(kW] [-] [kW]
1 2 3 4 5 6
1 | R2 23,5 05 12,7
2 | R2/2 21,0 0,4 8,4
3 |R3 15,5 05 7,75
4 | R4 10,0 0,7 7,0
Razem 70,0 358
Prad w przytaczu
I = S 358/ [1,73x0,4x0,92]= 47A
1,73x0,4x(02
Dobrano

- zabezpieczenie w rozdzielni R1 bezpiecznik instalacyjny 63A

- kabel typu YKXS zo 5x10
Sposdb utozenia przewoddw — utozony w Scianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego przewodu zgodnie z PN-INC60364-5-
523 tabel 52-C4 kolumna C, prad Idd = 71A

Sprawdzenie .
Dla przewodu typu YKXS zo 5x 10 po uwzglednieniu sposobu utozenia , kabel utozony w $cianie pod tynk w budynku - zgodnie z

PN-INC60364-5-523 tabel 52-C9 kolumna C prad dtugotrwale dopuszczalny | dqop = 71A

1,451dd = 1,45x 71 =102,9A > 1,6lb =1,6 x 63A = 100,8A

ladop=T1A > b= 63A> | odvioru= 47T A
Gdzie :
Idd = prad diugotrwale dopuszczalny Idd =71A kabla typu YKXSY 5x 10
Ib = 63A zabezpieczenie w polu odptywowym nr 2 i 3 zasilanie magistrali nr 3w projektowanej rozdzielni 400/230V R1

Dobor przewoddw zasilajacych rozdzielnie R1/2 piec Ceramiczny

lp Rozdzielnia Moc Wspdtczynnik Moc UWAGI
zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana
[KW] [-] [KW]

1 2 3 4 5 6
1 | Piec ceramiczny 14,0 1,0 14,0
2 | Instalacja gniazd 5,0 0,7 3,5

wtyczkowych
3 | Instalacja 3,0 0,5 1,5

o$wietlenia
4 | rez 4,0 04 2,0

Razem 26,0 21,0
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Prad w przytaczu

l= ——— =210/ [1,73x0,4x0,92] = 32,9A

1,73x0,4x(02

Dobrano
- zabezpieczenie w rozdzielni R1 bezpiecznik instalacyjny 40A
- kabel typu YKXS z0 5x6
Sposdb utozenia przewoddw — utozony w Scianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego przewodu zgodnie z PN-INC60364-5-
523 tabel 52-C4 kolumna C , prad Idd = 52A

Sprawdzenie .
Dla przewodu typu YKXS zo 5 x 6 po uwzglednieniu sposobu utozenia , kabel utozony w $cianie pod tynk w budynku - zgodnie z

PN-INC60364-5-523 tabel 52-C9 kolumna C prad dtugotrwale dopuszczalny | 4qop = 52A

1,45ldd = 1,45x52=75,4A > 1,6lb=1,6 x 40A = 64A

lddop=52A > Ilb=40A> | odvioru= 33A
Gdzie :
Idd = prad diugotrwale dopuszczalny Idd = 52A kabla typu YKXSY 5x 6
Ib = 40A zabezpieczenie w polu odptywowym nr 4 w projektowane] rozdzielni 400/230V R1 - zasilanie rozdzielni
400/230V R1/2 Piec Ceramiczny

Dobér przewodéw zasilajacych rozdzielnie RO Piwnica

l.p Rozdzielnia Moc Wspdtczynnik Moc UWAGI
zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana
[KW] [-] (kW]
1 2 3 4 5 6
1 | Gniazda wtyczkowe 6 0,8 4,8
przy rozdzielni
2 | Instalacja gniazd 75 0,7 52
wtyczkowych
3 | Instalacja 3,0 0,5 1,5
o$wietlenia
4 | rez 2,0 0,4 0,8
Razem 18,5 12,5
Prad w przytaczu
P

= —— =125/ [1,73x0,4x0,92]= 19,6A
1,73x0,4x(02

Dobrano

- zabezpieczenie w rozdzielni R1 bezpiecznik instalacyjny 25A

- kabel typu YKXS z0 5x 4

Sposdb utozenia przewoddw — utozony w Scianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego przewodu zgodnie z PN-INC60364-5-
523 tabel 52-C4 kolumna C, prad Idd = 40A

Sprawdzenie .
Dla przewodu typu YKXS zo 5 x 4 po uwzglednieniu sposobu utozenia , kabel utozony w $cianie pod tynk w budynku - zgodnie z

PN-INC60364-5-523 tabel 52-C9 kolumna C prad dtugotrwale dopuszczalny | 44op = 40A

1,451dd = 1,45 x40 =58A > 1,6lb=1,6 x 25A = 40A

ladop=40A > b= 25A> | odvioru= 20A
Gdzie :
Idd = prad dtugotrwale dopuszczalny Idd = 40A kabla typu YKXSY 5x 4
Ib = 25A zabezpieczenie w polu odptywowym nr 8 w projektowanej rozdzielni 400/230V R1 - zasilanie rozdzielni
400/230V RO Piwnica
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Dobdr przewodéw zasilajacych rozdzielnie R3/2 - TEATR

Zatozenia:

1.Z rozdzielni zasilane bedg odbiory zaplecza sceny , odbiory tego typu charakteryzujg sie zmiennym obcigzeniem oraz znaczng
asymetrig obcigzenia faz

2. Zastosowane urzgdzenia sterowania o$wietleniem wymagajg zabezpieczen o pradzie znamionowym do 63A

3. Rzeczywiste obcigzenia fazowe bedzie mozna oszacowac po wykonaniu instalacji . Po wykonaniu pomiaréw przy rozruchu
wykonawca wraz z stuzbami technicznymi Inwestora dokona zmian obcigzenia faz w celu wyréwnania réwnomiernosci
obcigzenia

4. Kabel dobrano dla mocy maksymalnej zapotrzebowanej do 45kW

Prad w przytaczu

| = P =45/ [1,73x0,4x0,92]= 70,1A

1,73x0,4x(02

Dobrano
- zabezpieczenie w rozdzielni R1 bezpiecznik instalacyjny 80A
- kabel typu YKXS 20 5x25
Sposdb utozenia przewodéw — utozony w $cianie pod tynk w budynku - dla tak utozonego przewodu zgodnie z PN-INC60364-5-
523 tabel 52-C4 kolumna C , prad Idd = 119A

Sprawdzenie .
Dla przewodu typu YKXS zo 5 x 25 po uwzglednieniu sposobu utozenia , kabel utozony w $cianie pod tynk w budynku - zgodnie z

PN-INC60364-5-523 tabel 52-C9 kolumna C prad dtugotrwale dopuszczalny | dqop = 119A

1,45ldd = 1,45x 119=172,5A > 1,6lb=1,6 x 80A = 128A

Iddop=119A > |b= 80A> I odbioru = 70,1A
Gdzie :
ldd = prad diugotrwale dopuszczalny Idd =119A kabla typu YKXSY 5 x 25
Ib = 80A zabezpieczenie w polu odptywowym w projektowanej rozdzielni 400/230V R1

UWAGA

1. W czasie rozruchu instalacji , prowadzenia préb z instalacjami o$wietlenia i nagtosnienia , nalezy zastosowac
bezpieczniki 63A .

2. Przy prowadzeniu prob obciazenia rozdzielni R3/2 Teatr nalezy sprawdzi¢ taczne obciazenie w rozdzielni R1
z wiaczonymi odbiorami wentylacji i klimatyzaciji sali teatru [ pomiary wykona¢ po przetaczeniach wynikajacych z
zachowania réwnomiernosci obciazenia faz |

3. W przypadku przekroczenia obcigzenia wynikajacego z zabezpieczen w przytaczu budynku Ib = 100A nalezy
wystapi¢ do dostawcy energii eklektycznej o zwigkszenie mocy zapotrzebowanej .

11.3. Sprawdzenie wielkosci spadéw napiecia .

Zatozenia
1.Przyjeto spadek napiecia w ztgczu kablowym =1,5%
2. Maksymalny dopuszczalny spadek napigcia AU dop = 5%

Obliczam spadek napiecia w projektowanej rozdzielni 400/230V R1 , moc zapotrzebowana 120 kW , kabel zasilajacy
typu YKXS 5x95,1=20m

moc = 120000 [W]

dtugosé przewodu = 20 [m]
przewodnos¢ = 57 [m/Q*mm)]
przekroj = 95 [mm]
napiecie = 400 [V]

Obliczony spadek napiecia 03 %
Catkowity spadek napiecia AU =1,5%+0,4% = 1,8 %< AUdop =5%

Strona 31 z 36



Obliczam spadek napiecia w najdalszej rozdzielni R3/1 zasilanej z_magistrali kablowej nr 1 _wykonanej kablem YKXS 5 x 10
Z ktdrej zasilane sg podrozdzielnie R1/1 , R2/1 oraz R3/1

K*Z P+ 05*(l2+1s.... 0] )05 _ 5 oc g

AU = UZxs*,

Zatozenia :

1.Lqczna moc zapotrzebowana przez linig TP [KW] = 37,8
2.Diugos¢ pierwszego odcinka L1 [m] = 40
3.Dtugo$¢ pozostatych odcinkow - razem L [m] = 14
4 Przekréj przewodu - s S [mm2] = 10
5.Przewodnos¢ - vy [Mm/Q*mm] 54
6.Napiecie miedzy przewodowe 400 [ V]

Catkowity spadek napiecia AU =1,8%+2,3% = 4,0% < AU dop =5%

Obliczam spadek napiecia w najdalszej rozdzielni R4 zasilanej z_ magistrali kablowej nr 2 wykonanej kablem YKXS 5 x 10
Z ktdrej zasilane sg podrozdzielnie R2 , R3 oraz R4

* * *
AU = K*XP*[l1+05*(l2+1s....]

)] s 105 = 0,71%

U2*s*y

Zatozenia :

1.Laczna moc zapotrzebowana przez linig P [KW] = 35,8
2.Dlugo$¢ pierwszego odcinka L1 [m] = 40
3.Diugos¢ pozostatych odcinkow - razem L [m] = 14
4 Przekréj przewodu - s S [mm2] = 10
5.Przewodnos¢ - y [m/Q*mm] 54
6.Napiecie miedzy przewodowe 400[ V]

Catkowity spadek napiecia AU=1,8%+0,7 = 25% < AUdop =5%

Obliczam spadek napiecia w rozdzielni R1/2 Piec ceramiczny - kabel YKXS 5 x 6 z rozdzielni 400/230V R1
moc zapotrzebowana 21kW

moc = 21000 [W]
dtugos$¢ przewodu = 25 [m]
przewodnos¢ = 57 [m/Q*mm]
przekréj = 6 [mm]
napiecie = 400 [V]
Obliczony spadek napiecia = 11 %

Catkowity spadek napiecia AU=1,8%+1,1%= 2,9% < AUdop =5%

Obliczam spadek napiecia w rozdzielni RO Piwnica - kabel YKXS 5 x4 z rozdzielni 400/230V R1 moc zapotrzebowana 11,5kW

moc = 11500 [W]
dtugosé przewodu = 20 [m]
przewodnos¢ = 57 [m/Q*mm)]
przekroj = 4 [mm]
napiecie = 400 [V]

Obliczony spadek napiecia 0,7 %

Catkowity spadek napiecia AU =1,8%+0,7% = 2,5% < AU dop =5%
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Obliczam spadek napiecia w rozdzielni R3/2 Teatr - kabel YKXS 5 x 10 z rozdzielni 400/230V R1 moc zapotrzebowana 35kW

moc = 35000 [W]
dtugosé przewodu = 35 [m]
przewodnos¢ = 57 [m/Q*mm]
przekréj = 10 [mm]
napiecie = 400 [V]
Obliczony spadek napiecia = 15 %

Catkowity spadek napiecia AU =1,8%+1,5% = 3,3 % < AU dop =5%

Podsumowanie

Doboér zabezpieczen oraz przekroje przewoddw i kabli podano na poszczegdinych schematach. Zabezpieczenia i przekroje
przewodow i kabli dobrano do warunkdw roboczych jak i przetezeniowych z uwzglednieniem obcigzalno$ci pradowej kabli i
przewodow okreslonej dla réznych sposobow utozenia wg normy IEC 60364-5-523.

Spadki napie¢ w obwodach nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

11.4. Sprawdzenie spetnienia warunku szybkiego wylaczenia

Dobor zabezpieczen oraz przekroje przewoddw i kabli podano na poszczegdinych schematach. Zabezpieczenia i przekroje
przewodow i kabli dobrano do warunkdw roboczych jak i przetezeniowych z uwzglednieniem obcigzalno$ci pradowej kabli i
przewodow .

Zatozenia

1. Transformator 400kVA; 6/0,4/0,23kV
2. Kabel YAKY 4x240,1=100m
3. Kabel YKXS 4x95 [=20m

4. Zabezpieczenie w rozdzielni gléwnej budynku 400/230V - odptyw do rozdzielni 400/230V R1
bezpiecznik mocy typu zwtocznego 100A , dlat=5sek Imax =570A ; k=257

5. Zabezpieczenie w rozdzielni 400/230V R1
- pole nr 3, zasilanie magistrali nr1 ,

bezpiecznik zwtoczny 63A |, dlat=5sek Imax =354,2A ; k=56 , linia kablowa YKXS5x 10, | = 54m
- pole nr 4 , zasilanie R1/2 Piec ceramiczny ,

bezpiecznik zwtoczny 40A , dlat=5sek Imax=224A ;k=5,6 ,linia kablowa YKXS5x 6,1=25m
- pole nr 5, zasilanie magistrali nr2 ,

bezpiecznik zwtoczny 63A , dlat=5sek Imax =198,6A ;k=5,6 , linia kablowa YKXS5x10,1=27m
- pole nr 7, zasilanie R3/2 teatr ,

bezpiecznik zwtoczny 63A , dlat=5sek Imax =198,6A ;k=25,6 , linia kablowa YKXS5x10,1=35m
- pole nr 8 , zasilanie R0 Piwnica ,

bezpiecznik zwtoczny 20A , dlat=5sek Imax= 80,5A ;k=4,0 , linia kablowa YKXS5x 4 ,1=20m

Zwarcie w rozdzielni 400/230V R1, zabezpieczenie w rozdzielni gtéwnej budynku 400/230V _-
zabezpieczenie - bezpiecznik mocy typu zwtocznego 200A  dlat=5sek Imax=1220A : k=61

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,006 [Q] Z= 0,0649 [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie : Rz= 0,0523 [Q]

Linia kablowa typu YAKY 4 x 240

o dtugoscil= 0,1 [km] Xz= 0,0384 [Q]
Ro= 0,13 [ /km]
Xo= 0,087 [Q/km] la=1b*k= 1220 [A]
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Rk1= 0,013 [Q] b= 200 [A]

Xk1= 0,0087 [Q] k= 61 [-]
Kabel typu YKXS 5 x 95
o dhugosci | = 0,02 [km] Zs*la= 67,0 [V]
Ro= 0,196 [Q/km]
Xo= 0,1 [ Q/km] Zs*la< 230V
Rk2= 0,01066 [Q] warunek szybkiego
Xk2= 0,002 [Q] wylaczenia jest spetniony

Zabezpieczenie w rozdzielni 400/230V R1pole nr 3 , zasilanie magistrali nr1 _bezpiecznik zwloczny 65A , Imax = 354,2A ; k=56
linia kablowa YKXS 5 x 10 - zwarcie w_rozdzielni R3/1

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam  wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z= 0,2526 [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie:Rz= 0,2478 [Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 240
o diugoscil= 0,1 [km] Xz= 0,0492 [Q]
Ro= 0,13 [ Q/km ]
Xo= 0,087 [Q/km] la=lb*k= 352,8 [A]
Rk1= 0,013 [Q] b= 63 [A]
Xk1=0,0087 [Q] k=56 [-]
Kabel typu YKXS 5 x 95
o diugosci | = 0,02 [km] Zs*la= 89,1 [V]
Ro= 0,533 [ Q/km ]
Xo= 0,1 [ Q/km] Zs*la< 230V
Rk2 = 0,01066 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,002 [Q] wylaczenia jest spetniony
Kabel typu YKXS 5 x 10
o dtugosci | = 0,054 [km]
Ro= 1,81 [ Q/km]
Xo= 0,1 [ Q/km]
Rk3= 0,09774 [Q]
Xk3 = 0,0054 [Q]
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Zabezpieczenie w rozdzielni 400/230V R1 pole nr 4 , zasilanie R1/2 piec ceramiczny - bezpiecznik zwtoczny 40A | Imax = 224 A :
k =5,6 :linia kablowa YKXS 5 x 6 - zwarcie w_rozdzielni R1/2

Transformator  Sn = 400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z= 0,2079 [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie : Rz= 0,2033 [Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 240
o dtugoscil= 0,1 [km] Xz= 0,0434 [Q]
Ro= 0,13 [Q/km]
Xo= 0,087 [ Q/km] la=lb*k= 224 [A]
Rk1= 0,013 [Q] b= 40 [A]
Xk1=0,0087 [Q] k=56 [-1]
Kabel typu YKXS 5 x 95
o dtugosci | = 0,02 [km] Zs*la= 46,6 [V]
Ro= 0,533 [ Q/km ]
Xo= 0,1 [Q/km] Zs*la< 230V
Rk2= 0,01066 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,002 [Q] wylaczenia jest spetniony
Kabel typu YKXS 5 x 6
o dtugosci | = 0,025 [km]
Ro= 3,02 [ Q/km ]
Xo= 0,1 [ Q/km]
Rk3 = 0,0755 [Q]
Xk3 = 0,0025 [Q]

Zabezpieczenie w rozdzielni 400/230V R1 pole nr 5, zasilanie magistrali nr2 _bezpiecznik zwloczny 65A , Imax = 354,2A : k=56
linia kablowa YKXS 5 x 10 - zwarcie w_rozdzielni R4

Transformator  Sn = 400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z= 0,1457 [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie : Rz= 0,1392 [Q]
Linia kablowa typu  YAKY 4 x 240
o dtugosci | = 0,1 [km] Xz = 0,0432 [Q]
Ro= 0,13 [©Q/km]
Xo= 0,087 [Q/km] la=lb*k= 3528 [A]
Rk1= 0,013 [Q] b= 63 [A]
Xk1=0,0087 [Q] k= 56 [-]
Kabel typu YKXS5x 95 o dugoscil= 0,02 [km] Zs*la= 514 [V]
Ro= 0,533 [Q/km]
Xo= 0,1 [Q/km] Zs*la< 230V
Rk2= 0,01066 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,002 [Q] wylaczenia jest spetniony
Kabel typu YKXS5x10 o diugoscil= 0,024 [km]
Ro= 1,81 [©Q/km]
Xo= 0,1 [Q/km]
Rk3= 0,04344 [Q]
Xk3 = 0,0024 [Q]
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Zabezpieczenie w rozdzielni 400/230V R1 pole nr 8 , zasilanie RO Piwnica - bezpiecznik zwloczny 20A , Imax = 80,5A k=40 :
linia kablowa YKXS 5 x 4 - zwarcie w_rozdzielni RO

Transformator  Sn = 400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,006 [Q] Z= 0,2373 [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie : Rz= 0,2335 [Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 240
o dtugoscil= 0,1 [km] Xz= 0,0424 [Q]
Ro= 0,13 [ /km]
Xo= 0,087 [Q/km] la=lb*k= 80 [A]
Rk1= 0,013 [Q] b= 20 [A]
Xk1= 0,0087 [Q] k= 4 [-1
Kabel typu YKXS 5 x 95
o dtugosci | = 0,02 [km] Zs*la= 19,0 [V]
Ro= 0533 [Q/km]
Xo= 0,1 [Q/km] Zs*la< 230V
Rk2= 0,01066 [Q] warunek szybkiego
Xk2= 0,002 [Q] wylaczenia jest spetniony
Kabel typu YKXS 5 x 4
o diugosci | = 0,02 [km]
Ro= 4,53 [ Q/km]
Xo= 0,1 [ km]
Rk3= 0,006 [Q]
Xk3= 0,002 [Q]

11.5. Sprawdzenie zastosowanej aparatury do warunkéw zwarciowych

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi programem ,PAJAK” firmy MOELLER przy zatozeniu zasilania projektowanej rozdzielni
400/230V gtéwnej budynku z transformatora o mocy 400kVA 6/0,4kV linig kablowg - YAKY 4 x 240, 1=100m poprzez ztacza
kablowe ZK 275 - prad zwarcia 3 fazowego wynosi lkp = 5,6kA , prad udarowy lkm = 10,5kA

Warto$¢ pradu ograniczonego ze wzgledu na zastosowane zabezpieczenia 63A w rozdzielni 400/230V R1 w polach
zasilajacym pod rozdzielnie 400/230V - lo = 3,94kA

Posumowanie
Zastosowana aparatura [ wytaczniki instalacyjne oraz wytgczniki réznicowopradowe ] zainstalowane za zabezpieczeniami
podrozdzielni Ib = 63A posiada odporno$¢ zwarciowg nie mniejsza niz Ik = 6kA > lo = 3,9kA

KONIEC

Strona 36 z 36



