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A. CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
. Umowy z Inwestorem
o Wizji lokalnej i inwentaryzacji dla celow projektowych
o Projektu architektury

o Projektu technologii kottowni gazowej (INSTAL-PROJEKT)

o Wytycznych projektowych producentow zastosowanych urzgdzen
o Przepiséw prawa budowlanego, norm branzowych oraz danych z literatury
fachowe.

2. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi projekt wymiany starych grzejnikbw na nowe w
pomieszczeniach termomodernizowanego budynku Szkoty Podstawowej Nr 6 w
Cieszynie wraz z technologig kottowni gazowej w zakresie wytwarzania cieptej
wody uzytkowej wraz z jej rozprowadzeniem do istniejgcych punktow odbioru.
3. Wymiana grzejnikéw
3.1. Rozwigzanie projektowe
W budynku szkoty sg zainstalowane grzejniki zeliwne cztonowe.
Na podstawie ich wydajnosci katalogowej (dla parametréw wody grzewczej
90/70°C) zostaty dobrane odpowiednie grzejniki konwekcyjne typu:
MODERNIZACYJNE z bocznym zasilaniem. Grzejniki te majg taki sam odstep
miedzy zasilaniem a powrotem — jak stare, wymieniane.
Na gatazkach grzejnikowych nalezy zamontowac¢ zawory termostatyczne proste,
z nastawg wstepna.
Gtowice termostatyczne zaprojektowano w wersji bezpiecznej dla miejsc
ogodlnodostepnych, czyli z zabezpieczeniem przed kradziezg i z regulacjg
temperatury za pomoca specjalnego klucza.
Na gatazkach powrotnych nalezy zamontowaé zawory grzejnikowe proste.
Wszystkie grzejniki powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki.
W pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt dzieci — grzejniki nalezy
ostoni¢ (ostony wg projektu architektury) w sposéb zapewniajgcy niezbedny ruch

powietrza i niezastaniajgcy termostatow.
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Montaz grzejnikow i armatury — zgodnie z instrukcjg producenta.

4. Ciepta woda uzytkowa

4.1. Rozwigzanie projektowe
W budynku szkoty sg zainstalowane 3 podgrzewacze elektryczne, kazdy o
pojemnosci 100 litréw i 1 podgrzewacz o pojemnosci 50 litrow.
Zaprojektowano centralne podgrzewanie cieptej wody uzytkowej — w
pomieszczeniu kottowni gazowej, skad ciepta woda wraz z wodg cyrkulacyjng
bedzie doprowadzona do odbiordw, ktére obecnie sg zasilane przez
podgrzewacze elektryczne.
Ciepta woda uzytkowa podgrzewana bedzie w stojgcym podgrzewaczu
pojemnosciowym o pojemnosci 300 litréw, mocy wymiennika (80/10/45°C) 25kW
i wydajnosci 600 | /h wody o temp. 45°C.
Dla wigczenia odgatezienia, dla podgrzewacza c.w.u., w obiegu czynnika
grzewczego, nalezy istniejgcy, przed zaworem trojdrogowym, filtr przetozy¢ na
przewdd powrotny (jak na schemacie).
Kottownie nalezy wyposazy¢ w czujnik dla cieptej wody uzytkowej (w celu
umozliwienia, podtgczenia podgrzewacza cieptej wody uzytkowej do automatyki
kotlowej - w priorytecie).

4.2. Instalacja wody grzewczej
Dla potrzeb c.w.u. zaprojektowano, w czesci kottowej, pompe tadujgca o
wydajnosci 1,07m3/h i wysokosci podnoszenia 20kPa.
W kottowni zastosowano rury stalowe czarne srednie ze szwem wg PN-74219,
taczone przez spawanie.
Potgczenie z armaturg — gwintowane.
Przewody mocowacé do scian i stropow uchwytami do rur zgodnie z technologig i
wytycznymi producenta rur.
Przewody poziome powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.
Odstepy miedzy podporami ruchomymi:
-2,6m dla DN32,
-2,2m dla DN25,
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-1,5m dla DN15

Rury czynnika grzewczego, tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 5%o w kierunku odwodnienia.

Kompensacja wydtuzen odbywacé sie bedzie w sposéb naturalny przy
wykorzystaniu zatomow.

4.3. Instalacja wody uzytkowe;j

Na przewodzie cyrkulacyjnym zaprojektowano pompe cyrkulacyjng o wydajnosci

0,2m?3/h i wysokosci podnoszenia 20kPa.

Podtaczenie przewodu zimnej wody — do, istniejgcej w kottowni, rury DN25.

Na projektowanym przewodzie zimnej wody nalezy zamontowac reduktor
ci$nienia DN25 z filtrem i manometrem. Nastawa cisnienia — 0,45MPa.

Za reduktorem zainstalowany bedzie zawor zwrotny, ciSnieniowe naczynie
przeponowe przeptywowe z armaturg przeptywowsg, odcinajgca ,flowjet” i, przed
podgrzewaczem, zawor bezpieczenstwa R3/4” o srednicy kanatu dolotowego
14mm i ci$nieniu otwarcia 0,6MPa, przy zastosowaniu kryzy d9mm (jak na
schemacie).

W instalacjach wody uzytkowej zastosowano rury wielowarstwowe z tworzywa
sztucznego z wktadkg aluminiowg (PE-RT/AL/PE-RT).

Potgczenia — zaprasowane.

Potgczenia z armaturg — gwintowane.

Przewody mocowaé do $cian i stropow uchwytami do rur zgodnie z technologig i
wytycznymi producenta rur.

Jako podpory przesuwne zastosowane bedg obejmy i uchwyty do rur wg
katalogu.

Jako podpory state wykorzystane bedg przelotowe uchwyty do rur z przektadka
gumowg, umieszczone na odsadzce rury. Uchwyty mocowane sg do przegrod
budowlanych lub wspornikdw.

Odstepy miedzy podporami ruchomymi:

-1,6 m dla Dz 32,

-1,5 m dla Dz 25,

-1,3 m dla Dz 20,

Odlegtosci punktéw statych — maksymalnie co 6m.
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Kompensacja wydtuzen odbywac sie bedzie w sposob naturalny przy
wykorzystaniu zatomoéw.

4.4. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie projektowanej instalacji grzewczej odbywac sie bedzie poprzez
automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi, zlokalizowane w
najwyzszych punktach instalacji i w miejscach, w ktorych wystepuje grozba
pojawienia sie zatoréw powietrznych.

Odwodnienie — przez zawory kulowe ze ztgczkg do weza umieszczone w
najnizszych punktach instalacji.

Dla prawidtowej pracy zamontowanych urzgdzen nalezy rury, tam, gdzie jest to
mozliwe prowadzic¢ ze spadkiem 5%o. w kierunku odwodnien.

4.5. Préby cisnieniowe i zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu instalacji grzewczej, nalezy dokonac jej ptukania i proby
ci$nieniowej zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych" (COBRTI Instal) - przy odtagczonym przeponowym naczyniu
wzbiorczym i kotle.

Po pozytywnej probie nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez dwukrotne malowanie farbg gruntowg i nawierzchniowg oczyszczonych,
do 3 stopnia czystosci, powierzchni.

Po wykonaniu instalacji wody uzytkowej, nalezy dokonac proby cisnieniowej oraz
ptukania i dezynfekcji zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

instalacji wodociggowych" (COBRTI Instal).

4.6. |zolacja termiczna

Po pozytywnej probie cisnieniowej, potwierdzonej protokotem jej odbioru, nalezy
przewody zaizolowac otuling termoizolacyjng.

Minimalna grubos¢ izolacji dla przewoddéw grzewczych wynosi (materiat o
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035[W/(m - K)]):

- 20mm dla rur o $rednicy wewnetrznej do 22mm,

- 30mm dla rur o srednicy wewnetrznej od 22 do35mm,

- rowna srednicy wewnetrznej rury dla rur o dla $rednicy wewnetrznej od 35 do
100mm,

- 9mm dla przewoddw zimnej wody.
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Zakonczenia izolacji powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem.

Materiat izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nieuszkodzony.

Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposOb  zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

Rurociggi powinny by¢ oznakowane wg kolorow okreslajgcych media ptyngce
nimi.

5. Wytyczne montazu

Przed przystgpieniem do realizacji nowej instalacji nalezy zdemontowac stara.
Projektowane przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnienia, w
miejscach i na wysokos$ciach jak pokazano na rzucie, dostosowujgc jednoczesnie
trase do mozliwosci konstrukcyjnych obiektu.

Tam, gdzie wymaga tego trasa prowadzenia przewodow wykonac¢ nalezy otwory
w przegrodach budowlanych na przeprowadzenie rur.

Przy przejs$ciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne
o $rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej przewodu o co
najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg i 0 co najmniej 1cm przy
przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody
pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna
wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki. . Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie

sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego stosowaé obejmy
ognioochronne do przepustow instalacyjnych EIG0.

Wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie prace montazowe i odbiorowe wykona¢ zgodnie z “"Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" i "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" (COBRTI Instal).
Podczas wykonywania robdt budowlanych ulegajgcych zakryciu wykonawca
(kierownik robot) jest zobowigzany do wczesniejszego ich zgtaszania, w celu

sprawdzenia, dokonania prob i odbioru.
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Protokoty z badan, odbiorow i sprawdzen instalacji nalezy zachowac i po
zakonczeniu budowy dotgczy¢ do wniosku o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie obiektu.
Wykonawca robdét instalacyjnych w oparciu o materiaty dostarczone przez
producenta urzgdzen zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi bgdz
wiascicielowi instrukcje eksploatacji instalacji grzewczej i kottowej, DTR oraz
Swiadectwa dopuszczenia wyrobéw budowlanych do stosowania w
budownictwie.
6. Zagadnienia BHP i p.poz.
Instalacja nie stanowi zagrozenia pozarowego.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje
kierownik budowy (robé6t budowlanych). Wykonawca przed przystgpieniem do
wykonywania robdét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.
Podczas wykonywania stosowaé sie do ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”, Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz do planu BIOZ sporzgdzonego
przez kierownika budowy.
Prace bezposrednio zwigzane 2z wykonywaniem robdt instalacyjno -
montazowych, jak rowniez montazowych AKPiA, powinny byC¢ dozorowane i
wykonywane przez osoby posiadajgce kwalifikacje zgodnie Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. (Dz. U. Nr 89, poz. 828).
Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu
instrukcji eksploatacii.
7. Prace dodatkowe

7.1. Czesc budowlana

e Wykonanie podpor pod urzgdzenia i rurociggi

e Wykonanie przebi¢ przez przegrody budowlane
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7.2. Czesc elektryczna
e Zasilanie pompy

e Zasilanie dla automatyki

Zgodnie z rysunkiem "Schemat technologiczny kottowni - dla podgrzewacza
CWU rys nr IS/4 " nalezy zasili¢ pompe fadujgca PL oraz przytgczy¢ do
regulatora czujnik temperatury cieptej wody.

W celu zasilania pompy Pt ( 230V 38W) zakres prgdowy 0,13-0,35A , pompa

wyposazona w modut SSM nalezy :
od regulatora do pompy utozy¢ przewdd typu LIYYZo 5 x 0,75 mm , dtugosé
przewodu 3m prowadzony po scianie na uchwytach oraz po konstrukciji

W celu podigczenia czujnika temperatury od regulatora do czujnika utozyc

przewdd typu LIYCY 2 x 0,5 mm dtugos¢ przewodu 3m prowadzony po scianie

na uchwytach oraz po konstrukcji

7.3. Demontaz

— 75 szt. grzejnikéw zeliwnych cztonowych o wys. 0,6m, srednio po 13
cztonow,

— 4 szt. grzejnikdbw cztonowych aluminiowych o wys. 0,6m i dlugosci 0,9m
kazdy,

— 2 szt. grzejnikéw ptytowych podwdjnych o wys. 0-,6m dtugosci 1,6m
kazdy,

— 2 szt. grzejnikdbw z rur ozebrowanych o tgcznej dtugosci 3,0m

— 3 szt. podgrzewaczy elektrycznych o pojemnosci 100 litrow

— 1 szt. podgrzewacz elektryczny o pojemnosci 50 litrow.

8. Ogodlne uwagi dotyczace realizacji

o Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego opracowania
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu

do wszystkich szczegotéw, ktdre nie mogty by¢ omowione w projekcie.

o \Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem oséb

przeszkolonych i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpi¢ po
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absolutnym upewnieniu sie, ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo
pracujgcych ludzi, za zgodg Inspektora Nadzoru Budowy.
Realizacje inwestycji nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i

zatwierdzonego harmonogramu prac.
Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:

— zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktorym bedg

prowadzone prace,

— przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujgc o ewentualnych

zagrozeniach,

— wskazac koniecznosc¢ stosowania przez pracownikéw srodkow
ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami

zagrozen

— okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia

zagrozenia.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzgdzen
i instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.
Wszystkie roboty montazowe wykonac zgodnie ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (COBRTI Instal) oraz
wytycznymi i zaleceniami producentow zastosowanych urzgdzen.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢ stosowne
atesty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie na terenie
Polski.

Instalacje powinien wykonywaé¢ doswiadczony instalator przeszkolony

i posiadajgcy stosowne certyfikaty odnosnie technologii, w ktorej
wykonywana bedzie instalacja.

Urzgdzenia montowac zgodnie z zaleceniami producentéw.

Zapewni¢ odprowadzanie odciekéw z odwodnien i z zawordéw bezpieczen-
stwa do kanalizaciji.

Oznaczy¢ stany otwarcia i zamkniecia zaworéw odcinajgcych, zadbac, aby

wszystkie zawory odcinajgce znajdowaty sie w pozycji otwartej.
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e Dtugosci odcinkow prostych instalacji - dopasowac w trakcie montazu na

budowie.

¢ Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ narzuconych przez producenta oraz

wymagania polskich norm okresowych przegladoéw urzgdzen.

e (Oddanie urzgdzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem
rozruchu probnego.
e Rozruch i eksploatacja instalacji powinna nastgpi¢ po uprzednim

opracowaniu instrukcji eksploataciji.

e Ze wszystkich préb i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne
przekazanie urzgdzen do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu
Swiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

o Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajg akceptac;ji
projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta
z odpowiedzialno$ci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te
odpowiedzialno$¢ na wykonawce.

e Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

o Niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywac fgcznie z rysunkami, oraz

projektami wykonawczymi pozostatych branz.

B. CZESC OBLICZENIOWA
1.0bliczenie zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u. (wg DT-UC-90/WO-A/01 i DT-
UC-90/KW/04)

Q=25kW

Po = 0,6 MPa
p: = 0,66 MPa
p2 = 0 MPa

aw = 0,20

p =999 kg/m?

r = 2068 kJ/kg
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Przepustowos¢ zaworu:

3600-25
m1—m = 43,5 kg/h

Zastosowano, na przewodzie zimnej wody, kryze o srednicy 9 mm.

97

m,=5,03-1- -/(0,8—0,66)-999 =3782,3 kg/h

m=m1+ m2
m=43,5+3782,3=3825,8 kg/h
Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

1-3825,8
7 5,03-0,20-,/(0,66—0)-999

Aw = 148,1 mm?

Przyjeto zawor bezpieczenstwa R3/4” (min. srednica kanatu dolotowego
d=14mm), nastawiony na cisnienie otwarcia 0,6 MPa zamontowany na
przewodzie zimnej wody, przed podgrzewaczem.

budownictwie.

C. CZESC MATERIALOWA

UWAGA

Urzadzenia zawarte w projekcie sg propozycja projektanta
niniejszego opracowania. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen zamiennych,
rownowaznych pod wzgledem technicznym. Dla doboru zastosowanych

urzadzen wykonano niezbedne obliczenia.

1. Zestawienie materiatow

WYMIANA GRZEJNIKOW

1. Grzejnik typ MODERNIZACYJNY z bocznym zasilaniem z zestawem
montazowym (wieszaki, odpowietrznik, korek)

1.1. [22K/554 - 0,4 m 1 szt.
1.2. |22K/554 — 0,52 m 1 szt.
1.3. [22K/554 — 0,6 m 3 szt.
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1.4. |22K/554 - 0,72 m 5 szt.
1.5. [22K/554 - 0,8 m 13 szt.
1.6. |22K/554 — 0,92 m 44 szt.
1.7. |22K/554 - 1,0 m 5 szt.
1.8. [22K/554 — 1,12 m 8 szt.
1.9. |22K/554 - 1,2 m 2 szt.
1.10. | 22K/954 — 0,52 m 1 szt.
1.11. |22K/954 — 0,8 m 1 szt.
1.12. [22K/954 — 0,92 m 2 szt.

2. Zawor termostatyczny prosty z gtowicg termostatyczng w wersji bezpiecznej
(z regulacjg temperatury za pomocg specjalnego klucza)

2.1. |DN15 | 86 kpl.

3. Zawor grzejnikowy prosty

3.1. |DN15 | 86 szt.

INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Obieg grzewczy

1. Podgrzewacz cieptej wody

1.1. |E 300 (pojemnosc¢ 300 litréw, wydajnos¢ ciggta: 600 | /h 1 kpl.
wody o temp. 45°C dla mocy 25kW (80/10/45°C) ze
standardowym wyposazeniem

2. Pompa fadujgca, bezdtawnicowa, do montazu w rurocigg, ze skorupg
termoizolacyjng

2.1. |Q=1,07m%¥h, H=2,0m st.w., PN10 (230V, 38W) | 1kpl.
3. Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym, gwintowany, 300 oczek/cm?

3.1. [DN-32 | 1szt.
4. Czujnik dla automatyki kottowej

4.1. | Czujnik dla c.w.u. | 1kpl
5. Zawor kulowy gwintowany do wody (6bar)

5.1. |DN65 1 szt.

5.2. |DN32 6 szt.
6. Zawor zwrotny gwintowany do wody (6bar)

6.1. |DN32 | 1szt.
7. Odpowietrznik automatyczny pionowy z zaworem stopowym

7.1. |DN15 | 2kpl.

8. Rura stalowa czarna ze szwem, gwintowana, srednia wg PN-74200, tgczona
przez spawanie, w izolacji (A = 0,035 W/m * K), z systemowymi obejmami i
uchwytami

8.1. |DN32 (grubo$é izolacji: 30mm) | ok. 20m

9. Rura stalowa czarna ze szwem, gwintowana, srednia wg PN-74200, tgczona
przez spawanie, z systemowymi obejmami i uchwytami

9.1. |DN25 | ok.2m

Obiegi wody uzytkowej

1. Pompa cyrkulacyjna, bezdtawnicowa (do wody uzytkowej), do montazu w
rurociag, ze skorupg termoizolacyjng

1.1. |Q=0,2m%h, H=2,0m st.w., PN10 (230V, 38W) [ 1 kpl.

2. Cisnieniowe naczynie przeponowe przeptywowe z armaturg przeptywowa,
odcinajacg i oprézniajgca ,flowjet”
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2.1. | D33, pw=4,3bar, Vn=33 |, Vu=23 |

1 kpl.

3. Reduktor cisnienia z filtrem z manometrem

3.1. |DN25, nastawa 0,45MPa, z filtrem DN25 | 1kpl
4. Zawor bezpieczenstwa

4.1. |R3/4” o srednicy kanatu dolotowego 14mm i cisnieniu 1 szt.

otwarcia 0,6MPa

5. Kryza z tworzywa sztucznego w dwuzilgczce

5.1. |d 9mm w dwuzigczce DN25 | 1szt.
6. Zawor kulowy gwintowany do wody (6bar)

6.1. |DN25 7 szt.

6.2. |DN20 5 szt.
7. Zawor zwrotny gwintowany do wody (6bar)

7.1. |DN25 1 szt.

7.2. |DN20 1 szt.

8. Zawor kulowy spustowy gwintowany do wody (6bar) ze ztgczkg do weza

8.1. |DN15

1 kpl.

9. Rura wielowarstwowa z tworzywa sztucznego z wkfadkg aluminiowg (PE-
RT/AL/PE-RT), w izolacji (A = 0,035 W/m - K), z systemowymi obejmami i

uchwytami
9.1. | Dz32x3,0 (grubos¢ izolacji: 30mm) ok. 45m.
9.2. |Dz25x2,5 (grubosc izolacji: 20mm) ok. 45m.
9.3. | Dz32x3,0 (grubosc izolacji: 9mm) ok. 6m.
10. Kolano 90°zaprasowane (PE-RT/AL/PE-RT), w izolacji (A = 0,035 W/m - K),
0 grubosci jak dla odpowiednich rur
10.1. | Dz32x3,0 ok. 24m.
10.1. | Dz25x2,5 ok. 18m.
AKP
11. | Manometr z rurkg, kroccem, kurkiem manometrycznym 4 kpl.
G1/2”, zakres 0-0,6MPa, max. temp. pracy 200°C
12. | Manometr z rurkg, kro¢cem, kurkiem manometrycznym 5 kpl.
G1/2”, zakres 0-0,6MPa, max. temp. pracy 60°C
Instalacja elektryczna
1 |Przewdd LIYCY 2x0,5 3m
2 |Przewdd LIYYZo 5 x 0,75 3m
3 | Wprowadzenie zmian w sterowniku 1kpl
[ aktualizacja istniejgcego oprogramowania ze wzgledu
na dodatkowy pomiar i sterowanie pompa tadujacy |
4 | Uchwyty paskowe 20szt
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