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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
instalowania instalacji centralnego ogrzewania (wymiana grzejnikow) i cieptej wody uzytkowej (podtgczenie
istniejacych odbiorow do podgrzewacza) w pomieszczeniach termomodernizowanego budynku Szkoty
Podstawowej Nr 6 w Cieszynie, przy ul. Katowickiej 68.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza ST jest rowniez podstawg do:

— kontrolowania jako$ci wykonywanych robot ,

— przeprowadzenia procedur odbiorowych,

— rozliczenia wykonanych robot.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji c.0. w zakresie wymiany grzejnikdw wraz z podtaczeniem odbioréw cieptej wody do podgrzewacza
c.w.u. w termomodernizowanym budynku Szkoty Podstawowej Nr6 w Cieszynie, przy ul. Katowickiej 68.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
instalacja grzewcza

— demontaz istniejacych grzejnikdw,

— dostawa i montaz nowych grzejnikéw z armaturg

— plukanie, préby szczelno$ci i rozruch instalacji grzewczej

— przekazanie instalacji uzytkownikowi.
instalacja cieptej wody

— dostawa i montaz rurociggéw,

— dostawa i montaz armatury,

— dostawa i montaz podgrzewacza c.w.u.,

— dostawa i montaz urzadzen technologicznych (pompy, cisnieniowe naczynie przeponowe z armaturg i

orurowaniem)

— montaz urzadzen AKPIA,

—  proby szczelno$ci, ptukanie i dezynfekcja i rozruch instalaci cieptej wody,

— wykonanie izolacji termicznej na przewodach cieptej wody,

— rozruch instalacj,

—  przekazanie instalacji uzytkownikowi.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
dodatkowe zwigzane z wykonaniem instalacji c.0. i cw.u. w termomodernizowanym budynku Szkoty
Podstawowej Nr 6 w Cieszynie, przy ul. Katowickiej 68.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych rob6t tymczasowych i

towarzyszacych:

— usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw z rozbidrek i zanieczyszczen wynikajacych z realizowanych
przez \Wykonawce robot,

— zabezpieczenie robdt przed wodg opadowg (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia),



— urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy.

1.5. Informacje o terenie budowy

Ogdlne wymagania dotyczace zagospodarowania i organizacji robét na terenie budowy, zabezpieczenia
intereséw osOb trzecich, ochrony Srodowiska, bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w ST
Wymagania ogolne.

1.6. Nazwy i kody rohét objetych Specyfikacja Techniczng

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.7. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna

Dokument okre$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub wymiardéw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i 0znaczania wyrobu.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg obiegowa, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

Cisnienie robocze instalacji, prob (Ilub poper)

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byC przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacii.

Cisnienie probne, pprsbne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacii, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej

20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ciénienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, tron (1ub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy
zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia zawarto w ST “WYMAGANIA OGOLNE”.



1.8. Ogéine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji grzewczej i c.w.u. do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartoéci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” i Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

1.9. Dokumentacja techniczna

DokumentaCJQ techniczng robét stanowia;
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133),

— projekt wykonawczy,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

— aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami),

— protokdty odbioréw czeSciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokdtami z badan
kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza.

Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji.

Przez dokumentacje powykonawczg robét instalacyjnych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo
budowane) dokumentacje robét z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacii
technicznej, dokonanymi podczas wykonywania robét.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, urzadzen i ich sktadowania podano w ST Wymagania ogéine.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej mogq by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Do kazdej partii materiatow dostawca (producent) powinien dotaczy¢ deklaracje
zgodno$ci materiatow z wtasciwymi Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatbw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.



2.1. Instalacja grzewcza

2.1.1. Przewody

Instalacja grzewcza wykonana bedzie z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem wg PN-74200, taczone
przez spawanie.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnafrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

2.1.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé konwekcyjne grzejniki stalowe, przeznaczone dla instalacji
modernizowanych, z podtgczeniem bocznym, montowane na wieszakach.

2.1.3. Armatura

Wyposazenie dodatkowe:
— zawory termostatyczne z nastawg wstepng z gtowicami termostatycznymi z zabezpieczeniem przed
regulacjq i kradziezg,
— armatura odcinajaca (zawory grzejnikowe),
— armatura odpowietrzajaca.

2.2. Instalacja cieptej wody uzytkowej

2.2.1. Urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne stanowi:

— podgrzewacz cieptej wody (pojemno$¢ 300 litréw, wydajnos¢ ciggta: 600 | /h wody o temp. 45°C dla
mocy 25kW (80/10/45°C)
— pompa tadujgca (PN10, U=230V; P=38W; G=1,07m%h; H=20kPa)
— pompa cyrkulacyjna (PN10, U=230V; P=38W; G=0,2m%h; H=20kPa)
— ci$nieniowe naczynie przeponowe przeptywowe 0 pojemnosci nominalnej 33 litry z armaturg
przeptywowa, odcinajaca i oprozniajacq ,flowjet”
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.
2.2.2. Przewody

Instalacja wody uzytkowej wykonana bedzie z rur wielowarstwowych z tworzywa sztucznego z wkiadkg
aluminiowg (PE-RT/AL/PE-RT).

Instalacja grzewcza wykonana bedzie z rur stalowych czarnych Srednich ze szwem wg PN-74200, taczone
przez spawanie.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

2.2.3. Armatura

Wyposazenie dodatkowe stanowi:

— reduktor ci$nienia DN25 (nastawa: 0,45MPa) z filtrem i manometrem

— filtr siatkowy z wktadem magnetycznym gwintowane, 310oczek/cm?

—  zawory zwrotne,

— armatura odcinajaca (zawory kulowe, zawory kulowe ze ztaczkg do weza),
— kryza dtawigca d 9mm w dwuztaczce DN25

2.2.4. AKP

— manometry z rurkami, kré¢cami, kurkami manometrycznymi, zakres 0-0,6MPa,



2.3. Izolacja termiczna

Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacje cieptochronng rurociggdéw nalezy wykonac z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grubosci takiej jaka podano w dokumentaciji. Rurociggi uktadane w
bruzdach $ciennych nalezy prowadzi¢ w izolacji odpornej na dziatanie sktadnikéw chemicznych zawartych w
zaprawie.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet podstawowy:

— ekspander z kompletem gtowic 16-40mm,

— nozyce do ciecia rur,

— narzedzie do zaciskania,

— narzedzie do fazowania i kalibracji,

— poziomica,

— spawarka,

— szlifierka katowa o $rednicy tarczy min. 180mm moc 700W,

— wiertarka udarowa obrotowa o mocy 700W z kompletem wiertet.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 Wymagania ogoine.
4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.3. Pozostate urzadzenia i materialy

Pozostate urzadzenia i materialy wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone dowolnymi
zakrytymi $rodkami transportu.

tadunki nalezy rozmieszcza¢ i mocowac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen.
Podgrzewacz zostanie dostarczony w opakowaniu fabrycznym i ze wzgledu na jego wielkos¢ i wage moze byé
roztadowywany tylko przy pomocy urzadzen mechanicznych (wozkéw, podno$nikowych dzwigéw itp.)

Po dostarczeniu na plac budowy nalezy sprawdzi¢ czy podgrzewacz i jego elementy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji ciepinych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST Wymagania ogdlne.



Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej i cieptej wody uzytkowe;.

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji grzewczej i wody uzytkowej powinny by¢ zakoriczone prace
konstrukcyjno-budowlane umozliwiajgce swobodne prowadzenie prac montazowych.

5.1. Montaz rurociagow

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 6: ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” i zeszyt 7: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”.

Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rurociggi poziome instalacji grzewczej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku
Zrodta ciepta (pionu). Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Przewody mocowa¢ do $cian uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi producenta rur.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewnetrznej przewodu 0 co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg i 0 co najmniej 1 cm przy
przej$ciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej 0 ok. 5 cm z kazde;j strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzer miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajace powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Przy przejéciach przez przegrody oddzielenia pozarowego stosowaé obejmy ognioochronne do przepustéw
instalacyjnych.

Kolejnos¢ wykonywania rob6t:

— trasowanie rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— zatozenie tulei ochronnych w stropach i Scianach,

— ciecie rur,

— przygotowanie ksztattek do montazu

— przygotowanie rur,

— wykonanie taczenia zaciskowego,

— mocowanie przewodow do Sciany przy pomocy uchwytow.

5.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Tam, gdzie nie mozna grzejnikdw powiesi¢ na wieszakach, nalezy instalowa¢ je na ndzkach. Odlegtos¢
grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Grzejniki nalezy montowaC w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych lub, by go osuszaé, grzejnik powinien byé¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem iskreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sq dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

— Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow i wspornikow,
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— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytdw i wspornikow,
— Zzawieszenie grzejnika na wspornikach i uchwytach lub zamocowanie na nézkach,
— potaczenie grzejnika z rurami przytagcznymi.

5.3. Montaz podgrzewacza c.w.u.

Montaz podgrzewacza powinien by¢ wykonywany w oparciu o rysunki dostawcdw i wytyczne przedstawione w

dokumentacjach techniczno-ruchowych.

Nalezy przestrzegac:

- Warunkéw wydanych przez Producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa w czynno$ciach montazowych

przedstawiciela producenta,

- Wymagan producenta dotyczacych przeszkolenia pracownikéw Wykonawcy w zakresie montazu urzadzen,

- Warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zesp6t serwisowy dostawcy.

Kolejnos¢ wykonywania rob6t:

— Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw i wspornikow,

— wykonanie niezbednych do montazu rusztowan, pochylni, podpér i utozenie klatek lub belek,

— transport poziomy z miejsca sktadowania na miejsce montazu,

— transport pionowy i poziomy urzadzen w strefie montazu,

— ustawienie urzagdzenia na wiadciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdinych elementdw,
regulacja ustawienia i dopasowanie elementéw sktadowych,

— sprawdzenie poprawno$ci montazu,

— podigczenie rurociagdéw doprowadzajacych i odprowadzajacych media /bez montazu tych rurociggdwi/,

— rozebranie pomostow, rusztowan,

— odtransportowanie drobnego sprzetu i narzedzi, zbednych materiatéw i opakowan,

— przygotowanie urzadzenia do odbioru koncowego,

5.4. Montaz pomp

— rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

— oczyszczenie elementéw ze smaréw konserwacyjnych,

— transport poziomy z miejsca sktadowania na miejsce montazu,

— transport pionowy i poziomy urzadzen w strefie montazu,

— ustawienie urzagdzenia na wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych zespotow i
elementow, regulacja ustawienia i dopasowanie elementow sktadowych,

— sprawdzenie poprawno$ci montazu,

— podtaczenie rurociggéw doprowadzajacych i odprowadzajacych media (bez montazu tych rurociagéw),

— potaczenie urzadzen z szafg sterownicza,

— dokonanie regulacji, przeprowadzenie préb w zakresie podanym w DTR urzadzenia,

— odtransportowanie drobnego sprzetu i narzedzi, zbednych materiatow i opakowan,

— przygotowanie urzadzenia do odbioru koricowego,

5.5. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na przewodach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Kolejnos¢ wykonywania rob6t:

— sprawdzenie dziatania osprzetu, czy armatury,

— wkrecenie potsrubunkdw w urzadzenie i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

— skrecenie potaczenia.



5.6. Badania i uruchomienie instalacji grzewczej i c.w.u.

5.6.1. Instalacja grzewcza

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
prébie szczelnoSci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej cze$€) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong
0 jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw.

Prébe szczelnoéci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (COBRTI INSTAL), tzn. ci$nienie robocze (3 bary)
powiekszone o 2 bary.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno byé
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 [bar]. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych - w miare
mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq instalacii.

Po pozytywnej probie nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie
farbg gruntowa i nawierzchniowg oczyszczonych do 3 stopnia czystosci - powierzchni.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.6.2. Instalacja wody uzytkowej

Prébe szczelno$ci w instalaciji wody uzytkowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” (COBRTI INSTAL), tzn. napetni¢ instalacje wodg pod cisnieniem
probnym wyzszym o 50% od ci$nienia roboczego (1,5 krotnej wielko$ci ci$nienia roboczego) lecz nie mniej niz
9bar i utrzymac to cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ obserwacje
przewoddw i armatury (czy nie wystepuja przecieki); spadek cisnienia w okresie proby szczelnosci nie moze by¢
wiekszy niz 2%.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewody przeptukac uzywajac do tego wody
wodociggowej. Predko$¢ przeptywu w odcinku ptukanym powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakorczeniu ptukania
powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej. Woda musi pod wzgledem wtasno$ci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych odpowiada¢
warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U Nr 61 poz.417) . Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe
wykonania dezynfekcji nalezy przeprowadzic ten proces przy uzyciu wapna chlorowanego lub podchlorynu
sodu. Czas dezynfekcji wynosi 24 h./ Zalecane stezenie: 1 dm3 podchlorynu sodu na 500 dm3 wody./ Po 24 h
pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mgCl/dm3. Po zakofczeniu dezynfekcji i spuszczeniu
wody przewod nalezy ponownie wyptukac.



Z préby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Wymagania ogoine.
6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej i wody uzytkowe.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i
Wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed
korozjg wewnetrzna.

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadac
parametrom okre$lonym w dokumentacji projektowe;.

Kazda partia materiatow dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci
stwierdzajaca zgodnos¢ wtasnosci technicznych z okre$lonymi w normach i aprobatach.

Zakres czynno$ci kontrolnych powinien obejmowac:

— poréwnanie parametrow dostarczonych urzadzen i wyposazenia z dokumentacjg techniczng,

— poréwnanie cech materiatdw z wymogami dokumentacji technicznej,

— sprawdzenie wizualne stanu dostarczonych urzadzen i wyposazenia,

— sprawdzenie wizualne wygladu materiatéw instalacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2, wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.6.1. Instalacja grzewcza

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
c) montazu grzejnikow,
d) utozenia przewodoéw:
— umiejscowienia przewoddw,
— zamocowanie przewodow,
— odchylenia spadku,
—  zmiany kierunkow przewodow,
— kontrola potagczen przewodow,
— montazu rur ochronnych,
— montazu armatury,
— wykonania szczelnoSci przewodu,
— wykonania izolacji przewodéw,
— wykonania podtaczen urzadzen.
e) skutecznosci odpowietrzenia,
f) oznakowania instalacii,
g) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury
h) efektéw regulacii instalacji ogrzewczej
i) natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.6.2. Instalacja wody uzytkowej

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z rysunkami,
b) atesty materiatow zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
c) utozenia przewodow:

— umiejscowienia przewoddw,

— zamocowanie przewodow,

— odchylenia spadku,

—  zmiany kierunkéw przewodow,

— kontrola potaczen przewodow,

— montazu rur ochronnych,

— montazu armatury,

— wykonania szczelnosci przewodu,

— wykonania izolacji przewodow,

— wykonania podtaczen urzadzen.
d) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury
e) natezenia hatasu wywotanego przez prace instalaciji

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST Wymagania ogéine.
7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t

Obmiary robét sporzadza sie wg nizej podanych zasad:

— dtugo$¢ rurociggdw (kanatdw wentylacyjnych) nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz ich osi,

— do ogdlnej dtugosci rurociggéw wlicza sig dtugo$ci rur przytaczonych do grzejnikow (gatazek), armature i
taczniki,

— do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

— zwezki wlicza sie do dtugosci rurociggow o wigkszej srednicy,

— catkowitg dtugo$¢ rurociggu przy prébach instalacji na szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi
suma dtugosci rurociggéw zasilajacych i powrotnych.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— montaz urzadzen - kpl

— montaz rurociggbw - mb

— montaz armatury - szt.

— préba szczelnosci — 1 urzadzenie / 1mb rurociggu
— rozruch instalacji - 1inst.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji grzewczej i cieptej wody uzytkowej, nalezy wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
— przejscia przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
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— Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé robot
i elementow do prawidtowego montazu.

8.2. Odbior koncowy

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koricowego odbioru

technicznego instalacji centralnego ogrzewania i wody uzytkowe;.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow
materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

— protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.3.0dbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego diugos¢ jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu technicznego instalacji po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej instalacji, z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.2. ,0dbior koncowy rob6t".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci rob6t. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
Zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami (roboty tymczasowe, prace towarzyszace),
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Podziat zakresu robdt na odcinki rob6t stanowigce podstawe ptatnosci.

— montaz rurociggéw,
— montaz grzejnikow,
— montaz urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania,.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.
PN-83/M-44321 Pompy od$rodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Podstawowe
parametry i gtdwne wymiary.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz,U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r. Nr 166, paz. 1360 z
pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz. 627 z
pozniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.20004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26 poz. 313)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, COBRTI Instal

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI Instal.
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