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Zleceniodawca:  

  Pan Krzysztof Urbańczyk 
  BSiPK Sp. z o.o. 
  ul. Szenwalda 42 
  40 – 619 Katowice 
  e-mail: drogi@bsipk.katowice.pl 

Temat:    skrzyżowanie DW 938 z ul. Pikiety, ul. Hażlaską oraz  
  ul. Rudawską w Cieszynie 

Zagadnienie:     wzmocnienie podłoża pod konstrukcją nawierzchni 
 

 
 

Poniższy dokument zawiera Krótkie Zalecenie Projektowe (KZP), które zostało przygotowane przez firmę 
DROTEST Sp. z o.o. Zawarte w nim informacje są poufne i nie mogą być udostępniane osobom trzecim. 
Opracowanie przedstawia propozycję wykonania wzmocnienia istniejącego podłoża, na bazie technologii  
Tensar Base System (TBS), przy założeniu uzyskania określonej nośności bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni. KZP jest jedynie propozycją zalecanego rozwiązania i nie może stanowić samodzielnego projektu. 
Wszystkie elementy technologii Tensar Base System posiadają określone parametry mechaniczne, które są 
uwzględnione na etapie obliczeń. Wykorzystane zostały współczynniki korygujące - charakterystyczne wyłącznie 
dla georusztów o sztywnych węzłach Tensar, na podstawie których ustalono grubość wymaganego wzmocnienia.  
 
Niniejsze KZP stanowi autorskie opracowanie firmy DROTEST Sp. z o.o. i jest chronione prawem autorskim 
zgodnie z ustawą z dnia 01.08.2000r. (Dz. U. nr 80, poz. 904). Powielanie lub udostępnianie KZP, częściowo lub 
w całości, firmom lub osobom trzecim wymaga uzyskania pisemnej zgody firmy DROTEST Sp. z o.o.  
 
Celem KZP jest przedstawienie przybliżonej oferty cenowej proponowanego rozwiązania, wykonanego  
w technologii Tensar Base System. 
 
Zastosowanie wzmocnienia słabego podłoża gruntowego w postaci Tensar Base System z użyciem georusztów 
trójosiowych o sztywnych węzłach Tensar TriAx, wiąże się ze znaczącym polepszeniem właściwości 
funkcjonalnych konstrukcji: 
� osiągnięciem wymaganej nośności mierzonej wtórnym modułem odkształcenia; 
� stworzeniem platformy o jednorodnych właściwościach (georuszt współpracujący z kruszywem); 
� osiągnięciem wyższego wskaźnika zagęszczenia warstwy kruszywa zbrojonego georusztem; 
� jednorodnością i równomiernością ewentualnych osiadań całej konstrukcji. 
 
 
 

Metoda 
wykonanych 
obliczeń:  

 

W celu sprawdzenia konstrukcji wzmocnienia, wykonano  analizę 
obliczeniową według teorii wielowarstwowej półprzestrzeni sprężystej, przy 
wykorzystaniu programu komputerowego ELSYM 5M. Obliczono ugięcie 
pod kołem 57,5 kN (oś 115 kN) na wzmocnionym podłożu, a następnie 
wykorzystując wzór Boussinesq’a obliczono moduł zastępczy. 
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Materiały 
wyjściowe:  

� Plan sytuacyjny, profile podłużne przekazane przez Zleceniodawcę 
� Rozpoznanie nawierzchni i podłoża gruntowego przekazane przez 

Zleceniodawcę 
� PN-S-02205 „Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 
� „Zastosowanie geosiatek Tensar w konstrukcjach nawierzchni 

drogowych”, Naue Fasertechnik GmBH & Co KG Lubbecke, 
Drotest, 1998. 

� PN-S-06102, „Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie”. 

 

 
Warunki 
gruntowo  
wodne:  

 
 

Analizowane warunki gruntowe można sklasyfikować jako przeciętne. 
W okolicy otworów Ow2 i Ow5 stwierdzono występowanie nasypów 
niekontrolowanych o miąższości do 1,5 m w stanie półzwartym. Poniżej 
zalega warstwa zwietrzeliny gliniastej o miąższości do 0,7 m. W okolicy 
otworów Ow1, Ow3 i Ow4 przypowierzchniowo zalegają warstwy 
konstrukcyjne starej nawierzchni o miąższości do 1,0 m. Poniżej znajduje 
się nasyp niekontrolowany o miąższości 0,3 m. Lokalnie występują 
warstwy pyłów w stanie półzwartym i twardoplastycznym o miąższości do 
0,5 m. Poniżej zalegają warstwy zwietrzeliny gliniastej w stanie półzwartym 
i miąższości 0,9 m. Tylko w okolicy otworu Ow1, pod warstwami 
konstrukcyjnymi starej nawierzchni, zalega nasyp budowlany o miąższości 
0,2 m w stanie średnio zagęszczonym, a pod nim gliny piaszczyste 
z domieszką żwiru o miąższości 1,0 m w stanie półzwartym 
i twardoplastycznym. 
 
Warunki wodne można sklasyfikować jako dobre. Zwierciadło wody 
gruntowej stabilizuje się na głębokości poniżej 2,0 m. p.p.t. 
 

 

 
Dane przyjęte 
do obliczeń:  

Przyjęta nośność podłoża określona wtórnym 
modułem odkształcenia 25 MPa 

Nośność uzyskana dzięki wykorzystaniu technologii 
Tensar Base System 

120 MPa 

Typ kruszywa KŁSM 
Uziarnienie kruszywa 0/31,5 
Ciśnienie kontaktowe 715 kPa 

Średnica śladu zastępczego 0,32 m 

Obciążenie pionowe koła 57,5 kN 
Współczynnik Poissona dla podłoża  0,35 - 

Ugięcie całego układu pod kołem 1,43 mm 
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Wariant TBS 
 
 

Konstrukcja 
systemu TBS1 
 
 
 
 
Sumaryczna  
grubość konstrukcji 
wzmocnienia 
 
 

Schematyczny przekrój konstrukcji systemu TBS1 
 

 

  

1  

  
� podłoże gruntowe o wtórnym module odkształcenia E2 ≥ 25 MPa; 
� geowłóknina polipropylenowa typu G17; 
� georuszt trójosiowy o sztywnych węzłach typu Q16; 
� warstwa KŁSM 0/31,5 o grubości 20 cm; 
� warstwa kruszywa łamanego stab. cem. Rm = 2,5 MPa o grubości 

20 cm; 

40 cm 
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Zmiana rodzaju 
kruszywa:  

 

Istnieje możliwość zastosowania do wzmocnienia innego rodzaju kruszywa 
(np. pospółki). Parametry takiego materiału są gorsze niż w przypadku 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, co skutkuje grubszą 
warstwą kruszywa i/lub zbrojeniem o mniejszej sztywności. Dokładne 
określenie grubości warstw kruszywa w takim przypadku wymaga 
wykonania ponownych obliczeń. 

 

 
Uwagi:  

 

Zaleca się wykonanie badania nośności podłoża za pomocą płyty 
statycznej VSS w celu ustalenia rzeczywistej wartości modułu 
odkształcenia, co może wpłynąć bezpośrednio na grubość warstwy 
wzmocnienia. 
 
W przypadku, gdy uzyskane wartości będą wyraźnie odbiegające od 
założonego modułu należy skontaktować się z Projektantem w celu 
ponownego przeliczenia wzmocnienia podłoża. 

 

 

 
Dalsze 
informacje 
odnośnie KZP:  

W przypadku pisemnej akceptacji przedstawionego rozwiązania możemy 
nieodpłatnie wykonać Zalecenie Projektowe oraz Szczegółową 
Specyfikację Techniczną. 
 
W razie jakichkolwiek pytań prosimy o kontakt. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kontakt :  

inż. Marcin Głuszyk 
 
  �   +48 58 341 40 11 wew. 116 
 �  +48 58 345 21 08 
�   m.gluszyk@drotest.com.pl 

 

 
Oferta cenowa:  

 

Koszt netto geosyntetyków użytych do wzmocnienia w technologii TBS 
wynosi odpowiednio: 11 zł/m2 

netto. 
 
Dodatkowo należy doliczyć koszt materiału potrzebnego na wykonanie 
zakładów, które w zależności od powierzchni i intensywności 
występowania mogą wynieść ok. 10 %. 




























































