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Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych stanowi element materiatow przetargowych przy budowie nowego potaczenia
komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

Jednostka autorska i opracowanie edytorskie: Biuro Projektow ,,A-PROPOL” s.c.
ul. Gomutki 2, 44-121 Gliwice tel. (0-32) 270-88-31, 270-88-33, fax: (0-32) 270-88-34.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy
Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.
Roboty obejmuja:

Roboty przygotowawcze:

- wyznaczenie trasy w terenie, roboty pomiarowe,

- usuniecie drzew,

- zdjecie warstwy humusu,

- rozbiorki elementow drog :

- nawierzchni z ptyt betonowych,

- nawierzchni bitumicznej na chodnikach,

- nawierzchni betonowej na chodnikach,

- krawgznikow betonowych,

- obrzezy betonowych,

- ogrodzenia,

- studzienek Sciekowych,

- ciagu kanalizacyjnego ¥200mm

- shupkow do znakoéw drogowych,

- tarcz (tablic) znakoéw drogowych,
Roboty ziemne:

- wykonanie wykopow,

- wykonanie nasypow,

Odwodnienie korpusu drogowego:

- wykonanie kanalizacji deszczowej,

- wykonanie drenazu,

- wykonanie osadnikow zawiesiny mineralnej,

Podbudowy:

- kryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza,

- skropienie warstw konstrukcyjnych,

" wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego,

- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego,

- wyroéwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie,

Nawierzchnie:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej,

- wykonanie w-wy wiazacej, $cieralnej z betonu asfaltowego,

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno,

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

Roboty wykonczeniowe:
- umocnienie powierzchniowe skarp rowow,
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu:
- o0znakowanie poziome
oznakowanie pionowe,
bariery ochronne stalowe,
- ustawienie ogrodzen,
- o$wietlenie drogowe,
Elementy ulic:
- ustawienie kraweznikow betonowych,
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- betonowe obrzeza chodnikowe,
- wykonanie muru oporowego z donic,
Inne roboty:
- przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej,
- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
- budowa i przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych,
- przebudowa podziemnych linii wodociagowych,
- przebudowa parociagu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczego6lnych asortymentéw robot drogowych:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-03.04.01 OSADNIKI ZAWIESINY MINERALNEJ

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 POBDUDOEA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00 ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.01 ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILZOWANEGO CEMENTEM

D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CMENETOWEGO

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05 NAIWRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA, WIAZACA

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-07.06.01 USTAWIENIE OGRODZEN

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG I CHODNIKOW

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-10.01.01 MUR OPOROWY Z DONIC

D-10.04.01 NAWIERZCHNIA Z PEYT GUMOWYCH NA PRZEJEZDZIE KOLEJOWYM

D-01.03.04a PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

D-01.03.04b PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ]

D-01.03.04c PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIIl WODOCIAGOWYCH
D-01.03.07 PRZEBUDOWA PAROCIAGU PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i1 przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiardow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow 0si na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz W 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bgdzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposdb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiat z rozbiorki ma zosta¢ zagospodarowany przez Wykonawce we wlasnym zakresie, tzn. decyzja
0 miejscu jego wywozu lezy w gestii Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek rozliczy¢ koszty uzyskane ze sprzedazy elementow uzyskanych z rozbidrek ze
Zleceniodawca.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
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Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spekniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawceg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przeszioSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzegt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb 1 formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg§ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjgtych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roboét wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktow wysokosciowych przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica
Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (Ilub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektoweyj.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew przy budowie
nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata t.aka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem
drzew , wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywacé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysSci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czeséci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety roboét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 c¢m i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatg¢zi na korg drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy
budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowane;j
koncepciji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu grubosci 15¢m, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia
nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej i wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakoS$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog przy
budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowane;j
koncepciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka:
— nawierzchni z ptyt betonowych,
— nawierzchni bitumicznej na chodnikach,
— nawierzchni betonowej na chodnikach,
— kraweznikoéw betonowych,
— obrzezy betonowych,
— ogrodzenia,
— studzienek $ciekowych,
— ciagu kanalizacyjnego @200mm
— shupkow do znakoéw drogowych,
— tarcz (tablic) znakoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
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— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszystkie elementy przeznaczone do rozbiorki zostate pokazane w dokumentacji projektowej.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w dokumentacji
projketowe;j.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWiIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni z asfaltu lanego, ptyt betonowych, kostki betonowej, - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, kolektora kanalizacji deszczowej, ogrodzen - m (metr),
— dla znakéw drogowych, , tarcz, - szt. (sztuka),
— dla studzienek sciekowych — kpl. (komplet)

Strona 30



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni z asfaltu lanego:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki nawierzchni z plyt betonowych:
rgczne wyjecie plyt betonowych (trylinka),
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikéw z kostki betonowej i ptyt betonowych:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki studzienki $ciekowe;:
— odstonigcie, odkopanie wpustu,
— wyjecie elementdw wpustu wraz z oczyszczeniem,
— zerwanie podsypek, fundamentéw (elementéw posadowienia),
— zatadunek i wywoz materiatlow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ciagu kanalizacji deszczowe;j:
— odstonigcie, odkopanie ciagow kd,
— Wwyjecie rurociagow,
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— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki,

— zaladunek i wywoz materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie nowego
polaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy i modernizacji ulicy Frysztackiej z ulica Mala L.aka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu Iub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

Py
pds

gdzie:
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ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnegj, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U = d 60
d 10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypo6w moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zréodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospbtka rumosz glina zwiczla,
. . glina pylasta
— piasek gruby gllr.nast.y. Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Transport gruntéw

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczeséniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spelienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiIORB
D-02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych ziemnych przy
budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowane;j
koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i modernizacji ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka obejmuje wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystegpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sig grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstegpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢
I; dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
g S 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:
sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIiORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszcezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy remoncie nawierzchni drogi krajowej
nr 41 Nysa — Prudnik — Trzebina — gr. panstwa, odcinek w miejscowosci Prudnik od km 28+080,00 do km
29+512,00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
modernizacji drogi krajowej nr 41 w Prudniku i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
. gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone  od
grunty kamieniste, pyly wod  gruntowych i
.ZW'etrzel.mowe' TUMOSZe | 4 Piaski prochniczne, z ; hni h
i otoczaki L powierzchniowyc
) wyjatkiem pylastych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i

piaskow prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_

drobnoziarniste, N I
Na dolne naturalne i famane < 350_/0 i i W miejscach suchych lub
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, | przejsciowo zawilgoconych
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezle i gliny pylaste
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne grunty o _ i
strefy (morenowe) 0 granicy ptynnoéci w, 0od 35 | - do nasypow nie wyzszych
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przemarzani | wskazniku réznoziarnis- | do 60% niz 3 m: zabezpieczonych
a tosci U>15 7. Wysiewki kamienne przed zawilgoceniem lub po
5. Zuzle WielkopieCOWe gliniaste o0 zawartosci frakcji U|epSZEI’lIU SpOIwamI
i inne metalurgiczne ze | flowej ponad 2%
starych zwatow - gdy zwierciadto wody
(powyzej 5 lat) gruntowej znajduje sig na
6. Lupki przyweglowe | g7 Fic iclopiecowe 1| glebokosci wigkszej od
przepalone = inne metalurgiczne z kapilarnosci biernej gruntu
I. W}’f"?wkf' kl?m"?{me O | nowego studzenia (do 5 lat) | podtoza
zawartoscl Iraxcjl Howey : - 0 ograniczonej podatnosci
ponizej 2% 9. Holupki  przyweglowe na I’ngpad - 1a(czjnre): straty
nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioty lotne i Izl?:tt:gg‘lzgp etnione
mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
zuzlowe - —
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
) 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynno$ci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | 3. Ttotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla aktywne popioly itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadaja- inne metalurgiczne T o wskazniku nodnogci
cym posp6tkom lub 8. Piaski drobnoziarniste Wpoe>10
ZWIrom
w
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprze¢tu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
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Zageszezarki 03do05 | 4do8 . - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzea w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sig¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszezanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I
dla:
o wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych whasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rdwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontroleg zaggszezenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia 15, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria
ruchu
KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
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dla zwiréw, pospolek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszcezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zageszezajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poroOwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosei ich wysokosé, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkceie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgécei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalna ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczoOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objgtosci
nasypow i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
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z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej
przy budowie nowego polaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata L.aka.na podstawie
opracowanej koncepciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z
ulica Mala t.aka.

Wykonanie kanalizacji deszczowej obejmuje wykonanie:

- studni z kregow zelbetowych o $rednicy @1000, 1200mm,

- studni z PVC 315mm (studnie drenazowe),

- budowa komory z betonu C30/37 zbrojonej,

- budowa Kkolektoréw z PVC o $rednicy @ 315, 400mm,

- budowa kolektoréw z rur kamionkowych o $rednicy ©300,400mm,

- wpustow PV C o $rednicy @3 15mm,

- przykanalikow PVC o $rednicy @160mm,

- wykonanie wzmocnienia ptyty stropowej istniejacej komory rewizyjnej sieci cieptowniczej oraz kanalizacji
tloczne;j. Plytg wykonaé z betonu C30/37 zbrojona siatka ze stali Al

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z
ulicg Mata t.gka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cz¢sci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cickow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki Iub komory przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 300,400mm, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow. Odwodnienie instalacji parociagu (odcinek pomiedzy studniami D13 i D15) oraz odcinka
pomigdzy studniami D2 i D8 wykona¢ z rur kamionkowych.

2.2.2.Rury z PVC

Rury z tworzyw sztucznych z PVC o $rednicy 315, 400 oraz Przykanaliki 160mm wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1401-1[20a].

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienka kanalizacyjna ztozona jest z nast¢pujacych zasadniczych czgsci:
- komory roboczej
- dna studzienki.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych srednicy @1000, 1200mm
wg BN-86/8971-08. Kregi nalezy uszczelni¢ uszczelkami elastycznymi lub masg bitumiczna.

Komorg nalezy przykry¢ zelbetowa plyta pokrywowa nadstudzienng z otworem na wilaz kanatowy
i z pier§cieniem odciazajacym.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.
Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy impregnowacé abizolem R+G dwukrotnie.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej. Kinet¢ wykona¢ na mokro na budowie. Kazdorazowo studnie posadowi¢ na warstwie
chudego betonu — 15cm oraz na warstwie pospotki 0 gr.15cm. Wymiary fundamentu dopasowa¢ do wielkosci -
srednicy studni. Studni¢ D27b nalezy wykona¢ z osadnikiem o giebokosci 0,5m.

2.3.3. Wiazy kanatowe

Studnie wyposaza¢ wylacznie we wilazy zeliwne typu cigzkiego o $rednicy 680 mm klasa D 400
zgodnie z PN-EN 124 [1] (zgodnie z katami katalogowymi zawartymi w zatacznikach do niniejszej
dokumentacji). Pod pokrywami uktada¢ nalezy pier§cienie odciazajace bez wzgledu na miejsce lokalizacji
studni.

2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki kanalizacyjne — drenazowe

Studzienki kanalizacyjne drenazowe nalezy wykona¢ z PVC o $rednicy 315mm z odptywem z
osadnikiem o gtebokos$ci 0,5m i prefabrykowana kineta.

2.5. Materialy do wykonania komory i plyt

2.5.1. Komora robocza

Zaprojektowano zelbetowa komore o rzucie poziomym 280 x 310cm, z kineta wykonywana na mokro.
Na wylotach kolektoréw do komory przewidziano zastosowanie klap zwrotnych. Klapy zwrotne beda
zabezpiecza¢ przed wlewaniem si¢ Scickow do kolektorow 3 lub 4, w przypadku wystapienia wysokiego
przeptywu w kanale.

Komora bedzie zbudowana z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-Il.
Pod dnem komory nalezy uklada¢ nastgpujace warstwy:
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- 15 cm podktad z chudego betonu
- 15 cm podsypka z pospotki

Stopnie ztazowe oraz wilaz zgodniez pkt. 2.3.3, 2.3 4.
2.5.2. Plyty wzmacniajace istniejace komory

Plyty zabezpieczajace istniejacq komore sieci cieptowniczej i kanalizacji ttocznej nalezy wykona¢ z
betonu C30/37. Plyty nalezy zazbroic.

Stal stosowana do zbrojenia ptyt musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [20b].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne PCV 315mm systemowe

Na studzienki $ciekowe stosowane sa rury karbowane PCV o $rednicy 315mm z odplywem.
Przykanaliki o $rednicy 160mm. Wpust zeliwny osadzony teleskopowo.

2.6.2. Plyty fundamentowe
Korek betonowy zaslepiajacy dno wykona¢ na mokro z betonu C 12/15.
2.6.3. Kruszywo na obsypke

Obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-EN 12620 [6]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedhug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury PVC mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny
by¢ sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury PCV posiadaja na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjgte dopiero bezposrednio przed montazem.
Rur nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciagu 12 miesigey, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.
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2.8.2. Kreggi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$§¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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Rury z nieplastyfikowanego PVC w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do Srednicy 250
mm) lub z uzyciem podno$nika widlowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej
dhugoéci na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Kielichy rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia.

4.3. Transport kregéw

Transport krggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazéw kanalowych

Wtiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.10. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.10. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ciagi kanalizacyjne i przykanaliki nalezy wykona¢ z warstwy z piaskiem o grubosci 10 cm.

Podtoze pod wpusty nalezy przygotowac jako 10cm warstwy z piasku.

Podtoze pod studnie kanalizacyjna nalezy przygotowac jako fundament z betonu C16/20 gr 15cm oraz
podsypke z pospoiki o grubosci 15¢m. Studnie z PVC 315mm nalezy posadowi¢ na warstwie z piasku o grubosci
20cm.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa mozna
przystapi¢ do wykonywania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy
rurociagu do najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca si¢ uktadaé
przy temperaturach powietrza od 0oC do 300C.

Spadki i glebokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce
tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Po utozZeniu rurociagu (ztacza kielichowe z wykorzystaniem uszczelki
gumowej, taczone na wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢ wypetienie wokot rury i obsypke catego
rurociagu po to, zeby zapewni¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka rury musi by¢
wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy 0,20m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Niedopuszczalne jest podktadanie
pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub
wyréwnania kierunku utozenia przewoddéw. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami rownolegle po obu bokach
rur, kazda warstwe zageszczajac. Grubos$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz 30cm. Jednoczesnie z
wykonywaniem poszczegdlnych warstw nalezy usuwaé umocnienie wykopu zwracajac uwage na staranne
wypelienie wykopu i zaggszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi
na rurociag z samochodow wywrotek. Do wykonania wypetnienia nad strefa ochronna rurociagu mozna
przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zaggszczenia obsypki. Zasypkg mozna wykonywac z gruntu
rodzimego, jezeli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekroczy 300mm. Zasypywany wykop nalezy
odpowiednio zaggsci¢ do wymaganego Proctora stanowigcego wymagania zaggszczenia po klasg drogi
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( stopien zaggszczenia Iw = 0,97 ).

Rozbiorka wzmocnienia wykopu powinna wystgpowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegdlnej
ostroznosci ze wzgledu na mozliwo$¢ osunigcia si¢ §cian wykopu. Rury uktadaé r¢cznie zgodnie z ,,Instrukcja
montazowa rur z PCV” producenta rur.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale Iub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
— dlugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wilaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykona¢ za posrednictwem wpustu z wlotem z gory lub z boku,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
Spadki i glgboko$ci zgodnie z dokumentacja projektowa (tabela wpustow).

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja, $rednice i rodzaj studni (rewizyjna, z osadnikiem min. 0,5m) nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wyprofilowanym dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o érednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czegsci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glgbokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelnic materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.
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Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komora zelbetowa

Zaprojektowano zelbetowa komorg o rzucie poziomym 280 x 310cm, z kineta wykonywana na mokro.
Na wylotach kolektoréw do komory przewidziano zastosowanie klap zwrotnych. Klapy zwrotne beda
zabezpiecza¢ przed wlewaniem si¢ $ciekow do kolektorow 3 lub 4, w przypadku wystapienia wysokiego
przeptywu w kanale.
Komora bedzie zbudowana z betonu C30/37 zbrojonego stala A-II. Grubos¢ $cian komory, jej dna i ptyty
stropowej nalezy przyja¢ jako 20cm. Pozostate wymiary komory zgodnie z dokumentacja projektowa. Sposob
zbrojenia komory zgodnie z dokumentacja projektowa. Komore nalezy obsypa¢ gruntem piaszczystym.

5.5.5. Plyty wzmacnajace

Wzmocnienia ptyty stropowej istniejacej komory rewizyjnej sieci cieplowniczej oraz komory
rewizyjnej kanalizacji ttocznej, ktore po wykonaniu drogi znajdzie si¢ pod jezdnia gldéwna projektowanej drogi
dotyczy wzmocniona ptyta zelbetowa wykonywang na mokro i zbrojona siatka stalowa ze stali A-Il. Lokalizacja
komory pozostanie bez zmian.

5.5.6. Studzienki sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych nalezy wykonaé jako wpust
uliczny @315 typ do 10T z wlotem bocznym i gérnym.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ osadnika min 0,50 m,
— $rednica wewngtrzna wpustu 31,5cm.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego i musi by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki potaczeniowe;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sig¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglto$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

Wpusty nalezy montowac na linii §ciekow betonowych jak roéwniez przy krawgdzi jezdni.

5.5.7. Izolacje

Kreggi betonowe izolowa¢ od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie materiatem
izolacyjnym abizolem R+G.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna by¢ temperatura nie nizsza niz 8 °C.
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Na styku powierzchni betonu komory z gruntem nalezy zastosowac izolacjg powlokowa w postaci
warstwy roztworu asfaltowego do gruntowania oraz lepiku asfaltowego do stosowania na zimno.

5.5.98Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okre$§lonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) dla rur przewodowych,
- szt (sztuka) dla wpustu, studni,
- m® (metr szescienny) dla mieszanki betonowej, zasypki, osypki, robét ziemnych,
- t (tona) dla zbrojenia,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,komory,
— wykonanie wzmocnienia ptytami zelbetowymi wraz ze zbrojeniem,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
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10.
11.

12.

13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.

20.
20a

20b

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 10401-1: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
2009 podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
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26.
217.

28.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem saczkow
podtuznych przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na
podstawie opracowanej koncepciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem saczkow podiuznych z tworzywa sztucznego o srednicy 3200 zlokalizowanych prezd i za
przejazdem kolejowym i o $rednicy @315 zlokalizowany pod linia kolejowa.

Saczek podtuzny nalezy wykona¢ w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami z otworami (z tworzywa sztucznego),
— material filtracyjny (zwir #2-8mm warstwa gora, zwir #8-16mm warstwa dolna ),
— studzienki drenarskie @315mm,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
spos6b umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy ukladaé plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
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25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornoéci na
obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

2.4. Material filtracyjny w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktdérymi
moglby si¢ do nich dosta¢. Do otwordw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Do wykonania osypki nalezy zastosowaé zwir o uziarnieniu #8-16mm (dolna warstwa obsyki gr. 30cm) oraz #2-

8mm (goérna warstwa obcybki)

Zwiry nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.5. Studzienki drenarskie

Projketowany dren nalezy podpia¢ do studzienek drenarskich z PVC o $rednicy @315mm. Sposob
posadowienia zgodnie z STWiIORB D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sgczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenow podtuznych Wykonawca powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualna
zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
€) uktadarek rurek drenarskich, o czynnos$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworow poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich,
f) sprzetu specjalistycznego do wykonywania przewiertow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
0strozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Kruszywo mozna przwozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zabezpieczajac je przed zmieszaniem z
innymi frakcjami jak rowniez przed nadmiernym wysuszeniem albo zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wigksza od zewngtrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawgdzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sig¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.4. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem 0 uziarnieniu #2-8mm oraz #8-
16mm) zgodnie z dokumentacja projektowa. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia utozonego rurociagu. Po utoZeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru 0 uziarnieniu #8-16mm
do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie
uktadaé warstwe zwiru o uziarnieniu #2-8mm do dotu konstrukeji , ktdra nalezy lekko ubi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.5. Metoda przewieru

Drenaz zlokalizowany pod linia kolejowa z PVC o $rednicy @315 nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowa - metoda przewiertow. Do wykonania zadania nalezy wezwaé jednostke uprawniona do tego typu
zadan dysponujaca sprzgtem specjalistycznym.

5.6. Wykonanie wylotu drenu
dren nalezy podpia¢ do kanalizacji deszczowej za pomoca studzienek drenarskich PVC 315mm.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gigboko$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie
2.4 wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobra¢ odcinki
rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gltadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.6,
C) poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.3 i 5.4,
d) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4,
e) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej §ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowe;j saczka
podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— dostarczenie sprz¢tu specjalistycznego do wykonywania przewiertow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,
— ulozenie saczkow z rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zaggszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna,
— wykonanie drenaz metoda bezwykopowa,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4.  PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wilasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

10.2. Inne dokumenty
34, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-03.04.01 OSADNIKI ZAWIESINY MINERALNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem osadnikow
zawiesiny mineralnej przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka
na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem osadnikow zawiesiny mineralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osadnik zawiesiny mineralnej — urzadzenie stuzace do zatrzymywania czesci statych (zwir, piasek itp.)
oraz zawiesin zawartych w wodach deszczowych i technologicznych doptywajacych do urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Osadniki musi posiadaé i by¢ wykonany zgodnie z Aprobata Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska
10S AT/2004-08-0221.

2.2. Materialy na podsypke

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki sa:
a) piasek wg PN-EN 13242+A1 [1]
b) chudy beton wg PN-EN 206-1 [2] ,

2.3. Osadniki zawiesiny mineralnej

W projekcie zastosowano nastepujace osadniki zawiesiny mineralnej OZM 12, OZM 8.
3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do osadzenia osadnikow

Roboty moga by¢ wykonane cze§ciowo recznie i czgsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem dowolnego typu,
pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod separator,
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b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania separatorow w gotowym wykopie,
C) oraz sprz¢t pomocniczy zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport osadnikéw

Osadniki zawiesiny mineralnej nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajac jej przed zmieszaniem ,
zawilgoceniem i nadmiernym wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia w terenie lokalizacji osadzenie
osadnikow.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z STWiORB D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”.

5.4. Podsypki

Przed osadzeniem osadnika na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ 10 cm warstwe chudego betonu.
Podbudowa ta musi spenia¢ statyczne, powinna by¢ wypoziomowana oraz wigksza od podstawy zbiornika o 20
cm. Migdzy zbiornikiem a fundamentem powinna znajdowacé si¢ 5 cm warstwa piasku.

5.5. Wbudowanie osadnikow

Na przygotowanym podtozu nalezy ustawic¢ osadnik, sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu, wykonac
podiaczenie do kanalizacji , a nastgpnie zasypa¢ wykop starannie go zaggszczajac. Kazdorazowo nalezy
zamontowac¢ zastawki. Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Eksploatacja

Kontrolg osadnika nalezy przeprowadzac 3-4 razy w roku. Podczas przegladu nalezy okresli¢ poziom
znajdujacego si¢ w nim szlamu. Jezeli objgtos¢ osadow zajmuje polowg pojemnosci uzytkowej osadnika, nalezy
usuna¢ zanieczyszczenia. Usuwanie zanieczyszczen oraz konserwacjg urzadzenia nalezy zleci¢ firmie
posiadajacej odpowiednie zezwolenia i dysponujacej odpowiednim sprz¢tem umozliwiajacym bezpieczny
transport odpadoéw i ich utylizacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa separatora jest:
- szt. (sztuka) dla separatora,
- m® (metr szescienny) dla podsypki z piasku I mieszanki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla osadnika podlegaja:
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagl¢bione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. osadnika obejmuje:
— wyznaczenie lokalizacji osadnika,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki ( w-wa chudego betonu, piasku),
— osadzenie osadnika,
— zasypanie i zaggszczenie gruntu,
— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy
Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢

Is dla:

Strefa Innych drog

korpusu Ruch mniejszy

od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 | Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razynalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
qane wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziakce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtdéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm dla
pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— Utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
2008 Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica
Mata t.aka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3[5],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,3,0,5

Podbudowg nalezy skropi¢ emulsja kationowa w ilosci O,Skg/mz, natomiast warstwe wiazaca w iloSci
0,3kg/m?.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PR
wlasciwos$ci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é WT-3 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Emulsje asfaltowe 2009.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy
Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania -
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc-
nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 PN-EN 933-

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 1[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 1[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
%(m/m), nie wigcej niz 35 40 414]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 0d30 | od30 | BN-64/8931
Ilub Il wg PN-B-04481,9% | 9070 | do70 | -01[26]

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa po PN- EN
1/5 petnej liczby obrotow, nie 1097-2 [12]
wigcej niz 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-EN
wigeej niz 3 > | 1097-6 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 1367-1[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- -37[10]
Zawy hicCZl'liC, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$é zwiazkow siarki w PN- EN
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1744-1[9]

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nos$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - [21]
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ps g 1)
d 85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
2 <12 (2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
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powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna

. . " | powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badafi na dziennej | poghudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg PN-S-06714 zatacznik B [27] jak w tablicy 3 pkt.8.

Przy badaniu ptyta VVS wyniki nalezy obliczy¢ w zakresie przyrostow obciazen 2,5-3,5 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Sy
E.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowmstpotin o e e o
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-06714 zalacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o |  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mg ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
W..; nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN933-1:2000  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw -- Cze$é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

7.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
9. PN- EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN- EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. PN-S-06714 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej
z ulica Mata t.aka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 10.
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D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy budowie nowego potaczenia
komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja STWiORB:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢
inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

a)
b)

c)
d)

€)

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materiaty przeznaczone do

pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych

poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Strona 97



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Slnieni A dbud lub
Lp. Wyszczegodlnienie badan badafi na dzienne] Efepslioz\é\gyo ;od-
dziatce roboczej | 405 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpormnosé 3) przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej
zZmianie
13 | Badanie wody dla kaZde,g(? watpliwego
zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wiasciwos$ci gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sig¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w STWIORB
dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mittl)i;gz;n? (I:;Qnslti(;trl(’i)vvs;os'é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2| Rovnas e e P
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™
7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.
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Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntdow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Kkorycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymalosci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4.  PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw --
1:2000/A1:2006 Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
6. PN-EN 1744:2000  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

10. PN-EN 1097-2:200 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

12.  PN-B-30020 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i

kryteria zgodnos$ci
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13.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdownosci nawierzchni
planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnos$ci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i1 gruntdow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem przy budowie nowego polaczenia komunikacyjnego
ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 25cm wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,ulepszone podtoze z gruntdw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-
04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
EN 197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P 325
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. . o .
5 ZE.lwaI.'tO.Sf:. czgéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-EN 1744 [6]

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

ROdZ&J WarStWy w konstru kCJl Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
,,Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢
Lp. Kategoria cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu ulepszone podioze
1 |KR4 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
roéwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre§lona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
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odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zaggeszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna gltebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczone;j
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWiORB.

Specjalna uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00
,.Ulepszone podloze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-
04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.3.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robot podano w STWiIORB D-
04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w STWIORB
D-04.05.00 ,,Ulepszone podloze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podioze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 10.
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
betonu cementowego przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej zulica Mata Laka
na podstawie opracowanej koncepciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ zatoki autobusowej oraz nad
istniejacym kanatem kanalizacji deszczowej kd 1400x2100 . Na zatokach autobusowych podbudowg o gr 24cm
nalezy wykona¢ z betonu cementowego C30/37 zbrojonego przeciwskurczowo siatka
0 10 o wymiarach 15x15cm. Nad istniejaca kd nalezy podbudowe o gr. 24cm nalezy wykonac¢ z betonu
cementowego C30/37 i zazbroi¢ pretami @16 co 150mm (schemat zbrojenia wg dokumentacji projektowe;j).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszcezeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgséci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U = dgp :
dyo, gdzie dgy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, djg - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I1, hutniczy CEM 11 lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-
EN 1008 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wiazania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.
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2.2.9. Beton

Zawarto§¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C30/37.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek pltytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarczaé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielggnacje podbudowy,

roboty wykonczeniowe.

N
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sig korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z betonu cementowego nalezy wykonaé na wczesniej przygotowanej podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z STWiIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”. Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nalezy
roztozy¢ foli¢ PE 0,8mm.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci
mieszanki w zakresie 0znaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gesto$ci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sig r¢gczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nathuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;j
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
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Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Podbudowg z betonu cementowego C30/37 zbrojonego przeciwskurczowo siatka ze stali A-11 0
$rednicy @10 i oczkach 15x15cm na zatokach autobusowych oraz nad istniejaca kd o $rednicy @16 co 150mm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowg na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubos$ci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mig¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwala dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesig¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, krawegznikow
itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwg nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigeiu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan domigg;;; ne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzgdne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dtugosci odbieranego |+ 1 cm,
— nasiakliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na probkach badanej |wg PN-S-96014
podbudowie nasiakliwos$ci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci £ 5 cm
— rownoéé w przekroju poprzecznym |10 razynalkmiw | przeswity miedzy
punktach gtownych | tata a powierzchnia

hukow poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy [ na 0,1 dlugosci odchylenie + 10
odbieranego odcinka | mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— rownos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |<12 mm
lub tata 4-metrowa) 1000 m dhugosci
odcinka
—  wytrzymato$é betonu w podbudowie | W trzech losowo wg PN-S-96014
(metoda nieniszczaca lub na wybranych miejscach |:1997 [10]
prébkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi

glownych tuku dla zaprojektowanej
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autostrad i drog eks- [ <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drog | presowych i 5 cm
dla pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie 1 wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) dla podbudowy,
- t (tona) dla zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

10.3. Inne dokumenty

9. PN-EN 934-2: 1999

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata L.aka na
podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi o kategorii ruchu KR4 wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR4 od 336 do 1000

kategoria ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu wytworzona
na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypekniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 4
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg k', I1; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg k', I1; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2V
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA -
99 [13].
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, §rednich i cigzkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okre$leniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzgdne krzywych
granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 4 |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm |
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawartosc¢
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD 50 od 145° C do 165° C,
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwoscei

Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 4

Modut sztywnosci pelzania Y MPa

>16,0 (= 22,0)?

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od15do3,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0
5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach
A <720
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w STWiORB.

Skropienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz STWiORB D- 04.03.01
Skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaroéb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m
Mieszanki
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég
0 kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0
8,0;6,3; 4,0, 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D 50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zltacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlhasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw  mieszanki

. - dozér ci
mineralno-asfaltowej agly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni

do 3000 m?

cata dtugos¢ zlacza
cata dtugos¢
ocena ciagla

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne
9 | KrawedZ warstwy
10 | Wyglad warstwy

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

12

1 Drogi klasy Z

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
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do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
ilata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie przy budowie nowego
polaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata t.aka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem wyrdéwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i poduznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajace wymagania okreslone w:
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowac¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Powierzchnia podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed uktadaniem
warstwy wyrownawczej zoskardowana na glebokosé 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej
warstwy wyrownawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrownania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
linki do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwg wyrownawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i
zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materialu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa
podane w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamiennej przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata L.aka na
podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej na zaprawie cementowej M5 gr. 4cm o
wymiarach 18x18cm na zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac rodzaje kostek zgodnie z pkt. 1.3
niniejszej specyfikacji. Lokalizacja poszczegdlnych nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
i wytrzymato$ciowe | wedlug
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 T 0,2
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, M L 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - 1acznikowa
o %L
o o V

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegodlnienie (cm) odchytki dla
gatunku (cm)
18 1

Wymiar a 18 +0,5
Wymiar b 27 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - 1,0

mniejszy niz

Nierownosci powierzchni gornej

(czota), nie wieksze niz ) +0.4
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej, i 04
nie wigksza niz !
Nierownos$¢ powierzchni dolnej i 104
(stopki), nie wigksza niz -
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Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz po6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
faczna ich dhugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czola) sa
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiORB D-
08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [7].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw reeznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cala
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastgpne warstwy.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie , podbudowie z betonu cementowego i powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich STWIiORB:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem,
— D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego,
Rodzaj podbudowy i lokalizacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01b
,.Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nast¢pujacych rodzajow
podsypki:
— zaprawa cementowa

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i wynosi¢ po zaggszczeniu 4cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rdézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desefn w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodelke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki srednie
o wysokosci od 12 do 14 cm moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podhuznym.
Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub niZszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na zaprawie cementowej przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypeknienie spoin

Zaprawe cementowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Bitumiczna
Wypetnienie spoin zaprawa cementowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgeiem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostka.

Strona 135



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowsa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka 0
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaro6w badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
L. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
L . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN12620: Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2008
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA, WIAZACA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy serialnej
wigzacej z betonu asfaltowego przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica
Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi o kategorii ruchu od KR4 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 4

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-

dziowe i stalownicze) Kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwyktle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 507

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 4

1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) KI. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

1) tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA -
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
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— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych
granicznych MM
w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 4
sit#, mm Mieszanka
mineralna, mm
Zawarto$¢
od 0
asfaltu 4o 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80-+-100
9,6 7088
8,0 6380
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 69
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 4,8+6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka 0  uziarnieniu
nieciagltym; uziarnienie
nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci wobec MMA

i warstwy
Scieralnej z BA
w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 4
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 51009
temperaturze 60° C, kN =0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 78,0 do 86,0

od 0 mm do 16,0 mm 5,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 20
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45:67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 47
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % 4,0:5,5
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2.
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8 S S S B 4 =
2 v .
g 40 / 60 T
E S I [ R I S _7 1 §
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- R N S U O
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0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 B 965 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR4
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci M MA’ .Warstwy
wiazacej,
wyrownawczej
i wzmacniajacej w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 4
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >16,0 (>22)2)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od15do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach
S0 <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm 6,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca
2 | Drogi klasy Z 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Warstwe wiazaco po utozeniu nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgidnie z dokumentacja projektowa
oraz STWIORB D-04.03.01 ,,Skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboséci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje =zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do
nawierzchni drog o
kategorii ruchu
KR 4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 - o
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 115
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 [ Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L.
asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . L
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place L o
Scieralna wiazaca

1 | Drogi klasy Z 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

[op)

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ilatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw Kkruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka
na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na grubos¢ 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $§rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Rowno$¢ podhuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiIORB

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscia + 5 cm.
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6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i lata.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ DLA DR(')G I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej przy budowie nowego potaczenia ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie
opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa gr. 8cm na 3 cm podsypce cementowo-piaskowej stosuje si¢ do
nawierzchni:
— chodnikow (kolor kostki szary),
— wjazdow (kolor kostki czerwony).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu

producenta:

1.

odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugo$é: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, w projekcie zastosowano kostke gr. 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskoscei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstos¢
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
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| | badania tarcia) |

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie srodkoéw
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni z kostki
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach 0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Obramowanie nawierzchni z kostek powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i nalezy
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza nalezy ustawia¢ na:
a) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01a [13], D-08.03.01 [15] .
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB tj D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (hormom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawgzniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
STWIORB tj D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4., ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypelnienie szczelin piaskiem,
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej STWiORB.:
a) D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01a [13], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypkeg
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
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4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwo6rni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidorami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie robot

Wyszczegolnienie L, i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wqg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosei £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
rownos¢ w  profilu  podluznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona fata profilowa z po- fata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda Jw. Odchylki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm

szeroko$¢ 1 gleboko$¢ wypehienia spoin i
szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy krawegznikami,
obrzezami, raz wypelnienie spoin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
[5] oraz niniejszej STWiORB.

>

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [S5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypekienie spoin w nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowdw przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na
podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespOl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m®. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy budowie howego
potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja

waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— mnazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkc;ji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$é
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— sprezarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Strona 172



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ sprzetu proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
dokumentacji projketowej, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢é sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg¢ dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwalosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

- N
A
S
MENDZ

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
x,y dla barwy z6ttej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze byc¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix*, klasa R3

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix* | klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
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wspbtezynnika odblasku R, = 70 med m Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagge jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartos$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materialow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoscli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytoéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km ngstotliwoéc’ - Minima‘lna’ ilo$¢
pomiarow, CO najmnicj pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikoOw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

215
20

Okres statosci wlasciwosci materialéw do

znakowania przy sktadowaniu

miesiace

26

Tabli

ca 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej,

med m? Ix?

> 200 R4

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

med m? Ix?

> 150 R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

> 100 R2

Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?

RW3

Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RwW2

Wspotezynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,

> 0,40 B3

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

>0,30 B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

>130
> 160
> 100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix?

Q2

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

b) dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 24 miesiace.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14,
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy budowie nowego
polaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem projektowanego oznakowania pionowego. Wszystkie znaki nazlezy wykona¢ jako
,Srednie” poktyte folia II typu. Lokalizacja znakoéw projektowanych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukej¢ i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Dla fundament6éw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikoéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniegc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualne;j
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o gruboséci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny speltnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w

zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowal: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,
folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix *m?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [ i wspoOlrzednych chromatyczno$ci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
biatei
) Eﬁtg > 50 > 180
- czerwonej > 35 > 120
- Zie|onej >10 > 25
- niebieskiej 27 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35
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Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania
- z0ltej p>0,27 p=0,27
- czerwonej B >0,05 p>0,16
- zielonej B >0,04 >0,03
- hiebieskie] B=0,01 B=>0,03
- brqzowg _ 0,09 > > 0,03 p=>0,01
- pomaranczowej
- szarej p>0,17 0,09 > > 0,03
0,18 >3 >0,12 p=0,14
0,18 >3 > 0,12
*) wspolrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z0Mta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢é o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigceej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowatl wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystama Z nastgpujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

Strona 190



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnga daf
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badaf
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- limal(')‘w z czujnikiem, ' zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yyymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementdéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrana grupg poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
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11.

12.

13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowsg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powltok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i
badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem porgezy drogowych
przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy frysztackiej z ulica Mala Laka na podstawie
opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem barier ochronnych, stalowych. Bariery lokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy
przejezdzie kolejowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Do wykonania barier i porgczy nalezy zastosowac:
- nowe porecze z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy @60 mm, gietych tworzacych segmenty dtugosci 1,50
z przeciagiem. Lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

2.3. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych

2.3.1. Beton i jego sktadniki

Betonowe fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy C16/20, nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza
niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [1].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [2].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1 [3]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetniaé¢
wymagania PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [1]. Domieszki powinny spetniaé wymagania
PN-EN 934-2 [5].

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier, poreczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych, poreczy powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— tadowarki, itp.
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementoéw bariery mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do fundamentéw

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacjg stupkow,

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwor6w wiertnica - S$rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a glebokos§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

— po wykonaniu potu nalezy z betonu kasy C16/20 wynona¢ fundament.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje¢ drogowej porgczy ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow .

6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 (informacja) producenta barier,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
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e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej,
- m? (metr szescienny) dla mieszanki betonowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— o0sadzenie stupkéw bariery (z wykonaniem dotow i fundamentow),
— montaz poreczy,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN- B-06250 Beton zwykly

2. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

N-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

N-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 934-2:2004 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu --

Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

3.P
4.P

10.1. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D - 07.06.01 USTAWIENIE OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki
metalowej przy posesjach przydroznych przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z
ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
- wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na linkach stalowych, ze stupkami
z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami,
- oraz przestawieniem istniejacego ogrodzenia z prefabrykowanych elementow stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego cze$ci z dotychczasowego potozenia,
kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza
nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o r6znych
wielkoSciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skr¢cone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Na
podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki - siatka metalowa pleciona §limakowa,
—  wysokos¢ siatki 2,0 m,
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
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— rodzaj stupkéw - rury stalowe o $rednicy 76 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia - stalowymi linkami z ich §rednica (np. 2,5 + 5 mm).

Niniejsza STWIORB omawia wykonanie siatki metalowej plecionej $limakowej ze stupkami z rur
stalowych okraglych, usztywnionej stalowymi linkami.

W przypadku ogrodzenia z prefabrykowanych elementdéw stalowych nalezy uzy¢ materiatéw
istniejacych i ogrodzenie przestawi¢ w miejsc wskazane w dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Dhugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchylki dlugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielko$ci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielko$ci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odleglosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragtly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sig¢ wytrzymato§¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza sig inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z
cigtej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrgcana z réznymi ksztattami oczek, siatk¢ w ramach stalowych
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sig inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglgdnie z
ksztattownikow (katownikow, ceownikow, dwuteownikow) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny
krzyzowac¢ si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢
faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i $cienien. Odlegtos¢ migdzy
poszczegolnymi miejscami taczenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-
krotna $rednica splotki.

2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od wielkoS$ci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych
8 um, b) cigzkich - 12pum.

2.2.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukceji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu do wykonania fundamentéw — C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [5]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania
PN-EN 197-1 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 [8].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngetrznego,
dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

2.2.8. Materiaty ogrodzenia istniejacego

Ogrodzenie istniejace po demontazu a przed ponownym ustawieniu nalezy starannie oczyscic.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania ogrodzenia

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wplywami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ustawienie stupkow,
3. rozpigcie siatki metalowej,
4. ew. wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ trasg ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

5.4. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach
ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 mii
w takich odleglosciach wykonac doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy shupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawié¢ w gotowy wykop i napetnic¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gbérny otwor rury.

Stupki kohcowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do stupkdéw. Do stupkoéw koncowych,
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naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do
tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalniaty
siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co
3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorna krawedz siatki metalowej nalezy taczyc¢ z linka zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztaltownikdéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 1,
rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki
itp.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow badah

Wartosci dopuszczalne

1 |Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z

dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciagla Wg dokumentacji

lokalizacji i wymiarow projektowej
2 Zachowe’lme dopuszc;alnych odchytek Iw. Wg pktu 2
elementow ogrodzenia
3 | Prawidlowos$¢ wykonania dotow pod Iw. Wg pkiu 5.4

stupki
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R I Wi 55
5 | Poprawno$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
Prawidtowos¢ rozpigcia siatki Jw. W(g pktu 5.7
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanego ogrodzenia,
- m® (metr szescienny) dla mieszanki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie dotéw pod shupki,
osadzenie stupkow w fundamentach wraz z zasypaniem,
wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1.
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

4.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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10.3. Normy
5. PN-EN 206-1:2003/A2:2006
6. PN-EN 197-1:2002/A3:2007

7. BN-88/6731-08
8. PN-EN 12620+A1:2008
9. PN-EN 1008:2004

Beton -- Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem o$wietlenia drog,
w ramach budowy nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie
opracowanej koncepcji.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p, 1,1,
zwiazanych z budowa o$wietlenia drogowego wraz z zasilaniem.
Roboty prowadzone sa na odcinku: w miescie: Cieszyn - ul. Frysztacka oraz ulica Mata Laka.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu
shuzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
inad ziemia.

1.4.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe,

1.4.8 .Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeséci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi hormami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne",

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania Robo6t podano w STWIORB DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2.2.Materialy budowlane

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13043.

2.2.2.Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3.Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej IIT i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

2.2.4.Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20],

2.3.Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych™.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw betonowych typu B-70 0 wymiarach
0,3x0,3x1,5m dla stupow o$wietleniowych o wysokoséci 9m. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie
na wyroOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusly kablowe

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur ochronnych typu DVK0Q110/7,5 mm dla przej$¢ pod
drogami i A®110/4 mm na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem oraz na przewierty pod istniejacymi drogami rur
typu SRS-G©@110/6,3 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401, Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- i pigcio- zytlowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli typu YAKY 4x35 mm? YDY 3x2,5 mm?, YAKY
4x120 mm? oraz YAKY 4x35 mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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2.3.4.Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwatosc i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢
szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewng¢trznymi komory lampowej IP 64 i klasa ochronnosci
I. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw z lampa sodowa typu Lunoida IP67/45 o mocy
150W. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100.

2.3.5.Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe
stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 9m. Stupy powinny przenies¢ obciazenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowej i obciazenia sadzia
dla Sl strefy klimatycznej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci
odpowiedniej $rednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czgsci
shupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami. Wngka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej
od ilo$ci zainstalowanych opraw) i pig¢ zaciskow do podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju
do 25 mm?. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pekniec,

a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupdw aluminiowych dwuelementowych o $rednicy przy
podstawie 176 mm o wysokosci 9m.Typ stupow

SAL-9WL 1/1,5/3,2/5. Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych ocynkowanych bez szwu o
znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem od 5 do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupodw
oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powltokami z zewnatrz i wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie wysiegnikow 1ramiennych, gietych, o wysiegu
1,5m i stopniu nachylenia po katem 15 stopni Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ dla konkretnego wysiggnika i stupa oswietleniowego zgodnie z
dokumentacja projektowa.

2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz pig¢ zaciskow przystosowanych do
podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 25 mm?.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego, samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem @70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*h,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00,00 ,,Wymagania Ogdlne".
4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastepujacych §rodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dluzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego, przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegdlnych
elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00,00.00 ,,Wymagania Og6lne".

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych
r¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ zgodnie z STWIORB D.02.01.01, Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposoéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np, darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci ok. 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w STWiORB lub przez Kierownika Projektu.

5.3.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na
10cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania PN-B-11111/96. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
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dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka
wibracyjna co 20cm, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01
[27].

5.4.Montaz slupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje, Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci min, 10cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢
wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem,
Czgs$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cig¢zarem
réwnym cigzarowi oprawy, Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypehic¢ kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w
jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni,

5.6.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem, Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5mm?. Ilo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na
wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly,
aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla WI strefy
wiatrowej.

5.7.Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C, Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7m z doktadnoscia + Scm na warstwie piasku o grubosci 10cm z
przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhluz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy
uktada¢ w sposob zapewniajacy:

e nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwosé
uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.
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Zaleca sig przy slupach oswietleniowych, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary i proby

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |25 10

sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe |50 10

sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z |50 * 50

gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 * 100

6 Rurociagi z gazami palnymi Wy PN-91/M-34501 [18]

7 Czes$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odciazka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty |- 50
*! Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.8.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - szybkie wylaczenie
zasilania, uktad sieci zasilajacej TN-C 0,4/0,23kV. W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlaczenie zasilania,
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 5 omow.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pregtow stalowych © 20mm, nie krotszych niz 2,5m,
potaczonych bednarka ocynkowana 25x 4 mm, Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie
oswietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

6.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg
p- 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4.Stupy o$wietleniowe

Elementy stlupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa i BN-
79/9068-01. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
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prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiggnikow i opraw

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odleglosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gltgbokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glgbokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm, Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub STWiIORB. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje p¢tli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7.Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez.
Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢
Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00,00.00 ,,Wymagania Ogolne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw oswietlenia jest:
- 1 m (metr) dla utozenia kabli i rur ochronnych;
- 1 szt. (sztuka) dla stupow, opraw oswietleniowych oraz uziomow;
- 1 kpl (komplet) dla ztacz kablowych, pomiarowych, szaf o§wietlenia, fundamentow i tabliczek stupowych.

8.0DBIOR ROBOT

Strona 211



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

8.1.0géIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne". Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw i ustojow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uziomow tasmowych.

8.3.Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
e aktualna powykonawcza dokumentacjg projektowa,
e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoéty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
e protokot odbioru robot,

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
9.2.1.Cena 1 m utozenia linii kablowej obejmuje:

e zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planoéw, regulaminéw i harmonogramow,
e wyznaczenie robot w terenie, tj, prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
e wykonanie rowow kablowych,

o zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu,

e montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na stupach,

e zasypanie kabla zasypka piaskowa oraz przykrycie folig ochronna,

e zasypanie rowu kablowego z zaggszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,

e rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,

e podlaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

e uruchomienie linii,

e  koszty nadzoru i wytaczenia linii,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e Dbadania i pomiary w okresie gwarancji,

9.2.2.Cena I m utozenia rur ochronnych obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planoéw, regulaminéw i harmonogramow,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
wykonanie wszelkich robot ziemnych nieobjgtych wykopami rowow kablowych,

zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podtoza pod rury,

montaz i utozenie elementow rur wraz z potaczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na
shupach,

e wyregulowanie utozenia rur,

Strona 212



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

zasypanie wykopow z zaggszczaniem,

rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,
koszty nadzorow,

wykonanie wszystkich niezbgednych badan i pomiaréw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

9.2.3.Cena 1 szt. montazu shupa o$wietlenia obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulamindw i harmonogramow,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
wykonanie wykopow,

zakup 1 dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie fundamentu pod stup,

wykonanie ochrony antykorozyjnej,

zamontowanie stupa na fundamencie,

montaz osprz¢tu na stupie, tj. wysiggnikow, tabliczek, przewodow itp.,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podiaczenie zasilania,

zasypanie fundamentéw z zaggszczaniem i roboty wykonczeniowe,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

koszty nadzoru i wyltaczenia linii,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiarow,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

9.2.4.Cena 1 szt. montazu oprawy o$wietlenia obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planoéw, regulamindéw i harmonogramow,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot
zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu,

zamocowanie oprawy,

wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie,

zamontowanie zrodla Swiatla i pozostatego wyposazenia,

uruchomienie oprawy,

pomiar natgzenia o§wietlenia,

wykonanie wszystkich niezbgednych badan i pomiarow,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

9.2.5.Cena 1 szt montazu uziomu obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulamindéw i harmonogramow,
wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,
wykonanie wykopow,

zakup i1 dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podtoza,

przygotowanie i montaz wszystkich elementow uziomu,

zasypanie wykopOw z zaggszczaniem,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

koszty nadzoru i wylaczenia linii,

wykonanie wszystkich niezbgednych badan i pomiaréw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

badania i pomiary w okresie gwaranciji,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.L.NORMY

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-EN 197-1

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-SO/C-89205
PN-76/E-02032

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-1EC439-1+AC/94

PN-83/E-06305

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-EN2002/6059 8-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne, szczegbtowe drogowe i uliczne,

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-92/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08

PN-EN 13043:2010

PN-B-U113/96

BN-83/883 6-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2.Inne dokumenty

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10,04.19721.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.4990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.4990 i\)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem faw betonowych przy budowie nowego polaczenia komunikacyjnego ulicy
Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 0 wymiarach 15x22x100cm (obnizony),
15x30x100cm na tawach betonowych z betonu klasy C12/15. Przy przejezdzie kolejowym nalezy ustawic
prefabrykowane betonowe elementy oporowe o wym. 15x30x100 cm n atawie z oporem z betonu C25/30.
Lokalizacja zgodnie z dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢é prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

— rozrdznia si¢ dwa typy krawgznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zakacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%,>4 mmi< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgdci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
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odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostatlo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
b) zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac¢, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15, C25/30 wg PN-EN 206-1 [4],
3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
7. roboty przygotowawcze,
8. wykonanie tawy,
9. ustawienie kraweznikow,
10. wypelnienie spoin,
11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach kraweznikéw obnizonych powinno
wynosi¢ 4cm. W przydatku prefabrykowanych elementow betonowych oporowych przy przejezdzie kolejowym
nalezy uktadac je rowno z nawierzchnia.

Zewngetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej
Krawezniki betonowe nalezy bezposrednio ustawiaé na tawie betonowej.
5.5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementOwo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa¢ whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Strona 219



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

b)

c)

d)

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) dla ustawionego kraweznika,
- m? (metr szescienny) dla mieszanki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORBi wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie lawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,
— ustawienie krawgznikow z wypehieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych - Piasek

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu,

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego przy budowie Nawego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka
na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-EN 197 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe nalezy wykona¢ jako obrzeza wysokie Ow i jako gatunek 1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
_Szczerby _ ofgr.amczajaccych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialy do wykonania tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w STWiIORB D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na tawie betonowej wykonanej na mokro z betonu klasy C12/15.
Sposoéb wykonania powinny by¢ zgodny ze STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) dla betonowego obrzeza chodnikowego,
- m® (metr szescienny) dla mieszanki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie tawy betonowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
1:2003 zgodno$é
3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 197- Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementdw powszechnego uzytku

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

Strona 226



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepciji.

D -10.01.01 MUR OPOROWY Z DONIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem muru
oporowego przy budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na
podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
muru oporowego z betonowych donic o wymiarach 40x60x25cm wypelnionych betonem klasy C12/15.
Lokalizacja muru oporowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza STWiORB, sa:
— prefabrykowane Donie betonowe 40x60x25cm,
— geokompozyt GPZ-1 o gramaturze g=400g/m? i wytrzymalo$ci na rozciaganie wzdhiz pasma 115kN/m,
— Dbeton i jego sktadniki do wykonania fundamentu oraz wypetnienia donic.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-10021 [4].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementdow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawgdzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4 Elementy deskowania elementéw betonowych

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialtdow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
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— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] ,
— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN 206-1
[12].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-197-1 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [12] i PN-EN 12620 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [12].

Klasa betonu, powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nalezy zastosowac beton klasy:
a) C25/30 dla fundamentu pod mur oporowy,
b) C12/15 do wypetnienia donic.

2.6. Geokompozyt

Do wzmocnienia gruntu nalezy zastosowaé geokompozyt GPZ-1 o gramaturze g=400g/m?.
Geokompozyt musi posiadac¢ aprobaty techniczne.

2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji elementéw betonowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania murow oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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4.2.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [12].
4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.5. Transport geokompozyt

Geokompozyt nalezy przewozi¢zgodnie z zaleceniami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementow, to w STWiIORB powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2
m.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzgdne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z donic betonowych

Mur oporowy z donic nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Donice nalezy ustawiac
jedna na drugiej ( 3 donice) na wezesniej wykonanym fundamencie o wymiarach 0,75x04m z betonu kalsy
C25/30. Donice nalezy wypetnic betonem klasy C12/15. Do wzmocnienia gruntu nalezy zastosowac
geokompozyt miedzy pierwsza a druga donica (od fundamentu). Geokompozyt uktadaé na szerokos¢ 2,0m.

5.5. Wykonanie deskowania dla elementow betonowych — fundament

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. lzolacja
Elementy betonowe na styku z gruntem zabezpieczy¢ lepikiem asfaltowym na zimno.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaré6w w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
a) rzednych wierzchu §ciany +20 mm,
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b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawgdzi od linii prostej nie wigeej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrolg sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1 [12].

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetlnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr szescienny) dla muru oporowego z donic, mieszanki betonowej,
- m? (metr kwadratowy) dla geokompozyt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie fundamentu,
— wykonanie muru oporowego z donic wypelnieniem mieszanka betonowa,
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wzmocnienie gruntu geokompozytem,

wykonanie izolacji,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

4. PN-B 10021:19080 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
11. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
12. PN-EN 206- Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
1:2003/A2:2006 zgodno$é

17. PN -EN 12620:2008 Kruszywa do betonu

28. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

34. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu

35. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste --
Wspo6lne wymagania i badania

36. PN-D-96000:1975  Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym

55. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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D -10.04.01 NAWIERZCHNIAZ PLYT GUMOWYCH
NA PRZEJEZDZIE KOLEJOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni na przejezdzie kolejowym przy
budowie nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowane;j
koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni na przejezdzie kolejowym.

Przejazdy kolejowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8], dokumatacja
projektowa oraz PKP PLK Katowice.

Na przejezdzie kolejowym nalezy wykona¢ nawierzchnie z ptyt gumowych CEPAG zgodznie z
dokumatacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczna w jednym poziomie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdu kolejowego, objetych niniejsza STWIORB sa:
—  plyty gumowe CEPAG,
— podktady drewniane typu IIB,
— thuczen,
— geowloknina odcinajaca,
— prefabrykaty betonowe-element oporowy,

2.3. Plyty gumowe

Do budowy nawierzchni drogowej na przejezdzie kolejowym nalezy uzy¢ ptyt gumowych typ CEPAG
produkcji czeskiej.
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Nalezy zastosowac:
- 24 szt. ptyt duzych (zewngtrznych) PPGPPWS49D,
- 24 szt. ptyt zewnetrznych PPGPPZS49D.

Sktadowanie ptyt zgodnie z zaeceniami producenta.
2.4. Klocki drewniane

Podktady drewniane typu IIB gr. 15cm nalezy stosowane do utrzymania odstgpu miedzy szyna i ptyta.
2.5. Kruszywo do wykonania podbudowy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-EN 13043,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.5.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

2.6. Krawezniki

Na styku plyt zewngtrznych z nawierzchnia drogi nalezy wbudowac krawegznik oporowy betonowy, jak
pokazano na zataczonych rysunkach i zgodnie z STWIORB D-08.01.01.b ,Ustawienie krawegznikéw
betonowych”.

2.7. Elementy polaczeniowe

Plyty musza by¢ ze soba polaczone specjalnie do tego celu przewidzianymi elementami laczacymi
ELW i ELZ zgodnie z zaleceniami producenta.
2.8. Saczki podluzne

Materiaty do wykonania saczkéw podtuznych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB D-
03.03.01 ,,Saczki podtuzne”.
2.9. Warstwa separacyjna

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

Geowloknina przeznaczona na warstwg odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejezdzie

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejezdzie kolejowym powinien wykazacé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— $rodkéw transportu,
— zurawi samochodowych,
—  wozkow torowych,

— zaggszczarek plytowych i1 ubijakow mechanicznych oraz sprzgtu zalecanego przez producenta plyt
przeznaczonego do ich montazu lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport plyt

Transport ptyt gumowych, klockow drewnianych powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4. Transport geowOkniny

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowldkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.1. Ogdlne wymagania wykonywania przejazdéow kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywaé na zasadach okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8] oraz przez PKP PKL
Katowice.

5.2. Wykonanie nawierzchni z ptyt gumowych CEPAG na przejazdach kolejowych
5.2.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ odwodnione w sposob zapewniajacy odptyw wod
opadowych.

Korona torowiska - gérny obrys podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swobodny sptyw wod
opadowych.

Nawierzchnia na przejezdzie powinna by¢ dodatkowo odwodniona za pomoca saczkow podtuznych,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-03.03.01 ,,Saczki
podtuzne”.

5.2.2. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie
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Ztobki miedzy plyta utozona wewnatrz toru a szynami powinny odpowiadaé przepisom [8].
Szerokos¢ ztobka mierzona od powierzchni glowki szyny na glgbokosci 14mm ponizej poziomu gltowki szyny
— co najmniej 70mm., gtebokos¢ co najmniej 38mm.

5.2.3. Podktady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiadaé wymaganiom BN-77/8939-02 [7].
Szyny kolejowe powinny by¢ przytwierdzone do podktadow i znajdowac si¢ w stanie zapewniajacym
bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Ztaczki szynowe powinny by¢ dobrze dokrecone, oczyszczone z korozji
i naoliwione. Rdznica szerokos$ci toru w stosunku do szerokosci zasadniczej nie moze przekracza¢ = 3 mm.

5.2.4. Podbudowa
Podbudowa pod prefabrykowane ptyty zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna by¢ wykonywana
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami PKP PKL Katowicze.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt zelbetowych

Nawierzchnig z ptyt gumowych CEPAG nalezy ktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
zaleceniami producenta.

Do wykonania nawierzchni przejazdu mozna przystapi¢ dopiero po wykonaniu ostatecznej regulacji
toru w planie i w profilu. Podloze, podsypka oraz warstwa filtracyjna w obrgbie przejazdu oraz na odcinkach
przylegtych do niego winny by¢ zageszczone do wspotczynnika [=1,0. Rozstaw podkladéw winien wynosi¢
607+15mm. Przed ulozeniem plyt nalezy starannie wbudowac specjalny kraweznik ochronny OKB na tawie z
betonu B30 o grubosci 30cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWIORB, dla:
— wykonania podtorza,
— wykonania ztobkow dla kot taboru kolejowego na przejezdzie,
— ulozenia podktadow i szyn kolejowych,
— wykonania podbudowy,
— ulozenia nawierzchni z ptyt gumowych,

6.2. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywa¢ w obrebie skrzyzowania
oraz dojazdow, na dtugosci okreslonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:

— dlaositoru +2mm,
— dlaniwelety +5 mm.

Sprawdzenie szeroko$ci toru nalezy wykona¢ toromierzem kontrolnym na calej szeroko$ci przejazdu
zwigkszonej po 5 m z kazdej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzac przez oglgdziny
oraz pomiar tata. Przekroj poprzeczny w obrebie skrzyzowania z linia kolejowa w odleglosci 4 m od skrajne;j
Szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu podtuznemu torow kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci i gltgbokosci ztobkoéw nalezy przeprowadzaé na catej szerokosci powierzchni
drogowej, czy sa zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej STWiIORB.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji projektowe;j i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni przejazdu obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

— rozlozenie geowtokniny,

— wykonanie podbudowy z tlucznia zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng oraz
wymogami PKP PLK Katowice,

— wykonanie nawierzchni z ptyt gumowych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng oraz
wymogami PKP PLK Katowice,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN Konstrukcje drogowe — Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
96023:1984 kamiennego
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).
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D - 01.03.04a PRZEBUDOWA KANALIZACJI
TELEKOMUNIKACYJNEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej w
ramach budowy nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie
opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. Roboty, ktorych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i
budowy kanalizacji telekomunikacyjnej. W zakres prac wchodza:

- budowa kanalizacji:

- 3 otworowej z rur SRS-G 110/6,3 i rur typu AROT A120

- budowa studni kablowych prefabrykowanych wraz z zabezpieczeniem antywtamaniowym

- zasypanie i zaggszczenie wykonanych wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.
1.4.3. Kanalizacja wtérna - zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach zaciaganych
do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i
innych.
1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, mi¢gdzymiastowych okregowych i posrednich.
1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.
1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypelionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sasiedztwie,
ograniczajaca niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.
1.4.7. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otworéw kanalizacji.
1.4.8. Rurociag kablowy - Ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli $wiattowodowych.
1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.10.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.11.Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowiacy ostong ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego lub jego
zapasOw, ulatwiajacy zaciaganie i wyciaganie kabla, przykryty warstwa ziemi.
1.4.12.Koniora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.
1.4.13.Gardlo studni - zwg¢zona czg$¢ studni migdzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.
1.4.14.Osadnik studni - zagltebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody Sciekowe;j.
1.4.15.Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.16.Rama witazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j
1.4.17.Pokrywa studni - oprawa wypetiona betonem lub asfaltem.
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1.4.18.Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.19.Ucho do wciagania kabli - wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
wciaganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.20.Shupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikow kablowych.

1.4.21.Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wlasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciagow kanalizacji kablowe;j.

1.4.22.Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.23.Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie
obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.24.Rura specjalna - rura grubo$cienna do budowy przejé¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe,
1.4.25.Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.26.Rura kanalizacji wtoérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej ggstosci,
shuzaca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagdw kablowych, a takze cz¢$ci kanalizacji rozdzielczej.
1.4.27.RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gigbokosci okoto 1 mm.
1.4.28.RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym
wspotczynniku tarcia.

1.4.29. Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwoch lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.
1.4.30.RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem $wiattowodowym lub linka (ta§ma) zaciagowa.

1.4.31.Rura lukowa - wygigty odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciagu kanalizacji pierwotnej
w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku migdzy sasiednimi studniami.

1.4.32.Odgaleznik rurowy - odcinek 11117 z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym
rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgal¢znego kanalizacji pierwotnej bez
potrzeby budowy studni.

1.4.33.7Z13czka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.34. Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.35.Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.36.Slupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.37.Slupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przylaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodow dla lokalizacji trasy linii
z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.38. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.38. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoitym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i uktadana
nad rurociagiem kablowym.

1.4.39. Pozostale okres$lenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiazanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00, ,,Wymagania Ogolne",

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt.2.
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2.1. Rury oslonowe z polietylenu typu: RHDPEp-110/6,3 i RPP 110/5 stosowane do budowy ciagéw
kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017/T i ZN-96/TP S.A.-018/T.

2.2. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych: wykonane zgodnie z
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja 0sob nicuprawnionych".

2.3. Studnie kablowe
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania normy BN-85/8984-01 i ZN-96/TP S.A.-
023/T.

2.4 Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.5. Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.6. Cement portlandzki klasy 32,5
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1,

2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.8. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.9. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.10.Ramy i oprawy pokryw
powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.11.Wsporniki kablowe
powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.12. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym
poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
- rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne.
- pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbiér materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego
Kierownika Projektu (dozor techniczny) robot.

-dostarczone na budowe
materiaty sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢
ogledziny materiatow dostarczonych
na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci
odnos$nie jako$ci ich wykonania,
przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez
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3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprz¢t gwarantujacy

wiasciwa jako$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka i tadowarka,

- urzadzenie do przewiertow sterowanych,

- sprzet rgezny.
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie tub
mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
4.2, Transport materialéw i elementéw

Wykonawca jest obowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowg powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rysunkach , ST i wskazaniach Kierownika Projektu.
W zalezno$ci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM.00,00.00.
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika,
Dla zachowania ciaglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac
zachowujac nast¢pujaca kolejnosé robot:
wybudowac¢ nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacji,
wykona¢ potaczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejacym przy zachowaniu ciagto$ci pracy znajdujacych si¢
w niej urzadzen telekomunikacyjnych,
wykona¢ przetaczenie kabli znajdujacych si¢ w kolidujacym odcinku kanalizacji, Roboty telekomunikacyjne
prowadzi¢ pod stalym nadzorem wlasciciela kanalizacji telekomunikacyjne;j,

5.2. Trasowanie

Podstawg wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg
przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacjg. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniem przyjgtym w
Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian w
Rysunkach.
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5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1.  Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

- na zalamaniach trasy - studnie narozne,

- naodgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

- przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

- na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie
moga znajdowac¢ si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje¢, Studnie nie
powinny znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i budynkow, pod wylotami rynien
dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

5.3.2. Dlugo$¢ przelotow miedzy studniami

Dhugo$¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi oraz migdzy studniami rozdzielczymi,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Gl¢bokos¢ ulozenia kanalizacji

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu

lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
- 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnia gleboko$¢é utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegltos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza
si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa
betonowa lub wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych, Grubos¢
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,4m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012 T.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i
wyginaniu rur na goraco dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien
wygigcia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o0. Przy wprowadzaniu
do komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2 %0, a do budynkéw - nie mniejszy niz 5 %o W
kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji
5.4.1. Wymagania ogolne

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z dokumentacja. Nowe ciagi kanalizacji powinny
by¢ uktadane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np.
brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami,
mozna stosowaé w zasadzie dowolne profile ciagéw kanalizacji. Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy
stosowac¢ wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji
wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowac rury jak dla kanalizacji nowej,
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5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegodlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci
wykopow sa ograniczone ze wzglgdow bezpieczenstwa.

5.5.2. Gl¢bokosci wykopow

Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z norma ZN-96
TP S.A-012/T. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur,
wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

5.5.3.Szerokos$ci wykopow

Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworow w jednym rzedzie powinny by¢
zgodne z normg ZN-96 TP S.A-012/T.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

) Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.15.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu marki 100 o grubos$ci co najmniej 10 cm.

Lawg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢
wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciagow kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011/T i
ZN-96/T S.A.-012/T.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konice wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowos¢. Z pojedynczych rur nalezy
tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z TP S.A. Odleglosci miedzy poszczegolnymi rurami w
warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu
nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozona
warstwg rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia
szczelin migdzy rurami. Piasek lub przesiang ziemig zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem
wypehia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury
powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
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Zasypywanie wykopow nalezy wykonac po utozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie
krotszego odcinka dopuszeza sig tylko w przypadkach koniecznos$ci zachowania ciagtosci ruchu kotowego Iub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sa ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych
warstw rur. Ostatnia warstwg rur nalezy przysypac¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop ziemia
warstwami co 20 cm, z zaggszczeniem do wskaznika zageszczenia I >0,97.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1.Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta
klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2
godzin.

5.7.2.Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej cz¢sci gardla, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy)
powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytka 15%. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa nalezy wykonywac przy
zastosowania rur specjalnych pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglo$ci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw
wykona¢ wykop 1 utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywac bez przeszkod. Prace
na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu
potowy jezdni lub utoZeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z bariera z desek od
strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania ciagto$ci mchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci
wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metoda przewiertu sterowanego.

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018/T. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnia jest mniejsza od 0,7 m
ciag kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ lawa betonowa.
5.9.1.4. Ciagi kanalizacji ukladane metoda przewiertu sterowanego

Do budowy ciagdéw kanalizacji metoda przewiertu sterowanego nalezy stosowac rury specjalne z

tworzyw sztucznych (RHDPE 110/6,3 mm). Dla ciagu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie jednej rury
o wiekszej $rednicy 1 umieszczenie w niej wigkszej liczby rur o mniejszych srednicach.

5.9.2. Skrzyzowania i zbliZenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji przy krzyzowaniu gora byloby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej STWIORB, a
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przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w
rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciagdéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi
nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-96/TP S.A. - 012/T oraz Zarzadzenie Ministra Lacznoéci z dn.
12.111.1992 r. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢é wykonane
prostopadle do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku kanalizacji sciekowej 1 przewodow cieplnych, a 30°
dla pozostalych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. Lacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10.  Studnie kablowe
5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023/T. Studnie moga
by¢ wykonywane z prefabrykatow lub budowane, indywidualnie w miejscu posadowienia, z bloczkow
betonowych (dotyczy studni posadowionych na istniejacych kablach lub przebudowywanych).

5.10.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach
na te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.11.  Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworow w ciagach kanalizacji nalezy wykonywac za pomoca szczotki wg BN-67/3238-01
i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciagach kanalizacji. Nalezy takze
zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgsci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

1) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz wyposazone w zabezpieczenia wg p. 1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p. 1.
2) Zabezpieczenie studni powinno spelnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie) &: 10 kN,
fatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem
b) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni,
¢) beziskrowo$¢ czujnikdw.

5.13.Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1.Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,

powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni.

5.13.2.Zewngtrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie Z wlasciwa
dokumentacja.

5.13.3.0twory rur
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Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
moglo nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z dokumentacja akceptowana przez
odbiorce (operatora) i normaZN-96/TP S.A.-021/T.

5.14.Wymagania mechaniczne
5.14.1.Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymacé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.14.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z
przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymac bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5t-dlastudni rozdzielczej,

b) 15t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kola powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.

Warto$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona
z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornos$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej
umocowane jest ucho.

5.14.4.Odporno$¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztalcen i obluzowan
dzialanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 300 od
pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.14.5.Odporno$¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac w czasie 1
minuty, bez trwalych odksztatcen i obluzowan, dzialanie:
a) sity 250 N - przylozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,
b) momentu sity M = (200 x L) Nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku
dhugosci rury z sila dzialajaca pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.15. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowane;j
przez odbiorcg (operatora),

5.16. Inne wymagania

5.16.1.Przestrzen robocza
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Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w
osprzet 1 w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2,Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/iub dokumentacja producenta.

5.17. Demontaz
5.17.1, Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu ciagu kanalizacji,
- wykonaniu wykopu, rozebraniu nieczynnej kanalizaciji,
- zasypaniu rowu,
- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku, wyréwnaniu terenu z
zageszczeniem i uporzadkowaniem.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,
- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
- zdjeciu wyposazenia studni
- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukcji studni,

- zatladowaniu gruzu i ziemi na samocho6d z odwozeni,

- wyroéwnaniu terenu z zaggszezeniem i uporzadkowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Kierownikowi Projektu zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Rysunkami oraz
wymaganiami ST, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Kierownika Projektu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie
wyniki badan do akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Projektu. Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli wtasciciela urzadzen telekomunikacyjnych. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacjg tych instytucji.
Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czg$¢ o wielko$ci
okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05. Kontroli jako$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej
podlega na: sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami,

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji,

- sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych,

sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdhuz
ciggow kanalizacji 1 w miejscach wybudowanych studzien, oraz zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéow kanalizacji
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagdw kanalizacji obejmuje kontrolg prawidtowosci wykonania:
- drozno$ci kanalizacji,
- glebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowos$ci przebiegu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badanie nalezy wykonac za pomoca
taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczego6lnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych
wykopow na trasie.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych polega na kontroli:
- doboru sktadnikéw masy betonowej,
- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow,
- ksztattu i wymiaréw wewngtrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,
- osadzenia ram,
- osadzenia rur wspornikowych,
- wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca taSmy mierniczej.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzi¢:
- glebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodno$¢ z Rysunkami
przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,
- glebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkdéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworow w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.
Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-,,Wymagania

0go6lne".
Jednostka obmiarowa robot jest:

- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych, 1 metr szescienny

- wykonanie wykopdw z zasypaniem i zageszczeniem, 1 metr szeScienny

- budowa przepustéw z rur stalowych, 1 metr

- budowa studni kablowych, 1 sztuka

- budowa kanalizacji pierwotnej, 1 metr

- budowa kanalizacji wtornej, 1 metr

- budowa rurociagu kablowego, 1 metr

- badanie szczelnosci kanalizacji wtornej, 1 odcinek

- badanie szczelnosci rurociagu kablowego, 1 odcinek

- demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, 1 metr

- demontaz kanalizacji kablowej wtornej, 1 metr

- demontaz rurociagu kablowego, 1 metr
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demontaz studni kablowych, 1 sztuka
- dlarozbiérki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)
- dla transportu zdemontowanych elementéw, 1 Megagram (Mg)
- dla odszkodowan, wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji powykonawczej i nadzoru
uzytkownikow wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)
Ilo$¢ robot wedhug Rysunkow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami. Po wykonaniu przebudowy kanalizacji
telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- protokoty odbioru przez Wiasciciela kanalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne". Cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- oznakowanie robot,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatlow,
- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych z zaggszczeniem, wykopanie i zasypanie wykopow pod
kanalizacj¢ z zaggszczeniem,
- wykonanie przewiertow lub przeciskow pod drogami, ulicami, ciekami wodnymi oraz przeszkodami
terenowymi,
- wykopanie i zasypanie wykopoéw pod studnie telekomunikacyjne z zaggszczeniem,
- wykopanie i zasypanie wykopow pod rurociag kablowy z zageszczeniem, wykonanie przepustow z rur
stalowych z wypetnieniem ich rurami z tworzyw sztucznych
- montaz kanalizacji w wykopie,
budowa studni kablowych,
- montaz kanalizacji wtdrnej,
- montaz rurociagu kablowego,
- zaggszczenie gruntu,
- badanie szczelno$ci kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego,
- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji,
- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw rurociagu kablowego,
- transport zdemontowanych materiat wraz z optata za korzystanie z wysypiska, przeprowadzenie prob i
konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych, wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- Czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu,
- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji,
- koszt nadzoru Uzytkownika,
- koszt niezbednych nadzoréow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania
BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow. PN-88/B-06250 - Beton zwykty
BN-73/3233-02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 - Prefabrykowana przykrywa zelbetowa,

BN-76/3238-12 - Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-74/C-89204 - Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

BN-62/8841-03 - Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 - Druty okragte ze stali niskowegglowej ogolnego przeznaczenia.

PN/T-01001 - Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN/T-01002 - Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia, PN/T-01003 -
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia,

BN-65/8984-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Bloki betonowe.

BN-76/8984-16. - Linie telekomunikacyjne, Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TP S.A.-011/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne. ZN-96/TP
S,A. -012/T - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-0I5/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej
RPP. Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp).
Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.-019/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A: -021/T - Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. -023/T - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.-024/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-025/T - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
~ Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjne;j
sieci miejscowej przed ingerencja os6b nieuprawnionych".

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdhiz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992
r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 7 1985 .)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r. z p6zniejszymi
zmianami)

- Zarzadzenie Ministra Laczno$ci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

- Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieCi
miejscowej przed ingerencja 0sob nieuprawnionych".

- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
Lacznosci z dn. 28.11.1986 r.
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D - 01.03.04b PRZEBUDOWA LINII
TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, przebudowy linii telekomunikacyjnych kablowych
w ramach budowy nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata taka.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych wp.1.1. Roboty,
ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnych kablowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W zakres
prac wchodza:

- demontaz kabli miedzianych (dlugo$¢ trasowa),

- montaz kabli miedzianych (dtugos$é elektryczna),
- montaz ztaczy na kablach miedzianych,

- pomiary na kablach miedzianych.

1.4.0kreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.4.1. Sie¢ kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych,

1.4.2. Tor (kablowy) abonencki - para zyt miedzianych w kablach potaczonych wzdtuznie, zawarta pomiedzy
taczoéwka przetacznicy gtdwnej a gniazdkiem abonenckim.

1.4.3. Tor (kablowy) mi¢dzycentralowy - para zyt miedzianych w kablu migdzycentralowym zawarta migedzy
taczéwkami przetacznicy glownej dwdch central lub centrali i koncentratora badz centrali abonenckiej w jednej
wydzielonej sieci miejscowej.

1.4.4. Linia (kablowa) mi¢dzycentralowa (kabel miedzycentralowy) - linia taczaca dwie centrale lub centrale
i koncentrator w jednej wydzielonej sieci miejscowej.

1.45. Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) - linia taczaca centrale z szafka kablowa magistralna.
1.4.6. Linia (kablowa) miedzyszafkowa (kabel migdzyszafkowy) - linia taczaca szafki kablowe.

1.4.7. Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowa na zakonczeniu linii
kablowej magistralnej (szalke magistralna) z puszka kablowa lub szatka kablowa rozdzielcza albo szafke
kablowa rozdzielcza z puszka kablowa.

1.4.8. Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) - linia taczaca puszke kablowa, skrzynke kablowa,
stupek kablowy lub szafke kablowa z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.4.9. Linia telekomunikacyjna naziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z kabli z
przewodami metalowymi lub §wiattowodami, ktore sa zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.

1.4.10.Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub
$wiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w rurociagach
kablowych. Linia podziemna moze przebiega¢ pod dnem rzek, kanalow, jezior albo bezposrednio na dnie
glebokich zbiornikéw wodnych.
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1.4.11.Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatow telefonicznych
lub central telefonicznych.

1.4.12.Sie¢ instalacyjna - czg$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy puszkami kablowymi a aparatami
telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a aparatami telefonicznymi w wypadku
bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z szafek kablowych do aparatéw telefonicznych.

1.4.13.Sie¢ kablowa jednoczlonowa - sie¢ abonencka utworzona z linii kablowych aczacych centralg
miejscowa bezposrednio z puszkami (skrzynkami, stupkami, szatkami) rozdzielczymi i doprowadzonymi do
nich liniami instalacyjnymi.

1.4.14.Sie¢ kablowa dwuczlonowa - sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢ magistralna) oraz z
linii rozdzielczych wraz z liniami instalacyjnymi (sie¢ rozdzielcza).

1.4.15. Sie¢ kablowa tréjczlonowa - sie¢ abonencka utworzona z linii magistralnych (sie¢ magistralna), sieci
rozdzielczej posredniej oraz wlasciwej sieci rozdzielczej wraz z liniami instalacyjnymi.

1.4.16.Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w
terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przylaczenia urzadzen stacyjnych (kabel
stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

1.4.17-Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakonczenia
(taczowki, glowice) kablowe.

1.4.18 Szafka kablowa - obudowa prostopadto$cienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcja
wsporcza dla zakonczen kablowych (glowice, zespoty taczowkowe, zwykle 100-parowe), przeznaczona do
ustawiania na cokole (fundamencie) potaczonym z kanalizacja kablowa.

1.4.19.Skrzynka (kablowa) shupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczona wewnatrz
konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnych urzadzen
dopasowujacych, przeznaczona do mocowania na stupie linii nadziemne;j.

1.4.20.Skrzynka (kablowa) wnetrzowa - obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, z umieszczona wewnatrz
konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych i ewentualnych urzadzen zabezpieczajacych, przeznaczona do
mocowania na $cianie wewnatrz budynku.

1.4.21.Shupek (kablowy) rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub drzwiczkami,
przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli
abonenckich.

1.4.22.Puszka (kablowa/stupowa) $cienna - mata obudowa kotpakowa lub z pokrywa, przeznaczona do
mocowania na stupie linii nadziemnej lub na zewngtrznej Scianie budynku jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego, kabli abonenckich i ewentualnych urzadzen zabezpieczajacych.

1.4.23.Puszka (kablowa) wnetrzowa - obudowa z drzwiczkami lub pokrywa, przeznaczona do mocowania we
wngcee $ciany lub na $cianie wewnatrz budynku jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli
abonenckich.

1.4.24.X.acznik zyl (zaciskowy) -zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajacej wprowadzenie
taczonych zyl, wykonanie potaczenia przez zaci$nigcie odpowiednim narzedziem oraz wzajemne odizolowanie
sasiednich potaczen zyt.

1.4.25.Lacznik zy} jednozylowy (pojedynczy) - tacznik zyt umozliwiajacy polaczenie koncow jednej zyty
kablowej.

1.4.26.L.acznik zyl wielozylowy (modulowy) - tacznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie potaczen
okreslonej liczby (np. 2.4, 10, 20, 40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.27.Lacznik wypelniony - tacznik zyl zawierajacy izolacyjna masg uszczelniajaca (zel), ktora podczas

zaciskania tacznika wypetnia wolna przestrzen wokot zacisku i utrudnia dostgp wilgoci i innych szkodliwych
czynnikoéw z otoczenia do stykow zyt z zaciskami.

1.4.28.Lacznik uszczelniany - lacznik zyl, ktdry po zacis$nigciu zostaje pokryty dodatkowa obudowa
zawierajaca izolacyjna mase uszczelniajaca (zel), ktéra utrudni dostep wilgoci i innych szkodliwych czynnikéw
Z otoczenia do stykow zyt z zaciskami.

1.4.29.0slona zlaczowa - ostona chroniaca zlacze kablowe przed uszkodzeniami i dostgpem wilgoci.

1.4.30.0slona zlaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona - ostona ztaczowa w postaci arkusza
wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokot ztacza kablowego.
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1.4.31.Zyla (kablowa) - przewod miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowiacy element pary,
czworki, peczka w o$rodku kabla,

1.4.32.Para (przewodow, zyl kablowych, zaciskow) - dwa elementy uzytkowe kabla Iub taczowki
wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okreslone przez odpowiednie uksztattowanie, zabarwienie
i/lub oznakowanie.

1.4.33.L.aczéwka (kablowa) - izolacyjny korpus (listwa, cokél) 1 osadzone w nim zaciski lub koncowki
umozliwiajace uporzadkowane potaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodow taczeniowych
oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.34.L.aczéwka (kablowa) Srubowa - taczowka wyposazona w zaciski Srubowe.
1.4.35.L.aczéwka (kablowa) szczelinowa - taczowka wyposazona w zaciski szczelinowe.

1.4.36.L.aczéwka (kablowa) uszczelniona - laczowka wyposazona w zaciski uszczelnione albo w naktadke z
masg uszczelniajaca, ktora utrudnia dostgp wilgoci i innych szkodliwych czynnikow z otoczenia do stykow zyt z
zaciskami.

1.4.37.Zespdl taczowkowy (blok) - okreslona liczba taczowek wyposazonych we wspdlne urzadzenia wsporcze
i ewentualnie dodatkowe, tworzace jednostke montazowa i funkcjonalna o pojemnosci uzytkowej (liczbie par)
stanowiacej wielokrotno$¢ pojemnosci taczowki.

1.4.38.Glowica (kablowa) - zakonczenie kabla utworzone z taczéwek dwustronnych osadzonych na korpusie w
postaci pudta, ktorego komora umozliwia uszczelnienie konca wprowadzonego do niej kabla, np. przez
wypelnienie jej odpowiednia masg izolacyjna.

1.4.39.Ciag kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne,

1.4.40.Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.41.Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

1.4.42.Kanalizacja wtérna - zespot rur zaciaganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4,43.Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, wewnatrzstrefowych, migdzycentralowych i migdzymiastowych,

1.4.44 Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

1.4.45.Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw
termoplastycznych, przeznaczona dla kabli telekomunikacyjnych na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich

bezposrednim sasiedztwie, ograniczajaca niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na te
kable.

1.4.46.Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronna dla kabli
$wiattowodowych.

1.4.47.Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciagow kanalizacji kablowe;.

1.4.48.Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

1.4.49.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, stosowany do naprawy
ciagdéw kanalizacji kablowej zbudowanej z blokéw betonowych.

1.4.50.Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagu kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wciaganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.51.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.52.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.53.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki kablowe;j.
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1.4.54.Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnym przeznaczona do
wprowadzenia kanalizacji kablowej do tego budynku.

1.4.55.Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym przeznaczone do wprowadzenia
kabli z sieci telekomunikacyjnej do urzadzen stacyjnych.

1.4.56.Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krétkie odcinki kanalizacji taczace studnie kablowe stacyjne z
komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielacze z budynkami lub ze studniami przy stupach kablowych.

1.4.57.Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych obiektach w poblizu studni kablowej na
wysokosci okoto 2 m.

1.4.58.Kanal kablowy - kanal w $cianie, stropie, podtodze, na mostach, wiaduktach lub bezposrednio w ziemi,
przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czgsciowo, przeznaczony do uktadania kabli.

1.4.59.Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli, umozliwiajacy
poruszanie si¢ obstugi w jego wnetrzu.

1.4.60.Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.4.61.Tasma ostrzegawcza - taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.62.Slupek oznaczeniowy - stupek betonowy ustawiony wzdhuz trasy kabla ziemnego lub rurociagu
kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.

1.4.63.Shupek oznaczeniowo-pomiarowy - stupek oznaczeniowy wyposazony w zamykane gniazdko
zaciskowe, umozliwiajace dotaczenie powloki metalowej kabla ziemnego w celu przeprowadzenia pomiaréw
okreslajacych zagrozenie korozyjne, wzglednie przewoddéw metalowych umozliwiajacych lokalizacj¢ kabla
dielektrycznego metodami elektrycznymi.

1.4.64.Uszczelnienia koncow rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.65 Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o ro6znym sposobie
zagospodarowania.

1.4.66.Droga publiczna - droga krajowa, wojewodzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okreslenia
Ustawy o drogach publicznych z dn. 21 111 1985 r, (Dz. U. nr 14, poz. 60).

1.4.67.Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezacymi w jego ciagu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami,
$ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.68.Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, tacznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajacymi, ktora przeznaczona jest do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen
technicznych nie zwiazanych z ruchem pojazdow lub pieszych.

1.4.69. Jezdnia - czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.70.Korona drogi - jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych -
réwniez z pasami awaryjnego postoju i pasem rozdzielajacym obie jezdnie.

1.4.71.Szlak linii kolejowej - odcinek linii kolejowej migdzy semaforami wjazdowymi sasiednich stacji
kolejowych.

1.4.72.Stacja kolejowa - teren kolejowy ograniczony obustronnie semaforami wyjazdowymi, na ktérym od toru
glownego zasadniczego, stanowiacego przedtuzenie toru szlakowego, odgalezia si¢ przynajmniej jeden tor
gtéwny dodatkowy, na ktorym pociagi moga rozpoczynaé lub konczy¢ swoj bieg, krzyzowac si¢ i wyprzedzac,
zmienia¢ sktad i kierunek jazdy.

1.4.73.0bszar kolejowy - wydzielona powierzchnia gruntu przeznaczona do utrzymania i eksploatacji kolei
wraz ze stuzacymi do tego celu budowlami i urzadzeniami.

1.4.74.Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajaca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli lub
urzadzen kolejowych od osi toru i od gérnej powierzchni glowki szyny.
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1.4.75.Linia kolejowa trakcji elektrycznej - linia kolejowa, na ktorej energia napedowa dla pociagow jest
energia elektryczna pradu statego lub przemiennego wysokiego napigcia, dostarczana przewodami trakcyjnymi,
rozmieszczonymi wzdhuz calej trasy linii.

1.4.76.Przewod powrotny - izolowany przewdd taczacy szyng zbiorcza podstacji trakcyjnej z punktem
powrotnym sieci szynowej.

1.4.77.Linia tramwajowa - linia szynowa komunikacji miejskiej, na ktorej energia napedowa dla pojazdow jest
energia elektryczna pradu statego, dostarczana przewodami trakcyjnymi rozmieszczonymi wzdtuz catej trasy
linii.

1.4.78.Drogi wodne - drogi zeglowne i sptawne wg definicji zawartych w Zarzadzeniu Prezesa Centralnego
Urzedu Gospodarki Wodnej z dn. 8 XI 1967 r. (Mon. Pol. nr 63 z 24 X1 1967 r., poz. 301).

1.4.79.Rzeki i kanaly niezeglowne i niesplawne - cicki wodne stuzace do celow melioracji i gospodarki wodne;j
wg Ustawy Prawo Wodne z dn. 24 X 1974 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz, U. nr 36, poz. 230).

1.4.80.Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej, zbudowana
z przewoddéw umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach no$nych.

1.4.81.Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej, zbudowana z
kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych albo tez na r6znych konstrukcjach
wsporczych, w tunelach i kanatach kablowych.

1.4.82.Wodociag - rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem shuzacy do przesytania lub rozprowadzania
zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

1.4.83.Cieplociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania
cieplej wody lub pary z cieptowni do budynkow.

1.4.84.Ropociag - rurociag wraz z przyltaczami i wyposazeniem shuzacy do przesytania lub rozprowadzania ropy
naftowej lub innych ptynnych paliw ropopochodnych.

1.4.85.Gazociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania
paliw gazowych, utozony na zewnatrz obiektow przemystowych wydobywajacych lub uzytkujacych gaz.

1.4.86.Gazociag niskiego ci$nienia - gazociag o nadci$nieniu roboczym do 5 kPa.
1.4.87.Gazociag Sredniego ciSnienia - gazociag o nadci$nieniu roboczym od 5 do 400 kPa.
1.4.88.Gazociag wysokiego ciSnienia - gazociag o nadci$nieniu roboczym powyzej 400 kPa,

1.4.89.Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od $rednicy gazociagu lub kanalizacji kablowej, naktadana
wspotosiowo na gazociag lub kanalizacje dla przenoszenia obciazen zewnetrznych i odprowadzania przeciekow
gazu poza chroniony obiekt.

1.4.90.Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzania przeciekow gazu z rury ochronnej na zewnatrz.
1.4.91.Saczek wechowy - konstrukcja umozliwiajaca szybkie wykrycie nieszczelnosci gazociagu oraz
odprowadzenie ewentualnych przeciekéw gazu do atmosfery,

1.4.92.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.
1.4.93.Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.94 Telekomunikacyjna linia kablowa lacznikowa - linia taczaca stacjg teletransmisyjna z centrala
migdzymiastowa przestrzennie rozdzielong lub dwie stacje teletransmisyjne w wezle.
1.4.95.Telekomunikacyjna linia kablowa modulacyjna - linia zawierajaca tory ekranowe przygotowane do
przesytania naturalnego pasma czgstotliwo$ci dla potrzeb radia i telewizji, laczaca osrodki nadawcze z
osrodkami studyjnymi lub ze stacjami teletransmisyjnymi, a takze state punkty sprawozdawcze (np. stadiony,
teatry, sale koncertowe) z o$rodkami studyjnymi.

1.4.96.Telekomunikacyjna linia kablowa wzdluz szlaku kolejowego - linia usytuowana wzdtuz toru
kolejowego, taczaca co najmniej dwa posterunki ruchu na szlaku kolejowym, tacznie z odgatezieniami do
obiektow kolejowych.

1.4.97.Liniowe urzadzenia kablowe - zesp6t zmontowanych w linii odcinkow instalacyjnych kabli z
urzadzeniami ochronnymi i zakonczeniami glowicowo-transformatorowymi.

1.4.98.0dcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztaczami,
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1.4.99.0dcinek wzmacniakowy lub regeneratorowy - odcinek linii kablowej migdzy dwiema sasiednimi
stacjami wzmacniakowymi lub regeneratorowymi.

1.4.100. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$é przebiegu trasy linii lub jej odcinka
mierzona wzdtuz i rownolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapasoéw kabla.

1.4.101. Dlugos¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania, zapasé6w 1 dlugosci wlaczonych zespotéw wydtuzajacych (w liniach
pupinizowanych),

1.4.102. Odcinek domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.103. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen
na lini¢ lub odwrotnie.

1.4.104. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym
trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy, niz przy
zblizeniu.

1.4.105. Odleglo$é pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegltos¢ linii
od tych urzadzen mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej migdzy skrajnymi punktami zewngtrznymi w
miejscu skrzyzowania.

1.4.106. Odleglo$¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos$é linii
od tych urzadzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegdw.

1.4.107. Odleglosé¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegow.

1.4.108. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci migdzy linia a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.

1.4.109. Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci migdzy linia a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego ponizej polowy, lecz nie mniej niz 25% odlegltosci podstawowe;.
1.4.110. Przepigcie - napiecie elektryczne o warto$ci stanowiacej zagrozenie dla ludzi i urzadzen.

1.4.111. Przetezenie - natezenie pradu 0 warto$ci stanowiacej zagrozenie dla ludzi i urzadzen.

1.4.112. Odgromnik - element zabezpieczajacy przed przepieciami.

1.4.113. Bezpiecznik - element zabezpieczajacy przed przeciazeniami.

1.4.114. Ochronnik - urzadzenie (na 0gdt czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowiace
zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed szkodliwymi (niebezpiecznymi, zaktocajacymi) przebiegami
elektrycznymi (przepieciami, przecigzeniami i zakloceniami radiowymi), zawierajace odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp.

1.4.115. Ochronnik przepieciowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed przepieciami.

1.4.116. Ochronnik przeciazeniowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i urzadzeh przed
przeciazeniami.

1.4.117. Ochronnik przepig¢ciewo-przeciazeniowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i urzadzen
przed przepigciami i przeciazeniami.

1.4.118. Element PTC (Positive Temperature Coefficient) - rezystor niskoomowy o bardzo szybkim
wzroscie rezystancji w funkcji temperatury, stosowany migdzy innymi jako samoregenerujacy sig
bezpiecznik.

1.4.119. Bezpiecznik samoregulujacy si¢ - bezpiecznik, ktory po zniknigciu przetezenia i ostygnigciu powraca
do stanu poczatkowego.

1.4.120. Bezpiecznik lub element PTC zwloczny - bezpiecznik lub element PTC dziatajacy z op6znieniem.
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1.4.121. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz wg norm i dokumentow
zwiazanych, wyszczeg6lnionych w informacjach dodatkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami i
poleceniami Kierownik Projektu.

2. MATERIALY

2.1, Kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpwn i XzZTKMXpw wg normy PN-92/T-90335, ZN-95/TP
S.A.-027/T i Rysunkow.

2.2 Rury z polietylenu HDPE 40/3,7 mm, RHDPEp 0 110/6,3 mm i rury dwudzielnej RHDPE-D fi160/140

mm, rury typu AROT SRS-G 110/6,3 stosowane do zabezpieczenia kabli wg normy ZN-96/TP S.A.-

017/T i ZN-96/TP S.A.-018/T.

3 Piasek wg normy PN-B-11113.

4. Wsporniki kablowe wg normy BN-74/3233-109.

5. Ostona ztaczowa wg normy ZN-95/TP S.A.-31/T.

6 Laczowki kablowe wg normy ZN-95/TP S.A.-32/T.

7 Obudowy zakonczen kablowych wg normy ZN-95/TP S.A.-33/T.

8. Laczniki zyt wg normy ZN-95/TP S.A.-030/T.

9. Ostony ztaczowe wg normy ZN-95/TP S.A.-03 I/T.

.10.  Urzadzenia ochrony przed przepigciami i przetgzeniami wg normy ZN-95/TP S.A.-36/T.

1. Systemy uziemiajace wg normy ZN-95/TP S.A.-037/T.

.12, Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm wg normy PN-76/H-92325,

.13, Tas$ma ostrzegawcza PCW koloru zéttego wg normy ZN-95/TP S.A.-025/T

.14.  Rowy kablowe - do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkoéw budowlanych, szkla itp.

2..15.  Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-95/TP S.A.-026/T.

2.16.  Przywieszka identyfikacyjna powinna by¢ zgodne z norma ZN-95/TP S.A.-022/T.

2.18. Skladowanie materialow na budowie

Kable nalezy dostarcza¢ na bgbnach kablowych a mate ilosci kabli moga by¢ dostarczane w zwojach, Zwoje

nalezy umies$ci¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Materiaty takie jak glowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel

zamykanych i suchych pomieszczeniach.

MNP

2.19. Odbi6r materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed

wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownik Projektu (dozdr techniczny).

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu (w zaleznosci od zakresu robot) gwarantujacych
wiasciwg jako$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawcezy,

- przyczepa dluzycowa,

- urzadzenie do przewiertoOw sterowanych,

- wciagarka rgczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprzgt reczny do robot ziemnych,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz, generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,
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- probnik wytrzymatosci izolacji,
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢eznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikna¢ uszkodzen i
trwatych odksztalcen przewozonych materialow. Materialty na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i mchu drogowego, Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, STWIORB i wskazaniach Kierownik Projektu. W zalezno$ci od
zakresu robot Wykonaweca zastosuje nast¢pujace srodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM.00.00.00.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla
zachowania ciagtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek linii kablowej,
- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacymi przy zachowaniu ciaglosci pracy
poszczegodlnych obwodow linii,
- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii kablowe;j.

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wtascicieli tzn. Telekomunikacji Polskiej S.A. w
Katowicach

5.2. Trasowanie

Podstawg wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna stuzbg przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Rysunkach, sprawdzajac czy
W terenie nie nastapity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w Rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogélne

- liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.

- instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne,
szkodliwe wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddzialywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu
statego.

- liczba skrzyzowan i zblizen linii z cieckami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

- odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome potozenie.

- trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacj¢ oraz fatwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploatacji.
-nalezy, w miar¢ mozliwosci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkow, a do
uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac stale dostgpne korytarze piwniczne.
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5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do
osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi,
linie powinny przebiega¢ rownolegle do budynkow, a na odcinkach migdzy budynkami réwnolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Migdzy budynkami, jak rowniez poza terenem osiedla,
dopuszcza si¢ dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnoleglosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzona przez odpowiednie witadze lokalizacja.

- na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linia rozgraniczajaca
teren zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5
m, a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

- odlegtosé linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 1wg projektu
indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrong drzew od uszkodzen
budowlanych.

Dopuszcza sig utozenie kabla na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma konieczno$ci wylesiania pasa, a tylko
zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odleglo$¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym
przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dobér kabli
5.3.1. Rodzaje kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable typu XzTKMXpw
zgodnie z Rysunkami.

5.4. Dobér oslon zlagczowych, muf i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, glowice i faczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, §rednic i liczby
zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiska po zainstalowaniu. W srodowisku
wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf'i glowic
powinny by¢ zgodne z postanowieniami ZN-95/TP S.A.-030/T, ZN-95/TP S.A.-031/T, ZN-95/TP S.A.-032/T i
ZN-95/TP S.A.-033/T.

Ostony ztaczy wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary
wodnej i wody do ztacza i kabla, a takze stanowié zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukladanie kabli w kanalizacji
5.5.1. Zasady ogélne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sig instalowanie kabli opancerzonych z
ostong termoplastyczna na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie narazonych na uszkodzenia
korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2.0dcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012/T powinny
by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgatezienie kabli
nalezy wykonywac w studniach kablowych.

5.5.3.Zajetos¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu
kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica otworu powinna by¢ rowna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie
mniejsza jednak niz 50 mm,. Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do
jednego otworu nie wolno wciaga¢ wigcej niz:
- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
- 31 wigcej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizacji.
Miejsca wprowadzenia kabli do otwordéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -
zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021/T .
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5.5.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych
powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:
- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢
uktadane na wspornikach wspoélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,
- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i do
$cian bocznych studni,
- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig,
- tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla XzTKMXpw nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej $rednicy zewngtrznej
- zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Scianach wzdluznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023/T,
- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
ZN-96/TP S.A - 027/T
- instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratorowych w studniach nalezy wykonywac
wg projektow indywidualnych.

5.6. Rozmieszczenie i odleglo$ci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciagami kabli elektroenergetycznych tub
sygnalizacyjnych,

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby odleglos¢ miedzy nimi nie byta
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach tunelu;
dopuszcza si¢ prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable
elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych odleglosci wg PN-76/B-
05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm,

c) odlegtos¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli, Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na r6znych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-
76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowac do $cian, sufitow konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytéw lub wieszakow
o szerokoS$ci rownej co najmniej zewngtrznej srednicy kabla. Ksztatt uchwytow i wieszakéw powinien by¢ taki,
aby kabel nie ulegt uszkodzeniu. Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztaczy
przelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwiaé¢ osiowe i poprzeczne przesunigcie si¢ kabla w uchwycie
nie powodujac jego odksztatcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze
by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

5.8. Montaz kabli
5.8.1.Z%acza na kablach

Z%acza na kablach w powlokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11.
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych
w 5.4. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych, W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny
wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa), Sposob i
wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciagtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w
punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony. Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w
punktach zakoniczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub taczowek i trwale
wyréznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowac symetryzacjg kabli.

5.8.2, Zakonczenia kabli na taczéwkach kablowych
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Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone na taczéwkach kablowych(gtowicach) wg ZN-95/TP S.A.-032/T, Kable o izolacji zyt
polietylenowej o powlokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w gtowicach kablowych
lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe obudowy zakonczen kablowych lub
konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nie uziemianie pojedynczych taczéwek w
punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia taczowki i ekranu kabla w
szafce kablowej na drugim koncu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami
BN-75/8984-03 [53] i ZN-95/TP S.A.-037/T. Laczoéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.9. Ochrona linii kablowych
5.9.1.Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem
wody i1 wilgoci do osrodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wigkszej lub rownej 50
powinny by¢ utrzymywane pod kontrola spr¢zonego powietrza.

5.9.2.Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach
lub kanatach. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet. W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

a) ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysoko$ci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb nie

nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

€) ulozone na mostach, a szczego6lnie w miejscach przejs¢ z konstrukeji stalowej na filary, przyczotki

mostowe lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak ulozy¢ i zabezpieczyé, aby nie

byly narazone na uszkodzenia.

e) Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez

zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

f) naterenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

g) naterenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

h) na terenach trwale ogrodzonych,

i) po obu stronach ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dtugosci po 1 m od ztacza lub

skrzyni, a takze nad ztaczem i skrzynia,

j) winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robdt ziemnych np. w zwiazku z

przebudowg drog,

k) w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢ kabla od stupow

jest mniejsza niz 2 m.
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gltebokos$ci ulozenia kabla. Jako zabezpieczenie
kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sig stosowanie przykryw
ceramicznych lub innych nie gorszych,

5.9.3. Zabezpieczenie @ kabli i urzadzen  telekomunikacyjnych przed wyladowaniami
atmosferycznymi i obcymi napigciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 oraz normy
TP S.A. ZN-95/TP S.A.-036T w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotow
zabezpieczajacych na wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.9.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii
i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miar¢ mozliwosci kable telekomunikacyjne przy
skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ ulozone poza zasiggiem szkodliwych oddzialtywan linii
elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne;.
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5.10. Znakowanie i numeracja

5.10.1. Wymagania ogélne

Trwala 1 wyrazna numeracj¢ nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za pomoca szablonow wg BN-73/3238-
08 lub w inny sposob zapewniajacy trwato$¢ i czytelno$é. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji
dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

5.10.2. Znakowanie kabli
5.10.2.1.Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na
trasie za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami. Przy ztaczach
odgaleznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ réwniez na kazde odgalezienie kabla. Kable
powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach, wejsciach do
tuneli i rur.

5.10.2.2.Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na
przetacznicy gtéwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100
par, ktore powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5 - kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska, np. 1-6 -
kabel magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie
pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np: 4/00-49/ kabel
magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna numeracj¢ kabli magistralnych rozpoczynana
od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np:
A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali
B.

5.10.2.3.Znakowanie kabli mi¢dzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym
numerem kabla nalezy umieszczac literg P, np:
P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150x4).
Symbol P i kolejno§¢ numeréw powinny by¢ wspolne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci
miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetacznicach gtéwnych poszczegdlnych central,

5.10.2.4.Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10-parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, famanego przez liczbg
dwucyfrowa, w ktdrej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejna
taczowke 10-parowa glowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki famanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu, np: 1A/17-19 - kabel
rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przykladach oznaczono: 1A-numer szafki,

16 - gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,

17-19 - kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.10.2.5.Znakowanie kabli mi¢dzyszafkowych

Oznaczenia kabli migdzyszafkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek kablowych, do ktérych
jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i tamanych przez liczbg par kabla, np. :
3B - 4A/100 kabel migdzyszatkowy 100-parowy (50x4),
D1A - D2C/60 kabel miedzyszafkowy 60-parowy (30x4).
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gdzie:
3B, 4A, D2C - numery szafek kablowych, 100 i 60 - liczby okres$lajace liczbe par kabla.

5.10.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18.
5.10.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A/16 - skrzynka, puszka lub gtowica 10x2 gdzie:
1A - numer szafki, 1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczowki zajgtej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce 1A. Oznaczenie 16 odpowiada
oznaczeniu kabla rozdzielczego 1 A/16 wprowadzonego do danej skrzynki lub puszki kablowej.
Trwatle 1 wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:
a) skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej $cianie skrzynki,
b) puszki kablowe - na zewngtrznej stronie pokrywy,
c) glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek,

5.10.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow mogacych stuzyé do okreslania potozenia
kabla, ztacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/3233-17.
Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewngtrznej stronie rowu i usytuowane na
wprost zlaczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka glebokos¢, aby nadziemna czgsé
stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,
- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.11. Wymagania elektryczne
5.11.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréw

Rezystancja toré6w w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03. Pojemnos¢ skuteczna toréw w

telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-78/8984-27,

5.11.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza
od wartosci okreslanej w Mom wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03,

5.11.3. Tlumienno$¢ laczy i zestawow laczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86.
Dopuszcza sig ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 200C i czgstotliwosci 1000
Hz.

5.11.4.Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy czgstotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.11.5.Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.11.6. Wlasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30-krotnych
powinny spetnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.11.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km
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5.11.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:

- 10 Q - dla protektorow w gruntach o rezystywnosci do 100 O. x m,

- 30 Q - dla protektorow w gruntach o rezystywnos$ci ponad 100 O, x m,

-100Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu no$nego linii
nadziemnej; zaleca si¢ obnizenie rezystancji uziemienia do 20 O., gdy obszar szatkowy znajduje si¢ w strefie
szczegblnych zaktocen elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegolnych
dopuszcza sig¢ warto$¢ rezystancji uziemien zgodna z podana w Rysunkach.

5.11.9. Tlumienno$¢ asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.11.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostona termoplastyczna wytlaczana, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralne;j,
- 50 OJkm dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywaé skokowych zmian.

5.12. Demontaz linii kablowej
Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,
wyjeciu kabla,
- zasypaniu rowu kablowego,
- uzupelnieniu niedoboru ziemi i piasku,
demontazu glowic i puszek kablowych,
wyrdéwnaniu terenu z zaggszczeniem do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i
przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownik Projektu o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Kierownik Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownik Projektu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownik Projektu.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ si¢ w obecnos$ci przedstawicieli uzytkownika
linii t.j. Telekomunikacji Polskiej S.A., a jako$¢ robot musi uzyskac¢ akceptacjg tej instytucji.

6.2. Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia
zgodnosci: zastosowania wtasciwych typow kabli,
doboru whasciwych $rednic zyt, uktadania kabli do
kanalizaciji,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
- ukfadanie kabli i przewodow instalacyjnych zgodnie z trasami pokazanymi na Rysunkach, wykonanie ztacz,
- zakonczen kabli w taczéwkach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ numeracj¢ elementow sieci. Ulozenie i montaz
odcinkow kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdzaé w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od wuszkodzen mechanicznych i od wyladowan

atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny.
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6.4. Wykonanie préb i badan elektrycznych:

a) proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

b) pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywa¢ dla 10% zyt kazdego kabla,

C) pomiar thumiennos$ci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czwoérek w kazdym kablu migdzycentralowym i
5% czworek w najdtuzszym kablu magistralnym,

d) pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego;
- migdzy torami roznych czworek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej

niz 6 pomiarow,

- migdzy torami w czworkach kabli migdzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czworek.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uznaé za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00.,,Wymagania ogo6lne".

Jednostka obmiarowa robot jest:

- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych, 1 metr szescienny

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego, 1 metr

- wykonanie warstwy piasku pod kable, 1 metr

- wykonanie warstwy piasku na kable, 1 metr

- wykonanie warstwy piasku pod rury ochronne, 1 metr wykonanie warstwy piasku na rury ochronne, 1
metr utozenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr

- ulozenie rur ochronnych metoda przewiertu, 1 metr

- ulozenie rur ochronnych na stupie, 1 metr

- montaz taczéwek kablowych, 1 sztuka utozenie kabla w rowie kablowym, 1 metr

- wciaganie kabla do kanalizacji, 1 metr

- wciaganie kabla do rur ochronnych, 1 metr

- ulozenie kabla na stupie, 1 metr

- montaz zlacza przelotowego, 1 sztuka

- montaz ztacza rownoleglego, 1 sztuka

- montaz zlacza rozgal¢znego, 1 sztuka

- montaz uzioméw szpilkowych, 1 sztuka

- montaz uzioméw poziomych, 1 metr

- wykonanie pomiarow elektrycznych kabli, 1 odcinek

- wykonanie pomiaréw uziemienia, 1 komplet

- demontaz gltowic kablowych, t sztuka

- demontaz kabla z rowu kablowego, 1 metr

- demontaz kabla ze stupa, 1 metr

- wyciaganie kabla z kanalizacji, 1 metr

- wyciaganie kabla z rur ochronnych, 1 metr

- dlarozbidrki i naprawy nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)

- dla transportu zdemontowanych elementow, 1 Megagram (Mg)

- dla odszkodowan, kosztow przetaczen oraz wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji powykonawczej i
nadzoru uzytkownikéw - wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)

[lo$¢ robot wedtug Rysunkow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne". Przy
odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami.
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Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace
dokumenty:

- dokumentacje Projektowa

- Powykonawcza, geodezyjna

- Dokumentacj¢ Powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokoty odbioru z Wtascicielem urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00, ,,Wymagania
ogo6lne".

Cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- oznakowanie robot,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych z zaggszczeniem,
- wykopanie i zasypanie wykopow pod komory przewiertowe z zaggszczeniem,
- wykopanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe z zaggszczeniem,
- wykonanie warstwy piasku pod kable i rury,
- wykonanie warstwy piasku na kable i rury,
- ulozenie rur w wykopie,
- zaggszczenie gruntu,
- ulozZenie rur na stupach,
- wykonanie przewiertdéw pod drogami, ulicami, ciekami wodnymi oraz przeszkodami terenowymi, montaz glowic
kablowych,
- montaz kabli w wykopie,
- montaz kabli na stupach,
- weciaganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych,
- wykonanie ztaczy przelotowych,
- wykonanie ztaczy réwnolegtych,
- wykonanie zlaczy rozgateznych,
- oznakowanie kabli,
- montaz uzioméow,
- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych uziemienia,
- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiat wraz z optata, za korzystanie z wysypiska,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie pomiar6w geodezyjnych powykonawczych,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,
- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru Uzytkownika,
- koszt niezbgdnych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbgdne do przebudowy linii kablowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i dokumenty zwiazane 10.1.1. Normy i dokumenty TP S.A.
ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie przewodowe. ZbliZenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na
podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe,
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania. ZN-96/TP
S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki konicow rur. Wymagania i badania. ZN-96/TP
S.A.-022, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A,-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. ZN-
96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP SA,-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-
031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-032.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-033.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przecigzeniami. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych,
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-038. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe(wewngtrzne). Wymagania i badania.

10.1.2. Inne normy i dokumenty zwigzane

PN-73/E-04160/71. Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar symetrii opornosci.

PN-73/E-04160/72. Przewody elektryczne. Metody badan. Proby napigciowe.

PN-73/E-04160/81. Przewody elektryczne. Metody badan, Pomiary parametrow falowych.
PN-73/E-04160/83. Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci sprz¢zeniowej. PN-73/E-
04160/85. Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary ttumiennosci przestuchowych.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.

PN-75/H-04699, Ochrona elektromechaniczna przed korozja. Nazwy i okre$lenia.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa. PN-80/T-90320.
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowe;.
Ogolne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 3/84, 7/85, 7/88, 7/89, 12/90).

PN-80/T-90321. Telekomunikacyjne kable stacyjne malej czestotliwos$ci o izolacji i powtoce polwinitowej
(zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 3/84).

PN-80/T-90322. Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czgstotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowej.

PN-83/E-04160/70. Przewody elektryczna. Metody badan. Pomiar oporno$ci i opornosci wlasciwe;.
PN-83/E-04160/73. Przewody elektryczna. Metody badan. Pomiary opornosci izolacji.

PN-83/T-90330. Telekomumikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 10/84, 1/85, 8/85, 5/86, 9-10/90).
PN-84/T90322. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
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polietylenowej, 0 powltoce stalowej spawanej, falowanej z ostona polietylenowg lub polwinitowa (zmiany:
Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

PN-84/T-90331. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji i
powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub
polwinitowa (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88).

PN-84/T-90333. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, samonos$ne, o
izolacji i powtoce polietylenowej, z zapora przeciwwilgociowa (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/88).
PN-84/T-90345. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 4/86, 7/88).
PN-84/T-90346. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa (zmiany: Biuletyn PKNMiJ
nr 7/88).

PN-84/T-90347. Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, 0 izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej, opancerzone, Z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/88).

PN-85/T-90310. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, o izolacji papierowe;j i
powtoce olowianej. Ogdlne wymagania i badania techniczne (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/86, 12/86, 4/88).
PN-85/T-90311. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowe;j i
powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-90/E-05030/00. Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspo6lne wymagania i badania. PN-90/E-
05030/01. Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukeji podziemnych. PN-91/E-
04160/00, Przewody elektryczne, metody badan. Postanowienia ogdlne.

PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-92/T-90335. Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-92/T-90336, Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostona polietylenowa lub polwinitowa. Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z
wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, wypelnione.

PN-92/T-90337. Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.

PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne, Transmisja przewodowa, Nazwy i okreslenia. PN/T-01003.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-T-93020:1996. Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogolne wymagania i badania (zastepuje BN-72/3216-09).
BN-65/8984-11. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ztacza lutowane. Wymagania techniczne. BN-
69/3233-07. Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-70/3233-09. Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-70/3233-11. Naprezniki do drutéw linii no$nych.

BN-72/3233-12. Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-72/3233-13. Opaski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogdlne wymagania.
BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.
BN-73/8984-03. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-05. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-74/8984-29. Telekomunikacyjna sie¢ panstwowa. Lacza telegraficzne 50-bodowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowo-pomiarowe.
BN-74/3233-19. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-75/3233-03, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty i skrzynie zespotéw uzupetniajacych pupinizowane
tory kablowe.

BN-76/9371-03/00. Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i
badania.
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BN-76/8984-09. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogolne wymagania i badania.

BN-76/8984-16. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogolne
wymagania.

BN-76/8984-26, Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetnieniem
gazu. Ogodlne wymagania i badania.

BN-79/3223-02. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.
BN-79/8984-27. Sygnalizacja komutacyjna, informacyjna i taryfikacyjna w taczach telefonicznych abonenckich.
Ogolne wymagania.

BN-79/8984-28. Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza telefoniczne krajowe. Ogdlne wymagania.
BN-80/3231-25. Skrzynka kablowa 10-parowa.

BN-80/8939-17. Przeprowadzanie rurociagow i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
BN-81/3055-05. Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania.

BN-82/3233-25. Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych. BN-84/8984-10.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe. Ogdlne wymagania.

BN-85/3231-28. Skrzynka kablowa 30-parowa.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. BN-
86/3233-16. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

BN-88/8984-39. Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania
i badania.

BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania. BN-84/9378-35,
Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice. Listwy oznaczeniowe.

WT-91/K-3-05. Telekomunikacyjne przewody gietkie do systemow abonenckich, samonosne. WT-92/K-401,
Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zylami bimetalowymi stalowo-miedzianymi, o izolacji
polietylenowej, jednoparowy.

WT-92/K-408. Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z zytami bimetalowymi stalowo-miedzianymi,
o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.
Instytut Lacznosci 1977,

ROZPORZADZENIE Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 45, poz. 243).

ROZPORZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz.U. nr 40, poz. 151). ZARZADZENIE
Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 8 listopada 1967 r. (Mon.Pol. nr 63,poz. 301).
USTAWA Prawo Wodne z dnia 24 pazdziernika 1974 r. z pdzniejszymi zmianami (DZ.U. nr 38, poz. 230).
ZARZADZENIE Ministra Zeglugi z dnia 1 lutego 19671\ w sprawie uprawiania zeglugi i sptawu na
srodladowych drogach wodnych (Mon.Pol. nr 14, poz. 71). USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca
1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzajace zatacznik pt. Wytyczne o
ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazoéw w razie zblizenia sig
skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach,
a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13, poz. 95). ZARZADZENIE
Ministra £acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatacznik nr 2: Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne
dla sieci telekomunikacyjnej.

ROZPORZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatacznik nr 3: Krajowy plan transmisji KPT-
92 dla sieci telefonicznej.

ROZPORZADZENIE Ministra L.acznos$ci z dnia 16 lipca 1993 r. - zalacznik nr ;7: Wymagania techniczne i
eksploatacyjne dla transmisyjnych systeméw abonenckich do realizacji kanalow telefonicznych (typ A).
ROZPORZADZENIE Ministra L.acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatacznik nr 18: Wymagania techniczne i
eksploatacyjne dla elektronicznych aparatow telefonicznych CB ogo6lnego przeznaczenia pracujacych z
analogowym taczem telefonicznym.
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D - 01.03.04c PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII
TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, przebudowy linii telekomunikacyjnej napowietrznej w budowy
nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata t.aka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

1.4.1.Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca si¢ z przewodow
napowietrznych, osprze¢tu i podbudowy.

1.4.2.Kabel samonos$ny - kabel o torach metalowych lub $wiattowodowych przystosowany (odpowiednio
wzmocniony) do podwieszania na podbudowie telekomunikacyjnej lub energetycznej,

1.4.3.Kabel przylaczeniowy - kabel jedno lub kilku parowy, stosowany do taczenia koncowego laczowki
(glowicy) rozdzielczej ze stacja abonencka.

1.4.4.Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, wsporniki, klamry, zaciski, wieszaki, zapinki,
wigzadta) do zawieszania przewodow.

1.45.Slup przelotowy - ship przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez przejmowania naciagu
przewodow lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym
5°.

1.4.6. Shup narozny - slup ustawiony na zatomie przekraczajacym 5°.

1.4.7.Shup oporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5° i majacy
wzmocniong konstrukcje.

1.4.8. Stup oporowo-narozny - stup spetniajacy funkcje stupa oporowego i naroznego.

1.4.9. Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag przewodow.
1.4.10. Najwiekszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze otoczenia
40°C, badz przy obciazeniu przewodu sadzia normalna przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej
pogodzie.

1.4.11. Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystgpujacy przy obciazeniu przewodu sadzia katastrofalng dla
danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

1.4.12. Sadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystgpujacy na przewodach w sprzyjajacym temu zjawisku
warunkach klimatycznych. Rozr6znia sig¢ sadz normalna i katastrofalna.

1.4.13. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

1.4.14. Uchwyt - nosidlto utrzymujace kabel dzigki sile tarcia wystgpujacej migdzy zaciskiem uchwytu a kablem.
1.4.15. Uchwyt kotwiacy - uchwyt umozliwiajacy kotwienie kabla do podpor stupowych, $cian lub innych
konstrukcji.

1.4.16. Wieszak - element osprzetu do wahliwego i beznaciagowego zawieszania kabla.

1.4.17. Wspornik - element osprzgtu sztywnie przymocowany do podbudowy, stuzacy do zawieszania wieszaka,
uchwytu itp

1.4.18. Wigzadlo - element ptaski, okragly lub innego ksztattu (trok, sznur, tasma) petliacy funkcje
analogiczne jak opaska, a ponadto mogacy stuzy¢ do przywiazywania jednego przedmiotu do drugiego.
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1.4.19.Hak - pret metalowy wygiety na jednym koncu.

1.4.20.Klamra - element osprzgtu wygigty z preta lub tasmy wytrzymatosciowej w formie litery U lub w formie
ramy (ramki) o dowolnym ksztalcie wyposazony lub nie wyposazony w kolnierze.

1.4.21. Klamerka - mata klamra w formie ramki, stuzaca do przytrzymywania koncéw lub zwojow
przesunigtego przez nia paska.

1.4.22. Opaska - ptaski element osprzetu (tasma, wstazka, bandaz itp.) stuzacy do opasywania przedmiotu np.
wiazki zyt lub kabli.

1.4.23.Osprze¢t do montazu uziemien - 0Sprzet umozliwiajacy montaz uziemienia linki nosnej kabla
nadziemnego.

1.4.24.Osprzet do ochrony mechanicznej - osprzgt chroniacy kable, linki i przewody, prowadzone wzdhuz
stupow lub $cian, przed oddzialywaniem mechanicznym sit zewngtrznych.

1.4.25. Zapinka - element osprzetu spinajacy dwa przedmioty.

1.4.26. Zacisk - czg$¢ wieszaka, uchwytu badz zlacza stuzaca do uchwycenia (zaci$nigcia) liny, przewodu
uziemiajacego itp.

1.4.27. Wytrzymalo$¢ mechaniczna osprzetu - dopuszczalne obciazenie mechaniczne dtugotrwate
(rozciagajace, zginajace, skrecajace, cinajace) przenoszone przez osprze¢t bez trwatych uszkodzen
uniemozliwiajacych jego dalsza prace.

1.4.28. Minimalne obciazenie niszczace osprzetu - obcigzenie mechaniczne prowadzace do zniszczenia lub
odksztalcen trwalych uniemozliwiajacych dalsza pracg osprzgtu.

1.4.29.Sila rozginajaca - sita rozciagajaca powodujaca rozgigcie elementu zawieszenia w wieszaku z otwartym
elementem zawieszenia i jego zsunigcie si¢ Z haka lub innego wspornika.

1.4.30. Pozostale okreslenia - wg PN/T-0100-2, PN-61/E-01002, PN-91/E-02551, PN-75/E-05100,BN-
76/8984-09, BN-75/8984-03, BN-78/3231-14, BN-88/3200-01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stupy drewniane
2.2. Haki powinny odpowiada¢ normie BN-78/3231-14

2.3.  Kabel telekomunikacyjny samono$ny typu XzTKMXpwn wg normy PN-83/T-90333
i ZN-96/TPS.A.-029/T

2.6. Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z norma BN-85/3231-28 i ZN-96/TP S.A.-033/T
2.5. Odciagi powinny odpowiada¢ normie BN-71/3231-16 oraz BN-71/3231-17

2.6. Belki ustojowe zelbetowe BUT powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-20

2.7. Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-21

2.8. Rury z polietylenu fi 110 mm wg ZN-96/TP S.A.-018/T

2.9. Szczudla zelbetowe wg PN-B-19501-1997

2.10.0sprzet do instalacji kabli powinien odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-010/T

2.11. Skladowanie materialow na budowie

Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci sa okre§lone w normie
PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umie$ci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo).

Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach, - Stupy drewniane, szczudta zelbetowe i ustoje nalezy przechowywac
na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek np.
drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dlugo$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wigksza
od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm. Shupy w warstwie nalezy uktadac¢ rownolegle osiami symetrii do siebie,
zbiezno$ciami w jednym kierunku. Warstwg stupéw nalezy uktadaé na przemian zbieznosciami. Maksymalna
wysokos$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczaé 1 m.
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2.12. Odbiér materialéw na budowie
- Materialy nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnos$nie jako$ci wykonania materialow, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu (w zalezno$ci od zakresu robot) gwarantujacych
wiasciwa jako$¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- zesp6t wiertniczo - dzwigowy,

- przyczepa dtuzycowa,

- zuraw samojezdny,

- pita mechaniczna,

- koparki i tadowarki,

- ubijak.
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca jest obowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatdéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, ST i wskazaniach Inzyniera. W zaleznosci od zakresu
robot Wykonaweca zastosuje nastgpujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- zuraw samojezdny,

- przyczepa dluzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczego6lnych elementdw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w DM.00.00.00.
Technologia przebudowy napowietrznej Unii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkdéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne
odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
- wykonac potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, przy zachowaniu ciagtosci pracy poszczeg6élnych
obwodow linii,
- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
Prace wykonywa¢ pod nadzorem wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych tj. Telekomunikacji Polskiej S.A.
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5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa wykonujacego linig.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian w Rysunkach.

5.3. Prowadzenie linii

Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nast¢pujace

wymagania:

a) linia powinna przebiega¢ w miar¢ mozliwosci jak najblizej drog komunikacyjnych z zachowaniem
postanowien normy BN-76/8984-09,

b) wzdhuz poszczegdlnych drog nalezy wybieraé taka strong, ktora nie jest jeszcze zajeta przez inne linie:
w przypadku wspolnego przebiegu kabla doziemnego z napowietrzna linia telekomunikacyjna
odleglos¢ dowolnego punktu konstrukceji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢ mniejsza
niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m,

c) wzdluz toru kolejowego nalezy wybiera¢ te strone toru kolejowego, po ktoérej przewiduje sie
wyprowadzenie wigkszej liczby odgalezien przewodow oraz ktéra wymaga mniej skrzyzowan z linia
kolejowa; linia napowietrzna PKP powinna w zasadzie przebiega¢ na terenie obszaru kolejowego,

d) nalezy unika¢ prowadzenia linii przez tereny podmokte - zalewowe lub blotniste,

e) kat zalamania trasy linii na stupie naroznym nie powinien by¢ mniejszy niz 135°,

f) migdzy dwoma kolejnymi zatamaniami trasy linii powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa stupy w linii
prostej,

g) w przypadku konieczno$ci przejscia przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowietrzna powinna
mie¢ odpowiednie wstawki kablowe; trasa linii I i II klasy moze przebiega¢ w miastach o luznej
zabudowie jedynie w przypadku koniecznosci dojscia do obiektow telekomunikacyjnych.

5.4. Podbudowa linii
5.4.1.Rodzaje podbudowy linii.

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze shupow prefabrykowanych lub stupéw drewnianych.
5.4.2. Odchylki rozpigtosci przesel

Rozpigtos¢ przesta dla linii rozdzielczej i abonenckiej powinna wynosi¢ 50 m z odchytka £5 m.
5.4.3. Glgbokos¢ zakopania shupow

W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupéw powinna by¢ zgodna z norma BN-76/8984-09.
5.4.4. Znakowanie stupow

Sposob wykonania numeracji powinien by¢ zgodny z BN-73/8984-04,
5.4.5.Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje sie zgodnie z norma BN-72/8984-22.
5.5. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowa¢ kable XzZTKMXpwn wg PN-83/T-
90333 i ZN-95/TP S.A.-029/T. Kable nadziemne nalezy stosowa¢ na peryferiach miast i osiedli oraz matych
miejscowosciach o luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub
wspornikach murowych jako punktach wsporczych. Instalowanie kabli na liniach napowietrznych
elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonywac zgodnie z PN-75/E-05100. W zaleznosci od
charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej, gtowicy kablowej lub na
krosowym ochronniku przetacznicowym. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg BN-72/8984-22,
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natomiast zabezpieczenie stupow powinno by¢ wykonane wg BN-75/8984-03. Linka nosna lub drut powinny
by¢ uziemione na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktorych znajduja si¢ uziemienia
- w przypadku przewodu no$nego nie izolowanego oraz w kazdym miejscu taczenia odcinkéw kabli
- w przypadku przewodu nosnego izolowanego.
Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdhuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym
odleglos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:
- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostgpnych dla pojazddw i ciezkiego sprzgtu rolniczego,
- 4 mod powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad
wjazdami do zabudowan gospodarczych,
- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych poza miejscowosciami ggsto zaludnionymi w miejscach
niedostgpnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzgtu rolniczego,
- 5 mprzy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.
Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napreznikami $srubowymi wg BN-70/3233-11.
Do podwieszania kabli bez linki no$nej nalezy stosowac¢ opaski i haczyki wg BN-69/3233-05.
Odleglos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie powinna wynosic¢: 0,35 m -
dla kabli o $rednicy do 20 mm, 0,30 m - dla kabli o $rednicy powyzej 20 mm.

5.6. Wprowadzanie kabli na shupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng korytkowa do wysokosci 3 m w goreg i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy
zakonczy¢ taczoéwkami kablowymi i mocowanymi w skrzynkach kablowych 10x2 wg BN-80/3231-25 lub 30x2
wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i
oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.7. Zakonczenia kabli na laczéwkach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone na taczéwkach kablowych ZN-95/TP S.A.-032/T. .
Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone na
taczoéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta obudoéw zakonczen kablowych i
konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie pojedynczych taczowek kablowych
w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia lub taczéwki kablowej 1
ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-75/8984-03. Glowice lub taczoéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych
5.8.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosié: przy skrzyzowaniach z jezdniami
ulic, drég i wjazdami do bram - zgodnie z 5.5
przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciach do 110 kV -
zgodnie z PN-75/E-05100,
przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu wigkszym niz 110 kV -
wg indywidualnych rozwiazan i uzgodnien.

5.8.2.Zblizenia kabli nadziemnych powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

przy zblizeniach z budynkami odlegto$¢ linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 m,
przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane w
PN-75/E-05100.

5.9. Demontaz linii

Demontaz polega na:
- demontazu kabli ze stupow,
- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,
demontazu hakow,
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- wykonaniu wykopow wokot stupdw, wyjeciu stupow z wykopdw, zasypaniu wykopow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot Wykonawca robot
ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sig
w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii t.j. Telekomunikacji Polskiej S.A., a jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tej instytucji.

6.2. Kontroli jakos$ci wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:
- sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii,
- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,
~ sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,
sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciagow, ~
sprawdzenie wykonania i wynikOw pomiaru uziemienia,
- sprawdzenie wykonania znakowania,
- sprawdzenie glgbokos$ci zakopania stupow, podpér i odciagow,
- sprawdzenie montazu osprzgtu,
- sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,
- sprawdzenie wysoko$ci zawieszenia kabli,
- wykonanie prob i badan elektrycznych.

6.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie
domiaréw do stupéw i odleglosci migdzy shupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tasmy pomiarowej,
zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnos$cia do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na oglgdzinach w terenie,

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia slupow pojedynczych i ztozonych na zgodno$¢ z Rysunkami
polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér i odciagow polega na sprawdzeniu:

doboru podpory oraz sposobu potaczenia ze stupem

doboru pretdw oraz sposobu wykonania odciagu

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej
numeracji.

6.2.6. Sprawdzenie glebokosci zakopania stupow, podpér i odciagéw polega na zbadaniu:

a) ustoju i glgbokosci zakopania stupow,

b) ustoju i gtgbokosci zakopania podpor,

c) ustoju i glebokosci zakopania odciagow.

Sprawdzenie glgbokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywacé si¢ przez pomiar
czg$ci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisjg, lecz nie mniej niz 1 stup na 5 km,
a shupoéw ztozonych, podpor i odciagdw - nie mniej niz 2 sztuki na 2 km.

6.2.7. Sprawdzenie montazu osprzetu - polega na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzgtu.

6.2.8. Sprawdzenie jakos$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli - polega na zbadaniu:

montazu kabli,

zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami.

6.2.9. Sprawdzenie wysokoSci zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomoca laty mierniczej
odlegtosci migdzy powierzchnia drogi, budynku, mostu itp. budowla a najnizszym punktem kabla lub migdzy
przewodami krzyzujacych sig linii. Pomiary na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym powyzej 1 KV powinny by¢ wykonane metoda trygonometryczng za pomoca pryzmatu.

6.2.10. Wykonanie prob i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nastgpujace proby i
pomiary:
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proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zylami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz
dla 1 pary, pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac dla I % zyt kazdego kabla,

pomiar ttumiennosci skutecznej nalezy badac¢ dla 2% czwoérek w kazdym kablu, migdzycentralowym i 5%
czworek w najdhuzszym kablu magistralnym, pomiar odstgpu od zaklocen dla przestuchu zblizonego i zdalnego
nalezy wykona¢:migdzy torami réznych czworek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie
mniej niz 6 pomiaréw, miedzy torami w czworkach kabli migdzycentralowych i magistralnych po 10% liczby
czworek.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjna lini¢ napowietrzna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w Specyfikacji DM.0.00.00.,,Warunki ogdlne"

Jednostka obmiarowa robot jest:

- montaz i stawianie stupdw wraz z osprz¢tem, 1 sztuka

- montaz rur na shupie, 1 metr

- montaz skrzynek kablowych, 1 sztuka

- montaz gtowic kablowych, 1 sztuka

- montaz kabli na stupach, 1 metr

- montaz kabli samonos$nych na stupach, 1 metr

- montaz uziomow szpilkowych, 1 sztuka montaz uzioméw poziomych, 1 metr

- wykonanie pomiarow elektrycznych kabli, 1 odcinek

- wykonanie pomiaréw uziemienia, 1 komplet

- demontaz stupow wraz z osprzgtem, 1 sztuka

- demontaz podpér i odciagéw, 1 sztuka ~ demontaz skrzynek kablowych, 1 sztuka

- demontaz przewodow ze stupow, 1 metr

- dla rozbidrki i naprawy nawierzchni, I metr kwadratowy (m2) dla transportu zdemontowanych
elementow, 1 Megagram (Mg)

- dla odszkodowan, kosztow przelaczen oraz wytyczenia w terenie, wykonania dokumentacji
powykonawczej i nadzoru uzytkownikoéw - wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i
uzgodnienia - kalkulacja (kalk.)

Tlo$¢ robdt wedtug Rysunkow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w DM.00,00.00. ,,Wymagania ogolne". Przy
odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Rysunkami.
Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:
- aktualna Dokumentacje¢ Projektowa Powykonawcza
geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- protokoty odbioru z Telekomunikacja Polska S.A..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.0.00.00. ,,Warunki

Cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- koszt materialow,
- dostarczenie materiatow,
- montaz stupow,
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- montaz osprz¢tu linii napowietrznej,
montaz skrzynek kablowych,

- montaz glowic kablowych,

- montaz rur ochronnych na stupach,

- montaz kabli na shupach,

- montaz kabli samonos$nych,

- montaz uziomow,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych uziemienia,

- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatl wraz z optata za korzystanie z wysypiska,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikdéw terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezbg¢dne do wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe. BN-

77/9221-09 Stupy drewniane.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.

BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe.

BN-71/3231-16 Odciagi doziemne, Ogdlne wymagania.

BN-78/3231-14 Haki do izolatordéw.

PN-91/79353/0-79353 Bebny do kabli i przewodow.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne wymagania.
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe, Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne, Ogolne wymagania i badania, Stownictwo
telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia. Wsporniki do podpodr stupow
zelbetowych. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Skrzynka kablowa 10/20. Skrzynki kablowe 30-parowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Odciagi doziemne. Elementy betonowe. Kotew i Obejmy do belek
ustojowych. Obejmy do szczudta zelbetowego Al. Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.Naprezniki do drutéw i lin no$nych.

BN-69/3233-07 Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice. .

PN-83/T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi peczkowe, samonos$ne, o
izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows. Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne.
WEMA. 1991.

ZN-96/TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania
i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary. ZN-96 TP S.A-018T Rury
polietylenowe (RHDPEp) przepustowe

ZN-95/TP S.A.-010/T Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV

ZN-95/TP S.A.-027/T Linie kablowe o torach miedzianych
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ZN-95/TP S.A.-028/T Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe

ZN-95/TP S.A.-029/T Telekomunikacyjne kable miejscowe w izolacji i powloce polietylenowej wypelnione
ZN-95/TP S.A.-030/T Laczniki zyt

ZN-95/TP S.A.-033/T Ztacza i ostony termokurczliwe

ZN-95/TP S.A.-032/T Laczowki i glowice kablowe

ZN-95/TP S.A.-033/T Obudowy zakonczen kablowych

ZN-95/TP S.A.-036/T Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przewezeniami

ZN-95/TP S.A.-037/T Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych

10.2. Inne dokumenty

WYTYCZNE techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw
strunobetonowych prefabrykowanych (Wyd. BSiPL 1965 r.).

WYTYCZNE techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw
drewnianych w szczudtach zelbetowych (Wyd. BSiPL 1967 1.).

WYTYCZNE ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenerge-
tycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r, w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach,
a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992r.). USTAWA z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.). USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U.Nr 89 z1994r.).
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D - 01.038.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii wodociagowych przy budowie
nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mala Laka na podstawie opracowanej
koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych
kolidujacych z budowa nowego potaczenia komunikacyjnego.
Zakres robor obejmuje:
- budowa linii wdociagowej z rur zgrzewanych doczotowo PE100 SDR11 PN16 dla rur o §rednicach @110 i
160mm,
- na istniejacych wodociagach nalezy stosowac rury ochronne,
- wykonanie blokéw oporowych z betonu klasy C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podlaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-87/B-

1060 [33] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— wodociag - zespdt wspotpracujacych ze soba obiektoéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

— przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociagowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony
wyltacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistrala wodociagowa,
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— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociagowe;.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45].

Do budowy linii wodociagowej nalezy zastosowa¢ rury zgodnie z dokumentacja projektowa — rury
zgrzewane doczotowo PE100 SDR11 PN16 dla rur o $rednicach @110 i 160mm

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dzialanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwdjna przektadka
(202).

Nalezy wykona¢ nastgpujace rury ochronne:

- rura ochronna stalowa ©273,0x7,lmm dla rury @160mm + ptozy dystansowe typu ,,a”” h=40mm, max co

1,5m,

- Rura ochronna stalowa ©@219,1x6,3mm dla rury @110mm + plozy dystansowe typu ,,a” h=40mm, max co

1,5m,

- Rura ochronna stalowa @108,0x4,0mm dla rury @50mm + plozy dystansowe typu ,,a” h=25mm, max co

1,5m.

Do zamknigcia rur ochronnych nalezy stosowa¢ manszety zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4. Armatura odcinajgca

Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe wg PN-83/M-74024 [36].

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— ksztaltek elektrooporowych — tacznik system 2000 do potaczenia rur przewodwych
— zaslepkeg koncowa o $rednicy @50mm,
— trojniki kotnierzowe redukeyjne 160/110, 160/50, 110/50, 50/50 z zeliwa sferoidalnego,

2.6. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe z betonu zwyktego klasy C16/20.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu do wykonania blokoéw oporowych — C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [2]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1 [3]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [4].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 [6].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008 [8]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac:
rur PE 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C, rury stalowe mozna
przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach. Warstwy rur
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgsci.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w
ilosci zapewniajacej ciaglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy o no$no$ci do 10 ton,
— koparke podsigbierna 0,25 m® do 0,40 m®,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupekiania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
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— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowoz 4 t,
— beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
— przyczepeg dtuzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7 do 10 t,
— weciagarke rgczna od 3do 5t,
— weciagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
— gigtarke do pretdéw mechaniczna,
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wyltacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niZszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszaé scian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materialow, w
miarg post¢pu robot.

4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopo6w, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego
krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do §rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodéw. Usunigceie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Pod ciagi wodociagowe nalezy przygotowac posdypke z piasku o gr. min. 20cm starannie
ZageszCczonej.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki og6lne

Minimalny spadek projektowanego wodociagu 0,31%, max. 3,55% (zgodnie z dkumnetacja
projektowa).

Glegbokos¢ utozenia przewodow wodociagowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych przez zgrzewanie,

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

- Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja - bloki oporowe z betonu klasy C16/20 o wymiarach 120x60x15cm.
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5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o ci¢zkim ruchu pojazdow, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobg, liczbg pojazdow powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci 1 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowoéw odwadniajacych - poza nimi.

Rury ochronne wyposazone w plozy dystansowe typu ,,a” 0 h=40mm, h=25mm nalezy zkonczy¢
zgodnie z dokumentacja projektowa manszetami.

Manszety maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng
przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy lokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa..

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna Sciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna §ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B8/10 przygotowanym na miejscu.

Odleglos$¢ migdzy blokiem oporowym i §cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B8/10 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebic recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-
81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Elementy montazowe
- Elementy te nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ min. 0,20 m ponad grzbiet rury.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniona
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okres$lenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11]
i PN-91/B-10728 [13].

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnoséci z dokumentacja techniczng i warunkami okreSlonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatlow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie przej$¢ rurociagdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),
badanie szczelnos$ci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

réznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cmi nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

Strona 284



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulicg Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepcji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— wykopy i zasypki - m* (metr szescienny), beton - m* (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie bloku oporowego,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosic¢: okoto 300 m dla przewodow z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposoéb prowadzenia
wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— Dbadanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnoéci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukofczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkdéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

Strona 285



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulicg Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:
— dostawe materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie bloku oporowego,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem),
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena 1 m demontazu istniejacej linii wodociagowej obejmuje:
— roboty zmiene (odkopanie istniejacych linii wodociagowych),

— demontaz rurociagu zeliwnego ciSnieniowego kielichowego o Srednicy @50mm,
— demontaz rurociagu zeliwnego ciSnieniowego kielichowego o Srednicy @80mm,
— demontaz rurociagu zeliwnego ciSnieniowego kielichowego o Srednicy @90mm,
— demontaz rurociagu zeliwnego ci$nieniowego kielichowego o §rednicy @100mm,
— demontaz rurociagu zeliwnego ci$nieniowego kielichowego o §rednicy @150mm,
— zasypanie wykopdw po demontazu istniejacej linii wodociagowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-EN 206-1:2006 Beton -- Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

3. PN-EN 197-1:2007 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego
zastosowania.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
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Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary 1 warunki
stosowania.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB 4-411.6(1) przejscia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB 4-4115(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 1.)
KB 8-13.7 (1) przejécia przez Sciany budowli rurociagami wodociagowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D - 01.03.07 PRZEBUDOWA PAROCIAGU PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy parociagu przy budowie nowego
polaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka na podstawie opracowanej koncepcji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa fragmentu parociagu napowietrznego 1 x DN 65 mm na
odcinku kolidujacym z projektowanym potaczeniem ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka w Cieszynie.
Dhugo$¢ przebudowywanego odcinka parociagu wynosi:

- odcinek podziemny w technologii "stal w stali* - 17 mb.
- odcinek napowietrzny - okoto 16,0 mb.

1.3.1. Stan istniejacy.

W chwili obecnej parociag 1 x DN 65 mm wyprowadzony z EC ulozony jest napowietrznie
na niskich podporach na wykokosci okoto 1,0 m nad terenem.

1.3.2. Cze¢s¢ projektowana.

Na odcinku kolidujacym z projektowana droga projektuje si¢ zmiang trasy parociagu.
Zgodnie z wydanymi przez Energetyke Cieszynska warunkami technicznymi pod projektowana
droga zostanie utozony parociag w technologii "stal w stali" tj. zaizolowana termicznie rura instalacyjna
bedzie wlozona do stalowej rury zewngtrznej (tzw. ptaszcz ).
Utozenie parociagu pod projektowana ulica przewidziano w gruncie w obsypce piaskowej
na glebokosci okoto 1,0 m wg technologii niemieckiej firmy FW-STAHLMANTELROHR FW-
FERNWARME-TECHNIK GMBH.
Po wyjsciu parociagu z plaszcza stalowego parociag bedzie utozony tak jak dotychczas na niskich
podporach i potaczony z istniejacymi kompensatorami typu "U".

1.4. Zakres i rodzaj robot :

Roboty demontazowe obejmujg :
- demontaz istniejacego parociagu,
- demontaz podpor pod parociag,
- wywoz materiatdow z rozbiorki.

Roboty ziemne obejmuja :

- wykopy pod fundamenty podpér slizgowych,

- wykopy pod fundamt komory odwadniajacej,

- zasypanie rurociagéw FW,

- odtworzenie i uporzadkowanie terenu.

- wykonanie fundamentoéw pod podpory i komorg.
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Roboty montazowe parociagu obejmuja :

- montaz rurociagéw niemieckiej firmy FW-STAHLMANTELROHR
FW-FERNWARME-TECHNIK GMBH zgodnie z wymaganiami dostawcy.

- montaz prociagu na podporach,

- spawanie rurociaggdw FW wg wymagan dostawcy,

- spawanie rurociagow, kolan, odgalezien i armatury,

- izolacja termiczna rurrociagu napowietrznego,

- wykonanie ptukania rurociagow,

- wykonanie prob cisnieniowych,

- uruchomienie parociagu.

Roboty towarzyszace obejmuja :

- wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
- biezaca niwelacja wykopow i utozenia rur,

- operat geodezyjny powykonawczy.

1.5. Parametry sieci cieplnej wg warunkéw Energetyki Cieszynskiej:

Parametry pary:

ci$nienie pary: pp =1,3 MPa
temperatura pary:

do obliczenia wydtuzef termicznych: tp = 300°C
do doboru gatunku stali tp = 350°C
Srednica rury instalacyjnej DN 65 mm
Grubos¢ izolacji termicznej g= 90 mm
Srednica rury plaszcza stalowego DN 300 mm
Jednostkowe liniowe straty ciepta

przy temperaturze pary ok. 300 °C q =84 W/m

1.6. Informacja o terenie budowy.

Budowa sieci cieplnej prowadzona bedzie po terenie projektowanej budowy nowego polaczenia
komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka w Cieszynie.
Na trasie sieci cieplnej znajduje si¢ uzbrojenie podziemne takie jak sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna, gazowa,
kable energetyczne, przewody teletechniczne.

1.7. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie na wykonanie
robot.
Wykonawca we wlasnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie energie elektryczna i wodg.

1.8. Organizacja ruchu.

Organizacje¢ ruchu na czas wykonywania robot Wykonawca sieci cieplnej uzgodni z
Generalnym Wykonawca budowy nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica
Mala Laka w Cieszynie.

1.9. Organizacja placu budowy.

Wykonawca na placu budowy zobowiazany jest do :

- wykonania zabezpieczenia i 0znakowania terenu budowy,

- utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego sktadowania materiatow,

- utrzymania w czysto$ci drog przy placu budowy i w okresie wywozu ziemi z wykopow,
- wykonania zabezpieczen i przejs¢ dla pieszych.
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1.10. Zabezpieczenie intereso6w osob trzecich.

Wykonawca zobowiazany jest do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen podziemnych oraz
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Prace w rejonie kolizji nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w protokole PZUD.

1.11. Warunki bezpieczenstwa pracy.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych,
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami BHP dla poszczego6lnych stanowisk roboczych.
Pracownicy zatrudnieni przy budowie sieci cieplnej powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie i powinni
by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy powinni wykonywac tylko te prace do ktorych posiadaja odpowiednie kwalifikacje. Pracownicy
powinni posiada¢ odziez, obuwie ochronne i $rodki ochrony indywidualnej w iloci i rodzaju uzaleznionym od
stanowiska na ktérym pracuja.

Do roztadunku i uktadania rur w wykopie nalezy zastosowaé dzwig.

Do podnoszenia rur i elementéw preizolowanych nalezy stosowac¢ taSmy parciane o szerok. 100 mm.

Wykopy liniowe nalezy oznakowac i umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze.

W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawi¢ mostki przeno$ne z barierkami.

Kierownik budowy powinien opracowaé plan BIOZ.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zainstalowa¢ system rurociagéw zgodny z wymaganiami
Energetyki Cieszynskiej zawartymi w projekcie wykonawczym.

2.2. Wymagania ogélne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw
dostaw, skladowania i kontroli jako$ci materialéw na placu budowy.

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatow na placu budowy.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ kontrolg, testy dostarczonych materiatow.

Wykonawca powinien zapisywaé wszystkie konkretne kroki dotyczace kontroli jakosci poprzez sprawozdania
lub zaswiadczenia. Przed wykonaniem pracy wszystkie te dokumenty beda kontrolowane pod wzgledem ich
kompletnosci.

Przy roztadunku rur o dlugosci 12 m wymagane jest zastosowanie dzwigu.

Do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm.

Nie wolno stosowac fancuchow ani lin stalowych.

Rury nalezy uktada¢ na ptaskiej powierzchni lub na podktadach drewnianych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i jakos¢ transportowanych rur.
Zastosowany sprzg¢t nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos$¢ wykonywanych robét..
Zastosowany sprzet nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ transportowanych materiatow.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej oraz poleceniami
Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie budowy.

5.2. Roboty demontazowe.

Roboty demontazowe obejmuja demontaz parociagu z rur stalowych wraz z armatura
i1izolacja termiczna.
W cenie jednostkowej nalezy ujac rozbidrke podpodr pod parociag wraz z betonowym fundamentem.
Materiaty pochodzace z rozbioérki, welne mineralna ,gruz i ztom nalezy wywiezé.
Materiaty przeznaczone do utylizacji nalezy utylizowac.
Zdemontowana armatur¢ nalezy przekazaé Inwestorowi.
Wywdz gruzu i materialow do utylizacji Wykonawca ustala we wiasnym zakresie.

5.3 Roboty ziemne.
5.3.1. Wykopy.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wytyczy¢ trasg parociagu.
Istnieje mozliwo$¢ wystgpowania kolizji nie zinwentaryzowanych i nie wystgpujacych na mapach, przez co
nie wykazanych w projekcie budowlanym lub niezgodno$¢ w ich posadowieniu wysokosciowym. Dlatego
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas robdt ziemnych. Ewentualne kolizje wymagajace zmian beda
rozwiazywane zgodnie z kontraktem.
Warunki gruntowe przewiduje si¢ na kategorig III i IV (wg polskiej klasyfikacji).
Wykopy pod fundamenty podpor i kamore z armatura odwadniajaca prowadzone beda tak, aby nie
wywotywa¢ zadnych niekorzystnych efektow na inne uzbrojenie podziemne

5.4. Roboty montazowe.

Odcinek parociagu w technologii "stal w stali" niemieckiej firmy FW-STAHLMANTELROHR
FW-FERNWARME-TECHNIK GMBH wykona¢ zgodnie z wymaganiami dostawcy elementow.
Pozostaty odcinek parociagu wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym. Trase
parociagu pokazano w projekcie budowlanym.

Parociag wykona¢ z elementow wg rysunkow zawartych w projekcie wykonawczym.

Przed zainstalowaniem elementow rurociagu powinny by¢ one catkowicie oczyszczone ze wszystkich
zgorzelin walcowniczych, rdzy, smarow i innych obcych elementow.

Dla zapobiezenia korozji i penetracji brudu do wngtrza elementu rurociagu sktadowanie posrednie
(tymczasowe) zapewnione by¢ powinno w miejscu czystym bez wystawienia na dziatanie wody.
Podsypka z piasku nie powinna zawiera¢ gliny, ostrych kamieni i innych ciat

mogacych uszkodzi¢ rurg zewngtrzna. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8 mm.

5.4.1. Spawanie rurociagdw stalowych.
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Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie
uprawnienia. Klasa spoin B — wedtug PN-EN 25817: 2005.
Kazda spoina ma by¢ w sposob trwaly oznakowana przez spawacza numerem lub inicjatami bezposrednio
obok spoiny.
Luk spawalniczy nie moze uderza¢ w powierzchnig rury. Wszelkie uszkodzenia powierzchni rury
spowodowane uderzeniami tuku powinny by¢ usunigte przez zeszlifowanie.
Gotowos¢ robot spawalniczych musi by¢ zglaszana w konkretnych sekcjach. Natychmiast po zakonczeniu
kazdej sekcji robot bedzie ona kontrolowana, przy czym wymagana bedzie obecno$¢ przedstawiciela
Inwestora.
Po wykonaniu rob6t spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jako$ci poprzez wykonanie proby
radiologicznej zgodnie z wymaganiami Energetyki Cieszynskiej. Przewidzxiano sprawdzenie 100 %
potaczen spawanych. W przypadku znalezienia wad podczas pierwszego badania spoin, wady powinny by¢
naprawione i ponownie sprawdzone.

5.4.2. Plukanie parociagu.
Phukanie rurociagéw nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 3.13.1. PN-92/M-34031.
5.4.3. Proba ci$nieniowa i uruchomienie.

Przewidziano badanie radiograficzne wszystkich potaczen spawanych.
Jezeli Energetyka Cieszynska wyrazi zgodg, to mozna zrezygnowac z wykonania hydrauliczne;j
proby cignieniowej. W przeciwnym wypadku nalezy wykona¢ probeg cisnieniowa.
Prébe ci$nieniowa nalezy wykona¢ wg punktu 3.13.1. PN-92/M-34031.
Probe ciSnieniowa i uruchomienie parociagu nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z
Energetyka Cieszynska.

5.5. Roboty drogowe.

Roboty drogowe nie wchodza w zakres budowy sieci cieplnej, gdyz sa elementem
budowy nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka.

5.6. CzynnoSci geodezyjne na budowie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z projektem budowlanym wytyczenie
trasy sieci przez uprawnionego geodete, ktory przeniesie wysokosci z reperéw, wyznaczy kierunki i spadki
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza powinna zawiera¢ doktadng identyfikacje elementow takich jak:
huki, odgalezienia, potaczenia, komory i inne specjalne elementy systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6. 2. Kontrola, badania i odbiér robot budowlanych.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania przed i po montazu parociagu dla upewnienia sig,
czy spetniaja wymagania niniejszej specyfikacji.
Potaczenia spawane sa przedmiotem badan nieniszczacych wg wymagan niniejszej specyfikacji oraz
odpowiednich przepiséw i norm. Wszystkie testy 1 proby musza by¢ przeprowadzone w obecnosci inspektora
nadzoru. Wykonawca bez zadnych kosztow dla Zamawiajacego usunie wszelkie wady, ktore wyszty na jaw
podczas tych testow.

6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomoc w tych
czynnos$ciach.
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6.4. Dokumentacja budowy.

Dokumentacjg rob6t musi zawiera¢ minimum:

1 Aprobaty i certyfikaty na materiaty
2 Uprawnienia spawaczy
3 Raporty z préb i testow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7. 2. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.
7.2.1. Wstep

Oferenci winni oddzielnie wyceni¢ kazda pozycje w Przedmiarze Robot i przestrzega¢ polecen
dotyczacych transferu alternatywnych kwot ogdlnych podsumowania podanego w Przedmiarze Robot.
Przedmiar Robét nalezy odczytywac tacznie z innymi dokumentami kontraktowymi.

Przyjmuje sig, ze Wykonawca doktadnie zapoznat si¢ ze szczegdtowym opisem robdt, jakie majq zostaé
wykonane i sposobem ich wykonania. Cato$¢ robdt winna by¢ wykonana zgodnie z
zamierzeniem i przeznaczeniem i ku catkowitemu zadowoleniu Inwestora.

7.2.2. 1lo$¢ pozycji

Ilo$ci podane w stosunku do Pozycji w Przedmiarze stanowia szacunkowa ilo$¢ kazdej kategorii
robot, okreslona na podstawie projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot
budowlanych oraz projektéw wykonawczych i zostaty podane dla wygody stworzenia wspodlnych zasad do
porzadzenia ofert.

Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, iz bedzie si¢ od niego wymaga¢ prowadzenia ilo$ci robot wskazanych
pod jakakolwiek pojedyncza pozycja w Przedmiarze Robot lub, ze ilos¢ nie bedzie odbiega¢ pod wzgledem
wielkosci od iloéci podanych w Przedmiarach.

Podstawa ptatnosci bedzie faktyczna ilo§¢ zamowionej i wykonanej pracy, tak jak zostanie ona obmierzona
przez Wykonawcg i sprawdzona przez Inzyniera oraz wyceniona wg stawek i cen podanych w ofercie tam
gdzie ma to zastosowanie, a poza tym po takich stawkach i cenach, jakie moze ustali¢ Inzynier w ramach
postanowien Umowy.

7.2.3. Wycena

Jezeli nie wskazano inaczej w Umowie, to zamowienie bedzie obejmowato calos¢ robot, jak
okreslono w projekcie budowlanym w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot budowlanych, projektach
wykonawczych, w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o stawki jednostkowe i ceny podane w ofercie.

Przy dokonywaniu wyceny pozycji, nalezy odwota¢ si¢ do Warunkéw Umowy, Specyfikacji i odpowiednich
Rysunkéw w sprawie ukierunkowania i opisu robdt oraz materiatow.

Tlosci podane w Przedmiarze robdt maja charakter tymczasowy.

Oferenci winni bardzo doktadnie rozwazy¢ wszystkie sprawy podane w Dokumentacji Oferty Przetargowe;j.
Ceny podane w przedmiarze Robo6t musza stanowi¢ catkowita wszystko obejmujaca warto$¢ robot opisanych
pod danymi pozycjami, wlaczajac wszystkie koszty i wydatki, ktore moga by¢ wymagane przy i w zwiazku z
wykonywaniem robot opisanych razem z innymi robotami przejsciowymi i instalacjami, jakie moga by¢
niezbgdne wraz z ryzykiem ogo6lnym, odpowiedzialno$cia i zobowigzaniami przedstawionymi lub
domniemanymi w dokumentach, na ktérych Oferta jest oparta.

Przyjmuje sig, iz koszty ogolne, zysk i dodatki dotyczace wszystkich zobowiazan sa roztozone rownomiernie
na wszystkie stawki jednostkowe.

Ceny jednostkowe i ceny powinny by¢ wpisane obok kazdej pozycji przedmiaru robdt. Pozycje Robot
opisanych w przedmiarze, przy ktorych nie umieszczono zadnej stawki lub ceny ,nie beda zaptacone przez

Strona 293



Specyfikacje techniczne dla inwestyciji:
Budowa nowego potgczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulicg Mata tgka
na podstawie opracowanej koncepcji.

Zamawiajacego po wykonaniu i bedzie si¢ uwazato, ze sa pokryte przez stawki i ceny innych pozycji
przedmiaru robot.

Ceny jednostkowe nalezy podawac bez podatku VAT.

Wszystkie ceny i wartosci w Przedmiarze Robot nalezy podawac z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Rodzaje odbiorow.

- odbidr czgsciowy,

- odbidr robot zanikajacych,

- odbidr koncowy,

- odbidr ostateczny pogwarancyjny.

8.3. Roboty ulegajace zakryciu.

- podsypka piaskowa rurociagéw FW - sprawdzenie zageszczenia i grubosci podsypki,
- spawanie rurociagow - kontrola radiologiczna spoin,

- obsypka piaskowa rurociagow FW - sprawdzenie zageszczenia i grubo$ci obsypki,

- plukanie rurociagow - wg pkt. 6.1. niniejszej specyfikacji,

- proba cisnieniowa - wg pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji.

8.4. Odbiér koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlega catos¢ wykonanego zadania.
Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy sporzadzajac
"Protokot odbioru robot".

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego.

- o$wiadczenie kierownika budowy,

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioréw czgsciowych, robot zanikajacych, prob,

- protokoty odbioru odtworzenia terenu spisane z Wtascicielami poszczegdlnych dziatek,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9. 2. Rozliczenie robot towarzyszacych i tymczasowych.

Do robot towarzyszacych i tymczasowych zalicza sig:

- prace geodezyjne zgodnie z pkt. 5.5,

- zabezpieczenia terenu budowy,

- ustawienie tablic informacyjnych i ich utrzymania na czas realizacji robot,

Stawki i ceny za roboty towarzyszace i tymczasowe powinny by¢ okre§lone z uwzglednieniem faktu, ze
materialy, ktore beda do tych robot wykorzystane, zostang czgsciowo lub w catosci zwrocone Wykonawcy.
Roboty towarzyszace i tymczasowe rozliczone beda ryczattem.
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Ceny tych robot nalezy poda¢ w Tabeli A przedmiaru robot. Kwoty ryczattowe obejmuja wszelkie
niezbedne prace, sprzet, opracowania, wymagane uzgodnienia i pozwolenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Projekt wykonawczy " Przebudowa parociagu" zwiazany z inwestycja.

Inwestycja: Budowa nowego potaczenia komunikacyjnego ulicy Frysztackiej z ulica Mata Laka
na podstawie opracowanej koncepcji

Projekt wykonawczy parociagu w technologii "stal w stali" wg niemieckiej firmy

FW-STAHLMANTELROHR FW-FERNWARME-TECHNIK GMBH - dostawcy elementow.

PN -92/M-34041
Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

PN - B-10405
Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r ( z p6zn. Zmianami ). Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ( z p6zn. Zmianami ) o odpadach.
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