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PRACE PRZYGOTOWAWCZE,

5010000 | R0ZBIORKOWE 1 ODTWORZENIOWE

S-01.01.01 | Wytyczenie trasy 1 punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wytyczeniem trasy przylaczy i instalacji wod-kan i punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot bgdacych przedmiotem niniejszego kontraktu.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy przylaczy i instalacji wod-kan.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robot i za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz instrukcjami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac:
- pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,
- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
»swiadki” powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

Stosowany sprze¢t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogédine zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia si¢
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych potozonych poza granica
robét ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoséciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy,
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy kanalizacji, obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych budowlach wzdtuz
trasy kanalizacji. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
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grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji przy wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wytyczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 50mm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do I0mm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatbw wymienionych w pkt 2.1

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 3.4.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslania ilo$ci robdt podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru, robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8

8.2. Sposob odbioru robét.

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnos$ci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 9
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10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartograjli,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG1K 1983.

N W

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983. OJ
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PRACE PRZYGOTOWAWCZE,

5010000 | R0ZBIORKOWE 1 ODTWORZENIOWE

S-01.01.03 | Usunigcie 1 rozscielenie humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych usunigciem i roz$cieleniem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy
ziemi urodzajnej — humusu, a po zasypaniu wykopu jego rozscieleniem.

1.4. Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Stosowany sprzgt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg kanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopow i w innych miejscach
tj. tymczasowym sktadowisku materiatdéw budowlanych, zapleczu budowy itp. powinien by¢ oczyszczony
z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji, umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowic
zagrozenie dla Robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé reczne
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wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych

w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania

na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit bedzie podstawg do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢

przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Rozscielenie warstwy humusu.

W terenach rolnych po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren po wykopach nalezy zrekultywowaé z rozécieleniem
warstwy humusu. W trawnikach dodatkowo nalezy warstwg humusu obsia¢ trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigceia i rozécielenia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreélania ilo$ci robdt podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru robét podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnos$ci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystgpuja.
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PRACE PRZYGOTOWAWCZE,

5010000 | R0ZBIORKOWE 1 ODTWORZENIOWE

Rozbiorka 1 odtworzenie elementow drog,

S-OLOLOA 1 odnikow i innych obiektoéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka i odbudowa elementow drog, chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
- elementow drog i chodnikow,

- kraweznikow, obrzezy i pornikow,

- innych obiektow.

Nastgpnie po zakonczeniu budowy kanalizacji i drenazu przywrocenie rozebranych drog i chodnikow i innych
elementow do stanu pierwotnego, w tym:

- wykonanie warstw podbudowy,

- wykonanie warstw nawierzchni.

1.4. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY.

2.1. Zwir i pospoétka
Do podbudowy drdg i chodnikow: zwir i pospdtka spetniajaca wymagania normy PN-B-11111:1996.

2.2. Piasek
Stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

2.3. Cement

Do podsypki cementowo-piaskowej stosowa¢ cement portlandzki CEM I 32.5 lub 32.5 R spelniajacy wymagania
normy PN-B-19701.

3. SPRZET

Stosowany sprze¢t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédine zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00.00”Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych i odtworzeniowych.

5.2.1 Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, chodnikdéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora
Nadzoru. Kostke brukowa nalezy rozebraé recznie i wykorzysta¢ ponownie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. W przypadku uszkodzenia nalezy zakupi¢ na koszt Wykonawcy nowe elementy.

Elementy z rozbidrki powinny by¢ odpowiednio sktadowane, aby nie spowodowac¢ ich uszkodzenia do czasu ich
ponownego wykorzystania. Miejsce sktadowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, chodnikow, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegb6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow liniowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w ST-02.01.02.

5.2.1 Wykonanie roboét odtworzeniowych

Po zakonczeniu budowy nalezy wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, zgodnie ze ST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru przywr6cié do stanu pierwotnego.

Odtworzenie nawierzchni ulicy z bruku kamiennego

Przy odtwarzaniu nawierzchni z bruku kamiennego nalezy stosowa¢ warstwg oddzielajaca z piasku gr. Scm,
podbudowg z posp6lki grubosci 20cm zaggszczonej do 95 % Proctora, a kostkg uktada¢ na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5cm. Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Do mieszanki cementowo-piaskowej stosowaé cement
portlandzki CEM 1 32.5 Iub 32.5 R spelniajacy wymagania normy PN-B-19701.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach zaleznie

od potrzeby, nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢
wypetione piaskiem.

Odtworzenie nawierzchni chodnika z bruku kamiennego

Wykona¢ analogicznie jak wyzej. Krawezniki osadzi¢ na zaprawie cementowej stosujac fawe betonowa z odporem.
Laweg wykona¢ na zaggszczonej podbudowie piaskowej gr. 20cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych i odtworzeniowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot dla budowy instalacji obiegu wody wraz z instalacjq wzburzania
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Kontrola jako$ci robdt polega rowniez na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanej odbudowy po zakonczeniu
budowy.

6.2.1. Kontrola podbudowy

Zageszczenia warstw podbudowy:

Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893 1-12 (okre$lajaca warunki oraz metodyke
przeprowadzania badan zaggszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozeniem projektowym tj. 95%Proctora.

6.2.2. Kontrola odtworzenia nawierzchni z bruku kamiennego

Réwnosé warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg BN- 68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od 9mm.
Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw powinna wynosié:

- warstwa oddzielajaca piasku gr. 3cm,

- warstwa podbudowy z pospotki gr. 20cm,

Grubos¢ warstw z tolerancja = 10 %.

Wzbér

Nalezy dostosowac¢ wzor utozenia bruku kamiennego dostosowany do istniejacej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslania ilo$ci robot podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru robot podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot dla budowy instalacji obiegu wody wraz z instalacjq wzburzania
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S-02.00.00 | ROBOTY ZIEMNE
S-02.01.01 | Wykopy w gruntach kat. I-IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-IV kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt .1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy kanalizacji
i drenazu obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kat. I-IV).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Zabezpieczenie wykopoéw

Scianka szczelna — konstrukcja umocnienia $cian wykopow wykonana z wbijanych grodzic stalowych, stanowiaca
konstrukcj¢ nos$na przeciwdzialajaca parciu gruntu.

Obudowa pograzalna — umocnienie $cian wykopu obudowa pelng z rozparciem, uzupetniana w trakcie
poglebiania wykopu.

1.4.2. Odwodnienie wykopow

Drenaz w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa stuzaca do obnizenia zwierciadta wody gruntowej w czasie
prowadzenia robdt ziemnych

Studzienka zbiorcza - studzienka z kregéw betonowych, zlokalizowana na zdecydowanym zatamaniu osi w planie
i spadku drenazu, stuzaca do gromadzenia wody drenazowej
i zainstalowania pompy zatapialne;j.

Instalacja iglofiltrowa - instalacja odwodnieniowa skladajaca si¢ z pionowo wptukanych do warstwy wodonosnej
iglofiltrow podtaczonych do kolektora zbiorczego z agregatem pompowym (wspomagajaca lub zastgpujaca w/w
drenaze i studnie zbiorcze, stosowana w przypadku ich niewystarczalnosci).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST S - 00.00.00 ,,wymagania og6lne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow sktadowania podano ST S00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatéw stosowanych do drenazu w dnie wykopu
Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu drenazu w dnie wykopu sa:

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego ¢ 113 mm odpowiadajace PN-9221/98

- zwir naturalny sortowany na obsypanie ciagéw drenazowych.

- rury taczace (PVC-U) ¢113 mm

- studzienki zbiorcze z osadnikiem z kregdéw betonowych Dn 800 mm

- piasek.

2.2.1. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-9221/98, to jest by¢ rurami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkoéw metoda
wytlaczania.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (podtuzne) powinny znajdowacé si¢ migdzy karbami rury, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, by przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugos$ci i obwodzie rury.

Zkaczki, stuzace do polaczenia rur drenarskich karbowanych powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci. Wymagania dla ztaczek powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-84/63 66-10.

Tabela 1. Wymagania dla rur drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasnosci i cechy Nominalna f;;:(liglllliiln wewngetrzna
1 Srednica zewngtrzna [mm] 125
2 Dopuszczalna odchylka §rednicy zewngtrznej [mm] +2.5
3 Srednica wewnetrzna [mm)] 113
4 Dopuszczalna odchylka $rednicy wewnetrznej [mm] +2.0
5 Dhugos$¢ rurki [m] 100
6 Wymiary szczelin wlotowych [mm)] 2,5x5,0
7 Ogéh}a ppvyierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1m, 41.0
co najmniej [cm?] ’
8 Liczba szczelin wezszych na 1m rurki [%] 10
9 Odpornos¢ na uderzenie wg Pr PN-EN ISO 744 Dopuszcza sii?gillz?dzenie jednej
10 Odpornoé¢ na zginanie wg Pr PN-EN ISO 9969/94 Probka riizlgggyiﬁzz ;ﬁ:?ﬁ?vaé sigi
11 Wytrzymato$¢ na zerwanie wg Pr PN-EN ISO 9969/94 Probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw Srednicy wg PN-C-89218/93 Nie wigcej niz 12%

2.2.2. Materiat filtracyjny i podsypka stalego drenazu

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory
w rurociagu drenarskim, ktorymi mogtby si¢ do nich dostaé. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe migdzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN B-11113 grubosci
10 cm, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci co najmniej 8 m/dobg wg PNB-04492.
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Na studzienki zbiorcze stosowane sa prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 80 cm, wysokosci 30 cm
lub 50 cm, z betonu klasy B 20.

2.2.3. Kregi betonowe

Na studzienki zbiorcze stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 80cm, wysokosci 30cm lub 50cm,
z betonu klasy B20.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury drenazowe i ksztattki

Rury drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rur
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a w temp. powyzej 25°C

do wysokosci 2 zwojow.

Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40C C a odleglos¢ sktadowania powinna
by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdéw przekazywanych

na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 in. Sktadowanie powinno umozliwiaé¢
dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow i drenazu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu:

- koparki przedsigbierne i chwytakowe,

- betoniarki,

- spycharki kotowe lub gasienicowe,

- zurawie budowlane samochodowe,

- zaggszczarki do zaggszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne zaggszczarki plytowe,
zageszcezarki wibracyjne,

- obudowy pograzalne do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do glgbokosci 6,0m.

- Scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,

- wibromiot,

- urzadzenie do przewiertu,

- weciagarki mechaniczne,

- spawarki,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- zestawy iglofiltrowe o ilosci elementow - 50 sztuk w zestawie,

- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrowych,

- agregaty pradotworcze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10t,

- beczkowozy,

- wiertarki reczne,

- reczny sprzet do robot ziemnych.
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zwierciadla i przylqczami wod-kan w Studni Trzech Braci w Cieszynie

13



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-000000 ogdlne” pkt. 4

4.2 Transport rur drenazowych i ksztattek

Zwoje rur drenarskich nalezy przewozi¢ srodkami transportu kotowego w pozycji poziomej. Podczas zatadunku
nalezy je uktadac $cisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ na boki i wzdluz pojazdu.

Przy uktadaniu w kilku warstwach, gorna warstwa nie moze wystawa¢ powyzej burty tadunkowe;j.

Pomigdzy poszczegdlnymi warstwami nalezy zastosowac drewniane i listwy szeroko$ci 10 cm i grubosci 2,5 cm
(minimum).

Transport wedtug wymagan producenta.

4.3. Transport kregéw

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy i innych materiatow.

4.4. Transport ziemi

W przypadku koniecznosci przewozenia ziemi z wykopoéw, moze ona by¢ przewozona dowolnym $rodkiem
transportowym najlepiej samowytadowczym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 5.

5.2. Wykopy.
5.2.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie

lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Rodzaj i sposob wykonania wykopu nalezy uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczgciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywa¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych

(dla max. gigbokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystgpuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obciazaniu
naziomu w zasiggu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza
sie

nastgpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy.

3. Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej
co najmniej gigbokosci wykopu. Dopuszczalne gltebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480
WYnosza:

- w gruntach skalistych litych niespgkanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okresla podziat gruntow budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli
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oraz wymogi 1 warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniego
posadowienia budowli

4. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materialy
wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowaé w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.
Wielko$¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana. W zalezno$ci od przyjetej technologii materiat obuddéw stanowia
deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza pas
przylegajacy do wykopu.

6. Scianki szczelne nalezy stosowa¢ do:

- catkowitego odcigcia dopltywu wod gruntowych do projektowanego wykopu.

- zmniejszenia doplywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacyjnych.

- zabezpieczenia budowli w zasiggu kina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

7. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot
po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym punkcie,
lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest: zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,25 m (dla rur Dn<350mm) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw oraz glgbokoscia
wykopu. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, Generalnie w tabeli podano nastgpujace szerokosci wykopu
w dnie:

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznoéci od jego glebokosci

Glebokos¢ wykopu G [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
G<1,00 nie jest wymagana
1,00<G<1,75 0,80
1,75 <G <4,00 0,90
G>4,00 1,00

9. W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sig taty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna. Laty celownicze nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci ok. Im., w odst¢pach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spoéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok.
20cm wyzszym od rzgdnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

11. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

12. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Projektem Odwodnienia
Wykopow oraz kazdorazowo weryfikowaé po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Metody odwodnienia
wykopow:

- iglofiltry (trudne warunki wodne, glgbokie wykopu),

- drenaz,

- sptyw powierzchniowy do rzapia i odpompowanie.

13. Ziemig¢ z wykopoéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowac
wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.
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14. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

15. Wydobyty grunt nalezy sktadowac z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzia wykopu
a stopa odktadu wolnego pasa o szerokos$ci co najmniej 1 m dla komunikacji.

16. Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwo$cia wyparcia gruntu
spod fundamentdéw przebiegac nastgpujaco:

- przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny, czy nie wystgpuja spgkania $cian

i w przypadku ukazania si¢ spgkan nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢. - wykonujac roboty ziemne nalezy
pozostawi¢ obudowe wykopu, ewentualnie zabudowaé mur oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonaé jego
stabilizacje, lub wykonaé zabezpieczenie w inny réwnorzedny sposob.

17. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikow w uzgodnieniach branzowych, oraz kazdorazowo
sposob wykonania robot zabezpieczajacych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji lub
wodociagu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod

z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindow
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnej w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej gltebokosci
depresji nalezy stosowac jedna z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarg glebienia
wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzetu i czgsto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu
reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpiace wodg z zaglebien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na utozeniu pod strefa sieci drenazu poziomego w obsypce
zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skad woda odprowadzana jest do odbiornika przy
uzyciu pompy. Po ulozeniu sieci i przeprowadzonych probach jego szczelnos$ci, drenaz nalezy wylaczy¢

z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowac.

3. METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy.

5.3.1. Odwodnienie wykopow pod zbiorniki technologiczne i rurociagi
kanalizacyjne i wodociggowe

Roboty montazowe dla zbiornikéw technologicznych, rur kanalizacyjnych i wodociagowych musza by¢ wykonane
w wykopach odwodnionych.

Jedynie odwodnione podloze pozwala na uformowanie zaglgbienia pod rurg, montaz ztacz oraz utrzymanie
projektowanych spadkéw kanatu.

Dla przyjetych warunkéw hydrogeologicznych zalozono, ze pregdkosé naptywu wod gruntowych pozwoli

na prowadzenie odwodnienia wykopu przy uzyciu rzapia zlokalizowanego w obrgbie wykopu. Do rzapia nalezy
wprowadzi¢ odpowiednig przenosna pompe zatapialng i odpompowaé wode z wykopu poza pas robot.

Dla przyjetych warunkéw gruntowo wodnych zatozono wykonanie rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach
glownych.

W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie terenu robot innymi
znanymi metodami np. (igtofiltry, drenaz).

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopow i zastosowanych materiatéw nalezy weryfikowac w trakcie
prowadzenia robot wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majacych na celu sprawdzenie
struktury gruntu (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wod gruntowych w czasie prowadzenia robot.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

c¢) doktadnos¢ wykonania wykopow,

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre§lonymi w pkt. 3.1 oraz z Dokumentacja Projektowa

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Rob6ét.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 3.
6.3. Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

1. Pomiar szeroko$ci dna:

Pomiar ta§ma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

6.3.2. Szerokos¢ dna.

Szeroko$¢ dna nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +1- 50 mm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntow zwigztych ,, +50 mm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okre$lania ilo$ci robdt podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST S-00.00.00 pkt 8.

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja

- wykonanie wykopu i podtoza

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu,

- stan deskowan wykopow,

- katy nachylenia $cian wykopow,
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- nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ niezbg¢dnego systemu odwadniajacego, wykonanego dla danego odcinka robot
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania og6lne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.
Dodatkowo:
1. BN-83/8836 -02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-74/B -02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

3. PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne
i przemystowe, Arkady 1988.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych . Zeszyt 9, COBRTI INSTAL 2003.
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S-02.00.00 | ROBOTY ZIEMNE

S-02.01.02 | Obsypka 1 zasypanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podsypki,
obsypki rurociagéw oraz zbiornikow technologicznych i zasypki wykopdow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt .1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt w czasie budowy kanalizacji obejmuja
wykonanie podsypki, obsypki rurociagéw i zasypki wykopow po montazu obiektow technologicznych i instalacji
wodociagowych i kanalizacjnych .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu jest wielkoscia charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

N
TPy

gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds.-  maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych. Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12 okreslajaca warunki
oraz metodyke przeprowadzania badan (Mglm3).

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci.

Wskaznik réznoziarnistosci jest wielkoscia charakteryzujaca stopien zaggszczenia gruntow niespoistych, okre§lona
wg wzoru:

U:%
le

gdzie:
d60 -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10-  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST S00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu obsypki rurociagéw i zasypki wykopu sa:
- piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100,

- zwir, thuczen na podsypke filtracyjna powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100,

- pospotka 0-32mm na zasypanie drenazu powinna odpowiada¢ PN-87/B-01100.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podsypki, obsypki rurociagu i zasypki
wykopu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przedmiotowych robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

- koparki przedsigbierne i chwytakowe,

- spycharki kotowe lub gasienicowe,

- zaggszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne zaggszczarki pltytowe,
zageszcezarki wibracyjne,

- wibromlot,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- reczny sprzet do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 ogoélne” pkt. 4

4.2 Transport kruszyw

Kruszywa niezbgdne do realizacji robot (zwir, piasek) winny by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportowym
najlepiej samowytadowczym.
Do transportu drobnych materialdéw pomocniczych mozna wykorzysta¢ samochody dostawcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 5.
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5.2. Wykonanie podsypki i zasypki
5.2.1. Odwodnienie wykopu

Dla prawidtowego wykonania warstw podsypki i montazu zbiornikéw technologicznych i rurociagéw konieczne jest
prowadzenie robot w suchym wykopie, dlatego konieczne jest wykonanie odwodnienia wykopu. Odwodnienie
wykopu prowadzi¢ zgodnie

z ST S-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach kat. I-IV”

5.2.2. Wykonanie podsypki

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsypce z piasku gruboziarnistego.
Dopuszcza si¢ w warunkach szczegolnych np. duzego naptywu wody gruntowej lub powierzchniowe;j
do wykopu stosowanie do tych celow pospotki sortowanej w zakresie frakcji o wymiarach ziaren
od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurociagi okresla Dokumentacja Projektowa.
3. Przed przystapieniem do wykonania podsypki nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ wmywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, to na dnie wykopu nalezy
utozy¢ geowlokning 300 g/m3 o szerokosci: dna wykopu + 0.7 m z kazdej strony na wywinigcie geowtokniny
(pod rury i studzienki).

Przyjeto wykonanie podsypki w o miazszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepuja kamienie o wielko$ci wigkszej
niz 0,6m podsypke nalezy zwigkszy¢ o 0,05m do wielkosci 0,25m.

Materiat do posypki nie moze by¢ zmrozony, nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, nie moze
zawiera¢ ostrych kamieni ani innego tamanego materiatu.

5.2.3. Wykonanie obsypki

Osypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciazenia
mogly by¢ przekazane i nie wystgpowaly szkodliwe obciazenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona
az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spelnia¢ te same warunki co materiat do wykonywania podsypki.

Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zaggszczaé
nalezy warstwami o grubo$ci najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie,
azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury.

5.2.4. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu do poziomu terenu nalezy wykona¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20-30 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.

Dla rurociagéw uktadanych w terenie utwardzonym (pod drogami) wykona¢ zasypke z piasku lub zwiru, a nastgpnie
uzupehni¢ wierzchnia cz¢$¢ wykopu odpowiednio zageszczonymi warstwami podbudowy. Zageszcza¢ warstwami
o grubosci najwyzej 30cm.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorkg umocnienia.
Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

W drogach utwardzonych zasyp wykopu nalezy wykona¢ pospotka zaggszezana warstwami. Zasyp wykonad
do wysoko$ci umozliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi zgodnie z ST S-01.01.04

Dodatkowo nalezy rozécieli¢ humus i obsia¢ trawg zgodnie z ST S-01.01.03, odtworzy¢ nawierzchnie utwardzone
i inne elementy wg ST S-01.01.04 i warunkéw uzgodnionych z Zarzadca Drog.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zaggszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zaggszczenia. Zalecania dotyczace stopnia zaggszezenia podsypki i obsypki zaleza od przeznaczenia terenu
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nad rurociagiem. Dla przewoddéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowane;j
warto$ci modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych przypadkach.

Stopien zaggszczenia zasypu pod drogami i wjazdami na posesj¢ powinien wynosi¢ 95%, w pozostatych terenach
85%.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na zaggszczenie
zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania Roboét.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 3.

6.3. Badania do odbioru robot ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Badanie zaggszczenia gruntu:

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy.

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893 1-12 (okre$lajaca warunki oraz metodyke
przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslania ilo$ci robdt podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST S-00.00.00 pkt 8.

Przed przystapieniem do wlasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja

- wykonanie podsypki,

- wykonanie obsypki,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.

Dodatkowo:

1. BN-83/8836 -02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-74/B -02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

3. PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
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4. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwa i okreslenia.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne
i przemystowe, Arkady 1988.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych . Zeszyt 9, COBRTI INSTAL 2003.
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INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNE

Instalacja obiegu wody wraz instalacja
wzburzania zwierciadla i1 przytaczami wod-kan

S-03.00.00

S-03.01.01

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowg instalacji obiegu wody wraz z instalacja wzburzania zwierciadla i przytaczami wod-kan.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji
obiegu wody wraz z instalacja wzburzania zwierciadla i przytaczami wod-kan. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe sieciowe 1 instalacyjne,

- montaz studni kanalizacyjnych,

- montaz zbiornikéw technologicznych,

- odwodnienie wykopow,

- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

1.3.1 Budowa przylacza wodociggowego

Dhugos$¢ przytacza wodociagowego z rur PEHD Dz 25mm L=6,3m

Ilos¢ studzienek wodomierzowych Dn500 - 1 szt.

1.3.2 Budowa przytacza kanalizacyjnego
Dhugo$¢ przytacza kanalizacyjnego z rur PVC Dz 160mm L=16,0m,

Ilos¢ studzienek Dn315mm - 2 szt.

1.3.3 Budowa instalacji technologicznej zasilania i obiegu wody
Obiekty technologiczne:
—  zbiornik posredni DN80Omm,

—  zbiornik maszynowni filtru DN1500mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczna S-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 1.4.

¢  kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia §ciekow
opadowych,
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*  przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji
deszczowej

e studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

* studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy

*  studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej
Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewngtrzny odciazajacy
przewod pionowy

¢ wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostegp do urzadzen kanalizacyjnych

¢ wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

e drenaz - stuzy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego.

e geowloknina - materiat wytworzony metoda iglowania, powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako
iglowana, nietkana (non wovens), aby posiadata wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny
przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak
i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢, w tym odpornos$¢ na agresywne srodowisko
chemiczne, gnicie i grzyby

¢ urzadzenia wodociagowe - ujgcia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, urzadzenia
shuzace do magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociagowe, urzadzenia regulujace cis$nienie wody,

*  woda pitna — woda przeznaczona do spozycia przez ludzi,

e sie¢ - przewody wodociagowe lub kanalizacyjne wraz z rurociagiem i urzadzeniami, ktorymi dostarczana
jest wada lub ktorymi odprowadzane sa $cieki, bedace w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociagowo-
kanalizacyjnego,

*  wodociag — liniowa budowla przeznaczona do ci$nieniowego rozprowadzania wody,

* sie¢ wodociagowa - przewody wodociagowe wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest
woda bedace w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociagowego;

*  przylacze wodociagowe - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociagowa z wewngtrzna instalacja
wodociagowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtownym,;

e instalacja wodociagowa — uktad polaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania
w wodeg, instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej rozpoczyna si¢ bezposrednio
za zestawem wodomierza gtownego

e  wodomierz gtéwny — przyrzad pomiarowy mierzacy ilo$¢ pobranej wody, znajdujacy si¢ na kazdym
przytaczu wodociagowym,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdéw przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.

2.2 Rury grawitacyjne PVC

Rury ze Scianka lita PVC kielichowe taczone na uszczelkg gumowa o $rednicach zewngtrznych Dz160mm,
Dz110mm, Dz90mm zgodnych z PN-EN 1401:1999, klasy S (6 kg/cm?) s/D=0,03 SDR34, gdzie:
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D
SDR = —
S
D — minimalna $rednica zewnetrzna,

s- minimalna grubo$¢ $cianki.

2.3 Rury cisnieniowe PEHD

Rury do wody pitnej z PEHD laczone przez zgrzewanie doczotowe w wykonaniu materiatowym PE 100
wykonanych zgodnie z ISO 4427 w klasie wytrzymato§ciowej SDR 17 PN10 i SDR 11 PN16, gdzie:

SDR = b
S
D — minimalna $rednica zewnetrzna,
s- minimalna grubo$¢ $cianki.
Rury i ksztaltki powinny posiadac¢ atest higieniczny stwierdzajacy dopuszczenie do stosowania w kontakcie z woda
pitna.

2.4 Rury ochronne

Przy skrzyzowaniach kanalizacji z kablami telefonicznymi zastosowano rury ochronne na kablu. Stosowac¢ rury
dwudzielne typu AROT PS 110 lub PS 160.

Przy skrzyzowaniu kanalizacji z gazociagiem zastosowano rury ochronne na kanale. Stosowa¢ rury PVC Dz250mm,
dodatkowo na gazociagu stosowac rury dwudzielne typu AROT.

2.5. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdétowymi rozwiazaniami projektowymi
oraz wytycznymi i warunkami szczegétowymi producenta.
Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa jako zatomowe.

Zastosowano studzienki o Srednicy Dn315mm — wykonane z PE, PP, PVC.

Studzienki nalezy dostarczy¢ jako kompletne na miejsce budowy.

Studzienki sktadaja si¢ z trzech sekcji:

- Sekcja A: gorna czgs¢ studni (stozek) z wlazem, lub rury teleskopowej z wlazem

- Sekcja B: srodkowa czgs$¢ studni — nadstawka rura trzonowa Dn3 15(karbowana)

- Sekcja C: dolna cz¢$¢ studni z wyprofilowana kineta - podstawa.

Standardowa kineta posiada specjalnie uformowane w trakcie procesu produkcyjnego dno, ze spadkiem 0,15%,

co gwarantuje dobra charakterystyke hydrauliczna. Boczne wloty sa standardowo usytuowane powyzej dna kanatu
przelotowego.

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego obciazenia
zewngtrznego oraz wielkosci. Rodzaj wlazu nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wiasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74 124:1993 (okre$lajacej wymagania stawiane
zwienczeniom studzienek kanalizacyjnych) Wtazy zastosowane w projekcie:

- KLASA B ozn. B125 wg. PN-H7405 1-2:1994 dla obciazen do 125kN — montowane z zastosowaniem pierscieni
odciazajacych i dystansowych, w chodnikach i terenach zielonych.

Typowe wilazy w/w klas nalezy montowac na ptycie betonowej. Zastosowanie pierscienia odciazajacego
przenoszacego obciazenia pionowe powoduje, ze obciazenia nie sg przenoszone bezposrednio na studzienke, a
pierscien zmienia swoje potozenie wraz z osiadaniem gruntu.

Pier$cien odciazajacy mozna wykona¢ bezposrednio na budowie jako zelbetowy (zbrojony z betonu o odpowiedniej
klasie) lub wykonany jako element prefabrykowany. Przestrzen pomigdzy studzienka a pier$cieniem betonowym
nalezy uszczelni¢ naktadajac na studzienke uszczelke z elastomeru lub nalezy zastosowac inne elastyczne
wypetnienie.

Wiaz zeliwny w chodniku nalezy zlicowaé z nawierzchnia i obetonowany w pasie ok. 30cm — 45 cm z gorna
powierzchnig zatarta na gltadko z wykonanym spadkiem na zewnatrz.

2.6. Studzienka wodomierzowa.

Studzienkg¢ wodomierzowa projektuje si¢ srednicy DN500mm z tworzywa sztucznego posiadajaca izolacjg
termiczng Scian bocznych i wlazu zabezpieczajacych wodomierz przed zamarzaniem.
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2.7. Zestaw filtracyjny

Zestaw filtracyjny o wydajnosci 8m3/h, 230V, sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementow:
- Zbiornik filtra srednicy Dn425mm wykonany z poliestru z wypetnieniem z piasku kwarcowego .
- Pompa filtracyjna o wydajnosci 8m3/h 230V

- Zawor automatyczny umozliwiajacy pracg zespotu filtracji w sposdb automatyczny bez ingerencji uzytkownika.
W trybie automatycznym znajduja si¢ programy filtracji, ptukanie wsteczne. Ptukanie uruchamiane po wykryciu
zwigkszonego ci$nienia w filtrze lub poprzez programator czasowy.

- Elektrozawor Dn50
- Lapacz nieczystosci na wlocie do pompy,
- Programator czasu pracy uktadu z mozliwos$cia nastawu dobowego i tygodniowego

- Potaczenia poszczegblnych elementow

2.8. Pompa do wzburzania zwierciadfa

Pompa pracujaca w zanurzeniu o wydajnosci 1500 I/h, wysoko$¢ podnoszenia 1,8m. Pompa z kablem dtugo$ci 10m.

2.9. Wentylator

Wentylator o wydajno$ci 95m3/h przystosowany do montazu w otworze Dn100mm, obudowa z tworzywa ABS.
Obudowa w klasie [IPX4. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem w klasie II. Bryzgoszczelne zabezpieczenie
przed wilgocia.

2.10. Plywak

Ptywak typu MAC z linka i cigzarkiem, stuzacy do sterowania praca pompy.

2.11. Zawory

Zawory z tworzywa lub stali kwasoodpornej. Odporne na wilgoc.

2.12. Zbiorniki technologiczne

Zbiorniki wykonane na bazie rur dwusciennych PEHD SN4 wykonane przez zgrzewanie ekstruzyjne, dostarczone
na budowg z dospawanymi kro¢cami technologicznymi.

2.13. Zelbetowe plyty i pierécienie odciazajace

Zelbetowe pierécienie odciazajace i ptyty pokrywowe wykonane z betonu B40 jako elementy prefabrykowane.

2.14. Kit peczniejacy

Poliuretanowy materiat peczniejacy trwale plastyczny peczniejacy pod wplywem wody. Wytrzymujacy state
cisnienie wody do 2 bar.

2.15. Wlazy zeliwne
Wiazy zeliwne klasy B125.

Wiazy do studzienek Dn315mm nalezy stosowaé tego samego producenta co cata studzienka.

Wtazy Dn600 stanowiace zwienczenie komor technologicznych musza by¢ szczelne odporne na mozliwo$¢
wnikania wody, powinny posiada¢ zamknigcie ryglami.

2.16. Pospoétka
Pospotka spetniajaca wymagania PN-B-11111;1996.
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2.17. Ttuczen wapienny

Thuczen wapienny o uziarnieniu 50-80mm. Podany wymiar thucznia powinien by¢ spelniony mierzac przynajmnie;j
w jednym kierunku.

2.18. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B- 1450 okre$lajacej wymagania stawiane
zaprawom cementowym zwyktym.

2.19. Skiadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostegp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

2.19.1. Rury PVC, PE.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno —

lub wielowarstwowo.

Pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi

do podktadoéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z utozeniem réwnolegle przy stykajacych
si¢ wzajemnie kielichach. Rury PE mniejszych $rednic dostarczane w zwojach nalezy sktadowaé w pozycji
pionowe;.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odciac,
a w przypadku rur kielichowych PVC konce rur zfazowac.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane w sposéob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych $srodkdw ostroznosci.

2.19.2. Studzienki kanalizacyjne.

Elementy studzienek sktadowac w sposob uporzadkowany. Wiazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala
od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.19.3. Plyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace.
Plyty zelbetowe odciazajace moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,0 m.

2.19.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podilozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.19.5. Urzadzenia i armatura

Nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zadaszonym, chroniac przed wilgocia. Sktadowaé w opakowaniach
producenta, przestrzega¢ rowniez innych zalecen producenta.

2.20. Odbiér materiatéw i prefabrykatow na budowie.

- Materiaty i prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokolarni odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefabrykaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow i prefabrykatow. W razie stwierdzenia wad
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lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru..

2.21. Jakos¢ materiatow.

Wszystkie elementy i urzadzenia powinny pod wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania podane odpowiednich aktach
normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztaltki powinny migdzy innymi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, pekni¢¢ na powierzchni zewngtrzne;j,

- bose krawedzie rury (dla rur PVC, PE) powinny mie¢ we wlasciwy sposob uksztaltowane konce rury, oraz
zaznaczone miejsca okreslajace gltebokos¢ weisku w kielich.

- Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadle

- Uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadziorow 1 wypuklosci.

- Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiada¢ nastgpujace
podstawowe dane:

- czynnik transportowany

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie szeregu

- $rednica zewnetrzna w mm

- grubos¢ $cianki w mm

- data produkcji

- obowiazujaca norma

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot montazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- weciskarka — urzadzenie do montazu potaczen kielichowych PVC

- wiertnica rdzeniowa diamentowa,

- koparki przedsigbierne i chwytakowe,

- betoniarki,

- spycharki kotowe lub gasienicowe,

- zurawie budowlane samochodowe,

- zaggszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne zaggszczarki pltytowe,
zageszcezarki wibracyjne,

- obudowy pograzalne do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do glebokosci 6,0m.

- Scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,

- wibromiot,

- weciagarki mechaniczne,

- spawarki,

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,

- agregaty pradotworcze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- beczkowozy,

- wiertarki reczne,

- rgczny sprzet do robot ziemnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu materiatow

4.2.1 Rury i ksztattki PVC, PE

Rury i ksztattki PVC, PE w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi w wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchow.
Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie (do $rednicy 160 mm) lub z uzyciem
podnosnika widlowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze
pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac¢ si¢ na
spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno zrzuca¢ lub wlec.

4.2.2 Wlazy kanatowe, studzienki, prefabrykaty zelbetowe

Moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.3 Urzadzenia i armatura

Nalezy transportowac z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem w oryginalnych opakowaniach producenta. Wtazy
kanatowe moga by¢ transpo

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Podstawg wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice wtasnosci)

i Specyfikacja ST S- 01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienck za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — §wiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie
wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami
kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2.2. Usuniecie warstwy humusu.
Usunigcie warstwy humusu wykonaé zgodnie ze Specyfikacja ST S 01.01.02.

5.2.3. Usuniecie elementéw drég.
Usunigcie elementéw drog, ogrodzen itp. wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S 01.01.03.

5.2.4. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot dla budowy instalacji obiegu wody wraz z instalacjq wzburzania
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5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ rgcznie (w obecnosci
przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 ST S-02.01.01.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki
Warunki wykonania podsypki o obsypki rurociagéw okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.02.

5.4. Roboty montazowe rurociagow.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania i montazu przewodow.

Przewody wodociagowe i kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowac $cisle z warunkami okre$lonymi przez
producentéw oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewody z PVC i PE mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszona elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykona¢ potaczenia w temperaturze
nie nizszej niz +5°C.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociagu
przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, glebokos¢é posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia
podziemnego.

Spadki powinny spetnia¢ warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty nalezy uktada¢ od rzednych
nizszych do wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi dtugoscia dostarczonej rury (3 ub 6m).

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 1,5% dla srednicy Dz160mm,

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na calej dlugos¢i o kacie rozwarcia 90°.

Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Glgbokos¢ utozenia przewodow
bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedhug
ktorej glebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzedne;j
terenu byto wigksze niz umowna glgbokosé przemarzania gruntu o 0,2m.

W przypadku utozenia przewodoéw na mniejszych glgbokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
Sciekow, przewody powinny by¢ ocieplone np. wetna mineralng hydrofobizowana gr. 10cm lub warstwa zuzla
uzupelniajacego zadana glebokos¢ przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku stykac si¢ z rura
z tworzywa sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwa piasku i pasem geowldkniny.

Przewody powinny by¢ utozone w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wplywem obciazen zewngtrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obowiazujacymi przepisami oraz warunkami szczegdétowymi okres§lonymi w uzgodnieniach

z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow sieci
istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych sieci podziemnych, oraz o wymogu platnego
nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢ zgodny

z warunkami uzgodnien.

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokonaé dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Ukladanie rurociaggéw na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg

uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez

zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg, oby osie odcinkéw przewodu pokrywaly sie,

za$ przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedl do miejsca oznaczonego na niej.
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Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu —
kat opasania 90°

Ztacza powinny pozostac odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Docieplenie rurociagéw.

W miejscach, gdzie nie mozna uzyska¢ przykrycia wigkszego niz 1,2 m nalezy stosowac

zasypke z materialow ocieplajacych tj. na zaggszczonej obsypce nalezy utozyé warstwe ocieplajaca z welny
mineralnej hydrofobizowanej o grubosci 10cm, na warstwg ocieplajaca nalezy utozy¢ foli¢ HDPE o grubosci
0,5 mm lub warstwe papy .

Warstwe ocieplajaca nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym odpowiednio zaggszczonym.

5.4.4. Montaz rurociagow z PE.

Montaz rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

Przewdd PE taczy¢ przez zgrzewanie doczolowe, ksztaltki i armature taczy¢ poprzez mufy elektrooporowe.

Do zgrzewania uzywac¢ odpowiednich urzadzen (zgrzewarek czotowych i elektrooporowych), $cisle przestrzegajac
wymagania dotyczace procesu zgrzewania podane przez producenta rur.

Aby prawidtowo wykonaé zgrzew nalezy m.in.:

- oczysci¢ zgrzewane powierzchnie,

- wykonywa¢ wyréwnanie powierzchni czotowych bezposrednio przed zgrzewaniem,

- pamigtac¢ o odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegolnych operacji zgrzewania,

- przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosowaé namiot ochronny (w czasie mgly zgrzewanie jest zabronione),

- swobodne konce rur zaslepi¢ korkami ochronnymi aby zapobiec powstawaniu przeciagow.
Montaz rurociagu z PE nalezy wykonywac¢ przy temperaturach zewngtrznych w granicach +5 do +30°C.

W zaleznosci od stopnia nawodnienia nalezy stosowa¢ odpowiednie metody odwodnienia wykopu
wg ST S-02.01.01

5.4.5. Montaz rurociagéw z PVC.

Montaz rurociagdéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona przez producenta.
Przewdd PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zalezno$ci od stopnia nawodnienia nalezy
stosowac odpowiednie metody odwodnienia wykopu wg ST S-02.01.01.

Montaz rurociagu z PVC nalezy wykonywac przy temperaturach zewngetrznych w granicach +5 do +30°C. Rury
nalezy uktada¢ od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku - zawsze kielichami w gore
kanatu, a bosym koncem w dot.

W celu wykonania polaczenia wciskowego nalezy do zaglebienia kielicha o sprawdzonej czystosci wlozy¢
uszczelke, sprawdzajac czy $cisle przylega do weglebienia w kielichu. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego
wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie,
aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym weciskowym zaznaczy¢ glebokosé ztacza.

Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem mydta lub talkiem
weciska si¢ do kielicha urzadzeniem montazowym.

Potwierdzeniem prawidlowosci wykonania weisku powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku
oraz wspolosiowos¢ taczonych elementow.

Po wykonaniu ztacza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy weisku w celu zapewnienia swobodnej pracy
rurociagu podczas eksploatacji. Nalezy zwrdci¢ uwagg na umieszczenie w kielichu pierscienia blokujacego
mozliwo§¢ wysunigcia si¢ uszczelnienia w trakcie spetzania i rozpetzania gérniczego.

Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomoca
tymczasowych korkéw, np. handlowych ze styropianu lub innych.
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5.4.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegdétowymi producenta.
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentacji projektowe;j.

Kanaty moga by¢ dotaczone do studzienek za pomoca potaczen kielichowych z uszczelka.
Poniewaz studzienki z tworzywa sa odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagaja zabezpieczen
antykorozyjnych.

Studzienkg nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej o grubo$ci nie mniejszej niz 0,2 m, zasypk¢ dookota studzienki
nalezy wykonywac¢ warstwami, zaggszczajac je do odpowiedniej planowanej rzgdnej terenu.

5.4.7. Komory technologiczne

Komory technologiczne dostarczone jako element monolityczny wykonany z PEHD nalezy posadowi¢ na uprzednio
wyrownanym dnie wykopu na warstwie wyrdwnawczej gr. 10cm z chudego betonu. Nastgpnie wykonaé¢ montaz
przewoddw technologicznych do kréécéw w korpusie zbiornika. Potaczenie kr6écoOw w przewodami wykonaé przy
zastosowaniu muf elektrooporowych odpowiedniej §rednicy.

Nie dopuszcza sie wspawywania kré¢céw na budowie — zbiornik powinien byé dostarczony na budowe jako
monolit wraz z wspawanymi ekstruzyjnie kréécami.

Nastegpnie nalezy obsypaé zbiorniki piaskiem ubijajac warstwami. Zaggszczenie obsypki wokot zbiornikow 95%
Proctora.

Zbiornik posredni Dn800 przed obsypaniem wypekni¢ woda.

Zbiornik maszynowni filtru Dn1500 dodatkowo zabezpieczy¢ przeciw wyporowy poprzez obetonowanie
wokoél warstwa betonu szerokosci 25¢m i wysokosci 100cm.

Zbiorniki przykry¢ ptyta pokrywowa umieszczona na pierscieniu odciazajacym i zwienczony szczelnym
zamykanym wtazem zeliwnym Dn600 klasy B125.

5.4.8. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne uktadu filtracji, zasilania i wzburzania zwierciadta montowac zgodnie z dokumentacja
projektowa, zaleceniami producentéw urzadzen oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wyposazenie studni

Biorac pod uwagg zabytkowy charakter obiektu, tak aby ingerencja w konstrukcje¢ studni byta jak najmniejsza
projektuje si¢ wykonanie jednego przejscia przez $ciang studni rura PEHD SDR 11 o $rednicy Dz110mm. Wewnatrz
rury przepustowej zostanie umieszczone pozostate niezbgdne do realizacji zadania orurowanie. Przej$cie przez
Sciang zostanie wykonane poprzez wiercenie rdzeniowe wiertnica diamentowa o $rednicy nieznacznie wigkszej

od umieszczanej rury Dz110mm. Przestrzen pomi¢dzy rura PEHD a $cianka otworu nalezy wypetni¢ kitem trwale
plastycznym pgczniejacym pod wptywem wody, ktory odporny jest na ci$nienie panujace w studni.

W betonowym dnie projektuje sig¢ wycigeie rowka o szerokosci 10cm i glgbokosci 6-8cm, w ktorym projektuje sig
umieszczenie przewodu PE Dz32mm doprowadzajacego wodg do wzburzania zwierciadta wody w studni

oraz przewodu PE Dz63mm doprowadzajacego wodg z uktadu filtracyjnego. Rury po utozeniu w dnie zostana
zabetonowane. Rura w ktorej umieszczone zostana wymienione rurociagi stanowi jednoczesnie przewod
doprowadzajacy wodg do uktadu filtracji. Na wlocie do tej rury nalezy wykona¢ kratg z pretdw ze stali nierdzewne;j
@6mm o przes§wicie 20mm.

Rurociag Dz32 nalezy zakonczy¢ o srodkowej czgsci dna studni dysza skierowana pionowo w gore, srednicg dyszy
nalezy dobra¢ doswiadczalnie w trakcie rozruchu technologicznego. Dyszg nalezy wykonaé indywidualnie

z mosiadzu. Dyszg ,,zamaskowa¢” kamykami wapiennymi, ktorymi projektuje si¢ wysypa¢ dno studni — do tego
celu uzy¢ kamienie o $rednicy ¢50-80mm.

Rur¢ PE Dz63 poprowadzi¢ pod dnem w poblize przeciwleglej Sciany studni i wykonac¢ rozgatezienie przy uzyciu
trojnika elektrooporowego PE Dz63-90°, wylot z rur wykona¢ pod katem 45° i zlicowa¢ z warstwa kamykow
utozonych w dnie studni. Wyloty z rur ,,zamaskowac” kamykami wapiennymi.

Projektuje si¢ podniesienie zwierciadla wody w studni do wysokos$ci 1,0m nad dnem. W przypadku braku
szczelnosci obudowy studni nalezy wykonac uszczelnienie spoin pomigdzy kamieniami stanowiacymi §ciang studni.
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Wyposazenie zbiornika posredniego

W zbiorniku posrednim zostanie umieszczona pompa stuzaca do wzburzania zwierciadta wody w studni. Projektuje
si¢ pompg pracujaca w zanurzeniu typ Oase Neptun 1500 z kablem 10m o wydajno$ci Q=25 1/min, Hmax=1,8m,
P=18W. Pompa potaczona zostanie z rura umieszczong w dnie studni przy uzyciu przewodu gumowego gigtkiego
Dn25. Wiaczanie i wylaczanie pompy sterowane bedzie automatycznie sterownikiem czasowym z mozliwoscia
nastawu dobowego i tygodniowego. Uktad zasilania i sterowania znajduje si¢ w czgsci elektrycznej (oddzielne
opracowanie).

W studni wykonany zostanie przelew awaryjny umozliwiajacy odprowadzenie nadmiaru wody z uktadu. Przelew
wykonany zostanie w postaci rury PE Dz90 wyprowadzonej wewnatrz zbiornika o poziomu projektowanego
zwierciadla wody. Odplyw wody z przelewu zostanie wilaczony do kanatu odptywowego Dz160mm.

Dodatkowo w studni projektuje si¢ zainstalowanie ptywaka typu MAC stuzacego do pomiaru poziomu wody w
studni. Pltywak bedzie sterowal elektrozaworem Dn20 umieszczonym na przewodzie zasilajacym studni¢ w wodg
wodociagowa. Elektozawor umieszczony zostanie w komorze maszynowni filtru.

Wyposazenie zbiornika maszynowni filtru

Wewnatrz zbiornika umieszczony zostanie zestaw filtracyjny 8m3/h, 230V zlozony z:
¢ zbiornika filtra Dn450mm ze ztoZzem antracytowym
e pompy Q=8m3/h, U=220V, P=0,0kW
*  zaworu automatycznego
e elektrozaworu na wlocie Dn50
*  lapacza nieczystosci
e sterownika czasowego
Dostawg catego zestawu filtracyjnego wraz z montazem i serwisem projektuje si¢ jednego dostawcy.

Doptyw wody do pompy filtracyjnej projektuje si¢ z komory posredniej rura PE Dz63. Odplyw przefiltrowane;j
wody projektuje si¢ rura PE Dz63 przechodzaca przez komore posrednia a nastgpnie wewnatrz rury PE Dz110
do studni.

Zaktada sig pracg filtru cyklicznie np. godzing w ciagu doby (W nocy), doktadny cykl zostanie ustalony w trakcie
eksploatacji. Ustawienie czasu pracy mozliwe bgdzie przez zastosowanie sterownika czasowego.

Filtr posiada funkcj¢ automatycznego phukania filtru — przeptyw zwrotny z odprowadzeniem wody do kanalizacji.
Plukanie wtaczone zostanie po przekroczeniu ci$nienia 0,7-1,0 bar, dodatkowo filtr zostanie przeptukany
automatycznie co 10 dni.

Komora maszynowni filtru bedzie wentylowana mechanicznie. Projektuje si¢ wykonanie przewodu wentylacyjnego
Dn100mm z wyprowadzeniem wylotu powietrza wywiewka wyprowadzona ponad teren na wysokos¢ 1,0m. W
stropie nalezy wyprowadzi¢ rur¢ doprowadzajaca powietrze do komory — rura stalowa Dn40, zabezpieczona

przed przedostawaniem si¢ wody poprzez jej odgigcie w dot.

Na otworze wentylacyjnym projektuje sig¢ umieszczenie wentylatora Dn100 o wydajnosci Q=95m3/h o mocy 14W.
Wiaczanie i wylaczanie wentylatora sterowane bgdzie automatycznie przez zastosowanie sterownika czasowego.

W dnie komory projektuje si¢ wykonanie dwoch otworéw Dn80 stuzacych do odprowadzenia wod przypadkowych
1 z oprozniania ukladu filtracyjnego na czas zimowy. Odptyw potaczony zostanie z kanalem odptywowym rurami
PVC Dz90.

Komora maszynowni filtru zabezpieczona zostanie przed przedostawaniem si¢ nieprzyjemnych zapachdéw z
kanalizacji poprzez zamknigcie wodne wykonane w postaci syfonu wykonanego z czterech kolan PVC Dz160mm.

5.4.10. Préba szczelnosci kanalizaciji

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi odpowiednio
w normach PN-EN 1610.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probg szczelno$ci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym
ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki
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umozliwiaja zejscie na poziom kanaléw i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki),
lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda i dokonania proby szczelno$ci. Ztacza kielichowe
zardwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory
badanego odcinka (tacznie z przytaczami) i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane

i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie lacznie z catym badanym rurociagiem. Urzadzenia

do zamykania (na okres proby) badanych kanatow musza by¢ wyposazone w krocce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opréznienia rurociagu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wodg do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie
dokonuje si¢ przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godzimy,
dla spokojnego napehnienia i odpowietrzenia przewodu.

Ostateczny sposob wykonania proby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4.9. Préba szczelnosci wodociagu i przewodow technologicznych
cisnieniowych

Hydrauliczna probe szczelnosci przewodu (wezesniej przewdd odpowietrzy¢) przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 805,

przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +1°C. Ci$nienie probne dla projektowanej sieci 1 MPa.

Po pozytywnych wynikach z proby szczelnosci dla przytacza wodociagowego, nalezy przeprowadzi¢ ptukanie
czysta woda i poddac rurociag dezynfekcji. Dopuszcza sig rezygnacjg z dezynfekcji, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykaza, ze pobrana probka spelnia wymagania wody pitnej. Nastgpnie wodociag przekazaé
do eksploatacji.

Ostateczny sposob wykonania proby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4.1. Skrzyzowania z istniejagcymi gazociggami.

Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru
prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie
z obowiazujacymi w Polsce przepisami i normami — przede wszystkim stosowac si¢ do PN-91/M-34501.

Przystapienie do robdt nalezy zglosi¢ do Goérnoslaskiej Spotki Gazownictwa — Rozdzielnia Gazu Cieszyn,
uzgadniajac ewentualny sposob zabezpieczenia jezeli bgdzie wymagane.

W przypadku skrzyzowania przylacza kanalizacyjnego z gazociagiem na kanale zalozy¢ rurg¢ ochronna zgodnie
z dokumentacja projektowa. Rurg kanalizacyjna wprowadzi¢ do rury ochronnej na ptozach dystansowych. Konce
rury uszczelni¢ manszeta elastomerowa.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci, by nie
uszkodzi¢ sieci.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych kanatow z trasami uzbrojenia terenu nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
dysponenta danego uzbrojenia. Sposoéb zabezpieczenia uzbrojenia winien by¢ zgody z jego wymogami

i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu.
Koszty zwiazane przywotaniem dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

5.4.2. Skrzyzowania z istniejagcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac
precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie

z obowiazujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robdt nalezy zgtosi¢ do wlasciwego Zaktadu Telekomunikacji. Na istniejacych kablach
teletechnicznych zastosowac rury ochronne dwudzielne typu PS 110 lub PS 160 o dtugos$ci 3,0 m zgodnie

z dokumentacja projektowa.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych sieci z trasami uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
dysponenta danego uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia winien by¢ zgody z jego wymogami

i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu.
Koszty zwiazane przywotaniem dysponentdw sieci ponosi Wykonaweca.
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5.4.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Szczegdtowe warunki zgodnie z specyfikacja techniczna S-02.01.02

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i nalezy je prowadzic¢
warstwami grubosci 0,2 m Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu, zapraw, obsypek
i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlno$ci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 10mm,

- sprawdzenie panujacych w gruncie warunkow hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, studzienek,

- badanie odchylenia spadku rurociagu,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +1- 30 mm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +1-5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
ST S-02.01.02

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslania ilo$ci robot podano w ST S -00.00.00” Wymagania ogélne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru Robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektéw ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacja, w tym w szczego6lnosci zastosowanych urzadzen,
armatury i materiatow,

— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdlno$ci podloza obsypki, zasypki, gtebokosci
utozenia przewodu, odeskowania,

— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczegdlno$ci zachowania kierunku i spadku,
potaczen zmian kierunku,

— sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegdlnosci przy przej$ciach przez
przeszkody, wzmocnien i ew. bloki oporowe.

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, komor technologicznych itp.

— przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje, infiltracje ,, prob cisnieniowych

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

8.3. Odbiér techniczny koncowy.

Jest to odbidr techniczny po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Przedlozone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czgsciowych

(b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢$ciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatno$ci okreslono w ST S -00.00.00” Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 1401:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-98/H- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wtazy kanalowe. Ogo6lne wymagania i badania.

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu ,,Wipro”

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

10. PN-H74051-3:1994 Wtazy kanatowe. Klasa D 400.

11. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

14. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,

15. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

16. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

17. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

WP AN R WD =
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18. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-03
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

19. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

20. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

21. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

22. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

23. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

24. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

26. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

27. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

28. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

29. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

30. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

31. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

32. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

33. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

34. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

35. PN-B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

36. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

37. PN-91/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

38. PN-81/B10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

39. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

40. PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

41. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

42. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

43. ZN-95 TP S.A. -004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

44. ISO 4427 Polyethylene (PE) pipes for water suply - Specifications

10.2. Inne dokumenty.

45. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych — zeszyt 7. COBRTI INSTAL 2003r.
46. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.
47. Ustawa z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
(Dz. U Nr 72 Poz. 747)
48. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci kanalizacyjnych.
(Dz. U. Nr 96 Poz.737)
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