Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
Rewaloryzacja Wzgorza Zamkowego w Cieszynie

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach realizacji oswietlenia Wzgodrza
Zamkowego oraz zasilania fontanny w Cieszynie

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot
zwiazanych z budowa os$wietlenia Wzgdérza Zamkowego oraz zasilania fontanny w
Cieszynie

Roboty oméwione SST obejmuja:

- o$wietlenie alejek spacerowych

- o$wietlenie pomnika 1 wykopaliska archeologicznego

- o$wietlenie wiezy

- wykonanie szafek przytaczeniowych

- zasilania fontanny

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
Rysunkami.

Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, shuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 4m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie
niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac¢ pod i nad ziemia.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa, masztu lub szafki w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle.
Lacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
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zostata zbudowana

Osprzet linii kablowej — zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

ZYacze kablowe-urzadzenie do rezerwacji i odgatezien obwodoéw oswietleniowych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona dla
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113/96.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty pod stupy o$wietleniowe

Fundamenty pod stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.3.2. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sil
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Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zaleca si¢ stosowanie rur dwusciennych
z polipropylenu lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz @ 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205

Kable

Kable uzywane do zasilania o§wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 .
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub
pieciozylowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej.
Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku pracy w uktadzie sieci TT.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?
Zastosowano kable :

- kabel 1 kV typu YAKY 4 x 35 mm?,

- kabel 1kV typu YKY 5x16mm?

- kabel 1kV typu YKY 3x2,5mm?

Be¢bny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

Zrodta $wiatha i oprawy
Zastosowano nastgpujace oprawy:
- oprawa oswietleniowa typu OPC-1 ze zrodtem $wiatta S0W

- oprawa oswietleniowa zintegrowana ze stupem os$wietleniowym typu A 1A/02
ze zrodlem $wiatla SOW

- oprawa o$wietleniowa typu NH-ST000 ze zrodlem §wiatta 150W

- oprawa oswietleniowa typu ON-GR1070-07 ze zroédtem $wiatta 70W

- oprawa oswietleniowa typu ML-250 ze zrodtem $wiatta 250W

Stupy o$wietleniowe

Zastosowano nastgpujace shupy:

- stup aluminiowy o$wietleniowy typu SAL-3,5B/60 wysokosci 3,5m

- stup aluminiowo - stalowy o$wietleniowy typu A 1A/02

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa



Tabliczka bezpiecznikowa powinna posiada¢ jeden bezpiecznik z wktadba topikowa 6
A, oraz zaciski przystosowane do podlaczenia zyt o przekroju do 35 mm?

2.3.7. Przewody typu DY 2,5 mm?, 750 V dla podtaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla podlaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny speinia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm?®,

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej 111, odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spetnia¢é wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x 4 mm — dla wykonania uziemien

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325

2.4. Odbidr materialdw na budowie

- materialty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta

- w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakos$ci materialow,
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozér techniczny) robot

2.5. Skladowanie materiatow na budowie

- materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodita $wiatla, oprawy
oswietleniowe itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknigtych i suchych

- rury na przepusty kablowe oraz stlupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna

- kable powinny by¢ skladowane na bgbnach. Bgbny z kablami na utwardzonym
podiozu placu budowy

- piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
3.2. Sprze¢t do wykonania o$wietlenia parkowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia Wzgoérza Zamkowego oraz
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zasilania fontanny winien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych
maszyn 1 sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ Robot:

- koparki przedsigbiernej

- samochodu skrzyniowego do 5 t.

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow @15 cm,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 7 kVA

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkdéw transportu
powinna zagwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rysunkach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kotraktem.

Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego

- przyczepy dluzycowe;j

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

samochodu samowytadowczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z
budowa oswietlenia Wzgdrza Zamkowego oraz zasilania fontanny.

Trasowanie
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Przed przystapieniem do kopania rowdéw kablowych, shuzby geodezyjne powinny
dokona¢ trasowania projektowanych linii kablowych oraz miejsc ustawienia stupoéw i
skrzynek kablowych. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykonaé
Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych.

Réw kablowy powinien mie¢ gigbokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

§=Y d+(n-1)Ta+ 20[cm]

gdzie:
n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie
2d — srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a — odleglosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
Wykonanie rowéw kablowych.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.
Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej same;j
grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacemu ochronie odlegtos¢ tg
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkow powinna wynosi¢ minimum
0,5 m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5 °C.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.
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Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz @ 110 mm i dlugo$ci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum

0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka
kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica
wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz:

1,5 krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

3,5 krotna zewngtrzna S$rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia
trojtazowej wiazki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac si¢ o krawedzi otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materialbw wldknistych, np. sznura konopnego Iub pianki
uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sig
we wngtrzu rur ochronnych.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1-3%
dlugos$ci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym do 1kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potoweg podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m. oraz przy mufach i
w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
— oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla,



5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi.
Zgodnie z Rysunkami.

5.4.2. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.
Zgodnie z Rysunkami

Tablica 1. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosci w cm

Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu

. Kable elektroenergetyczne na napigcie 55 0
Znamionowe sieci do 1 kV

5 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 0
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi
s e Py Wg PN-91/M-34501
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych

- 80
(ustoj, podpora, odciazka)

Sciany budynkoéw i inne budowle,

np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy

5.4.3. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.



5.5.

Zgodnie z rysunkami.
Budowa przepustow pod drogami.

przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubos$ciennych z
polipropylenu z godnie z Rysunkami,

rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:

5.1.

5.2

glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0,2 m,
natomiast odleglo$¢ od gdérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronne;j
byta nie mniejsza niz 0,7m.

glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego
droge minimum 0,5m.

szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ rgczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych.

Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod slupy os$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie podsypki
zgodnie z PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy
zasypywac¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.



5.3.

54.

5.5.

5.11.

5.11.

Montaz stupoéw oswietleniowych.

Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony
chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw o§wietleniowych.
Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewodow zasilajacych do
stupow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony w gornej czgsci
stupa oddzielny przewod.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I strefy wiatrowe;.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia,
wydanych przez Rejon Dystrybucji.

Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zakldceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego odgalgzienia o dlugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac
5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych @ 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czgs$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami
W sposob powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania w warunkach zakldceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4 mm,
ktora nastepnie powinna by¢ polaczona z zaciskami ochronnymi.



Zaciski te moga spetnia¢ réwniez rolg zaciskéw probierczych.
Ewentualne faczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Konce wszystkich obwodéw oswietleniowych (dtuzszych niz 200 m), nalezy
uziemié. W tym celu w rowie kablowym, na dlugos$ci okoto 100 m (trzy ostatnie
stupy kazdego obwodu), nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowana 30x4 mm,
ktoéra potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi stupéw oswietleniowych.

5.6. Demontaz o$wietlenia
5.11.1 Wymagania og6lne

Demontaz kolizyjnych odcinkow oswietlenia kablowego nalezy wykonywac
zgodnie z Rysunkami oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu o§wietlenia w taki sposob,
aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢
w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od
niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W  szczeg6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgodg
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm 1 wyrdwnane do
poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego
przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu uzytkownikowi
do wskazanego przez niego miejsca

5.11.2 Demontaz o$wietlenie

Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia wymagaja wylaczenia go spod
napigcia.

W celu zapewnienia Dbezpiecznego wykonywania robdt o$wietlenie
przeznaczone do demontazu powinno by¢ przekazane wykonawcy
protokolarnie. W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy,
wykonawcy 1 uzytkownika os$wietlenia, terminy wykonania robot, warunki
techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do
zalaczenia 1 inne.

Wszystkie materialty demontowane powinny by¢ rozliczone. Wykonawca
demontazu os$wietlenia powinien zglosi¢ Rejonowi Dystrybucji (jesli nie
zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co
najmniej 15-to dniowym wylaczenia linii energetyczne;.

Wylaczenie linii moze by¢:



- jednokrotne — na caty okres wykonywania robét zasadniczych
- wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zataczaniem.

Odcinki zataczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w
protokole przekazanie linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastagpi¢ na podstawie pisemnego
stwierdzenia przez upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i
prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie
zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W  czasie robot zwiazanych z demontazem poszczegdlnych elementow
istniejacego os$wietlenia nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na bezpieczenstwo
pracy prowadzonej] na wysokosci przy demontazu shupéw 1 opraw
oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem shupéw lub przypadkowa
obecnoscia napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.
5.11.1 Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem os$wietlenia
- odiaczenie zasilania o§wietlenia w stacji transformatorowej

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do
demontazu

- odkopanie istniejacych kabli

- demontaz istniejacych kabli z rowéw kablowych

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli
- demontaz opraw o$wietleniowych ze stupow

- demontaz shupow oswietleniowych

- porzadkowanie terenu z materiatow pozostatych po demontazu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosSci
wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materialow i realizacji robdt z Dokumentacja oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badani, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty 1 kable

Lokalizacja, wymiary 1 =zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa 1 SST.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagnaé, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Stupy oswietleniowe.
Elementy stupéw i masztoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-

79/9068-01.Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli 1 przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowe;j
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdéw, masztow, wysiggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i1 ciagtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na koncach obu linii sa oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru



nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401
6.1. Proba napigciowa izolacji.

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.

Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgSciowego napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-93/E-90401

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6élnych zyt nie przekroczy 300 pA/km 1 nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiary glgbokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji
Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d
30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.



Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032-
6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1 metr lub 1 sztuka dla stupow
oswietleniowych.

2. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa

- wykonanie fundamentow

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- weciaganie kabla w kanalizacje¢ kablowa

- wykonanie uziomow tasmowych 1 szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- certyfikaty zastosowanych kabli 1 urzadzen

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej

- protokoty z dokonanych pomiaréw ciaglo$ci zyl oraz rezystancji
izolacji kabli 1 przewodow

- protokoty z dokonanych pomiaréw uziemien

- protokoty odbioréw czg§ciowych oraz odbiorow robot zanikajacych

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupéw i szaf obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow

zasypanie fundamentow, kabli i kanalizacji kablowej, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupow, wysigegnikdéw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowe;j,
uktadanie kabli z podsypka i1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

2. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
PN-IEC598-1+A1/94 wymagania i badania

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

o0 izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV

5. PN-92/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

1 budowa

6. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania

dotyczace zestawOw badanych w petnym i niepelnym

zakresie badan typu
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie
i budowa
7.1 N SEP 004-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe

Projektowanie i budowa

8. PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciw porazeniowa. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo



9. PN -68/B-06050

10. BN-68/6353-03

11. BN-79/9068-01

12. BN-83/8836-02

13. PN-91/M-34501

14. PN-74/E-90184

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukcji wsporczych oswietleniowych 1
energetycznych linii napowietrznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.



	Przed przystąpieniem do kopania rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać trasowania projektowanych linii kablowych oraz miejsc ustawienia słupów i skrzynek kablowych. Za zgodą Inżyniera trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze.
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