D-05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO


1. WSTĘP


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania :


Warstwy ścieralnej grub. 4 cm lub 5 cm z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/12,8 mm


Warstwy wiążącej grub. 6 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm dla ruchu KR2


2. MATERIAŁY


2.1. Asfalt


	Należy stosować asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 .


	W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.


2.2. Wypełniacz


	Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego.


	Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].


Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego


Lp.�
Rodzaj materiału�
Wymagania wobec materiałów               w zależności od kategorii ruchu�
�
�
nr normy�
KR 1lub KR 2�
�
1�
Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]


a) ze skał magmowych i przeobrażonych


b) ze skał osadowych


c) z surowca sztucznego (żużle pomie-dziowe i stalownicze)�






kl. I, II; gat.1, 2


jw.





jw.�
�
2�
Kruszywo łamane zwykłe 


wg PN-B-11112:1996 [2]�



kl. I, II; gat.1, 2�
�
3�
Żwir i mieszanka 


wg PN-B-11111:1996 [1]�



kl. I, II�
�
4�
Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]�



kl. I, II; gat.1, 2�
�
5�
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]�
gat. 1, 2�
�
6�
Wypełniacz mineralny:


a) wg PN-S-96504:1961[9]





b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego�



podstawowy,


zastępczy


pyły z odpylania,


popioły lotne �
�
7�
Asfalt drogowy 


wg PN-C-96170:1965 [6]�
D 50, D 70,


D 100�
�
8�
Polimeroasfalt drogowy 


wg TWT PAD-97 [13]�
  DE80 A,B,C,


DP80�
�
tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  


gat. 1


tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ( 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       innymi kruszywami, w ilości ( 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty                 i piaskowce bez ograniczenia ilościowego


preferowany rodzaj asfaltu�
�



Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego


Lp.�
Rodzaj materiału�
Wymagania wobec materiałów w zależności od kategorii ruchu�
�
�
nr normy�
KR 1 lub KR 2�
�
1�
Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]


a) z surowca skalnego


b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)�






kl. I, II; gat.1, 2





jw.�
�
2�
Kruszywo łamane zwykłe 


wg PN-B-11112:1996 [2]�



kl. I, II; gat.1, 2�
�
3�
Żwir i mieszanka 


wg PN-B-11111:1996 [1]�



kl. I, II�
�
4�
Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]�



kl. I, II; gat.1, 2�
�
5�
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]�
gat. 1, 2�
�
6�
Wypełniacz mineralny:


a) wg PN-S-96504:1961[9]





b) innego pochodzenia 


wg orzeczenia laboratoryjnego�



podstawowy,


zastępczy


pyły z odpylania,


popioły lotne�
�
7�
Asfalt drogowy 


wg PN-C-96170:1965 [6]�



D 50, D 70�
�
8�
Polimeroasfalt drogowy 


wg TWT PAD-97 [13]�



-�
�
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1�
�



	Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.


2.3. Kruszywo


	W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.


	Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.


3. SPRZĘT


	Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:


wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,


układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,


walców lekkich, średnich i ciężkich ,


walców stalowych gładkich ,


walców ogumionych,


szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,


samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.


4. TRANSPORT


Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być przykryta brezentem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godz. z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.


5. WYKONANIE ROBÓT


5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 


	Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.


	Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:


doborze składników mieszanki mineralnej,


doborze optymalnej ilości asfaltu,


określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.


	Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.


5.1.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego


	Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.





Tablica 3.	Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu





�
�
�
Wymiar oczek �
Rzędne krzywych�
�
sit (, mm�
Granicznych MM�
�
Zawartość asfaltu�
�
�
Przechodzi przez: 25,0


20,0


16,0


12,8


9,6


8,0


6,3


4,0


2,0


zawartość


ziarn > 2,0





0,85


0,42


0,30


0,18


0,15


0,075�















100


90÷100


78(100


60(100


41(71





(29(59)





27(52


18(39


15(34


13(25


12(22


8(12�
�
Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA, % m/m�






5,5(6,5�
�



	


Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. 


	


Lp.�
Właściwości�
Wymagania wobec MMA                  i warstwy ścieralnej z BA                w zależności od kategorii ruchu�
�
�
�
�
�
1�
Moduł sztywności pełzania 1), MPa�
nie wymaga się�
�
2�
Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, kN�
( 5,52)�
�
3�
Odkształcenie próbek jw., mm�
od 2,0 do 5,0�
�
4�
Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v�
od 1,5 do 4,5�
�
5�
Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., %�
od 75,0 do 90,0�
�
6�
Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  


 od 0 mm do 6,3 mm


 od 0 mm do 8,0 mm


 od 0 mm do 12,8 mm


 od 0 mm do 16,0 mm


 od 0 mm do 20,0 mm�



od 1,5 do 4,0


od 2,0 do 4,0


od 3,5 do 5,0


od 4,0 do 5,0


od 5,0 do 7,0�
�
7�
Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %�
( 98,0�
�
8�
Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v)�
od 1,5 do 5,0�
�
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA


2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka


3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka


4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.�
�
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego


















































5.1.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego


	Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.


	Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.


	Wykonana warstwa wiążąca, z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.




















Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, 


�
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od kategorii ruchu�
�
Wymiar oczek sit�
�
�
(, mm�
Mieszanka mineralna, mm�
�
�
od 0 do 16�
�
Przechodzi przez:


31,5


25,0


20,0


16,0


12,8


9,6


8,0


6,3


4,0


2,0


zawartość 


ziarn > 2,0 mm





0,85


0,42


0,30


0,18


0,15


0,075�









100


88÷100


78(100


67(92 60(86


53(80


42(69


30(54





(46(70)





20(40


14(28


11(24


8(17


7(15


3(8�
�
Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA,  % m/m�



4,3(5,8�
�
1) Tylko do warstwy wyrównawczej�
�
	








Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6


Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6


Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, 





Lp.�



Właściwości�
Wymagania wobec MMA, warstwy wiążącej, wyrównawczej                       i wzmacniającej w zależności od  kategorii ruchu�
�
�
�
�
�
1�
Moduł sztywności pełzania 1),  MPa�
nie wymaga się�
�
2�
Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  kN  �



( 8,0  (( 6,0)2)�
�
3�
Odkształcenie próbek jw., mm�
od 2,0 do 5,0�
�
4�
Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v)�
od 4,0 do 8,0�
�
5�
Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., %�
od 65,0 do 80,0�
�
6�
Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:


od 0 mm do 12,8 mm


od 0 mm do 16,0 mm


od 0 mm do 20,0 mm


od 0 mm do 25,0 mm�



od 3,5 do 5,0


od 4,0 do 6,0


od 6,0 do 8,0


-�
�
7�
Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %�
( 98,0�
�
8�
Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v)�
od 4,5 do 9,0�
�
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA


dla warstwy wyrównawczej


specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.�
�
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej


	Wytwarzanie mieszanki powinno odbywać się przy spełnieniu wymagań określonych w normie PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe”.


Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić od 145(C do 165(C lub zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej Producenta asfaltu natomiast minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić od 140(C do 165(C lub zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej Producenta asfaltu.


5.3. Przygotowanie podłoża


	Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.


	Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe niż:


15 mm pod warstwę wiążącą 


12 mm pod warstwę ścieralną


	Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera.





5.4. Połączenie międzywarstwowe


	Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST D-04.03.01.


	Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9.


Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:


0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.


5.5. Warunki przystąpienia do robót


	Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od + 100 C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V ( 16 m/s).


5.6. Odcinek próbny


	Z uwagi na zakres robót odcinek próbny nie jest wymagany, jednakże decyzję o konieczności jego wykonania może podjąć Inżynier.


5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego


	Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.


	Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.5.


	Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135(C.


	Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.


	Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.


	Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT


Sprawdzeniu podlega:


6.1. Szerokość warstwy


	Szerokość warstwy ścieralnej oraz wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm i –2 cm


6.2. Równość warstwy


	Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego   nie powinny być większe od 


12 mm dla warstwy wiążącej


9 mm dla warstwy ścieralnej


6.3. Spadki poprzeczne warstwy


	Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ( 0,5 %.


6.4. Rzędne wysokościowe


	Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ( 1 cm.


6.5. Grubość warstwy


	Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ( 10 %. 


6.6. Złącza podłużne i poprzeczne


	Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.


6.7. Krawędź, obramowanie warstwy


	Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem.


6.8. Wygląd warstwy


	Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.


6.9. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie


	Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.


Sprawdzenie należy wykonać:


Dla rzędnych warstwy i szerokości warstwy – 20 mb lub wg wskazań Inżyniera


Dla pozostałych parametrów geometrycznych – 50 mb lub wg wskazań Inżyniera


Dla pozostałych wymagań – wg wymagań Inżyniera lub jeden punkt na 1000 m2 powierzchni


7. OBMIAR ROBÓT


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót





	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.


8. ODBIÓR ROBÓT


8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega warstwa wiążąca 0/16 z betonu asfaltowego . Odbiór robót powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.


8.2. Odbiór końcowy


Odbiorowi częściowemu i końcowemu podlega warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/8 mm oraz cała konstrukcja jezdni.


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


	Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:


prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,


oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 


dostarczenie materiałów,


wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,


posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,


skropienie międzywarstwowe,


rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,


obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,


przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.


10. PRZEPISY ZWIĄZANE


10.1. Normy


  1. PN-B-11111:1996�
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka�
�
  2. PN-B-11112:1996�
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych�
�
  3. PN-B-11113:1996





4.PN-B-11115:1998�
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek


Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych�
�
  5. PN-C-04024:1991�
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 i transport�
�
  6. PN-C-96170:1965�
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe�
�
  7. PN-C-96173:1974�
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych�
�
  8. PN-S-04001:1967�
Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych�
�



  9. PN-S-96504:1961





10. PN-S-96025:2000�
Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych


Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania�
�
11. BN-68/8931-04�
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą�
�
10.2. Inne dokumenty


Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997


Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997


Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999


WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984


Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995


Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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