6.2.3. Badanie na wytrzymaloéé siatek i szkieletéw plaskich nalezy przeprowadzié
przyjmujag za partie ich liezbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek
Tub szkieletéw plaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partig.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadlym do plaszezyzny siatki -
lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gomy w miejscach laczenia i podwieszajac cigZar
do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwéjnego
ciezaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
$rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé
podwéjng czesé siatek lub szkieletéw plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da
rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymniarow w zakresie ciecia, gigeia i rozmieszezenia zbrojenia podaje
tablica nr 1.

* Dopuszezalna wielko&é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszezalna roznica diugoscei preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgiecia w

stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczaé + 10 mm.

* Dopuszezalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojema podtuznego nie
powinno przekraczat 3 %.

* Réznica w wymiarach oczek smﬂumepovnrmapnekmcmé +3 mm.

* Dopuszezalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugoéci nie powinna przekraczaé +25
* T jczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekraczaé 20% w stosunku do wezystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* Réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0.5 cm. ‘

* Réznice w rozgtawie strzemion nie powirny przekraczad +2 cm.
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Tablica 1
Parametr - Zakresy tolerancji " | Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretéw dlaL<60m 20 mm
(L - dlugos¢ cigcia wg projekiu) dlal>6.0m 30 mm
Odgiecia - S dlaL<0.5m | 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiar W <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita dlah<0.5m 10 mm
gruboscia elementu) ' dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm

, dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi a<0.05m 5 mm
réwnoleglymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20m 10 mm
odlegloécia projektowana pomigdzy a<0.40m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretéw) 2>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubogcei lub b<0.25m 10 mm
szerokogci w kazdym punkcie zbrojenia lub | 5<0.50 m . 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowita  |b<lSm - 20 mm
grubosé lub szerokoeéé elementu) b>1.5m 30 mm
7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczaria naleznodci przyjmuje sie
teoretyczng ilog¢ zmontowanego zbrojenia t. laczna dlugosé pretéw poszezegdlnych érednic
pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zaklady przy
laczeniu pretéw oraz drut wiszalkowy mieszeza sig W tak okre$lonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloscl materialu w wyniku stosowania pizez Wykonawcg
pretéw o drednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbidr robot

8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

£.2. Odbiér stali na budowie

* Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zagwiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag Tub wiazka stali. Zagwiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworey,
- ¢rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki ciepinej.
* Cechowanie wiszek i kiegéw powirmo byt dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sztuki dla kazdej wiazki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra: .
8) nie ma zagwiadezenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwoéci co do jej wiasnodci,
& peka przy wevkonvwanin hakéw: .



moze byt dopuszezona do whudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wymkéw
badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

* Odbior zbrqenla przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
- Inzyniera oraz meany do Dziennika Budowy,
* Odbiér pownnen polegaé na sprawdzenru zgodnoém zbrojenia z rysunkami roboczyml
konstrukeji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacii,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami mboc:ynu obejmuje
- zgodnok¢ ksztaltu pretéw,
- zgodnosé liczby pretéw 1 ich srednic w poszezegéinych pmekro;ach,
- rozstaw strzemion,
- prawidiowe wykoname hakdw, ziacz 1 dhugoici zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbro;ema.

9. Podstawa platnosci

Cena Jednostkowa obe;mu;e zakup, dostarczenie materiaty, oczyszezenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, 1aczenie spawane "na styk” ub "zaklad" przy uzycio drutu wmm}kowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza
Specy:ﬁ.kacya° a takze oczyszczeme terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanoms,cych wilasnosé
Wykonawey i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ réwniez
koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbibrka.

10. Przepisy zwiqzahe

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe

PN-91/H-04310  Préba statyczna rozclqgaria metall

PN-89/H-84023/06 Stal okre.s‘lonego stosowaria. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spreZorne.
Projektowanie



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
| | M.13.00.00. ~
BETON

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

-

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe;j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu zwyktego do konstrukeji mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest siosowana jako dokument przetargowyv i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania betonu i jego wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawoywe.

¢

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z coowiazujacymi odpowiednimi normami

craz okreSleniami podanymi w.SST M.00.00.00. ~Wymagania ogélne” 6raz podanymi
Tonize;j:

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem’® wykonany z cementuy, wody
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych,

1.4.2. Mieszanka betonowa ~ mieszanina wszystkich skiadnikéw przed zwiazaniem betcnu.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu § wedy.
1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skiadnikéw minerzinych i ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o bok: oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, kidra zdolny jest wchionaé beton do jego
masy w stanie suchym. )

1.4.6. Stopien wodoszezelnodci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszezalnosci wody. Liczba ro literze W oznacza dziesieciokrotna
warto§¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. ILiczba po literze ZF oznacza wymagana
liczbe cykli zamraZania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.8. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowana
R Y. '

1.4.9. Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie - R - wytrzymatodé Zapewmniona z
95% prawdopodobienistwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o ‘
boku 150 mm, wykonanych , przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST 1.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

2. Materialy.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonows;j reguluja postanowienia odpowiednich
Norm Polskich oraz ,,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych” wydane przez Generalna Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 1.

2.1. Cement.

Wedlug wymagai G:D.D.P. nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzk’ ‘bez dedatkdw)

wediug PN-88/B-3000. . ,

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly.sie nastepujacym skiadem :

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — 50 do 60 %,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A — moziiwie niska — do 7 %,

- zawartosc¢ alkaliow — do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % pod warunkiem stosowaniz
kruszywa niereaktywnego. . ]

Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ CiAF+2C;A byia nie wieksza od 20 %. ‘

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi speinia¢ wymagania zawarte w PN-38/B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grucex nie dajacych sie rozgnie$é w paicach.

Zaleca sig kontrole ceméntu: przed uzvciem g0 co wykonania mieszanki betonowej,

cbejmujaca:

- Oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-043(0,

- Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04340,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cemenc: nie dajacych sig rozgniesé w palcach |
nie rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

Celowym jest zastosowanie cementu typu CM 45 OS NA z cementowni Rejowiec cdpernego

na siarczany.

2.2. Kruszywo grube.

Do betonu nalezy stosowad grysy granitowe lub bazzitowe o meaksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Ze zostaly one
zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez G.D.D.P., a uzyskane wyniki badan spetnia
poniZej wymienione wymagania. .



Grysy powinny odpovnadac nastgpujacym wymaganiom ;
zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1 %,

- zawarto$¢ ziam nieforemnych (tj. wydhizonych i plaskich) —do 20 %, - .

- wskadnik rozkruszenia dla gryséw granitowych — do 16 %, dla gryséw bazaltowych i
innych —do 7 %,

- nasigkliwo$é —do 1,2 %, : :

- mrozoodporno$é¢ wg metody bezposredniej — do 2 %,

- mrozoodpomoéé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN- -84/6774-02) - do
10%,

- reaktywno$é alkaliczna z cementem okredlona wg PN-78/B- 0671-'1/34 nie wywomjaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %, |

- zawarto$¢ zwiazkdw siarki — do 0,1 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od WZOrcowe;j.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$é podziama nie
przekraczata 5 %, a nadziama 10 %.

<ruszywo pachodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujacym:

- oznaczenie skiadu ziammowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16;

- oznaczenie zawarto$ci py!6w mineralnych wg PN-78/B-06714/13 3,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcycn wg PN-76-06714/12, .

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jek zawartoéé Zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiazywaé dosiawce do przekazywaniz dla xazdej partil kruszywa wynikow
badann peilnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reakiviwnosel
aikalicznej.

2.3. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uzizmieniu do 2 mm pochodzenia rzeczn ego lub

\omoozvqa piasku rzecznego i kopalnianego uszizchetnionego. Zawarto$é poszezegdlaych
frakeji w stosie okruchowv—n piasku powinna wynesic :

- do0,25mm-—14do 19¢

do 0,5 mm — 33 do 48 %,

do 1l mm~ 57 do 76 %.

Piasek powinien spetiac nastepujace wymagania :

- zawarto$c pytéw mineralnych — nie wiecej niz 1,5 %

- zaWwarto§é zwiazkéw siarki — do 0,2 %,

- zawarto$é zanieczyszczc'i obcych —do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementern okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %.

2

W kruszy\me drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmiujacym :

- oznaczenie skiadu ziammowego wg PN-91/B-06714/15,

- ozmaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/ 12,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosé zani eczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kaZdej partii piasku wynikéw badarn
peinych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4. Woda.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250 »Materialty budowlane.
Woda do betondw i Zapraw”. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badas.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu.

Do mieszanek betonowych mozna stosowaé domieszki chemiczme o dzialaniu

napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzzj cemieszki, jej ilos¢ i sposdéb stosowania

powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawezy Drg i Mostéw. Zaleca sie sprawdzanie

doSwiadczalne skutecznoéci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej

Domieszki musza posiadaé Aprobate Techniczna IBDiM i atest producenta. W wypadku

stosowania gotowej mieszanki betonowej B30 (tzw. betonu towarowego) nalezy przy

zamowieniu okreslié, Ze ma byé wykonany z zastosowaniem cementu czystego klinkierowego

1 speiaé nastepujace wymagania : _

- mnasirkliwo$¢ (badanie i ocena wg PN-88/B-06250) — nie wiekszaniz4 %, -

- przepuszczalno§é.wody (badanie i ocena wg PN-88/B-06250) — stopieri wodoszczelnosci
co najmniej W8 (wieksza od 0,8 MPa),

odpornosé na dzialanie mrozu (metoda zwykia, tadanie’i ocena wg PN-§8/B-06250) —

stopien mrozoodpornosci co najmniej F150, ubyzek masy nie wigkszy od 5%, spadek

wytrzymato$ci nie wigkszy niz 20% po 150 cvkiach,

- wskaznik wodno-cementowy w/c< 0,5.

138

.6. Sktad mieszanki betonovwe;j.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustzlony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikzacji, a mianowicie:
Skiad mieszanki betonowej powinien byé teki, aby przy nzjmnigjszej ilosci wody
zapewnic szczelne ulozenie mieszanki w wyniic: zzgeszezania Drzez wibrowanie.
- Wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma byé mriejszy od 0,5.
- Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub wytwomi betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nzdzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grutego ustrlany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ’ .
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powizna byé jak najmniejsza 1 jednoczesnie
zapewniac niezbedna urabialno$é przy zageszczanin przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:
37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
- Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betoncwej ustala sie nastepujaco:
-~z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka' (3+3)
mieszanek betonowych o ustalonym tecretycznie stosunku w/c i o wymaganej
konsystencji zawierajacych réima, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
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- za optymalng iloé¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka bétonowa
" zaggeszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ wspélczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczyé doswiadezalnie. -

Wspélczynnik ten wyznacza sie¢ na postawie uzyskanych wytrzymaloscei wiekszych od

warto$ci przewidywanej teoretycznie, wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mi

warto§ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

- Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/m’ — dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m’ — dla betonu klas B35 i wyzszych. _ |

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inspektora Nadzoru. :

- Nalezy wyznaczyé wartosci odchylenia stendardowego zwiazanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartoéci wspélezynnika B okredlajacego wptyw
obrobki cieplnej .na wytrzymato$é betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia

‘wytrzymalo$ci §redniej (R) i umownej (Rg) 1 wynikajacego z nich wartoici wskaznika
w/c. Wartodci te nalezy wyznaczyé wg PN-88/B-06250.

- Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie niZsza niz
10°C), $rednig wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jiko réwna 1,3 RY.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszone; temperatury), nalezy uwzglednié wpiyw tych
czynnikéw na wytrzymaios$é betonu. ‘

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe; badana:metoda cisnieniowa wg PN-38/B-
06250 nie powinna przekraczaé: . i

- wartoSci 2% - w przypadku nie stosowznia domieszek napowietrzajacven,

-~ wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyezne przy

uziamieniu kruszywa 0 + 16 mm,
wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy
uziarnienju kruszywa 0 + 31,5 mm,
. Wwartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przad zamsa

niem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm, '
wartosci 4+ 6%-dla betonu narazonego nz staly dbstgp wody przed zemarzniecie
przy uziarnieniv kruszywa 0 + 31,5 mm.

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna t¥¢ nie rzad
w PN-88/B-06250 symbolem X-3. '

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skiadu i

nastepnie przy wytwarzaniu. .

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve — Be,

- metoda stozka opadowego.
Réznice pomigdzy zatoZzona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami wg PN-83/B-
06250, nie moga przekroczyd:

- +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- *10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym. :

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-838/B-06250, dokonaé aparatem Ve — Be.

Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego. ; :

eszance mozna skorzystaé z

m

sza od plastycznej, oznzczonej
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3. Sprzet.

Roboty betoniarskie musza byé wykonane przy zastosowaniu sprz¢tu mechanicznego do
wykonania i uktadania mieszanki betonowej. Do wytwarzania mieszanki betonowej musi by¢
uzyty sprzgt umozliwiajacy wagowe dozowanie sktadnikow oraz betoniarka przeciwbiezna.

-

4. Transport.

Mieszanka betonowa moze b
powinien byé dtuzszy niz :

- 90 min. Przy temperaturze otoczenia + 5°C do + 15°C,
- 70 min. Przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min. Przy temperaturze otoczenia + 30°C.

y¢ transportowana autobetoniarkami, a czas transporfu nie

-

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzcrz do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej.
Skladniki mieszanki betonowej nalezy dozowaé wylzcznie wagowo z d&kiadnoécig :
- 2% przy dovewaniu cementu i wody, :
- 3 % przy dozowaniu kruszywa. . _
Mieszanie skiadnikéw powinno sie odbywaé w betoniarkach o wymuszonym cziaianiu, nie
wolno stosowacé betoniarek wolnospadowych. '
Czas mieszania skiadnikéw powinien by¢ ustalany coswiadczalnie w zaleznoséci od skiadu i
"wymaganej urabialnoéci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania nie moze by¢ krétszy niz 2 min.

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej. , ‘ .

3pi¢ po zzakceptowaniu przez Inspekiora Nadzoru
betonowania. '

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nast
cpracowanej przez Wykonaweca technolo gii

2
[\)

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowaé nastzoujace warunki :

- betonowanie konstrukeji- wykonywad wylaczie w temperaturze nie nizszaj niz + 3°C,
zachowujac warunki umoziiwiajace uzyskanie -rzez beton wytrzymalosci min. 25 MPa
przed pierwszym zamarznieciem, .

- beton zaggszczaé przy pomocy stotu wibracyjnego. S

Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolityczaych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpuizce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér Wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy ukladaé -
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, tadZ teZ za posrednictwem rynny,
warstwami gruboéci do 40 cm, zageszczajac wibratorami welebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa naleZy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i
stref przydylatacyjnych stosowad wibratory weglebne.



-

Do zaggszczania i wyréwnywania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji'nalezy stosowaé belki (faty)-wibracyjne.

Przerwy w betonowaniu: .
- Przerwy w betonowaniu naleZy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem. : o
- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, e powinna ona
by¢ prostopadts do kierunku naprezen gléwnych. ' .
- Powierzchnia betonu w miejscu  przerwaniz betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez: - -
- - usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, lnznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, :
zwilZzenie woda i narzucenie kilkumilin eTowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm Iub zaprawy cementowej 1 : 1 o gruboscei
5 mm. :

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposérednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania powinno sie odbyé nie péZniej niz w ciagu 3 godzin lub po caikowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyZsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalez unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utoZzonego betonu. .

5.2.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu, -

Bezpodrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton

przed deszczem i inna woda. . '

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C palezy nie poiniej niz po 12 godzinach od
akonczenia betonowania rozpoczag pielegnacje wiigotmosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez

co najmnigj 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na cobe).

Woda stosowana do betonu powinna spelnia¢ wymagzania normy PN-88/B-322

in

YInagar 0. ¥ czasie
dojrzewania betonu elementy powinny byé chrcnione przed uderzeniami i drganiami.
Roziormowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wymwzymalosci
zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robét.

Beton powinien byé wykonywany na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej dla
kazdej partii kruszywa. Spemienie bozostalych warunkéw wymaganych w stosunku do
betonu stosowanego w konstrukcjach mostowych pewinno byé podane na ate$cie mieszanki
betonowej, na podstawie badan laboratoryjnych u prcducenta. Na stanowisku betonowania co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej nalezy sprawdzié konsystencje betonu. W celu
sprawdzenia wytrzymalosci na $ciskanie nalezy pobraé prébki betonu w ilosci nie mniejszej
niz :

- 3 prébki na partie betonu, :

- 1 prébke na 50 m3,

- 1 probke na 100 zarobéw.



M.13.01.00. Beton Klasy B35

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczég,e wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy B35 :

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonanm moniliyteznych konstrukeji z
betonu klasy B35 i obejmuja; .

+ beton podpor seianowych i skrzydel
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” oraz z ST M.13.00.00
Hoeton”

1.5. Ogéme wymagania dofyczace robaét
Jak w ST M.13.00.00

2. Materialy

Jak w ST M.13.00.00. Matialem jest beton klasy B35 odpowiadajacy wymaganiom specyfikacji
M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreslonego w M12.01.09 1 M12.01.02.
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3. Sl;rzgt

Jak w ST M.13.00.00.
4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii
1 harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2.Zakres wykonywanych robét

Jak w ST M.13.00.00.

6. Kontrola jako$ci robét

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny byé gladnie, bez rakow, peknied i
rys. Dopuszcza siedrobne pory jako pozostaloci po pecherzykach powietrza - ktdrych glebosc
nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztathi i wymiaréw nalezy wykona¢ przy pomocy
- przymiart z podzalka milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymalogei stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.
Sprawdzzenie srednic pretow zbrojeniowych oraz gruboéei otuliny nalezy wykonaé¢ przy pomocy
suwmiarki, - : :

7. Obmiar robot
Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbidr robét

8.1.0dbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Talr vs» QT YA 12 N NN



8.2.Qdbiér koficowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu.

12-1.5 wg ST.13.00.00

2. Materialy

Wi ST-M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST-M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST-M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST-M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchylki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie + 5 cm

- dla rzednej wierzchu faw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu plaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm



6. Kontrola jakosci robot — 65

Wg ST-M.13.00.00.

7. Obmiar

Wg ST-M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST-M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrana ilos¢ m> betonu, wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem,
przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
koszty badafi zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng, a takze
rozbiérke deskowania, oczyszczenie terenu robét z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadow,
stanowiacych wlasno$é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST-M.13.00.00.
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- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00 .
BETON KONSTRUKCYIJINY.
o M.13.01.03.
BETON KLLASY B30.
1. stgp.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu zwyklego klasy B30.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét.objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania monolitycznych konstrukcji z

betonu klasy B30

1.4.0kre$lenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okreéleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagaria og6lne” oraz SST M.13.00.00.
,,Beton”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.

Jak w SST M.13.00.00.

2. Materialy.

Jak w SST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy B30 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacji M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreSlono w M.12.01.00 i
M.12.01.02. '

3. Sprzet.

Jak w SST M.13.00.00. -



4. Transport. - ,
Jak w SST M.13.00.00.
5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Jak w SST M.13.00.00.

6. Kontrola jakosci robét.

Jak w SST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknied i
rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza — ktérych
gleboko$¢ nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy wykonaé przy
pomocy przymiaru z podziatka milimetrowa. W czasie produkcji powinna byé prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymalo$ci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250
Sprawdzenie $rednicy pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonad przy
pomocy suwmiarki.

7. Obmiar robét.

Jak w SST. M.13.00.00.

8. Odbioér robét.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Jak w SST M.13.00.00.

8.2. Odbior koncowy.

Jak w SST M.13.00.00.

9. Podstawa platnoSci.

Jak w SST. M.13.00.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.03.00
PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.0%, |
PREFABRYKATY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa - wymagania
dotyczace wykonania i odbioru prefabrykatéw mostowych.

1.2. Zakrés stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robSt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkacji. dotycza wszystkich czynnosci
umozliwiajacych wykonanie prefabrykatéw mostowych i obejmuja wykonanie lub
zakup oraz transport.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z okre$leniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Elementy prefabrykowane, ktore winny by¢ wykonane z betonu o jakosci o odpowiadajacej
wymaganiom specyfikacji : "M.13.01.00. Beton do konstrukcji mostowych" oraz
"M.12.00.00. Zbrojenie". '

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane przy pomocy dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.




4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem. ' :

Elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton co najmniej 0,8 wytrzymatosci
projektowej. ,

Podczas przedstawiania elementow i ich transportu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi. '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zakres robét wykonywanych na budowie

Na budowie wykonywany bedzie montaz prefabrykatéw oraz zamocowanie do
konstrukeji.
Przy rozmieszczaniu prefabrykatéw nalezy Scisle stosowaé si¢ do przewidzianych w
projekcie tolerancji i wymiarow.

~ Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na prostoliniowo$é.oraz usytuowanie wysokosciowe.

5.3. Produkcja prefabrykatéw

Do produkeji prefabrykatow powinny byé uzywane formy metalowe. Tolerancja
wymiaréw form:

- rozstaw elementow form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatow: '

- 0,1% wysokosci i nie wigcej niz 0,2 cm,
+ 0,2% wysokosci i nie wigcej niz = 0,5 cm,
- 0,1% grubosci i nie wigcej niz - 0,2 cm,
+ 0,2% grubosci i nie wigcej niz + 0,4 cm,
+ 0,1% dlugosci i nie wigcej niz + 2,0 cm,

- prostoliniowos$¢ krawedzi form + 0,2%,
- odchylenie $cian od pionu + 0,2%.

Przed kazdorazowym uzyciem forma musi by¢é czyszczona i posmarowana piynem
zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Stan formy winien by¢ badany po
dziesieciokrotnym uzyciu. Wibrowanie betonu w formie nie moze powodowac
przemieszczanie — sig zbrojenia. Szczegblna uwage nalezy zwr6cié na zachowanie
przewidzianych projektem otulin. Rozformowanie prefabrykatu mozna wykona¢ po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci wigkszej niz 10 MPa.

Za zgodno$é zbrojenia i wymiar6w z projektem oraz klase betonu odpowiada Producent
prefabrykatéw 1 zobowiazany jest dla swoich produktéw dostarczy¢ atest opisujacych
podstawowe cechy elementéw oraz nazwiska 0s6b przeprowadzajacych badania dla
poszczegdlnych dostarczanych ponumerowanych partii prefabrykatow.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktérych glebokos¢ nie przekracza
2 mm. Zacieranie elementéw powierzchni po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy wykona¢ przy pomocy przymiaru z podziatka
milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola
wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250.

Sprawdzenie $rednicy pretéw zbroj eniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykona¢ przy
pomocy suwmiarki.

6.1. Zaswiadczenie o jakoSci (atest)

Dla wyprodukowanych elementow wytwornia musi wystawié atest zawierajacy:
- date wystawienia atestu

- nazwe i adres producenta

- wykaz cech elementéw objetych atestem

- krotki opis przeprowadzonych badan

- podpisy o0séb przeprowadzajacych badania

Badania (wykazane w ate$cie) nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w
M.13.01.00. "Beton konstruscyjny". !

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka. Placi sig za liczbe sztuk prefabrykatéw zmontowanych
i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia sie réwniez montaz i rozbiérke potrzebnych
rusztowan i urzadzefi do wykonywania ziaczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Potwierdzeniem Wykonania robét zanikajacych jest ich potwierdzenie w Dzienniku
Budowy przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koacowy wykonania montazu jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru na
podstawie atestow oraz ocenie wykonania montazu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne naktady i $rodki do wykonania zadania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.03.01

MONTAZ USTROJU NOSNEGO I PORECZY
MONTAZ PREFABRYKATOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t montazowych. ‘

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych 1
obejmuja :

- montaz prefabrvkatow ustroju nosnego

- montaz pore¢czy

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okres§leniamizawartmi w M.00.00.00.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpow1ed21alny za jakos¢ ich wykonania oraz za z2godnos¢ z
dokumentacja pro;ektowa° SST i poleceniami inZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST M. 00.00.00. "Wymagania ogéine”

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t montazowych wg zasad niniejszej
SST sa:

- zawiesia linowe
- podkiady kolejowe starouzyteczne

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie dZwigiem samochodowym o
udzwigu od 5 do 10 ton oraz 30 ton.

4. Transport
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Samochody z naczepami rﬁskdpodwoziowymi
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacych wszystki warunki w jakich beda roboty
wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- montaz prefabrykatow o cigzarach okoto 7,0 t
-montaz poreczy

6. Kontrola jakosci robét

Kontroli bodlegajac prefabrykaty zelbetowe- wymiary co do zgodnosci z projektem,
jakos¢ betonu, porecze sposéb zabezp. antykorozyjnego i geometrie.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest jest jedna tona prefabrykatow i mb porgczy.

8. Odbiér robot | |

Odbiorowi podlega precyzja utozenia prefabrykatéw, pior;owoéé i Hhiowos’é pbr@czy.
9. Podstawa platnosci |

Podstawza platnosci jest wykonanie montazu prefabrykatow i poreczy.

10. Przepisy zwiazane

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe.
Wymagania i badania

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.14.00.01 Konstrukcje stalowe. Tymczasowa kladka dla pieszych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace rob6t zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji ktadki dla pieszych.

1.2.Z.akres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie konstr. i zabudowanie jej
w terenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz okreSleniami |
podanymi w ST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja projektowa ST i poleceniami InZyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

2. Materialy

Wykonawca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej jako$ci wszystkich partii
materialow.

Dopuszcza si¢ zastosowanie starouzytecznych podktadéw kolejowych, ktore beda wymagaty
akceptacji InZyniera.

Dzwigary gtéwne ze stali St 3 SX, nie wymagaja komisarycznego odbioru przez Komisarza
MT i GM.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4, Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, przy zachowaniu
warunkoéw BHP.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

- wyrdéwnanie podloza

- podbudowa z thucznia

- budowa podpoér z podktadéw kolejowych

- montaz konstr. przesta

- roboty wykonczeniowe

- likwidacja ktadki (rozbiorka)

5.3. Kontrola jakoSci robot

Kontroli podlegaja wymiary podpor, konstr. przqsld, lokalizacja.
6. Obmiar robét

Jednostka obmiaru 1 m® wykonanej podpory, 1 tona zabudowanej konstrukcji.

7. Odbiér robét
7.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr dotyczy przygotowania podtoza i podbudowy z thucznia.
7.2. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na wizualnym sprawdzeniu i staranno$ci wykonania robot.

8. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wykonanie i pozytywny odbior wykonanych robét.

9. Przepisy zwiazane

PN-89/5-1050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem sze$ciokatnym.
PN-86/M-82144  Nakretki szeSciokatne.
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M.15.01.00. IZOLA CJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU
WYKONYWANE ,NA ZIMNO”

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej] sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza prowadzenia robdt izolacyjnych powierzehni
betonu naprawianych fragmentéw shupodw filardw, przyczétkéw i muréw oporowych od strony
styku z gruntem 1 obejmuja: ‘

- przygotowanie podioza

- wykonanie izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi "‘odpowiednimi normarni
1.5. Ogéne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzalny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéc z
Dokumentacja Projekiows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robdt
podano w ST-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykomnywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST sa :
- Izoplast B
- Izoplast R

3. Sprzegt
Roboty izolacyjne moga by¢ wykonane recznie Iub mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywanin robét Wykonawea powienien dysponowa¢ spravmym
technicznie natryskiwaczem mnaterialéw izolacyjnych.



4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone érodkami transportu przystosowanymi do przewozu srodkow
izolacyjnych.

5. Wykonanie robot

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wezystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Tzolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszezowej pogody. Temperatura powietrza nie
powinna by¢ nizeza niz 15° C. Lacznie grubosé warstw lepika powinna byé nie
mniejsza niZ 2 m.
Izolacje nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu
Powierzchnie podkiadéw powinny byé roéwne, czyste, odttuszezone i odpylone. Wypuklodei i
wglebienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny mieé ostrych
krawedzi. Pekniecia na powierzchu podkiadu o szerokosei wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowa¢ kitemn asfaltowym wg PN-74/B-30175. '
Podkiad powinien by¢ w stanie powietrzno - suchym.

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szezotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza

5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowe;j izolacji powlokowej
Mozna wykonywaé po wyschnieciu warstwy groniujacej. Wykonanie moze by¢ reczne przy

pomocy szezotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza nalozenie drugiej warswiy
moze nastepi¢ po wyschnieciu poprzedniej.

6. Kontrola jakoSci robot

Kazda warstwa izolacji powinna stanowié jednolita ciagls powloke przylegajaca do powierzehni
podkladu. Mieszanie materialéw smolowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej izolacji skiadajacej sie z warstwy gruntujacej, oraz
2 warstw izolacji wykonywanej na zZimno. _.



8. Odbiér robét

8.1. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi podlega przygotowanie podioza oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.
Sprawdzenie przygotowania podloza polega na sprawdzeniu jego suchoéci, gladkosci oraz
réwnodci wezystkich krawedzi. Sprawdzenie wykonanych powlok poleganawzmkowej ocenie
. prawidlowoscl uloZenia warstw, oraz kontroli stosowania wlasciwych materialow.

8.2. Odbiér koricowy.

Do odbioru koficowego Wykonawca zobowiazany jest przedstawié atest zastosowanych
materialéw izolacyjnych

9. Podstawa piatnosci

Podstawa platnosm jest wykoname izolacii 1 pozytywny wynik odbioru robot zanikajacych.
jednostka miary jest 1 m?. Do platnoéei przyjmuje sie ilogé m? wykonanej 1 odebmne_; izolacji.
Cena Jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialdéw,. przygotowanie i zagruntowanie

podloza'i wykonanie izolacji. Cena uwzglednia ubytki i odpady materialowe oraz oczyszezenie
miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.. .
PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-747/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Instrukcja stosowania ,Izoplastu”



M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY
ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji ptyty pomostowe]j ustroju niosacego obiektu mostowego z zastosowaniem
papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podarymi w ST-M.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowana do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét
podano w ST-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy
2.1. Dane ogélne

* Papa zgrzewalna posiadajaca aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDM).

* Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;:

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie

- przesiakliwos¢ i nasiakliwos¢

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
* Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, kt6re powinno
posiadaé klauzuleg dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM
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* Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez
IBDiM "Warunki Techniczne wykonania 1zolac31" ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczacych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowiazany do
przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw izolacji spelniajacych
wymagania niniejszej ST, z ktérej InZynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczace materialu

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolagji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp | Wlasciwos$¢ Badanie wg Jednostka
1 Grubo$é materiatu mm =5
- grubo$¢ warstwy
bitumu pod osnowg | IBDiM* mm >3

2 Szerokos¢ arkusza|PN-90/B-04615 . |cm - 100+ 5
papy . ‘
Szerokos$é krawedzi | [BDiM* mm ° >80
arkusza
przeznaczonej na
styk poprzeczny

4 Masa jednostkowa

5 Sily zrywajace przy
rozciaganiu

- wzdhuz

- w poprzek

6 Wydhuzenie  przy
zerwaniu

- wzdluz

- w poprzek

7 Wytrzymatos¢  na
rozdarcie

- wzdluz

- w poprzek

8 Wytrzymatos¢  na
rozcigganie stykow
naktadkowych
Naprezenie
Scinajace

9 Przesiakliwos¢

10 | Nasigkliwos¢

- chwilowa

(V)

PN-90/B-B-04615 | g/m’ 6300 = 500

PN-90/B-04615 N/mm

v
—
)

PN-90/B-04615 %

\%

50

DIN 53363 N/mm

v
(O3]
(]

IBDiM* N/mm? 0,15

PN-90/B-04615 MPa >0.5

PN-90/B-04615 % <05

L E

- dhugotrwala

IBDiM*

11

Gietko$¢ w niskich
temperaturach

PN-90/B-04615

IBDiM*

temp. [°C]
$r. watka

0°C/$ 10




¢ [mm] -20°C/ § 10 ]
12 | Przyczepnosé do ’ '
podioza betonowego -
IBDiM* N/mm >1
13 | Odpornosé na| PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
dziatanie wysokiej | [BDiM*
temperatury  (bez °Ch 80°C/24h
sptynigc) -
14 | Przyczepnos¢ Badanie poligonowe | MPa >0,5
warstwy  wiazacej
nawierzchni
drogowej do
hydroizolacji
15 |Sprawdzenie IBDiM* stopnie uszkodzenia | wymagania w opisie
odpornosci na 0+5 badania
przebicie (badanie
dynamiczne

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badar i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastyksow

3. Sprzet

1

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzefu zgodneéo z instrukcja producenta,
zaaprobowang przez IBDiM. : :

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukladajac je w pozycji
stojacej na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
5.3. Warunki ukladania izelacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobre;
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C
* Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach
jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania
trwatych wad powlok izolacyjnych .




5.4. Podloze pod izolacje

* Podloze pod izolacjg powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste 1 suche.
* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zardwno pod jezdnia jak i na chodnikach
nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie
dhugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.
* Gladko$é powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziam kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm
* Powierzchnia pod izolacjg powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i
zhuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzehni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez piaskowanie. )
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinnv by¢ naprawione.
* Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%
* Wiek betonu podioza - min. 21 dni
Wytrzymatoéé podloza betonowego wyznaczona metods ,,pull-off” przy srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podloza.
Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujacy palezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta i
zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuZycie primera na m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).
Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowa¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu
pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
W przypadku gruntowania podloza Zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy
gruntujacej do podtoza okreslona metoda .,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcja producenta i aprobata IBDiM.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika pa propan-butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego
watka celem lepszego dociskania Swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaklad podhuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8
cm, natomiast zaklad czolowy migdzy konicami rolek winien wynosié 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorg 1.
wykonujemy zawinigcia izolacji na glebokos¢ 300 mm poza tylng krawedZ obiektu
mostowego.
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Celem unikniecia nalozenia sig¢ czterech warstw izolacji ukladamy calos¢ diugosci rolki na
przemian z potowa, jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugoéci arkusz jest uktadany po 8 67
lub odwrotnie. - -
Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy
wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (polowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukladamy w odlegtosci 1 cm
od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na sciang
kraweznika i na potozong izolacj¢ (zaklad 15 cm). Wymieniona odleglos¢ 1 cm jest wazna,
aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu. '

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry
gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie¢ poza
obreb arkusza na odlegto$é ca 1 + 2 cm oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Po
nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowana nawierzchnig
asfaltowa. '

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakoSci

* Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
w trakcie ich prowadzenia. | '
* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz
dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami
personelu technicznego budowy oraz InZyniera. .
* W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli
zwracajac szczegblng uwage na:
* Sprawdzenie materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy 1  innych
dokumentéow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z powolanymi normami i
niniejszg ST. Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ 1 budzace pod
tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie rownosci powierzchni podkiadu
* Sprawdzenie poprawnosci ukiadania warstw. Xazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podkiadu Iub do uprzednio
ulozonej warstwy
* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez
poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem
technicznym wg wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzeniec wzajemnej zgodnosci za pomoca
ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

'6.2.2. Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen
jakosci, zapiséw w Dzienniku Budowy i innvch dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢
uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z norma PN-90/B-04615
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,Papy asfaltowe i smolowe. Metody bada™ oraz opracowaniem IBDIM ,,Metody badan i
oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”.
Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzglqdem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzaé za pomocg laty o
dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni
podkladu i przez pomiar jego odchylenia od laty z dokladnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymalosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-oﬁ” przy
érednicy krazka prébnego ¢ 50 mm wg zasady: -1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét naleZzy przeprowadzaé na
podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i
za pomoca miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy 1zolac31 w 3 dowolnie

wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji. .

Charakterystyczny ghichy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i mezw1azamu izolacji z
podkiadem. :

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy
przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych
materiatow i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowodci utozenia powlok z materialéw rolowych nalezy
przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych
materiatow, wielko$é zakladow oraz dokladno$é przyklejenia do podloza zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w
trakcie ich osadzania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Ocena wynikéw badaﬁ

Jezeli badania przew1d11ane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robdt 1zolacyjnych
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
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W przypadku gdy choéby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST komisja «
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgSciowo uznaé roboty
za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar_ robot

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowanej plyty pomostowe;.

8. Odbiér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzadza si¢ jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj
1 miejsce
(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
sprawdzenie materialow
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunk6w prowadzenia rob6t’
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przed}ozyc
* protokoty badann kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow
*  protokoty odbioréw czgsciowych
*  zapisy w Dzienniku Budowy

* ¥ ¥ X ¥

9. Podstawa platnosSci

Placi sie za wykonana i odebrana ilos¢ m® powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje zakup 1 dostarczenie materiatéw i pozostalych czynnikéw produkeji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, ulozenie izolacji zgodnie
z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa. Cena uwzglednia réwniez zakiady, odpady i
ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiérke
niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04613 Papy asfaltowe i smolowe. Merody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.

Metody badan i oceny izolacyjnych materiaiéw rolowych i masiykséw, IBDIM Warszawa
Tymczasowe wytyczne ukiadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986



M.15.03.01. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego
o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale
warstwa wigzgca

1. Wstep.
1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale, na obiekcie
mostowym i dojazdach] Al

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci vmozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego grubosci§@cm: - ‘

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreélenia podstawowe W niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornoSci na odksztalcenia trwale — mieszanka mineralno - bitumiczna
zaprojektowana wg .Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate”.
informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995, Wyd. II uzupelnione.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogo6ine™.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje materialéw.

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac nastgpujace materialy:

- grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,

- piasek lamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy BN-84/6774-02,

- maczka mineralna, wymagania jak dla wypefniacza podstawowego, wg normy PN-61/58/96504,

- lepiszcze bitumiczne — asfalt drogowy D-50 wg wymagan okreSlonych w Tablicy 4,

- érodki adhezyjne do asfaltu, ki6re musza posiada¢ Aprobatg Techmniczna i atest producenta,

- dodatki modyfikunjace asfalt, dla zapewnienia odpornosci mieszanki na odksztalcenia trwale — wg
, Tymczasowych Wytycznych Technicznych, polimeroasfalty Drogowe — IBDiM.

2.2 Kruszywo.

F



2.2.1. Grysy.

Wymagania dla gryséw podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania podstawewe dia kruszywa lamanege — grysy.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kategoria ruchu
Bardzo ciezld
1. [ Scieralnosé w bgbnie kulowym:
a). po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wigcej niz: . 25
10). po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25
2. | Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
- frakcja 4 — 6,3 mm,
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,5
12
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej miz: 2,0
4. [ Odpornosé na dziatanie mrozn wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytku masy nie wigcej niz: 10,0
5. 1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,01
6. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 1,5
7. | Zawartoé¢ zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-78/B-
06714

2.2.2. Kruszywo drobne lamane. : )

Wymagania dla kruszywa drobnego lamanego — piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Piasck lamany Kruszywo
drobne granul.
1. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:
0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg PN-78/B-06714
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej miz: 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15

2.3. Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy, zgodnie
z wymaganiami normy PN-61/8-96504. Wypelniacz powinien spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypeliacza,
Lp. _ Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. |Zawartos¢ czastek mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm, 100
- 0,074 mm. 80
2. | Wilgotnos$é, % nie wigcej niZ: 1.0
3. | Powierzchnia wlasciwa, cm’/g 2500 - 4500

2.4. Lepiszcze.



2.4.1. Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowag asfalt D-50. Wymagania dla asfaltu podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci D350
D70
1.. | Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g (obciaznik, sworzen,
uchwyt igly), 5 sek., 10" mm 45-56
2. | Temperatura micknienia, °C 50-58
3. | Temperatura lamliwosci, nie wigcej niz, °C -11
4. | Temperatura zaplonu, °C, nie mniej niz 220
5. | Ciagliwo$é w 25°C, nie mnigj niz 100
6. Zawarto$¢ skladnikéw nierozpuszczalnych w benzynie,
% nie wiecej niz 1
7. | Zawarto$é parafiny, % masy, nie wiecej niz 1
8. [Indeks penetracji, nie mnigj niz -0,8
9. | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pas nie mniej niz 400
10. | Temperatura lamliwosci po starzeniu, nie wigcej niz. °C -8
11. | Spadek penetracii po starzeniu w 25°C, nie wigcej niz 37

2.4.2. Emulsja asfaltowa. )

W przypadku ukladania warstwy wiazacej na podtozu bitumicznym (np. warstwa ochronna z asfaltu piaskowego,
podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa w iloéci 0,3 — 0,4 kg/m”. Lepiszcze powinno posiadac
Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Dostawa materialéw.

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST M.00.00.00
- Wymagania ogélne”. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegodlnych asortymentéw materialow oraz wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materialow
powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan kontrolnych. Zmiana
producenta lepiszcza jak i zmiana Zrodla pozyskania kruszyw w trakcie trwania rob6t, powinna by¢ zgloszona
Inspektorowi Nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty na mase betonu asfaltowego.

2.6. Skladowanie materialéw.
2.6.1. Skladowanie kruszyw.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego. ,

Powierzchmia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwosci zgromadzenia materialow W iloéciach
zabezpieczajacych ciaglosé produkcji.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza.
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje Inspekiora
Nadzoru. Sposéb skladowania musi zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkciji.

2.6.3. Skladowanie lepiszcza.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinmy uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig przechowywanie lepiszcza w
zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagan jak dla zbiornikow stalowych.
Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio plomieniem. Ilo§¢ lepiszcza powinna
zabezpieczaé ciaglos¢ produkgii.

3. Sprzgt.
3.1. Wytwornia masy.

Wydajnosé wytworni musi zabezpieczaC zapotrzebowanie na mase dla danej budowy. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja oraz w zasobnik do czasowego magazynowania
masy.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wladze
ochrony $rodowiska. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca wbudowania masy.

3.2. Sprzet do wbudowania masy.

3.2.1. Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, wyposazona w automatyczne
sterowanie nmozliwiajace wlozenie warstwy o zalozonej grubosci zgodnie z projektowana piweleta nawierzchni.
Ukladarka musi posiadaé podgrzewana desk¢ wibracyjna. Wskazanar ukladarka ‘0 parametrach pozwalajacych na
wbudowanie masy szerokoscia 10 m. :

3.2.2. Sprzet do zaggszczania.

- walce stalowe $rednie,
- walce gladkie wibracyjne,
- walce ogumione cigzkie o regulowanym ciSnieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na
kontrole i regulacje temperatury, ciSnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszeze, predkosc jazdy, ilos¢ rozkladanego
lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilo$ci zatozonej.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

-  zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sy

. Transport.



4.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa S$rodkami transportowymi samowyladowczymi w warunkach zabezpieczajacych przed
Zanieczyszczeniem. ;

4.2. Transport wypelniacza.

Transport wypelniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich. Transport powinien
by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcza.

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji powinny
by¢ podzelone przegrodami, dzielacymi je ma komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Wszelkie pojemniki do transporiu i sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie zawiera¢ reszick
innych lepiszczy.

4.4. Transport mieszanki.

Srodki adhezyjne przewozi¢ w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane ocynkowane.
Beczki nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki. .

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spelniaé nastepujace warunki:

- do transportu nalezy uzywa¢ wylacznie samochodéw samowyladowczych,

- samochody powinny by¢é wyposazone w plandeki, kt6rymi si¢ pokrywa mieszankg w czasie transportu, jak i
oczekiwania na roztadunek,

- transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i whudowanie mieszanki.

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Za wykonanie recepty laborétoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana dia konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywiych probek tych materialéw. Recepta powinna by¢

przedstawiona Inspektorowi Nadzoru w terminie 14 dni przed rozpoczeciem robét. Wymagania dla betomu
asfaltowego BA 0/12,8 podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/12,8



Lp. | Wyszczegdlnienie sktadnikow i whasciwosci Wymagania
1. |Uzarnienie mieszanki mineralnej
przechodzi przez oczko sita: %, mm
#12,8 mm . 100
#9,6 mm 75-100
# 6,3 mm 57175
# 4,0 mm 48 - 60
# 2;0 mm 35-48
(zawartos¢ frakcji grysowej) (5_2 —64)
#0,85 mm 25-35
#0,42 mm g - iz
#0,18 mm 7-9
#0,075
2. |Rodzaj i zawarto$¢ asfalm w stosunku do masy mieszanki mineralno- D-50
asfaltowej, % 48-58
3. | Przestrzef niewypehiona. % V/V ponizej 3,0
4. | Wypelnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zaggszczonej
mieszanki, %, VIV 78 - 86
5. | Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obciazeniem statycznym, 0,1
MPa, po 1h, +40°C MPa, nic mniej niz 14.0
6. | Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C 10,0
7. [ Odksztatcenie wg Marshalla w 60°C 2,5-40
8 | Stosunek stabilnoéci do odksztalcenia wg Marshalla, kN, mm*) 2,5-4.0
9. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

*) _ whasciwosci zalecane

¢

Badanie modutu sztywnoéci jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjnej.
5.1.2. Wytwarzanie mieszanek.

Wytwornia zgodnie z p. 1.3. musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja. Mieszanki mineralno — bitumiczne wytwarzane i
wbudowywane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie
tego okresn mozZe nastapi¢ po wyraZeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad 10°C. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoruw. Produkcja
mieszanki moze zostaé rozpoczeta ma wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 150-170°C (bezposrednio przed
wysylka).

Automatyczne dozowanie skladnikéw powinno si¢ odbywac z dokladnoscia %, w stosunku do masy zarobu:

- dlakuszywa £2,5 %

- dla wypelniacza + 1,0 %

- dlalepiszcza £0,3 %.

5.1.3. Wbudowanie mieszanki.
5.1.3.1. Warunki atmosferyczne.

Whudowanie mieszanki powinno si¢ odbywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie opadow deszczu.

5.1.3.2. Oczyszczanie warstw nawierzchni.
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Podloze warstwy Scieralnej BA 0/12,8 bedzie stanowié warstwa wiazaca. Warstwa wiazaca powinna by¢
oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ szczotki reczne.

5.1.3.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Do skropienia warstwy wiazacej Po jej oczyszczemiu mnalezy stosowaé emulsjc asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa jak w p. 2.4.2.

5.1.3.4. Ukladanie.

Warstwe wiazaca naleZy ulozyé bezpoérednio na hydroizolacji piyty betonowej ustroju niosacego obiektu
mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot
przewidzianych w ST do wykonania, w Spos 5b zabezpieczajacym przed uszkodzeniem hydroizolaciji.

5.1.3.5. Zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z Tablica 5.

5.2. Wykonanie uszczelnien wzdluz krawgznikow.

Po wykonaniu warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 nalezy przy kraweznikach i przy dylatacjach
wyfrezowaé w sposob ciagly nie naruszajacy izolacji, szczeling szerokosci 2 cm i glebokosci 5 cm. Wyfrezowana
szczeling nalezy starannie oczy$ci¢ z zabrudzen i luznych czastek za pomoca drucianych szczotek, a nastgpnie
przedmucha¢ sprezonym powietrzem. Natychmiast po oczyszczeniu szczeling nalezy wypelni¢ masa uszczelniajaca
jak wp. 2.5. -

¢

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materialéw.

Badania sprawdzajace nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na probkach
reprezentatywnych w nastepujacym zakresie:

Grysy: k3 . 3

- uziarnienme

- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm
- ksztalt ziaren

- $cieralno$é w bebnie kulowym.

Piasek lamany i kruszywo drobne granulowane:
- uziarnienie

- zawarto$¢ czeséci mniejszych niz 0,75 mm
- wskaznik piaskowy.

Wypelniacz mineralny:
- uziamienie.
Asfalt:

- penetracja w emperaturze 25°C
- temperatura migknigcia wedlug Pi K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy.

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:

- sprawno$¢ urzadzed wytworni i maszyn wspoltpracujacych,

- temperaturg kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny,
- skisd mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,
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- sklad granulo metryczny mieszanki mineralnej.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji wytworni
500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. -Probke nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania po
roztozeniu przez ukladarke. Czgs¢ probki o masie 1000 g nalezy przeznaczy¢ do ekstrakcji, a czg$¢ do wykonania
wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakgji oblicza si¢ zawartos¢ asfaltu, a kruszywo
zostaje przesiane w celn kontroli skiadu granulo metrycznego. Do prébek Marshalla nalezy -ustali¢:

- pesto$é pozorng,

- stabilnoéé i odksztalcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla skladnikéw betonu asfaltowego BA 0/12,8.

Dopuszczalne odchylenia od skiadu projektowanego moga by¢ nastepujace:

a). zawartos¢ asfaltu £0,3%
b). zawartos¢ skladnikéw mineralnych:

zawarto$é ponizej sita 0,075 - +12%
zawarto$¢ na sicie 0,18 mm - +1,5%
zawarto$¢ na sicie 0,42 mm - +2.0%
zawarto$¢ na sicie 2,0 mm - +3,0%
zawarto$C na sicie 10,0 mm - +3,5%
zawarto$¢ nadziarna - <8%

Dopuszczaine odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si¢ do uziarnienia projektowanego wg
recepty. Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze skladnikéw od skiadu projektowanego nie powinno powodowac
zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki ponizej wartosci wymaganych w Tablicy 5.

6.4. Badania w czasie ukladania nawierzchni. .

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- dokladno$¢ spryskania podioza emulsja,

- sprawnos¢ ukladarki, '

- temperaturg Zaggszczanej mieszanki,

- prawidiowosC pracy walcow,

- prawidlowo$¢ wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych, ktore powinny by¢ Scisle zwigzane, jednorodne z
nawierzchnig i nie powodowa¢ nieréwnosci.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy.
Badanie zag¢szczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. W tym celu przed ukladka masy
nalezy wytypowaé miejsca pobrania i umiesci¢ w nich przekladke z materialu odpornego na temperaturg. Probki
nalezy wycina¢ w czasie nizszych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach porannych przy uzyciu wiertnicy
mechanicznej. NaleZy pobra¢ 2 probki dla jednego obiektu. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie
gestosci pozornej probki wycigtej z nawierzchni do $redniej gestosci pozornej probki wzorcowej zaggszczonej wg
metody Marshalla. Wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w Tabeli 5.

6.5.2. Réwno§¢ wykonanej warstwy.

Pomiar rownosci podiuznej nalezy wykona¢ w sposob ciagly przy pomocy planografu. Rowno$¢ poprzeczna nalezy
kontrolowac 4-metrowa fata co 15m, lecz nie rzadziej niz 4 pomiary dia jednego obiektu.

Dopuszczalne tolerancje w réwnosci warstwy — 4 mm.

6.5.3. Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kontrole grubosci wozonej warstwy

przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek w celn badania zaggszczenia wg pkt. 6.5.1. Dopuszcza sie tolerancj¢
w grubosci warstwy + 5 mm.
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6.5.4. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie szerokosci wykonuje si¢ przez
pomiar bezposredni taSma miernicza.

6.5.5. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni.

Kontrole zawarto$ci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-67/5-04001 na probkach wycigtych z
nawierzchni. Wymagana zawartos$¢ wolnej przestrzeni podano w tablicy 5.

6.5.6. Rzedne niwelety.

Niweleta ulozonej warstwy powinna by¢ zgoedna z Dokumentacja Projektows. Sprawdzenie zgodnosci rzednej
niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem Nadzoru tub co 15 m, lecz nie mniej
niz 4 pomiary dla jednego obiektu. Dopuszczalna tolerancja w rzednych niwelety wynosi + 5 mm.

6.5.7. Spadek peprzeczny.

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Réznice wartosci wykonanych
spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaC wartosci bezwzglednej spadkn o £
0,2 %.

6.5.8. Stan zewnetrzny nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.

Nalezy ocenic:

- jednorodno$¢ powierzchni warstwy, )

. szczelno$é nawierzchni w miejscu polaczen (styk podiuzny z kraweznikiem, urzadzenia obce, styki podtuzne i
poprzeczne nawierzchni), .

- splywalno§¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodplywowych).

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci wg p. 1.3. Powierzchnig okresla si¢
jako iloczyn szerokosci obiektu przez sume catkowitej diugoéci obiektu i czesci diugosei plyt przejsciowych.

8. Odbiér robét.

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreglonych w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogblne”. Odbioru robot
nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robot oraz komisyjnej oceny jakosci. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9, Podstawa platnoSci.

Zastepcza M.15.03.03. ,Warstwa wiazaca™.

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ m? warstwy wiazacej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wedlug
oceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania,
- rozozenie i zageszczenie mieszanki, ‘
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane.

- PN-73/C-04021Przetwory naftowe. Oznaczenia temperatur migknienia asfaltéw metoda



,Pierscien i kula™.
- BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.
- PN-74/S-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltobetonu.
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazanie plyta.
- Technologia rob6t drogowych w latach 1987-1990 . Wylyczne” opracowana przez
Ministerstwo Komunikacji — Generalng Dyrekcja Drog Publiczaych.
- IBDIM. Metody badan i oceny izolacyjuych materiaiéw rolowych i mastyksow. Warszawa,
grudzien 1991 1.
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M.15.03.03. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego
z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
warstwa Scieralna

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
typu SMA o uziarnieniu 0 + 12,8mm i gruboécit% cm. .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. .

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

N

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca, si¢ z grysw, piasku lamanego, wypelniacza,
asfaltn i stabilizatora, dobrych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytworzona, ukiadana i zggszezona na
£0r3c0. :

1.4.2. Stabilizator - dodatek, mp. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adchezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Pozostale okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ‘obowiazujacymi odpowiednimi pormami 0raz
okredleniami podanymi w DM.00.00.00. ., Wymagania 0gllIne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialuy za jakoé¢ wykonanych robot oraz ich zgodnosé¢ z Dokumentacja, Projektowa.
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne™.

2. Materialy.

Do wytworzenia mieszanki SMA warstwy $cieralnej 0 +12,8 nalezy stosowac: :

- asfalt modyfikowany przeznaczony do mieszanek SMA, posiadajacy Aprobat¢ Techniczna,

- kruszywo lamane granulowane wg normy BN-B-11112, k1. I gat. I (zalecane grysy o roznej $cieralnosci i
polerowalnosci), -

- wypelniacz mineralny - podstawowy wg normy PN-8-96504,

- stabilizator mastyksu (np. widkna celulozowe w roznej postaci), posiadajacy Aprobate Techniczna,

- taéma bitumiczna do laczenia spoin o szerokosci 5 cm i grubosci ok. 5 mm - posiadajaca Aprobat¢ Techniczna.

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych..



2.1.1. Wymagania podstawowe dla grysow.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, , % ubytku masy, nie wigcej BiZ:
a). po pelnej liczbie obrotéw, 25
b). po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow. 25
2. | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 ~ 6,3 mm, 1.5
- frakcja> 6,3 mm, 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych. 2,0
3. | MrozoodpornoS¢, % ubytku masy nie wiecej niz: 2.0
4. | Mrozoodporno§¢ wg zmodyfikowane]j metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: 10
5. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
6. | Zawartosé ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej miz:
- dla frakcja 4 — 6,3 mm, 25
- dlafrakcia > 6.3 mm. 15
7 I Zawartoé¢ ziaren < 0,075 mm, % masy, nie wigcej Diz:
-  wgrysie4 - 63 mm, 2
- wgrysie >6,3 mm. 1,5
8. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8
9. | Zawarto$¢ podziarna, % masy, nie wigcej niz: : 10
10. | Zawarto&¢ frakcji podstawowej dla frakcji 1 grup frakcji, % masy, nie mniej
niz: . g 85
11. | Przyczepno$¢ do bitumu, co najmunie;. 80%

2.1.2. Wymagania dodatkowe dla gryséw.

a). w przypadku stosowania grysow bazaltowych nie powinny one

natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeliny,
b). dla gryséw granitowych dopuszcza si¢ $cieralnosé po pelnej liczbie obrotoéw do 35 %.

2.1.3. Wymagania dia piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej.

wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian

Wymagania, % m/m
Lp. Wiasciwosci Piasek Jamany | Kruszywo
0,075-2mm drobne granul.
0.075-4mm
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych, 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych. 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, Barwa nie Barwa nie
ciemniejsza ciemnicjsza
WZOTcowa WZOICOwa
4. | Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 15 15
| b) zawartos$¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, powyzej: - 15
5. I Zawartos¢ ziaren < 0,075 mim 5-17 -7

2.2. Wymagania dla wypehiacza pedstawowego.



Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypelniacza powinna by¢ nie
mniejsza niz 90%.

Lp. Wymagania Wypelniacz
1. |Zawarto$¢ ziaren mniejszych od:, nic mniej niz:
- 0,3 mm, nie mpiej niz, 100
- 0,075 mm, % masy, nic mniej niz. 80
2. | Wilgotno$é, % nie wigcej niz: 1,0
3. |Powierzchnia wlasciwa, cm’/g 2500 - 4500

2.3. Wymagania dla asfalt modyfikowanego.

Wymagania jest Aprobata Techniczna IBDIM z zaznaczeniem, ze asfalt przeznaczony jest do mieszanck SMA na
warstwy $cieralne drog o ruchu bardzo cigzkim. Zakres wymagan i temperatur dla asfaltu modyfikowanego
powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem producenta i Aprobate Techniczna.

2.4. Wymagania dla stabilizatora mastyksu.

Wymagana jest Aprobate Techniczng IBDiM. Tlos¢ stabilizatora palezy ustali¢ na etapie projektowania mieszanki
mineralno-bitumicznej.

3. Sprzet.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineratno - bitumicznych.

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dﬁja‘cym mozliwo$¢ kontroli w
kazdym etapie cyklu technologiczno, o wydajnosci co najmniej 30 Mg/godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa uwierzytelnienia. ’

Wykonawca ma obowiazek przedstawic Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarna i wladze ochrony Srodowiska.

3.2. Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowanieim,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zaloZonej grubosci i szerokoscia, podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego
Zaggeszezania.

3.3. Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie, walce ogumione ciezkie.

3.4. Drobny sprz¢t pomocniczy.

3.5. Cysterna na wode.

4, Transport.

Do przewozenia mieszanki bitumicznej shuza samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe.
Czas transportu mieszanki na budowg nie powinien przekracza¢ 1 godz.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy
ukladarka pcha przed soba wywrotke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Projektowanie mieszanki SMA.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej.
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a) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegaé w obszarze dobrego uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka SMA
0-12.8mm
Przechodzi przez oczko sita, % w m/m:
16 100
12.8 90 - 100
9.6 60 - 87
3.0 50-77
6,3 40 - 65
4,0 28-40
2.0 20-30
(zawartos$¢ frakgji grysowej) (70 - 80)
0,85 11-22
0,42 10-21
0,30 9-19
0,18 ' 9-18
0,15 9-17
0,075 8-613
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno - asfaltowej, % m/m 5,5-6,8

b) wypelniacz powinien pochodzi¢ gléwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu skladu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwigkszony w procesie suszenia i przesiewania (min. 50 %) ubytek pylow pochodzacych z
kruszywa. ~

¢

5.1.2. Projektowanie ilosci lepiszcza.

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance SMA nalezy:

- wykona¢ 3 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralne;j z
rdzng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co + 0,3 %),

- prébki powinmy by¢ zaggszczone w jednakowej temperaturze (155 0C +29), wczasie 2 minut, stosujac po 50
uderzen na kazda strone probki,

- okredli¢ dla kazdej serii probek $rednia wartos¢ wolnej przestrzeni,

- ocenié makroskopowo wyglad probek, na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy, a mastyks powinien tylko
czesciowo wypelniaé przestrzef migdzy nimi,

- przyjaé do realizacji wariant o zawartoéci niewypelnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3 %. W przypadku, gdy zawartos¢ niewypetnionej wolnej przestrzeni jest mniejsza od 2 % lub wigksza od 4 %,
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowac, a badanie powtérzy¢.

5.1.3. Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora.

Tlosé stabilizatora w mieszance SMA nalezy ustali¢ laboratoryjnie metoda splywnosci Schellenberga. Splywnos¢ nie

moze byé wigksza niz 0,3 %.

- Opis metody znajduije si¢ w "Zasadach wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA", wydanie Il uzupelnione,
IBDiM Warszawa 1995 r. Zeszyt 49.

5.1.4. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy Scieralnej SMA.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Wolna przestrzen w probkach Marshalla
(zageszczonych 2*50) , % viv 20-40
2. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, % viv 20-60
3. Modut sztywnosci, MPa (formowanie laboratoryjne) >14,0
4, Wskaznik zageszczenia warstwy, %, >98.0

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA.



Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek asfaltowych, przestrzegajacych zasad:

- temperatura wytwarzania i wbudowania mieszanki powinna by¢ dostosowana do rodzaju lepiszcza.

- stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfalfu, Iub do grysow do
pojemnika wagi w czasie ich odwazania,

- czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepta dia stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

- dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5-15 sek.
- dozowanie lepiszcza ok. 20 sek,

- mieszanie mieszanki mineralno-bifumicznej z dodatkami 5-10 sek,

Mieszanki SMA nie powinno si¢ produkowac na zapas z uwagi na mozliwos¢ rozsegregowania.
5.3. Podloze.

Podlozem dla ukladanej warstwy $cieralnej SMA. jest wlozona warstwa wigzaca.

Podloze przed uloZzeniem warstwy $cieralnej zostanie oczyszczone i skroplone asfaliowq emulsjq kationowa
szybkorozpadowa zgodnie z ST M.15.03.03. :

Powierzchnie kraweznikéw do wysokosci nkladania mieszanki nalezy pokry¢ emulsja.

Brzegi urzadzen infrastruktury technicznej (kratki §ciekowe, wiazy itp.) powinny by¢ zabezpieczone tasma
bitumiczng.

5.4. Odcinek prébny.

Potrzebe wykonania edcinka probnego Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Odcinek ten powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. ‘

5.5. Whudowanie mieszanki.
5.5.1. Warunki ogéine.

Mieszanka SMA musi by¢ wbudowana mechanicznie, w sposob ciagly, bez przerw, ukladarka z wlaczona wibracja.
Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajace mieszanke powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Robooty powinny odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyZej
157 C).

5.5.2. Ukladanie mieszanki.

Szerokosé robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowana szerokoscia pasa (dopuszcza si¢ stosowania
dwoch ukladarek pracujacych réwnoczesnie, z przesunieciem). Nie dopuszcza si¢ rozrzucania lopata luznej
mieszanki na ulozonej warstwie. Jezeli za ukladarka wystapil w ulozonej warstwie wysick lepiszcza w postaci
plamy, to mieszanke w tym miejscu nalezy natychmiast wybra¢ lopata i uzupelni¢ nowa.

5.5.3. Zageszczenie mieszanki.

Rozlozona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi bez wibracji,
a ilo&¢ wody na powierzchni k6t walcow powinna byé ograniczona do niezbednego minimum. Zaggszczenie nie
powinno powodowac weiskania si¢ zaprawy na powierzchnig. Objawy takie powinny by¢ sygnatem do
przeanalizowania przyczyn ich powstawania i natychmiastowego ich usuniecia (nieodpowiedni skiad mieszanki, za
wysoka temperatura mieszanki, zbyt intensywne zaggszczanie, postoj ukladarki lub inne).

To$¢ przejsé walca musi by¢ ustalona na odcinku probnym.

5.5.4. Wykonanie ziaczy.
Polaczenia dziatek roboczych nalezy wykona¢ wylacznie przy uZyciu tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych

celéw (stosowac zgodnie z zaleceniem producenta, tasma powinna posiada¢ Aprobate Techniczna). Podobnie nalezy
przygotowaé brzegi urzadzen technicznych (kratek écickowych, wiazow itp.).



6. Kontrola robét.
6.1. Badania w czasie dostaw materialéw.

Wymagania dla materialéw przedstawiono w p. 2.

Badania kontrolne nalezy przeprowadzié na reprezentatywnych prébkach w ilosci i z czgstotliwoscia podana w ST
M.15.03.03. wp. 6.1.

Uwaga:

- w przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optymalnej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod katem
wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1 badanie na 1000 Mg.

- dla asfaltéw: badania penetracji, temperatury micknienia, nawrot sprezysty oraz ciagliwosC nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki SMA.

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac,

- sprawno$¢ urzadzen wytwdrni i maszyn wspélpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz,

- temperaturg gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu(na wytwdmi i budowie), nalezy wprowadzi¢
system kontroli podlegajacy ewidencji,

- sklad granulo metryczny - 1 raz na 500 ton produkowanej

mieszanki_ lecz nie rzadziej niz 2 raz na zmiang
robocza, dopuszczalne odchylenia skiadu projektowanego: :

sito 0,075 - T +12%
- 0,18 mm - £15%
0,42 mm - +2.0 %
2,0 mm - +3.0%
10,0 mm - +3,5%
asfait -+0,3 %

- oznaczenie gestosci strukturalnej i objctosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej -1 raz na 500 ton
produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 raz na zmiang robocza.

- oznaczanie moduhu sztywnosci mieszanki mineralno-bitumicznej (formowany laboratoryjnie) - 1 raz dziennie,
powinien by¢ nie mniejszy niz 14 MPa.

Procedury, sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

6.3. Badania w czasie ukladania nawierzchni.

W czasie ukiadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubosé i jednorodno$¢ ukiadanej warstwy - 0a biezaco,

- temperaturg zageszezanej mieszanki - na biezaco,

- prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$c z przyjetymi w PZT i sprawdzonymi na odcinku
proboym.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy.

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:

- zageszczanie - podczas badania probek z wycietej warstwy losowo lub w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru, nie muiej niz 2 badania dla caloéci wykonanej warstwy jednego odcinka lub dia jednego
etapu robot, wskaznik zageszczenia min. 98 %,

- zawarto$é wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu - nie mniej niz 2 badanie dla catodci
wykonanej warstwy jednego odcinka Iub dia jednego etapu robot, powinna wynosic 2 + 6 %,

- grubosé - na wycigtych probkach - pie mniej niz 2 badania dla catosci wykonanej warstwy jednego odcinka lub
dla jednego etapu robdt, dopuszczalna tolerancja + 10 % grubosci projektowanej,

- 16wno$é podloza - pomiar ciagly planografem, dopuszczalne odchylki + 4 mm,

- rownosé poprzeczna laig co 20 m, dopuszczalne odchyiki + 4 mm,



