Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
KR1-2 KR3-6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 {0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,075 +2.0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy. i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3. A

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltuD 50 125°C,

— dlaasfaltuD70 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢é réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
15 cm wzgledem zlacza podhuznego podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | WiasciwoSci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno- asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Wiadciwoséci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw ,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana
w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4.




6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu , zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza , zgodnie z
pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiaSciwosci kruszywa , zgodnie
z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodria z wymaganiami podanymi

w recepcie 1 ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy wykonac¢ na jednej dzialce roboczej nastepujace badania i pomiary :
- szeroko$¢ warstwy
- rOWnos¢ warstwy
- rzedne wysokoSciowe warstwy
- spadki poprzeczne warstwy
- grubo$¢ warstwy
- zlacza podtuzne i poprzeczne
- krawedZ, obramowanie warstwy
- wyglad warstwy



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Ré6wno$¢ podbudowy

Nieréwno$ci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogiklasy I, I, III 9
2 |Drogiklasy IViV 12
3 |Drogiklasy VIi VII oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powmny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %. ”

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zagegszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanlem tolerancji wg pktu 6

daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-C-04024:1991

5. PN-C-96170:1965
6. PN-C-96173:1974

7. PN-S-04001:1967
8. PN-8-96504:1961

9. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania.

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowé. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i tata. )

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
3. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosSci gryséw i zwiréw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni

drogowych.

4, Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.00. Nawierzchnia twarda ulepszona

D.05.03.05. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych
Wytwarzanych i wbudowywanych na gorqco
- warstwa wigzaca gr. 6 cm
- warstwa §cieralna gr. 4 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
wbudowywanych na goraco:

w warstwie §cieralnej:

-z betonu asfaltowego srednioziarnistego Scistego,
w warstwie wigzacej:

-z betonu asfaltowego gmbomarmstego polécistego,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wpkt 1.1.

1.3. Zakres robét w SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego gruboziarnistego péiscistego o grubosei
©,0 cm, oraz warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego srednioziarnistego Scistego o
gruboscei 4,0 cm wykonuje si¢ jako nawierzchnig jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sag zgodne z normami podstawowymi PN-
74/S-96022 i BN-74/8934-06, normami zwigzanymi i wytycznymi 1 okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano SST DM.00.00.00.
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2. MATERIALY '

Materialami stosowanymi do wytworzenia betonu asfaltowego . $rednioziarnistego

modyfikowanego wg zasad niniejszej SST sa:

- kruszywo lamane naturalne uszlachetnione frakcji 0-16 mm o parametrach
podanych w tablicach niniejszego rozdziatu,

- na warstwe wigzaca i §cieralng przewidziano kruszywo tamane z gryséw
bazaltowych 0/12,8 mm klasy I, gat. I, ' .

- wypekiacz wg wymagan tablicy, »

- gotowy asfalt modyfikowany polimerem lub wariantowo asfalt D70 lub
DA70 zmodyfikowany dodatkiem polimeru, spelniajacy wymagania
podane w tablicy nr 2.3.1. '

2.1. Kruszywo

Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowaé wylacznie grysy i piaski
lamane oraz wypeiacz podstawowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania piasku
naturalnego i zwiréw do warstwy Scieralnej.

Do warstwy wiazacej dopuszcza sig uzycie co najwyzej 30 % kruszywa
naturalnégo, tzn. zwiru i piasku. Pozostata czes¢ powinny stanowié¢ kruszywa tamane.
Zaleca sie stosowanie wypelniacza podstawowego (wapiennego).

Nalezy stosowaé kruszywa tamane naturalne i naturalne uszlachetnione, do
ktérych wymagania okreslone sa w normach PN-B-11112 dla kruszyw lamanych i
PN-B-11113 dla piasku w proporcjach i o parametrach jakosciowych dla kategorii
ruchu bardzo ciezkiego w zaleznosci od warstwy na jaka bedzie przeznaczony beton
asfaltowy. .

Stosowane kruszywa musza speinia¢ wymagania zawarte w niniejszych SST.

2.1.1. Kruszywo lamane

2.1.1. Kruszywo famzne

_Teblica 2.1.1-1. Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego

Lp. Wyszczegéinienie wilasciwosci Wymagania
1 Scieralnosé w bebnie kulowym: ‘
a) po peinej liczbie obrotdw, % ubytku masy nie wigcej niz: 25 (35)
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do 25
masy po peinej liczbie obrotéw nie wiecej niz:
2 Nasiakliwos$é w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie
wiegcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych
frakcja 4 - 6,3 mm 1,5 (2,0)
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 (2,0)
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2.0 (3,0
3 Odpornos$é na dziatanie mrozu, % ubytku nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych 2,0 (4,0)
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2.0 (5,0)
4 Odpormoséé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 10,0 (30)
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:

" W nawiasach podano wartosci dopuszczalne w warstwie wiazacej



Tablica 2.1.1-2. Wymagania dla gryséw
Lp. | Wyszczegéinienie wiasciwosci Wymagaﬁia
1 Skiad ziamowy:: -
a) zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro dla frakeji, % masy, nie wigcej niz:
w grysie 6,3 - 12,8 mm 1,5
w grysie 2,0 - 6,3 mm 2,0
b) zawartosc frakcji podstawowej, dla frakcji % masy, nie mniej
niz:
w grysie 6,3- 12,8 mm 85
w grysie 2,0-6,3 mm ] 80
c) zawarto$¢ podziamna dia frakeji, % masy, nie wigcej niz:
w grysie 6,3 - 12,8 mm 10
w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wiecej niz: ‘ 8
2 Zawartos¢é zanieczyszczen obcych 0,1
3 Zawartos¢ ziam nieforemnych 25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-
78/B-06714
2.1.1.1. Nie dopuszcza sig gryséw wapiennych powyzej 4 mm.
2.1.2. Kruszywa famane — miat i piasek lamany
Tablica 2:1.2-1. Wymagania dla miatu i piasku lamanego
—Lp. | Wyszczegélnienie wlasciwosci miat piasek
{famany
| Zawarto$¢ zanieczyszczern obcych, % masy, nie wuece; niz: 0,5 0,1
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
2) dla kruszyw z wyjatkiem wapieni 20 65
b) dla kruszywa z wapieni . 20 40
——"‘3”— Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-
; : 78/B-06714
4 Zawarto$é nadziama, % masy, nie wiecej niz: . 20 15
5 _Zawartoéé frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej ] 15

2.1.3. Kruszywo naturalne — zwir, mieszanka kruszywa naturalnego i piasku
Tablica 2.1.3-1. Wymagania dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego

Lp. Wyszczegélnienie wiasciwosci V\{al:stwa.
. wigzaca i
wyréwnawcza
1 Zanieczyszczenia obce 0.3
—5 | Zanieczyszczenia organiczne, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa
wg PN-78/B-
06714
3 Ziama wydluzone plaskie 35
4 Wskaznik piaskowy >60
5 Scieralnosé, nie wiecej niz: 35%
6 Nasiakliwoss, % masy, nie wiecej niz: 4
7 Odpomosé na dziatanie mrozu. Strata masy, % nie wiecej niz: 10
Tablica 2.1.3-2. Wymagania dla piasku naturainego
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 Sklad ziamowy
a) zawarto$é ziamn mniejszych od 0,075, % masy nie wigcej 2
niz:
b) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wiecej niz: 10
2 Zawartosé zanieczyszczen obeych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
3 Wskaznik piaskowy, wiekszy od. 60
4 Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa
wg PN-78/B-
06714
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2.2. Wypelniacz |

2.2.1. Nalezy stosowaé do warstwy $cieralnej i wiazacej wypelniacz podstawowy
wapienny speliajacy wymagania podane w tablicy 2.2.1-1.

_Tablica 2.2.1-1. Wymagania dla wypetniacza
Lp. Wyszczeiolnleme wiasciwosci . Wymagania
1 | Zawarto$é czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm . 100
_ - 0,074 mm 80
|2 | Wilgotnosé, %, nie wiecej niz: 1,0
(3 Wskaznik emulgacii nie wiekszy niz: 0.4
2.3. Lepiszcze

2.3.1. Do wytworzenia betonu asfaltowego zaleca sig¢ zastosowac:

Do produkcji betonu asfaltowego na warstwe $cieralna i wiazaca nalezy stosowaé
asfalt modyfikowany elastomerem, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.3.1-1.

Tablica 2.3.1-1. Wymagania dla polimero-asfaitu

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci do warstw badania wg
betonu normy |
, asfaltowego i
1 Penetracja w temperaturze 25°C przy 60-80 PN-84/C041 34“
catkowitej masie (100g, 5s, {obciaznik, e
sworzen, uchwyt igly) 10"'mm \
2 Temperatura tamliwosci, °C , co najwyzei -15 PN-82/C04130°
3 Temperatura migknienia wg PIK, °C 48-55
4 Ciagliwos¢, cm, w temp PN-73/C04021
25°C co najmniej -
. 13°C co najmniej 100 PN-85/C-04132
5 Gestosé w 25°C , glem® 10-11 PN-90/C-04004
<] Temperatura zaplonu, co najmniej 220 PN-73/C-04008
7 Nawrdt sprezysty w 25°C , co naimniej 50 TLPmMB p.3.2.1
8 Stabilnosé termiczna, °C , co najwyzej 2 TLPmMB p.3.2.2
Po odparowaniu w cienkiej warstwie PN/C-04138
9 Wzgledna zmiana masy, %, €0 najwyzei 0.5 PN/C-04138
10 Zmiana temperatury mieknienia, °C , PN-73/C-04130
| wzrost co najwyzej . 5
- | spadek co najwyzej 2
11 Wzgledna zmiana penetracii PN-84/C-04134
wzrast €o najwyzej 10
spadek co najwyzej 40
12 Ciagliwosé, cm, w temp. ‘ PN-85/C-04132
25°C co najmnigj :
13°C co naimniej 50
13 Nawrot sprezysty w 25°C , %, €o nzimniej 50 TLPmB p.3.2.1

2.3.2. Nie zaleca sie modyfikacji w mieszalniku otaczarki ze wzgledu na

trudnos$ci w kontroli jakosci 1 mozhw 0$¢ uzyskania lepiszcza o gorszej jakosci
i jednorodnosci.
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2.4. Dostawa materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegélnych asortymentow materialow oraz wykonania ustalonych w PZJ badan
kontrolnych. B

" Pochodzenie i jako$é materialtéw powinna by¢ wezesniej zaaprobowana przez
Inzyniera na podstawie wynikéw badan wykonanych w ramach PZJ.

Zaréwno zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana Zrédia pozyskania kruszyw w
trakcie trwania rob6t, wymagaja zgody Inzyniera oraz opracowania nowej receptury na
,mieszanke mineralno-bitumiczna. '

" d} Poszczegdlne asortymenty, grupy i podgrupy kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego
Zrodta.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skltadowanie kruszyw

Warunki skiadowania, warunki oraz parametry techniczne sktadowania winny uzyska¢
akceptacje Inzyniera.

Sposéb sktadowania musi zabezpieczaé kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa albo jego frakcjami. .

Powierzchnia sktadowania winna zapewni¢ zgromadzenie materialéw w ilosci 50 %
potrzebnych materiatéw przed rozpoczgciem rob6t™ oraz umozliwiajacej 7-dniowa
produkcje otaczarni w trakcie robot.

Zaleca si¢ aby frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami
atmosferycznymi. '

2.5.2. Skltadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, warunki oraz parametry techniczne sktadowania winny uzyskac¢
akceptacje Inzyniera.

Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ wypelniacz przed zanieczyszczeniem,
zawilgoceniem i zbryleniem.

Wypetniacz przechowywaé w stalowych silosach w ilosci umozliwiajacej 7-dniowa
produkcje otaczarni w trakcie robot.

2.5.3. sktadowanie lepiszczy

warunki sktadowania, warunki oraz parametry sktadowania winny uzyska¢ akceptacje
InZzyniera.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w pojemnikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze oraz zabezpieczajacych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

Dopuszcza sig przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych
przy zachowaniu takich samych wymagan jak dla zbiornik6w stalowych. Zabrania sig
podgrzewania zbiornikéw z lepiszczem bezposrednio pfomieniem.

To$é lepiszcza powinna umozliwiaé 7-dniows produkcje otaczami w trakcie robot.
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3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ, i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.1. Wytwornia

Powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co
pozwala na transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciagu 1 h.
Wytwoérnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony srodowiska.
Wykonawca musi posiadaé §wiadectwo dopuszczenia wytwormni do eksploatacji przez
inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska. :
Wydajnos¢ wytwérni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszankg dla danej
budowy.
Wytwornia musi byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego sterowania
produkcja.

3.2. Sprzg¢t do wbudowania mieszanki
3.2.1. Sprzet do ukfadania mieszanki

Uktadarka mechariczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworm 0
szerokosci uktadania 7,0 m, wyposazona w automatyczne sterowanie-umozliwiajace ulozenie
warstwy o zalozonej grubosci zgodnie z projektowang mweletq drogi.

Uk}adarka musi posiadaé podgrzewang plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.

3.2.2. Sprzet do zaggszczania

- walce ciezkie stalowe dwuwatowe $rednie,
- walce wibracyjne
- zastosowanie walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w
oponach ( w granicach 0,2 — 0,8 MPa) nalezy uzalezni¢ od wymagan
producenta modyfikatora asfaltu.
Walce musza byé wyposazone w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu. W
przypadku dopuszczenia walcéw ogumionych sprzet taki powinien posiadac:
- fartuchy ostonowe
- - urzadzenia do regulacji ci$nienia w oponach w czasie walowania
- balast umozliwiajacy zmiane cisnienia
- zaleca sie wyposazenie walcow w system podgrzewajacy opony
promiennikami podczerwieni
Dobér sprzgtu pod wzgledem typéw i ilodci powinien by¢ zgodny z opracowanym
PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki mozna uzywaé samochodéw — wywrotek o tadownosci 10 Mg.

Czas transportu mieszanki na budowg nie moze przekracza¢ 1 h (ok. 30 km).

Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw — wywrotek przed zaladunkiem nalezy
spryskaé zapobiegajacym przyklejaniu sig mieszanki. Samochody musza by¢ wyposazone



w plandeki, ktoryrm przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu. Skmyme samochodow - .
wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy

‘ukladarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi sc1ankam1 skrzyni

wyposazonej W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wytworzenie i wbudowanie z zaggszczeniem:
- asfaltobetonu modyfikowanego polimerem s$rednioziarnistego o strukturze
zamknietej na warstwe Scieralna o grubosci 4 cm.
- asfaltobetonu modyfikowanego polimerem $rednioziamnistego o strukturze
czesciowo zamknigte] na warstwe ochronna 1 wiazaca o grubosciach
odpowiednio 3 i 4 cm. '

5.3. Projektowanie mieszanki mineraho—asfaltoWo-polimérowej

Wykonawca odpowiada za wykonanie receptury mieszanek odpowiadajace;
wymaganiom przedstawionym w niniejszej SST i przedstawia je do zatwierdzenia
Inzynierowi w terminie co najmniej 14 dni przed rozpoczgciem robot.

Receptura winna byé opracowana w oparciu o zalozenia i wymagania PZJ,
wytyczne niniejszej SST, wyniki badai mineraléw oraz normy PN 74/S 96022
,,nawierzchnie z betonu asfaltowego”

Mieszanke projektuje sig tak jak dla asfaltobetonu konwencjonalnego.

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Tablica 5:3.1-1.
Stabilnosé, odksztalcalnosé oraz wymagenia dia mieszanek mineralno-bitumicznych
Kategorie ruchu warstwa $cieralna | warstwa wiazaca
Bardzo cigzki 1000/ (2 do 5) 1000/ (2 do 5)
Wymagania
Wolne przestrzenie w mieszance, % 1,5-45 45-6
’,_—-———-‘“'"""' - . -
. Wolne przestrzenie w mieszance wypeimone 70-85 60-75
. lepiszczem, %,
{ Nasigkliwos¢ nie wiecej niz, % ppjg_to_éci ] 2 4 _
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5.3.2. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia wg PN-74/5-96022, jak dla :

- warstwy $cieralnej z asfaltobetonu modyfikowanego polimerem
sredmozxarmstego o strukturze zamknigtej nalezy stosowaé krzywe
graniczne ,,2” i ,,b”

- warstwy wiazacej i ochronnej z asfaltobetonu modyfikowanego polimerem
érednioziarnistego o strukturze cz¢sciowo zamknietej nalezy stosowaé
krzywe graniczne ,,a” i,,b”

Kruszywo w mieszance dla obu warstw przyjmuje sig:
- o uziarnieniu 0 — 16 mm na sicie o oczkach okraglych
- o uziarnieniu 0 — 12,8 mm na sicie o oczkach kwadratowych.

5.3.3. Projektowanie lepiszcza

Optymalna ilo$¢ asfaltu nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych,
wg Marshalla — norma BN-70/8931-09.
Wymagane parametry dla mieszanek mineralno-bitumicznych podano w
tablicy 5.2.2-1.
Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda
Marshalla wg BN-70/8931-09 ,,.Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie
stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-bitumicznych”.

-

5.4. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanki mineralno-bitumiczne Wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna
produkowaé w okresie wystgpowania temperatur powyzej 10° C, a zmiana wymogu
moze nastapi¢ za zgoda InZyniera.

5.4.1. Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji wykonawca jest zobowiazany do
wykonania zarobu probnego.

Granice tolerancji dla zarobu prébnego podano w punkcie 5.4.3.

W wypadku przekroczenia granic tolerancji nalezy dokona¢ korekty w
urzadzeniach wytwérni i powt6rzyé kontrole prébnego zarobu uzyskujac akcep:cach
Inzyniera.

5.4.2. Odcinek prébny

Z uwagi na matle ilosci robét sugeruje si¢ nie wykonywac odcinka prébnego.
Ostateczng decyzje podejmie Inzynier.

5.4.3. Produkcja mieszanki

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
na podstawie zatwierdzonej przez niego receptury. -
Dopuszczalne tolerancje dla produkowanego betonu asfaltowego
a) na sucho bez udziatu lepiszcza pobierajac prébke po oprdznieniu
zawarto$ci mieszalnika.
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Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki od receptury winno byé w granicach
toleranCJl (w % bezwzglednych).
frakcje kruszywa powyzej 2 mm +/- 6,0 %
- frakcje kruszywa od 0,074 do 2 mm +/-4,0%
- frakcje kruszywa ponizej 0,074 mm +/-2,0 %

b) zardb z udziatem lepiszcza sprawdzi¢ na minimum dwéch probkach 1000 -
gramowych. Ilos¢ asfaltu otrzymana w drodze ekstrakcji winna miesci¢ sig
w granicach tolerancji +/-0,5 % w stosunku wagowym w odniesieniu do

receptury.
-Wykonawca ponosi calg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.4.3.1. Przygotowanie mieszanki

Proces technologiczny zgodme z wymaganiami normy PN 74/S 96027

Caly proces wytworni zwiazany z wyprodukowamem mieszanki mineralno-
bitumicznej jest dla danej receptury zautomatyzowany i zaprogramowany.

Ze wzgledu na zastosowanie asfaltu modyfikowanego lub modyfikatora nalezy
dostosowa¢ temperatury otaczania, wbudowywania i zageszczania do wymogéw
producenta asfaltu modyfikowanego albo modyﬁkatora.

Automatyczne dozowanie skiadnikéw odbywa sie z nastepujaca doktadnoscia
(% w stosunku do zarobu):

- - dla kruszywa +/-2,5%
- dla wypelniacza +/- 1,0 %
- dla lepiszcza +/- 0,3 %

5.4.3.2. Modyfikator asfaltu

Jezeli modyfikator asfaltu bedzie dozowany do lepiszcza w trakcie produkcji
mieszanki, to wytwornia musi posiada¢ automatyczne precyzyjne urzadzenia dozujace
i postepowaé $cisle wg wymagan producenta przyjetego modyfikatora.

5.5. Przygotowanie podloza

Przed wbudowaniem asfaltobetonu nalezy wykonaé roboty zwiazane
z przygotowaniem podioza wg D.04.04.02.

5.6. Wbudowywanie mieszanki

Ukladanie warstw nawierzchni wykonaé zgodnie z wymogami PZJ oraz szkicu
ukladania warstw na dziennej dzialce roboczej na calej szerokosci jezdni.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robét i jest odpowiedzialny za bezpleczenstwo ruchu na drodze.

Ukladanie m1eszank1 mozna wykona¢ w temp. powyzej 10° C a za zgoda
Inzyniera powyze_] s°c.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczu i po zapadnigciu
zmroku.

Warstwe vviancq wykonywaé tylko za pomoca automatycznej ukiadarki w
nawigzaniu do precyzyjnie wyznaczonej niwelety lokahzowanej przez system
automatyki uktadarki.
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Polaczenie nawierzchni nowej z istniejaca wykonaé poprzez weigcie do
uprzednio przygotowanych i frezowanych warstw nawierzchni istniejacej.

Dla warstwy $cieralnej sposob uktadania jest taki sam jak dla warstwy
wigzacej. Wcigcie do warstwy istniejqcej wykona¢ odpowiednim przesunigciem w
stosunku do polaczenia warstwy wiazacej. Warstwe Scieralng nalezy uiozyc ukladarka
na calej szerokosci jezdni.

Uktadanie mieszanki o temperaturze okreslonej przez producenta asfaltu
zmodyfikowanego lub modyfikatora wykonywac w sposéb ciagly bez postojéw z
jednostajna predkoscia 2 = 4 m/min.

Zlacza poprzeczne nalezy réwno obciaé i posmarowacé lepiszczem. Zalecane
jest zamiast smarowania lepiszczem ztacz uzycie specjalnych tasm asfalto-
kauczukowych dopuszezonych do stosowania przez IBDiM lub ITB a za zgoda
Inzyniera inne ta§my wysokiej jakosci. '

5.7. Zageszczenie powierzchni
5.7.1. Zasady ogélne

Nalezy zwr6ci¢ uwage na temperaturg zageszczanej mieszanki, ktdra w
poczatkowe;j fazie zaggszczenia winna odpowiada¢ wymaganiom przez producenta
modyfikatora lub asfaltu modyfikowanego.

5.7.2. Zasady wyko..awcze

Zageszczanie wykona¢ wg schematu przejs¢ walca w zaleznoscx od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki
zgodnie z wynikami akceptowanymi przez InZyniera na odcinku probnym.

Zageszczenie prowadzi¢ zawsze od zewngtrznej krawedzi, nizej potozonej, do
potozonej wyzej. Najezdzaé na walowana warstwe kotem napedowym, aby unikna¢
sfalowan nawierzchni. -

Predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2- 4 km/h na poczatki
i 4 — 6 km/h w dalszej fazie walowania. Manewry w kazdej fazie walowania
przeprowadzi¢ plynnie.

Watowanie rozpocza¢ walcem gtadkim a nastgpnie wprowadzi¢ walce
ogumione przy niskim cisnieniu — o ile producent asfaltu lub modyfikatora do ich
stosowania — podwyzszajac ci$nienie w miare postepu watowania.

5.8. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wyr"nagania kantrolowane wedlug zaiozer podanych w punkcie 6 winny speiniac¢ warunki
podane W tabeti

‘———-— Wymagania warstwa | warstwa
Scieralna | wiazaca

_ Wskaznik zaggszczenia co najmnie] 98% 98%
Rownosé nawierzchni - dopuszczalne odchylenia +/-3 mm +/~-3mm
" GruboS¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +#-5mm | +-5mm
Szeroko$é warstwy - dopuszczaine odch—y!enia +-5mm-| +-5mm
. Rzedne niwelety - dopuszczaine odchylenié +-5mm | +-5mm
Réznica pochylen poprzecznych . +-0,2% +-02%
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole i odbi6r jakodci rob6t oraz kontrol¢ materialéw przeprowadza sie
zgodnie z zasadami podanymi w SST DM.00.00.00.
. W czasie budowy wykonawca prowadzi¢ powinien systematyczne pomiary i
badania kontrolne a ich wyniki dostarczaé Inzynierowi.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie 1 z

czqstothwosmq gwarantumcq zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
- wskazano w niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Badania kruszyw i wypehienia
Tablica 6.1-1. Liczba ton przypadajaca na jedno badanie kruszyw i wypetniacza

Badanie Grys |. Mial Piasek Wypetniacz

. ) bazaltowy o

Uziarnienie - 500 200 200 100
_\Wskaznik piaskowy 200 200

Ksztalt ziam 500

Zawarto$¢ ziam prze- 500

kruszonych
“"Scieralno$¢ w bebnie 1000 { | 1 .
kufowvm

6.1.2. Badania pelne w zakresie okreslonym tablicami 2.1.1-1, 2.1.1-2

. 2.1.2-2, 2.1.3 -1, 2.1.3- 2, 22.1-1 nalezy wykona¢ w kazdym przypadku
zmiany zrédla dostawy materiatéw.

6.3. Badanie lepiszczy

W czasie produkcji kontroli podlega :

- sprawnos$¢ wytworni i maszyn wspotpracujacych

- temperatura kruszywa lepiszcza i gotowe]j mieszanki — min co godzing

- sktad granulometryczny mieszanki mineralnej — dwa razy dziennie

- sklad mieszanki mineralno bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji — raz

dziennie.

Prébki pobraé po rozlozeniu przez ukiadarke. Czg$¢ probki przeznaczona jest
ekstrakcji, a cze$é do wykonania wzorcowych prébek Marshalla. Nalezy wykonac 3
probki w celu ustalenia:

- Gestosci pozormnej
‘ - stabilizacji i odksztatcenia.
Stabilno$é i odksztalcenie sprawdza si¢ na podstawie normy BN-70/8931-09.
Stabilnoé¢ ustala sie jako $rednig z trzech oznaczen.

6.4. Badanie w czasie ukladania mieszanki
Badaniu podlega:

- doldadnosc spryskania podioza emulsja pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na
1m? ,
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- sprawno$é ukladarki pod wzgledem funkcjonowania piyty wibracyjnej,
grubosci i jednorodnosci ukladanej warstwy,
- prawidlowos$é przebiegu procesu walowania, jego zgodnosci z przyjetymi
zalozeniami PZJ i zasadami podanymi w punkcie 5.7.,
temperatura zaggszczanej mieszanki.
Temperaturq nalezy badaé w sposéb ciagly od chwili zatadowania do ukladarki, po jej
rozlozeniu i w czasie watowania. Wyniki winny by¢ odnotowane z podaniem
lokalizacji i etapu robo6t. :
nalezy kontrolowaé sposob wykonania z}qczy, ktére nie moga powodowac
nieréwnosci. Ziacza powinny by¢ Scisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary nalezy rozpoczaé nastgpnego dnia po jej wykonaniu.
Badania i pomiary prowadzi Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.5.1. Badanie zageszczenia

Wykonawca wycina probki wiertnica mechaniczng z gotowej nawierzchni po
jej zageszczeniu i ostygnigciu w godzinach porannych. Nalezy pobra¢ losowo dwie
probki.

Wskaznik zageszczenia obliczany jest przez poréwnanie ggstosci pozornej
probki wycietej z nawierzchni i probki wzorcowej wg pkt. 6.3. Do oceny zageszczenia
przyjaé §rednig z dwéch prébek. . 7

Dopuszcza si¢ inne metody badan | po akceptacp przez Inzymera

6.5.2. Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni

W kierunku podiuznym:

- dla warstw $cieralnych — planografen w sposob ciagty,

- dla warstw lezacych nizej — planografem w sposéb ciagly.

W kierunku poprzecznym:
- dla wszystkich warstw — lata 4-metrowa co 10 m.

6.5.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Kontrole zgodnos$ci grubosci warstwy z projektem przeprowadza si¢ przy
pobieraniu probek na wierzchni do badania zageszczenia. Wybdr miejsc pobrania
winien by¢ losowy w odlegtosci 1m od krawedzi.

6.5.4. Kontrola zawarto$ci wolnej przestrzeni w zaggszczonej nawierzchni

Badanie wykona¢ zgodnie z norma PN-67/S-04101.

6.5.5. Sprawdzenie nasiakliwosci

Sprawdzenie dokonaé, na probkach wycigtych z hawierzchni, zgodnie z
wymaganiami normy PN-67/S-04001. Badania dokona¢ na co najmniej 1 probee.
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6.5.6. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstw jezdni

Sprawdzema dokona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych przez Inzyniera
nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odcinka.

6.5.7. Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni

Oceny dokonywaé przez bezposrednie ogledziny kazdej warstwy na dhugosci
odcinka bedacego w budowie. Po zakoniczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad
warstwy $cieralnej na calej dugosdci zbudowanego odcinka.

6.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i badania winny by¢ opracowane na odpowiednich
formularzach w dwoch egzemplarzach podpisanych przez Wykonawce i InZyniera.
Oryginat otrzymuje Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest ,,metr kwadratowy” [mz] wykonanych warstw: $cieralnej i
wiazacej.

Obmiaru robét dokonaé na budowie w obecnosci Inzymera oraz uzyska¢ jego akceptacje.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykonanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem pow1erzchm zaakceptowanych na
piSmie przez Inzymera

Zakres robot wynosi: - warstwa wiazaca 475 m’
- warstwa Scieralna 475 m’

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg zasad okreslonych w SST DM.00.00.00.
,,Wymagania ogélne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wszystkich wynikow
badaii Wykonawcy biezacej kontroli materiatéw i robét oraz wiasnych badan i pomiaréw
jak i ogledzin warstw.

Badania przy odbiorze podlegaja na sprawdzeniu technicznym dokumentow
kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w
punkcie 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za metr kwadratowy wykonanych warstw, zgodnie z obmiarem i oceng .
jakosci rob6t w dokumentach odbioréw. Ogélne zasady platmosci podano w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

o, s AR T AR T e T PSS . - L. e v— e
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Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport materiatéw,

- wytworzeme mieszanki, wytyczenie geodezyjne, transport i wbudowanie z
zageszczeniem,

- wykonanie wszystklch badan i pomiaréw wedlug wymagan okreslonych w

punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST.

- cena uwzglednia zwigkszenie ilosci wbudowanej warstwy Scieralnej z

tytulu koniecznych uzupelnien warstwy wyréwnawczej w ilosci 17 %.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11112 ,.JKruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
2.PN-B-11113 ,,Piasek do nawierzchni drogowych”
3. PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia”
4. PN-87/B-06721 ., Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”
5. PN-61/S-96504 ,.Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny”.
6. PN-74/S-96022 ,drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu

7. PN-65/C-96170
8. PN-90/C-04004-
9. PN-73/C-04008
10. PN-73/C-040021
11. PN-89/C-04130
12. PN-85/C-04132
13. PN-84/C-04134
14. PN-C/04138

10.2. Inne

asfaltowego™.
.Przetwory naftovz. Asfalty drogowe”. '
,,-Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gqstoscn
. Przetwory naftowe. Pomiar temperatury zaptonu w tyglu otwartym
metodg Marcussona”
,Przetwory naftowe. Oznaczeme temperatury mieknienia asfaltéw
Pierscien i Kula”
,,Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow
wg Fraassa”.
,.Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltéw”
., Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw”.
, Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczenie odparowalnosci”.

15. Publikacje zespotu badawczego dr inz. D. Sybilskiego zwiazane z modyfikacja
mieszanek mineralno-bitumicznych z polimerami — wydawnictwa IBDiM nr 1/91, 1/92, 2/92,

4/92, 1/93.



D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwiazanych z trwatym powierzchniowymi umocnieniem
skarp, nastepujacymi sposobami:

— wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej
2% czesci organicznych.

1.4.2. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne
mieszanek siewnych, §rodk6éw uzyZzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa:
— ziemia urodzajna
— mieszaniny do hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych
— osady Sciekowe

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18% .
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) >20 mg/mz,
c¢) zawartos¢ potasu (K,O) >30 mg/mz,
d) kwasowos$¢ pH >5.5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023: 1999 [9]

1 PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladaé sie z :

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozéow o wydluzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady maja mala warto§é nawozowa.



Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez InZzyniera, stosowanie
mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i popiolow lotnych
znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem
i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i
powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali
ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,

50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

 Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢
przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny
spelnia¢ wymagania PN-R-65023: 1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadac wymaganiom wytycznych
technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢
nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm®
( od 4-10% suchej masy), '
- kompozycje (mieszanki) nasion traw ) o
i roslin motylkowych od 0,018 do 0,3 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy
sklad mieszaniny na podstawie : '

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynik6éw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku
do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 3.




rob6t podano w D-M-00.00.00
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}0-60 dni przed rozpoczeciem robot
iliska, temperatury powietrza,

wykona taki odcinek w celu
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3.2. Sprzet do wykonania robét

. Wykonawca przystepujacy
biologicznego powinien wykaz
nastepujacego sprzetu:

— rOwniarek,

- ew. walcéw gladkich i zebrowan

— ubijakéw o recznym prowadzenii

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

- cysterny z woda pod cisnieniem
(miejsc niedostepnych)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace

Ogc’).lne wymagania dotyczg
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewc
warunkach zabezpieczajacych je prz

4.2.2. Transport materiatléw z drewn:

Szpilki, paliki i pale mo:
transportu w warunkach zabezpiecza

4.2.3. Transport mieszanki do hydrox

N Osady pobierane z oczyszcz
miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyj

- rolniczymi wozami asenizac
_ prézniowe (na odlegtosci do okol

- w specjalnych zbiornikach.
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Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie
(po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz
$cinanie nier6wnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach

suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi wyniki badafi mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub
wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:'1997 [5], z tym Ze oceng udania
si¢ zasiewa nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech
lub czterech listkéw. Wowcezas zasiana roSlinno$é powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go ‘nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach

o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci  porostu przez
ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez
hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
,, Wymagania og6lne” pkt 8.

[
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez hydroobsiew
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu, _
— przeprowadzenie badafn i pomiar6w wymaganych w specyfikacji
technicznej. . ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
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D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, "umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystegpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego' - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg r6zny
ksztalt, wielko$é 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadaé aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- numer partii 1 date produkcji,
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- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia poZzarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okre§lone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga
wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, waltkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mim, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladmkowyml
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnig¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢  substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odporno$¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopienn hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wilasciwosci  kulek szklanych okreSla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (mp. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlaSciwo$ci antypo$lizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okres§lona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. .

FElement odblaskowy (retroreflektor), bedacy cze$cia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢: . g
- szklany lub plastikowy w caloéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na

powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je§li punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czegsci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca
narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowal stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta. »

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,



482

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

~ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzg¢tu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

¢

ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢é krytymi S$rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosc
sprzg¢tu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;,
podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez
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$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegoblna uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢
te nalezy wykona¢é jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
~ cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narze¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos$é, trwalo$¢ oraz na
wlasciwoséci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q= LJ/E, gdzie:

Q - wspoélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmmej 130 med m” lx
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmnie;j 160 med m? 1x7,
— z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym- moze byé zastapiony
pomiarem wspolczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy: ’

- Dbialej, co najmniej 0,60,
~ z0bttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspolczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
Warto§¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m™ Ix™,
- 76ttej, co najmniej 200 med m? Ix”.
Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix,
~ z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? 1x™,
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b) folii:
~ dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmnie;j 300 mcd m?1x7,
- dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m” 21xh,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kol przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
~ $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie por6wnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajqcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym zZe nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jeSli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego Jednorodnosm 1 widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

~ badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualng oceng rdOwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z

zaleceniami SST,
- wizualna oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng oceng liniowo$ci przyklejenia elementéw,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dhugosci linii,
- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreSlonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdlezynnik zalamania $wiatta kulek wsplez. ~15 >15
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym  dla  oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix™! >130 2130
- Z0ltej med m? Ix’! > 100 > 100

4 |Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspotcz. > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspolcz. 2 0,40 > 0,40
5 |Powierzchniewy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix™! >300 2300

- z0ltej med m? Ix’! > 200 >200
6 |Szorstko$é oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 2> 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |Czas schniecia  materialu  na h < <

nawierzchni
9 | Grubo$é oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesiecy >6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:
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~ szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugoé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegad
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

~ dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7. '

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka ™ obmiarowg oznakowania poziomego. jest ni’ (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych. ’

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
~ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw 1 badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
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Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢
powierzchni, na ztaczach podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sig udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesigey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

|

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robé6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét z zakresu oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obeymuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie oznakowania na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

- stupki z rur stalowych @ 70,

- podklady tablic z blachy obustronnie ocynkowanej
- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujacym

- zapory drogowe

- znaki drogowe

- fundamenty pod shupki beton B 15

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera (wiercenie otwordéw pod shupki).
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4. TRANSPORT

Do transportu shuza dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez InZzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Znaki pionowe musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw powinny uniemozliwiaé ich skrecanie przez
wiatr.

5.3. Odleglo$¢ znakéw musi wynosi¢ minimum 0,50 m od krawedzi jezdni. Odleglos¢
znaku od jezdni mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni do skrajnego punktu
tarczy znaku lub tablicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogéw podanych w pkt.2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania miejsca robot
wedtug projektu organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST M.00.00.00. badania przy odbiorze polegaja na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w pkt.2 i 5. Okres gwarancyjny dla robo6t zostanie
okreslony w szczegotowych warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za komplet (kpl.) wykonanego oznakowania miejsca robot. Cena
zréznicowana jest w zalezno$ci od ksztattu i powierzchni znaku. Podobnie za ilo$ci sztuk
shupkoéw, cena réwniez zréznicowana w zaleznos$ci od stupka.

Cena obejmuje:
wyznaczenie lokalizacji shupkéw,
wykonanie i transport znakéw,
ustawienie znakéw,
kontrolg prawidtowosci wykonanych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym /Dz.U. z 2003 r.
Nr 58, poz. 515 z poézn. zm./.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz.U. z dn. 14.10.2003 r. Nr 177 , poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zatacznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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D.07.02.02. OZNAKOWANIE MIEJSCA ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét z zakresu oznakowania na odcinku drogi.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie oznakowania na czas robot. ’

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

- stupki z rur stalowych @ 70,

- podktady tablic z blachy obustronnie ocynkowanej
- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujagcym

- zapory drogowe

- znaki drogowe

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera (wiercenie otworow pod shupki).
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4. TRANSPORT

Do transportu shuza dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Znaki pionowe musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw powinny uniemozliwia¢ ich skrgcanie przez
wiatr.

5.3. Odleglto$¢ znakoéw musi wynosi¢ minimum 0,50 m od krawedzi jezdni. Odleglos¢
znaku od jezdni mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni do skrajnego punktu
tarczy znaku lub tablicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jake$ci polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w pkt.2 1 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania miejsca robot
wedlug projektu organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST M.00.00.00. badania przy odbiorze polegaja na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w pkt.2 i 5. Okres gwarancyjny dla rob6t zostanie
okreslony w szczegbétowych warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sie za komplet (kpl.) wykonanego oznakowania miejsca robot. Cena
zroznicowana jest w zalezno$ci od ksztattu i powierzchni znaku. Podobnie za ilo$ci sztuk
shupkéw, cena rowniez zroznicowana w zalezno$ci od stupka.

Cena obejmuje:
- wyznaczenie lokalizacji stupkdw,
- wykonanie i transport znakow,
- ustawienie znakow,
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- kontrolg prawidtowo$ci wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnalow
drogowych.
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" SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02.

NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni chodnikéw z kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ‘ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ‘ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt nawierzchniowych i
obejmuja wykonanie nawierzchni chodnikéw '

1.4. OkresSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ;ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, 'ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 ., Wymagania ogélne”.
2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu nawierzchni wg zasad niniejszych . ST jest
kostka brukowa betonowa typ Behaton, koloru ciemnoczerwonego.

3. Sprzet
Ubijarka wibracyjna.

4. Transport

Samochody samowyladowawcze.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
5.2. Zakres wykonywanych robdét
- ulozenie podbudowy piaskowo-cement. wraz z wyprofilowaniem
- ukladka kostki brukowe;j
- wypelnienie szczelin piaskiem (szczotkowanie)
5.2.1. Ukladanie i profilowanie
Ukladanie powinno by¢ wykonywane recznie. Na betonie wypelniajacym chodniki nalezy
ulozy¢ listwy profilowe.
6. Kontrola jakoSci robot
Kontrola obejmuje sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych.
7. Obmiar robét e

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanego dywaniku asfaltowego.
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m? nawierzchni chodnika.

8. Odbiér robét

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlega grubo$é warstwy oraz jej rowno$¢ wg wymagan okreslonych w pkt. 6.
9. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest wykonanie nawierzchni na chodnikach wiaduktu oraz w obrqbie
lerz(ji:finostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie
podtoza, wykonanie ogranicznikéw na koacach chodnika, wyréwnanie krawedzi.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja producenta.
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D. 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowia:zuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

3

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiari Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkoéé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypuklodé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gére .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugo$é, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10
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2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboé 2,5 cm, szerokoéé 5 cm,
dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25.

2.4. Materialy na lawe
Pospédtka grubosci 8 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”. _

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoéci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ pospélka grubosci 8 cm
zagegszczona.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego z doktadno$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. -

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. '

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
~ rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem §ciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych.

1.2.Z.akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem :
- Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
Sciekow, wg dokumentacji projektowe;.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 30.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4 %.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
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Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania-dotyczace sprzetu podano w ST M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, ‘

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M 00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ o$ cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod Sciek

Wykop dla §cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku w planie .

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
10 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatlow
przeznaczonych do wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znié si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugoéci moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,
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¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypekienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 10 m, ktdra moze sig r6zni¢ od grubosci projektowane;j
o+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji-wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. ‘

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykop pod prefabrykaty,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M 00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
- ulozZenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,
- zasypanie zewnegtrznej §ciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

-

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkoéw mleJ jskich, centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), TransprOJ ekt Warszawa, 1979.



