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1 Dane podstawowe

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania realizowanego przez BREPO Sp. z o.0. z siedzibg w Mikotowie jest projekt wykonawczy w
zakresie branzy elektrycznej i AKPiA dla zadania: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:
,Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul.
Motokrosowa 27”.

1.2  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu wykonawczego modernizacji instalacji elektrycznej i automatyki na
wybranych obiektach Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie.
Wykaz obiektéow objetych projektem:

1. Budynek Dyspozytorni:
a. Rozdzielnia R10
b. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
c. Osadniki wtérne 9A i 9C
d. Komory K6, K8
2. Pompownia Gtéwna
3. Stacja Zlewna wraz z Studzienka wodomierzowa
4. Kontener pod piaskownikiem:
a. Rozdzielnia kontener pod piaskownikiem
b. Piaskownik
c. Komory defosfatacji 6A i 6B
d. Selektor
5. Rozdzielnia Giéwna:
a. Zbiorniki wyréwnawcze
b. Rozdzielnia gtéwna: sprzegto miedzysekcyjne i bateria kondensatorow
6. Stacja dmuchaw SD2:
a. Rozdzielnia RGnN
b. Komory denitryfikacji
c. Komory reaeracji

1.3 Inwestor

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie przy ulicy Stowicza 59, 43-400 Cieszyn.

1.4 Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu wykonawczego, ktory bedzie podstawg do realizacji Inwestycji.
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1.5 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania zadania stanowig:
1. Umowa pomiedzy spdtkg BREPO z o.0. z siedzibg w Mikotowie a Zaktadem Gospodarki Komunalnej w Cieszynie,
ktéry powierzyt realizacje zadania (umowa Nr ZGK/11/2016 z dnia 22 styczerh 2016 r.),
Warunki techniczne/uzgodnienia z branzowymi wtascicielami uzbrojenia terenu,
Obowigzujgce przepisy i normy;,
Udostepniona przez Zamawiajgcego dokumentacja archiwalna,

AT

Uzgodnienia z Inwestorem.

1.6 Podstawowe zagadnienia projektu

Podstawowym zagadnieniem projektu jest modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektéw
umozliwiajgca wspodtprace ze zdalnym systemem zarzadzania i wizualizacji SCADA oraz ujednolicenia stosowanych
rozwigzan w zakresie sterowania urzgdzeniami sktadowymi.

1.7 Opis stanu istniejacego instalacji elektrycznych i AKPiA przynaleinych do Budynku Dyspozytorni

Budynek Dyspozytorni to dwukondygnacyjny, podpiwniczony obiekt, ktéry zlokalizowany jest na terenie Oczyszczalni
Sciekdw w Cieszynie. W podpiwniczonej czeéci obiektu, na poziomie -1 znajduje sie pompowania osadu nadmiernego i
recyrkulowanego wraz z hydroforami wody technologicznej, na poziomie 0 zainstalowane zostaty urzgdzenia pomiarowe
oraz pompy dozujgce substancje chemiczne — PIX. Na pierwszym pietrze zlokalizowana jest Istniejgca Rozdzielnica R10
zasilajgca wszystkie obwody budynku oraz przynalezne urzadzenia technologiczne, rozdzielnica ta jest przeznaczona do
modernizacji. Pomieszczenie Dyspozytorni jest zlokalizowane na drugim pietrze i stanowi miejsce zdalnego zarzadzania
procesem technologicznym na catej Oczyszczalni Sciekdw. Przy Budynku Dyspozytorni zlokalizowane sg obiekty
przynalezne takie jak: Osadniki Wtérne (9A, 9C) oraz Komory rozdzielcze (K6, K8). Rozdzielnia R10 zasila: rozdzielnice
obiektowe, rozdzielnice Sterujgca Transmisji Danych, pompownie osadu w tym (sze$¢ pomp recyrkulatu, trzy pompy osadu,
pompe PIX itp.), zasuwy oraz pozostate elementy osadnikdw wtdrnych 9A i 9C, urzagdzenia pomiarowe przy komorach K6 i
K8 (Wyptyw). Osad zgarniany przez obrotowy zgarniacz do leja, przedostaje sie rurociggiem ssawnym do pompowni osadu.
Cze$¢ osadu ttoczona jest pompami osadu recyrkulowanego (Prl1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, Pr6) do komory rozprezenia, skad
grawitacyjnie ptynie przez komore mieszania K2A do komdr defosfatacji. Nadmierny osad ttoczony jest pompami osadu
nadmiernego (Pr7, Pr8, Pr9) do zageszczaczy (7A, 7B, 7C). Z osadnikéw wtdrnych (9A i 9C) Scieki oczyszczone przedostajg
sie do kanatu odptywowego i dalej przez komore K6 i K8 na wyptyw oczyszczalni. Na kanale odptywowym oraz w komorach
K6, K8 zainstalowane sg urzadzenia do pomiaru przeptywu, metnosci, PH, temperatura i urzgdzenie do poboru préb dla
laboratorium. Stan techniczny istniejacych urzadzen instalacji jest w duzym stopniu wyeksploatowany oraz nie spetnia
warunkow zwigzanych z planowanym wdrozeniem zdalnego sterowania i przetwarzania sygnatéw pomiarowych.
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2 Projektowane rozwigzania techniczne dla Budynku Dyspozytorni

2.1  Przyfacze sieci elektroenergetycznej

Przytacze sieci elektroenergetycznej z uwagi na swg budowe nie wymaga modernizacji od strony Inwestora i jest
przystosowane do przenoszenia dodatkowego obcigzenia wynikajacego z projektowanej rozbudowy infrastruktury
energoelektrycznej.

2.2 Rozdzielnica R10 / RG_BD

Projekt wykonawczy obejmuje modernizacje istniejgcej Rozdzielnicy R10 zlokalizowanej w budynku Dyspozytorni na
pierwszym pietrze w pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego. Projekt przyjmuje nowe nazewnictwo dla
modernizowanych rozdzielnic w celu ujednolicenia sposobu znakowania rozdzielnic, przyjetego na Oczyszczalni Sciekéw w
Cieszynie. Nowa skrétowa nazwa Rozdzielnicy R10, to: RG_BD - Rozdzielnica Gtéwna Budynku Dyspozytorni.

Projektuje sie rozdzielnice metalowg, lakierowang proszkowo w pierwsze] klasie izolacji, wyposazong w zamek ,,double
bar”. Projektowana Rozdzielnica bedzie zasilona z dwdch istniejgcych sekcji (RGnN-S1 pole NR 6, RGnN-S2 pole NR 15)
Rozdzielnicy Gtownej niskiego napiecia — RGnN poprzez nowoprojektowane ztgcze kablowe oraz istniejace linie kablowe
biegngce od RGnN do budynku dyspozytorni, ktéra obecnie zasila istniejgcg Rozdzielnice R10.

Nowoprojektowana Rozdzielnica RG_BD bedzie posiadata pola odptywowe i zasilajace sekcji 1 oraz sekcji 2 jak rowniez pole
sprzegta, sposdb wyboru Zrédta zasilania bedzie dokonywany recznie przez Uzytkownika. Domysinie Rozdzielnica RG_BD
bedzie zasilona z dwdch sekcji przy roztaczonym sprzegle z uwagi na samoczynny uktad zatgczania rezerwy zlokalizowany w
Rozdzielnicy Gtownej niskiego napiecia RGnN. Rozdzielnica — RGnN posiada uktad sieci TN-C, natomiast nowoprojektowana
Rozdzielnica RG_BD bedzie posiadata uktad sieci TN-C-S, z uwagi na ten fakt nalezy wykonaé¢ dodatkowe uziemienie szyny
PE poprzez przytgczenie uziemienia wyrownawczego za posrednictwem bednarki (Fe 1x45x5) z istniejgcego uziemienia
otokowego.

Rozdzielnica Gtéwna Budynku Dyspozytorni RG_BD skifada sie z:

1. Sekcjanrl
a. Pole nr 0 - pole zasilajgce, odptywowe
* Kabel zasilajagcy YAKY 4x240mm? — biegnacy z rozdzielnicy RGnN-S1 pole NR6
* Rozdzielnia Obiektowa Poziom 1 (RG_BD_ROB_P1)
0 Gniazdo Jednofazowe x8
0 Oswietlenie x5
0 Wentylator x2
* Rozdzielnia Obiektowa Poziom 2 (RG_BD_ROB_P2)
0 Gniazdo Jednofazowe x14
0 Oswietlenie x5
 Rozdzielnica zasilajgco - sterujgca Osadnikiem 9A (RG_BD_RZS_09A)
0 Zgarniacz
Ogrzewanie
Zasuwa
Gniazdo Jednofazowe
Gniazdo Trojfazowe

O O O O O

Oswietlenie Osadnika
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0 Grzatka

0 AKPIiA
* Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca Komorg K6 (RG_BD_RZS_K6)

0 Pomiar Temperatury
Pomiar Metnosci
Pomiar pH
Pomiar Przeptywu
Stacja Poboru Prébek
Oswietlenie Kanatu
Gniazdo Jednofazowe
Grzatka

0 AKPIiA
* Rezerwa

O O O O 0O 0O oo

b. Pole nr 1 - pole odptywowe urzadzen obiektu
* Pompa Recyrkulatu (Prl)
¢ Pompa Recyrkulatu (Pr2)
¢ Pompa Recyrkulatu (Pr3)
* Pompa Osadu (Pr7)
¢ Pompa Osadu (Pr8)
c. Pole nr 2 - pole odptywowe urzadzen obiektu
* Pompa Wody Technologicznej (1PH)
¢ Pompa Wody Technologicznej (2PH)
* Pompa Odwodnienia (Pr10)
* Pompa Odwodnienia (Pr11)
2. Sekcjanr2
a. Pole nr 0 - pole zasilajgce, odptywowe
* Kabel zasilajagcy YAKY 4x240mm? — biegnacy z rozdzielnicy RGnN
* Rozdzielnice zasilajgco - sterujgca Osadnikiem 9C (RG_BD_RZS_09C)
0 Zgarniacz
Ogrzewanie
Zasuwa
Gniazdo Jednofazowe

Oswietlenie Osadnika
Grzatka
0 AKPiA
e Komora K8 (Wyptyw)
0 Pomiar Przeptywu K8

o]
[0}
o]
0 Gniazdo Tréjfazowe
o]
[0}

0 Gniazdo Sitowe
0 Grzatka

* Rozdzielnia Obiektowa Poziom -1, 0 (ROB_P-1,0)
0 Kompresor

0 Wociagnik x4

0 Gniazdo Jednofazowe x4

0 Gniazdo Tréjfazowe x2

0 Oswietlenie
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0 Wentylator x3
b. Pole nr 1 - pole odptywowe urzadzen obiektu
¢ Pompa Recyrkulatu (Pr4)
e Pompa Recyrkulatu (Pr5)
e Pompa Recyrkulatu (Pr6)
*  Pompa Osadu (Pr9)
e Pompa PIX (Px1)
e Pompa PIX (Px2)
c. Pole nr 2 - pole odptywowe urzadzen obiektu
¢ Pompa Hydroforu (3PH)
¢ Pompa Hydroforu (4PH)
¢ Pompa Hydroforu (5PH)
¢ Pompa Hydroforu (6PH)
3. Pole sprzegta
e Sprzegto miedzysekcyjne
e Odptywy
¢ UPS (Uninterruptible Power Supply)
e AKPiA

Poza podstawowg funkcjg rozdziatu mocy projektowana Rozdzielnica RG_BD zlokalizowana w Budynku Dyspozytorni
bedzie petni¢ role gtdwnego koncentratora danych stuzgcego do wymiany informacji z istniejgcym systemem SCADA
(podtaczonego za posrednictwem istniejgcej Rozdzielnicy Transmisji Danych — RG_BD_TD), system nalezy réowniez
rozbudowac o wszelkie projektowane elementy objete niniejszg dokumentacjg. Pozostate sterowniki PLC zlokalizowane w
Budynku Dyspozytorni lub obiektach przynaleznych do niego w ujeciu technologicznym lub AKPiA majg stanowi¢ element
oddalonych wysp 10 z wtasnym programem sterujgcym. Wyspy 10 majg byé widoczne w sterowniku PLC projektowanej
Rozdzielnicy RG_BD jako zmienne wewnetrzne (nie adresowane po protokole cyfrowym). Na Wykonawce naktada sie
obowigzek catkowitego wykorzystania uktadu elektrycznego i uktadu AKPiA do budowy funkcjonalnosci oprogramowania.
Oprogramowanie musi sktadac sie z gtdwnego kodu zrédtowego wykorzystujacego funkcje programowe przedstawione do
akceptacji Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza sie budowany jednorodnego oprogramowania
bez uzycia funkcji, nazwy zmiennych nalezy tworzy¢ w sposéb jednoznaczny i utatwiajgcy tatwa identyfikacje. Inwestor,
Projektant lub Inzynier Kontraktu majg prawo do weryfikacji sposobu programowania oraz przejrzystosci kodu zrédtowego.
Kazda wersja przed jej wdrozeniem i uruchomieniem bedzie przedstawiona do akceptacji Inwestora, Projektanta lub
Inzyniera Kontraktu.

Dodatkowo projektuje sie w kazdym polu zasilajgcym Rozdzielnic Gtéwnych wielofunkcyjny miernik parametréw sieci
energetycznych, umozliwiajgcy wyswietlanie poprzez monochromatyczny, graficzny ekran ciektokrystaliczny (72 mm x 54
mm) okreslonych parametrow systemowych wystepujgcych w niskonapieciowych sieciach zasilajgcych. Wielofunkcyjny
miernik parametréw sieci energetycznych ma nie tylko wyswietla¢ pomiary, ale takze przetwarzac i gromadzi¢ dane w
istniejacej bazie danych (SQL Server 2008 R2) z odczytanych wartosci chwilowych, takich jak: Napiecie ,faza-zero” [V],
Napiecie ,faza-faza” [V], Prad [A], Prad neutralny [A], Moc pozorna na faze [VA], Moc bierna (VAR1) na faze dodatnia /
ujemna [W], Catkowita moc pozorna wszystkich faz [VAR], Catkowita moc czynna wszystkich faz [VA], Catkowita moc bierna
VAR1 wszystkich faz [W], Catkowity wspétczynnik mocy [VAR], Czestotliwos¢ liniowa [Hz] oraz pozostate niewymienione.
Gromadzone dane postuzg do obliczania wartosci minimalnych, maksymalnych oraz srednich generowanych w raportach
okresowych (Excel). Dodatkowo miernik bedzie petnit funkcje umozliwiajacg sterownikowi PLC podejmowanie decyzji o
uruchamianiu urzadzen poza szczytem naktadania sie mocy oraz uruchamiania urzadzen niezbednych w sytuacji zasilania
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awaryjnego z jednej sekcji, jak rowniez dla przesuniecia czasowego uruchamiania urzadzen po catkowitym zaniku napiecia
zrédtowego na oczyszczalni.

2.2.1 System przeciwpozarowego wytgczenia pradu

Projektowana rozdzielnica bedzie posiadaé System Przeciwpozarowego wytgczenia pradu, ktéry ma zadanie odfgczyc
zasilanie budynku od Zrddta energii elektrycznej podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu nalezy zlokalizowac na
podtozu niepalnym w poblizu gtéwnego wejscia do budynku i oznaczy¢. Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu
bedzie zwalniany samoczynnie po zbiciu szybki.

Wytacznik ten bedzie wyposazony w takie akcesoria jak:

e Mioteczek z uchwytem

e Szybka

e Etykieta ptyty czotowej

¢ Dioda LED zielona — przerwanie dostawy energii elektrycznej (24V AC/DC)
* Dioda LED czerwona — zatgczenie wytgcznika (24V AC/DC)

W projektowanym rozwigzaniu pozarowego wytgcznika pradu przewidziano mozliwos¢ podtgczenia Centralnego Systemu
Przeciwpozarowego (CSP) pozwalajgcego na zdalny monitoring stanu pozarowego poprzez obwdd zamknietego styku w
chwili wystgpienia pozaru wraz z mozliwoscig dozorowanie ciggtosci linii przez dotgczenia dodatkowej rezystancji.
Centralny system pozarowy bedzie zasilat diode koloru zielonego zlokalizowang w przeciwpozarowym wytgczniku pradu
sygnalizujgca prawidtowe odciecie zasilania.

Catkowite odtaczenie zrédet napiecia jest mozliwe poprzez przeciwpozarowy wytgcznik pradu zlokalizowany na elewac;ji
budynku badZ poprzez przeciwpozarowy wytgcznik pradu zlokalizowany na elewacji rozdzielnicy (RG_BD), ktére wytaczajg
réwniez zrédta napiecia typu UPS (Uninterruptible Power Supply). Instalacje kablowg realizuje sie w oparciu o metalowe
korytka elektroinstalacyjne oraz bezhalogenowe przewody bezpieczeristwa stosowane w instalacjach przeciwpozarowych.

2.2.2  System zasilania awaryjnego

Projektuje sie System zasilania awaryjnego — UPS (Uninterruptible Power Supply) wyposazony w dodatkowe ztgcze EPO
(Emergency Power Off), bedzie on stanowic zasilanie rezerwowe dla kluczowych urzadzen obiektu odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo podczas nagtego zaniku zasilania. System ten zasili nastepujgce obwody odbiorcze bezposrednie:

Gniazdo serwisowe

Rozdzielnica $wiattowoddéw (RG_BD_RTD)

Zdalne urzadzenia sygnalizujace, pomiarowe i komunikacyjne
Zasilacz 24VDC

Obwody bezpieczenstwa przeciwpozarowego

Obwody Systemu awaryjnego zatrzymania

bl S

Obwody sterownicze
Sterownik PLC

Panel sterujacy
Switch Ethernetowy
AKPiA

™0 o0 T

W pomieszczeniu dyspozytora zlokalizowany jest istniejgcy UPS (Uninterruptible Power Supply) typu Siline x11800rack,
produkcji Ever spdtka z o.0. POLSKA ktdry nalezy wyposazy¢ w dodatkowe ztagcze EPO (Emergency Power Off)
umozliwiajacy integracje Systemu Przeciwpozarowego projektowanego w rozdzielnicy BD_RG.
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Na elewacji budynku projektuje sie rowniez elementy korzystajace z systemu zasilania awaryjnego — UPS:

1. Przemystowy Sygnalizator akustyczno-optyczny z mozliwg regulacja czasowg, ktéry bedzie informowat o
zaistniatych alarmach zbiorczych oraz bedzie zintegrowany z systemem SCADA. Bedzie posiadat stopniowg
skale tonowg do okreslania réznych alarméw takich jak:

a. Sygnalizacja awarii zbiorczej bedzie oparta o ton 680Hz, przerywany co 0,875s (alarm przemystowy
Niemcy)

b. Sygnalizacja awaryjnego zatrzymania bedzie sygnalizowana narastajgco od 500Hz do 1200Hz a nastepnie
malejgco do 500Hz w przedziale jedno sekundowym cyklicznie powtarzana (ton ,zeba pity”, ton DIN
33404-3 Niemcy, PFEER PTAP)

c. Sygnalizacja uruchomienia sygnalizowana zostanie tonem ,Syreny” narastajgcym przez 3 sekundy od
500Hz do 2400Hz, nie zmiennym po uptywie trzech sekund.

2. Przetwornik wilgotnosci oraz temperatury zewnetrznej do odczytu pomiaréw przekazywany po protokole
komunikacyjnym MODBUS do sterownika PLC.

3. Przetwornik poziomu jasnosci oswietlenia zewnetrznego ktéry dokonuje ciggtego pomiaru poziomu jasnosci
(nastonecznienia) przekazywany po protokole komunikacyjnym MODBUS do sterownika PLC.

2.2.3 System awaryjnego zatrzymania

Projektuje sie system awaryjnego zatrzymania, ktéry oparty jest o norme IEC62061 (okreslajgca SIL) oraz 1ISO 13849-1
(okresla PL) stosowany jest w automatyce przemystowej i zaprojektowany z myslg o bezpieczenstwie osdb. System ten ma
za zadanie odtaczenie zasilania do grup urzadzen zasilanych z RG_BD. Ponowne wtgczenie obwoddéw bedzie mozliwe po
uprzednim skasowaniu awarii poprzez przyci$niecie przycisku zlokalizowanego na elewacji rozdzielnicy RG_BD
odpowiednio dla grup urzadzen zasilanych z danego pola. W projektowanym systemie awaryjnego zatrzymania przyjeto
kategorie SIL1/ Pl c.

2.3 Pulpit Sterowniczy Sekcji Pomp Osadu nr 1 (RG_BD_PS_SPO1) oraz nr 2 (RG_BD_PS_SPO2)

Projektuje sie Pulpity Sterownicze Sekcjg Pomp Osadu nr 1 (RG_BD_PS_SPO1) oraz nr 2 (RG_BD_PS_SP0O2) z tworzywa
poliestrowego w drugiej klasie izolacji, wzmocniong wtéknem szklanym z tworzywa samogasngcego, kolor RAL7035, klasa
szczelnosci IP66 zgodnie z normg (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem IK10 wg normy (PN-EN 50102), odporng na
promieniowanie UV wyposazong w zamek ,double bar”.

Sterowanie Pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego umozliwiajg zdalne Pulpity Sterownicze usytutowane w
pompowni na poziomie -1 Budynku Dyspozytorni, zasilone zostang z pola drugiego sekcji pierwszej oraz drugiej
Rozdzielnicy RG_BD. Sterowanie Pompami osadu recyrkulowanego bedzie mozliwe w trzech trybach tj. lokalnym,
wytgczonym oraz zdalnym. W trybie lokalnym bedzie mozliwos¢ sterowania recznego tj. wybdr przemiennika
czestotliwosci lub urzadzenia fagodnego rozruchu i zatrzymania. Sterowanie od przemiennika czestotliwosci ma
mozliwos¢ wyboru jednej z trzech pomp recyrkulatu i zadawania predkosci przez potencjometr, wigczania badz wytaczania
wybranej pompy oraz kasowania awarii. Tryb sterowania zdalny jest sterowany za pos$rednictwem sterownika PLC,
analogicznie umozliwia taka samg funkcjonalnos¢ jak tryb lokalny za wyjgtkiem zmiany predkosci obrotowej poprzez
potencjometr, taka zmiana odbywa sie poprzez magistrali komunikacji cyfrowej typu PROFINET lub dodatkowo poprzez
wyjscie analogowe. Pulpit sterowniczy bedzie takze umozliwiat analogiczne zarzgdzanie dwoma pompami osadu
nadmiernego (Pr7, Pr8) zasilanych z oddzielnych urzadzen tagodnego rozruchu i zatrzymania. Z uwagi, iz istniejgce pompy
wymagaja dodatkowego chtodzenia wodg, ukfad sterowania zostat dodatkowo wyposazony w elektrozawory wody
technologicznej, ktére sg otwierane przy uruchomieniu danej pompy.
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2.4  Pulpit Sterowniczy Pompowni Wody Technologicznej nr 1 (RG_BD_PS_PWT1)

Projektuje sie Pulpit Sterowniczy Pompowni Wody Technologicznej nr 1 (RG_BD_PS_PWT1) z tworzywa poliestrowego w
drugiej klasie izolacji, wzmocniong wtdknem szklanym z tworzywa samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosci IP66
zgodnie z normg (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem 1K10 wg normy (PN-EN 50102), odporng na promieniowanie
UV wyposazong w zamek ,double bar”.

Pulpit Sterowniczy Pompowni Wody Technologicznej nr 1 (RG_BD_PS_PWT1), ktéry bedzie odpowiedzialny za sterowanie
Pompami wody technologicznej (1PH, 2PH) oraz Pompami odwodnienia (Pr10, Prl1l). Zasilenie Pomp Wody
Technologicznej 1PH oraz 2PH bedzie odbywaé sie poprzez urzadzenie tagodnego rozruchu i zatrzymania a pomp
odwodniania oparto o rozruch bezposredni. Pompy wody technologicznej jak i pompy odwodnienia zostang zasilone z pola
drugiego sekcji pierwszej RG_BD. Sterowanie Pompami bedzie mozliwe w trzech trybach tj. lokalnym, wytaczonym oraz
zdalnym. W trybie lokalnym bedzie mozliwo$¢ sterowania recznego, tryb zdalny dla pomp hydroforowych bedzie miat
mozliwos¢ wyboru pomiedzy analogowym przetwornikiem cisnienia wzglednego a tgcznikiem ci$nieniowym. Natomiast
projekt sterowania pompami odwodnienia zaktada prace automatyczng w trybie zdalnym wg wskazan odczytu poziomu z
Przetwornika Konduktometrycznego z wyrdznieniem dwdch poziomdw tj. minimalnego wytgczenia oraz maksymalnego
wiaczenia zrealizowany przy uzyciu trzech sond pretowych. Dodatkowo projektuje sie przetwornik konduktometryczny
sygnalizujgcy zalanie pomieszczenia.

2.5 Rozdzielnica Zasilajaco Sterujgca Pompami PIX (RG_BD_RZS_PIX)

Projektuje sie Rozdzielnice Zasilajgco Sterujgca Pompami PIX (RG_BD_RZS PIX) dla dwdch nowoprojektowanych pomp
PIX'u (Px1, Px2) z tworzywa poliestrowego w drugiej klasie izolacji, wzmocniong wtdknem szklanym z tworzywa
samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosci IP66 zgodnie z norma (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem IK10 wg
normy (PN-EN 50102), odporng na promieniowanie UV wyposazong w zamek ,,double bar”.

Rozdzielnica zostanie zasilona z RG_BD pola 0 sekcji drugiej. Wybrano Pompy typu (DMX 26-10 22) produkcji GRUNDFOS
lub réwnowazne z wtasnym jednofazowym przemiennikiem czestotliwosci dla silnika o mocy 0,18 [kW], o maksymalne;j
wydajnosci 26 [I/godz] i maksymalnym przeciwcisnieniu 10 [bar]. Sterowanie pompami bedzie odbywacé sie w trybie
lokalnym oraz zdalnym wybieranym przy pomocy przetacznika zlokalizowanego na rozdzielnicy (RG_BD_RZS_PIX)
projektowanej w poblizu pomp. Tryb lokalny ma umozliwiaé¢ wtgczanie badz wytgczanie pomp PIX, zmiane dtugosci skoku
regulowanego pokrettem zlokalizowanym na pompie oraz zmiane obrotéw silnika za posrednictwem potencjometru
zlokalizowanego na silniku, tryb zdalny petni tg samg funkcjonalnosé co tryb lokalny za wyjatkiem zmiany dtugosci skoku
oraz zmiany wielkosci predkosci obrotowej poprzez potencjometr, ktérego role przejmuje sterownik PLC za posrednictwem
wyjs$¢ analogowych.

2.6 Rozdzielnice zasilajgco - sterujgce Osadnikiem 9A (RG_BD_RZS_09A) oraz 9C (RG_BD_RZS_09C)

Projektuje sie rozdzielnice poliestrowe w drugiej klasie izolacji, wzmocnione widknem szklanym z tworzywa
samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosci IP66 zgodnie z norma (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem IK10 wg
normy (PN-EN 50102), odporne na promieniowanie UV wyposazong w gniazdo jednofazowe (wnetrze rozdzielnicy),
tréjfazowe (bok rozdzielnicy), grzatke, termostat, zamek ,double bar”, daszek oraz cokét. Przed posadowieniem rozdzielnic
nalezy wykona¢ fundament. W rozdzielni (RG_BD_RZS_09A) oraz (RG_BD_RZS_09C) projektuje sie uziom poziomy. Jesli
uziom poziomy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uktad uziemiajacy sktadajacy
sie z dwadch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw poziomych lub uktad uziemiajgcy mieszany sktadajacy sie z uziomow
poziomych i pionowych.
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Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca Osadnikiem 9A (RG_BD_RZS _09A) zostanie zasilona z Rozdzielnicy Gtdwnej Budynku
Dyspozytorni (RG_BD) pola 0 sekcji pierwszej, a (RG_BD_RZS_09C) z pola 0 sekcji drugiej. Uziemienie rozdzielnic zostanie
zrealizowane w oparciu o projektowany uziom liniowy potaczony z istniejgcy instalacjg uziemiajacg. Sterowanie bedzie
mozliwe w trybie lokalnym oraz zdalnym. Tryb lokalny bedzie umozliwiat reczne wigczenie i wytaczenie zgarniacza, grzatek
biezni zgarniacza, zamykanie oraz otwieranie zasuw (Z24E i Z25E). Zdalny jest sterowany za posrednictwem sterownika
PLC, analogicznie umozliwia taka samg funkcjonalnosc jak tryb lokalny z dodatkowg mozliwoscig okreslania czasu witaczania
badZz wytaczania grzatek biezni zgarniacza bazujagc na odczytach projektowanego przetwornika wilgotnosci oraz
temperatury (zlokalizowanego w Budynku Dyspozytorni) i czasu rzeczywistego. Rozdzielnice zostang potaczone przewodem
transmisyjnym BiT PROFINET typ A. z Rozdzielnicg Multimedialng w Budynku Dyspozytorni (RG_BD_RM) wyposazong w
Swicha w celu przesytania informacji i zarzagdzania procesem technologicznym.

Projekt Rozdzielnic zaktada zasilenie nastepujacych obwodéw odbiorczych:

Zgarniacz

Grzaftki biezni zgarniacza
Zasuwa

Oswietlenie Osadnika

Grzatka rozdzielnicy
Gniazdo serwisowe

Oswietlenie rozdzielnicy

Odbidr rezerwowy na przetwornik analityczny
Zasilacz 24VDC

a. Pomiar temperatury wnetrza rozdzielnicy
b. Obwody sterownicze

c. Sterownik PLC

LN A WD

2.7 Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca Komorg K6 (RG_BD_RZS_K6)

Projektuje sie rozdzielnice poliestrowg w drugiej klasie izolacji, wzmocniong wtéknem szklanym z tworzywa
samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosci IP66 zgodnie z norma (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem IK10 wg
normy (PN-EN 50102), odporng na promieniowanie UV wyposazong w zamek ,double bar”, daszek, cokdt oraz grzatke.
Posadowienie rozdzielnicy w terenie wigze sie z wykonaniem fundamentu. W rozdzielni (RG_BD_RZS_K6) projektuje sie
uziom poziomy. Jesli uziom poziomy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykona¢ uktad
uziemiajacy sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomdw poziomych lub uktad uziemiajgcy mieszany
sktadajgcy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Rozdzielnica zasilajgco sterujgca komorg K6 zostanie zasilona z Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku Dyspozytorni (RG_BD) pola
pierwszego sekcji pierwszej. Uziemienie rozdzielnicy projektuje sie w oparciu o przytacz do istniejacej instalacji
uziemiajacej. Rozdzielnica zostanie potaczone przewodem transmisyjnym BiT PROFINET typ A. z Rozdzielnica
Multimedialng w Budynku Dyspozytorni (RG_BD_RM) wyposazong w Swicha w celu przesytania informacji i zarzadzania
procesem technologicznym. Stacja Poboru Prébek zostanie podtaczona z pominieciem systemu zasilania awaryjnego a
transmisja danych bedzie odbywaé sie po protokole TCP/IP. Stacja posiada statyczny adres IP oraz Web Server do
zarzadzania. Rozwigzanie to przewiduje przeprowadzanie transmisji oraz sygnalizacji nastepujgcych pomiarow:

*  Pomiar PH i temperatury

e Pomiar metnosci

e Pomiar przeptywu

e Pomiar temperatury sciekow.
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e Pomiar temperatury wnetrza rozdzielnicy.

2.8 Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca (RG_BD_RZS_KS8)

Projektuje sie rozdzielnice poliestrowg w drugiej klasie izolacji, wzmocniong wtéknem szklanym z tworzywa
samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosci IP66 zgodnie z norma (IEC EN 60529), ochrona przed uderzeniem IK10 wg
normy (PN-EN 50102), odporng na promieniowanie UV wyposazong w gniazdo sitowe (bok rozdzielnicy), grzatke ,zamek
,double bar”, daszek oraz cokét. Przed posadowieniem rozdzielnicy nalezy wykonaé fundament. Projektuje sie uziom
pionowy wbijany mtotem ktéry nie powinien by¢ ze wzgledéw wytrzymatosciowych dtuzszy niz 3 m i nalezy go wykonac z
jednolitego (nie taczonego) odcinka, uziom nalezy zagtebi¢ na takg gtebokosé, aby w miare mozliwosci uzyskaé wymagang
rezystancje, jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonac
uktad uziemiajacy sktadajacy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany ukfad
uziemiajacy sktadajacy sie z uziomow poziomych i pionowych.

Rozdzielnica zasilajgco sterujgca komorg K8 zostanie zasilona z Rozdzielnicy Gtownej Budynku Dyspozytorni (RG_BD) pola 0
sekcji drugiej istniejgcym potgczeniem zasilajgcym. Zadaniem rozdzielnicy bedzie zasilenie obwoddéw komory K8 oraz
zapewnienie transmisji danych z przetwornika sond (przeptyw), sygnalizacje i rejestracje danych pomiarowych.

2.9 Pulpit Sterowniczy Panelu Operatorskiego (RG_BD_PS_PO)

Projektuje sie rozdzielnice metalowg lakierowang proszkowo w pierwszej klasie izolacji. Pulpit Sterowniczy Panelu
Operatorskiego (RG_BD_PS_PO) zostanie wyposazony w 12" Panel Dialogu Operatorskiego (matryca TFT) z portem
Ethernetowym, ktéry bedzie spetniat role awaryjnego zarzadzania systemem. Panel ten bedzie zlokalizowany w
pomieszczeniu dyspozytora. Rozdzielnica zostanie zasilona napieciem bezpiecznym 24VDC i potgczona przewodem
transmisyjnym BiT PROFINET typ A. z Rozdzielnicg Gtéwng Budynku Dyspozytorni — pole sprzegta (RG_BD+SP).

2.10 Rozdzielnica Multimedialna (RG_BD_RM)

Projektuje sie Rozdzielnice Multimedialng (RG_BD_RM) wykonang z poliesteru w drugiej klasie izolacji, wzmocniong
wtdknem szklanym z tworzywa samogasngcego, kolor RAL7035, klasa szczelnosSci IP66 zgodnie z norma (IEC EN 60529),
ochrona przed uderzeniem IK10 wg normy (PN-EN 50102), odporng na promieniowanie UV wyposazong w zamek ,, double
bar”, umiejscowiong na poziomie 0 w Budynku Dyspozytorni w bezposredniej bliskosci przejscia szczelnego — kablowego
trasy sieci zewnetrznych wchodzacych do budynku.

Projektuje sie rozwigzanie sieciowe oparte o PROFINET i wyposaza rozdzielnice w Switch Ethernetowy zasilony z pola
sprzegta (RG_BD), urzadzenie bedzie petni¢ funkcje przekazywania danych sterownikéw PLC, paneli operatorskich HMI, czy
istniejgcego juz systemu SCADA. Wszystkie przewody wykorzystane do budowy zintegrowanego i zwartego systemu
automatyki stosowane w sieci przemystowej Ethernet bedg zrealizowane o kabel transmisyjny BiT PROFINET typ A.
Rozdzielnica Multimedialna (RG_BD_RM) bedzie transmitowac dane z:

e Rozdzielnicy zasilajgco - sterujgca Komorg K6 (RG_BD_RZS_K6)
e Rozdzielnicy zasilajaco - sterujgce Osadnikiem 9A (RG_BD_RZS_09A)
e Rozdzielnicy zasilajgco - sterujgce Osadnikiem 9C (RG_BD_RZS_09C)
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2.11 Istniejgca Rozdzielnica Oswietlenia Oczyszczalni (ROO)

Istniejgca Rozdzielnica oswietlenia oczyszczalni (ROO) zlokalizowana jest w bliskiej odlegtosci Osadnika 9A a zasilana z
Rozdzielni Gtéwnej niskiego napiecia. (RGnN). Dokonuje sie zmiany w zakresie sposobu sterowania oswietleniem
zewnetrznym ktory nalezy dostosowac do przedstawionego rozwigzania w Rozdzielnicy Gtdwnej Budynku Dyspozytorni
(RG_BD). Sterowanie oswietlenia bedzie uruchamiane lokalnie badz zdalnie poprzez sterownik PLC w zaleznosci od
wskazan fotorezystora i czasu rzeczywistego.

2.12 Wewnetrzne trasy kablowe

Projektuje sie wewnetrzne trasy kablowe w Budynku Dyspozytora sktadajgce sie z koryt kablowych siatkowych z przegrodg
(oddzielnie dla przewoddw elektrycznych i sterowniczych), cynkowanych ogniowo o szerokosci 200 mm i 800mm. taczna
dtugosé projektowanych tras wynosi okoto 145m. Przewody przeznaczone do likwidacji nalezy catkowicie usungc.

2.13 Zewnetrzne trasy kablowe

Na terenie obiektu projektuje sie podziemng kanalizacje kablowa sktadajacga sie z rur ostonowych, studni kablowych oraz
uziomu liniowego wykonanego z tasmy stalowej ocynkowanej 30x4. Rury ostonowe projektuje sie oddzielnie dla
przewodow zasilajgcych oraz sterowniczych. Trasy kablowe beda doprowadzone do nowoprojektowanych Rozdzielnic
zasilajgco-sterujgcych RG_BD_RZS 01 (Osadnik 8B), RG_BD_RZS_02 (Osadnik 8C) oraz RG_BD_RZS_K6 (Komora K6) oraz
obejmowac bedzie rowniez urzadzenia sktadowe podtgczana do rozdzielnic. taczna dtugosc projektowanych tras wynosi
okoto 150m, a w jej sktad wchodzg rury o srednicy od 50 do 110mm oraz studnia kablowa o srednicy zewnetrznej DN1000 i
otworze wtazowym DN625. Projektuje sie kanalizacje kablowg szczelng na wody odpadowe, nalezy stosowad typ wtazow
studzienek odpowiedni do miejsca ich montazu, zgodnie z klasyfikacjg wtazéw wedtug normy PN-EN124:2000. Przewody
przeznaczone do likwidacji nalezy catkowicie usunac.

2.14 Wykonywanie robét na pracujacym obiekcie

Projektowana modernizacja czesci mechanicznej bedzie odbywac sie na pracujgcym obiekcie. Prace zwigzane z
modernizacjg nalezy przeprowadza¢ w sposéb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego. Dla zapewnienia
ciggtosci ruchu energoelektrycznego nalezy na etapie wykonania poszczegdlnych robdt zapewniac zasilania tymczasowe
dla istniejgcych rozdzielnic zasilajacych i sterujacych, w nastepnej kolejnosci montowac nowe rozdzielnice i sukcesywnie
dokonywad przetaczenia, weryfikujagc oprogramowanie sterujgce na poszczegdlnych etapach by nie doprowadzi¢ do
catkowitego zatrzymania urzadzen technologicznych. Wszelkie prace nalezy koordynowac z Zamawiajgcym, Projektantem
lub Inzynierem Kontraktu.
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3 Opis rozwigzania projektowego

3.1 Projektowany uktad

Projektowany uktad sterowania stanowi swobodnie zarzgdzang aplikacje poprzez urzadzenia dialogu operatorskiego (Panel
Operatorski lub System SCADA), ktérymi moze zarzadza¢ Operator lub Dyspozytor Oczyszczalni Sciekéw. Zasada dziatania
Systemu wizualizacji i sterowania polega na umozliwieniu uzytkownikowi zarzgdzania, dokonywania diagnozy oraz zmian
nastaw parametrow urzgdzen i procesu technologicznego. Uzytkownik dokonuje wyboru poprzez nacisniecie na element
graficzny wizualizowany na monitorze komputera za posrednictwem myszki lub ekranu dotykowego. Komputer z
oprogramowaniem SCADA komunikuje sie z dowolnym urzgdzeniem obiektu za posrednictwem sieci macierzystej Ethernet
(TCP/IP) wykorzystujacej protokdt komunikacyjny IPv4 typu PROFINET do wymiany informacji cyfrowej. Komputer
stacjonarny typu PC z oprogramowaniem SCADA oraz pozostate urzgdzenia pracujgce w sieci takie jak sterowniki PLC/HMI,
konwertery itp. posiadajg swdj unikalny adres IP przypisywany recznie, urzadzenia sieci posiadajg mozliwo$¢ wzajemnej,
rownolegtej komunikacji pomiedzy kazdym dowolnym urzadzeniem tej sieci. System SCADA umozliwia wizualizacje
procesdw catego obiektu. Struktura oprogramowania zostata oparta na funkcjach sterujgcych wraz z modutami, ktére
wykorzystywane sg do zarzadzania czy diagnostyki danego typu urzadzenia (pompy, mieszadta, zasuwy, itp.), czy obiektu
(reaktora, komory, zbiornika, itp.). System wizualizacji zaprojektowano tak, aby stanowit odwzorowanie graficzne dla danej
funkcji sterujacej dlatego ekrany graficzne rdéinych urzadzen lub obiektéw posiadajg analogiczne cechy wspdlne.
Oprogramowanie wizualizacji domyslnie prezentuje ukfad technologiczny, na ktérym poprzez dotykowe wskazanie
elementu uktadu nastepuje wywotanie podstrony graficznej zawierajgce informacje w zakresie wybranego obiektu lub
urzagdzenia. W celu dokonywania jakichkolwiek zmian ustawien urzadzed czy parametréw technologicznych
oprogramowanie wymaga dokonania autoryzacji poprzez podanie loginu i hasta Uzytkownika. Domyslnie bez autoryzacji
mozliwe jest podglagd ustawien. Oprogramowanie pozwala Uzytkownikowi na dokonywanie wyboru prezentacji
poszczegdlnych fragmentéw procesu technologicznego oczyszczalni i zmiany jego ustawied czy funkcjonalnosci
przynaleznych urzadzen. Projektowany uktad sterowania i wizualizacji jest kompatybilny z obecnie dziatajgcym systemem
w zakresie wymiany danych oraz sposobu sterowania urzgdzeniami technologicznymi jak réwniez w zakresie sposobu
programowania jednostek PLC/HMI oraz ich zarzadzania. Obecnie w kazdym modernizowanym obiekcie na Oczyszczalni
Sciekéw sterowniki PLC (S7-1200) oraz Panele Operatorskie programowane oraz zarzadzane sg poprzez oprogramowanie
narzedziowe TIAPORTAL V13. Sposdb budowy oprogramowania posiada widoczne analogie pomiedzy obiektami z uwagi na
ten fakt projektowany ukfad posiada widoczne analogie budowanego systemu w celu ujednolicenia i utrzymywania
przyjetych standardéw na Oczyszczalni Sciekdw. Nie dopuszcza sie wykonania systeméw sterowania i wizualizacji bez
uwzglednienia podstawowych wytycznych badz nie zachowujgcych widocznych analogii przyjetych standardéw. System
wizualizacji SCADA zostat zbudowany za pomocg oprogramowania narzedziowego WinCC 7.3, ktéry nalezy skonfigurowadé
dla nowych sterownikéw PLC analogicznie do konfiguracji pozostatych, tak aby zachowac jednolity sposéb programowania.
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3.2

3.21

Unifikacja standardéw AKPiA

Kodowanie barwami statusu urzadzenia

Projektuje sie barwy zarezerwowane dla dialogu operatorskiego wizualizujgce stan pracy poszczegdlnych elementéw

uktadu technologicznego.

Lp. Barwa Status Znaczenie
Urzadzenie odstawione z systemu sterowania przez decyzje
1. BIALA Urzadzenie odstawione Operatora systemu lub Dyspozytora. Komunikat ten stanowi
wartos¢ nadrzedng wykluczajacg réwniez stan awarii urzadzenia.
_ Awaria Uktad elektryczny badz uktad aut_omatyczny wykryt awarie
urzadzenia.
Tryb lokalny Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetacznika trybu pracy
3. ZOtTA Urzadzenie wigczone ,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-2)” na pozycje ,,L” i nacisng
lub otwarte przycisk ,START/OTWORZ”.
Tryb lokalny Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
4, POMARANCZOWA Urzadzenie wytgczone ,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,,0” lub ,L” i
lub zamkniete nacisng przycisk ,STOP/ZAMKNIJ”.

Tryb zdalny - Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
automatyczny ” . .
5. . ,Lokalny — Wytgczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,,2” i uktad
Urzadzenie wtgczone . . .
automatyki uruchomit lub otworzyt urzadzenie.
lub otwarte
Tryb zdalny - . . . L .
Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
automatyczny ” s om
6. . ,Lokalny — Wytgczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,,Z” i uktad
Urzadzenie wytgczone . .
. automatyki zatrzymat lub zamkng urzadzenie.
lub zamkniete
Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
Tryb zdalny - reczny ,Lokalny — Wytgczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” oraz
7. JASNONIEBIESKA Urzadzenie wigczone zablokowat z poziomu Dialogu Operatorskiego tryb
lub otwarte automatyczny. Zdalnie w sposéb reczny uruchomit lub otworzyt
urzadzenie.
Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetacznika trybu pracy
Tryb zdalny - reczny ,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” oraz
8. Urzadzenie wytgczone zablokowat z poziomu Dialogu Operatorskiego tryb
lub zamkniete automatyczny. Zdalnie w sposéb reczny zatrzymat lub zamknat
urzadzenie.
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3.2.2

Tekstowy komunikat o statusie urzadzenia

Projektuje sie jednolite wartosci funkcji odpowiedzialne za ustalenie statusu urzgdzenia poza zarezerwowang barwa.

. Wartos¢ .
Lp. Komunikat tekstowy funkcji Uwagi
Urzadzenie odstawione z systemu sterowania przez
1. STATUS: URZADZENIE ODSTAWIONE -9999 decyzjg Operatora systemu lub Dyspozytora.
Komunikat ten stanowi wartos¢ nadrzedng
wykluczajgcg rowniez stan awarii urzgdzenia.
2. STATUS: AWARIA 0 Komunikat awarii jest nadrzedny
3. STATUS: URUCHAMIAM LOKALNIE 110 Tryb lokalny
4, STATUS: PRACA LOKALNA 120 Tryb lokalny
5. STATUS: ZATRZYMUJE LOKALNIE 130 Tryb lokalny
6. STATUS: POSTOJ LOKALNY 140 Tryb lokalny
7. STATUS: URUCHAMIAM AUTOMATYCZNIE 210 Tryb zdalny — automatyczny
8. STATUS: PRACA AUTOMATYCZNA 220 Tryb zdalny — automatyczny
9. STATUS: ZATRZYMUJE AUTOMATYCZNIE 230 Tryb zdalny — automatyczny
10. STATUS: POSTOJ AUTOMATYCZNY 240 Tryb zdalny — automatyczny
11. STATUS: URUCHAMIAM ZDALNIE 310 Tryb zdalny — reczny
12. STATUS: PRACA ZDALNA 320 Tryb zdalny — reczny
13. STATUS: ZATRZYMUJE ZDALNIE 330 Tryb zdalny — reczny
14. STATUS: POSTOJ ZDALNY 340 Tryb zdalny — reczny
15. STATUS: OTWIERAM LOKALNIE 1110 Tryb lokalny
16. STATUS: OTWARTA LOKALNIE 1120 Tryb lokalny
17. STATUS: PRZYMKNIETA LOKALNIE 1121 Tryb lokalny — urzgdzenie nieotwarte
18. STATUS: ZAMYKAM LOKALNIE 1130 Tryb lokalny
19. STATUS: ZAMKNIETA LOKALNIE 1140 Tryb lokalny
20. STATUS: UCHYLONA LOKALNIE 1141 Tryb lokalny — urzgdzenie niezamkniete
21. STATUS: NIEUSTALONY LOKALNY 1160 Tryb lokalny — pozycja nieustalona
22. STATUS: OTWIERAM AUTOMATYCZNIE 1210 Tryb zdalny — automatyczny
23. STATUS: OTWARTA AUTOMATYCZNIE 1220 Tryb zdalny — automatyczny
24, STATUS: PRZYMKNIETA AUTOMATYCZNIE 1221 Tryb zdalny — automatyczny — urzadzenie nieotwarte
25. STATUS: ZAMYKAM AUTOMATYCZNIE 1230 Tryb zdalny — automatyczny
26. STATUS: ZAMKNIETA AUTOMATYCZNIE 1240 Tryb zdalny — automatyczny
27. STATUS: UCHYLONA AUTOMATYCZNIE 1241 Tryb zdalny — automatyczny — urzgdzenie niezamkniete
28. STATUS: OTWIERAM ZDALNIE 1310 Tryb zdalny — reczny
29. STATUS: OTWARTA ZDALNIE 1320 Tryb zdalny — reczny
30. STATUS: PRZYMKNIETA ZDALNIE 1321 Tryb zdalny — reczny — urzadzenie nieotwarte
31. STATUS: ZAMYKAM ZDALNIE 1330 Tryb zdalny — reczny
32. STATUS: ZAMKNIETA ZDALNIE 1340 Tryb zdalny — reczny
33. STATUS: UCHYLONA ZDALNIE 1341 Tryb zdalny — reczny — urzadzenie niezamkniete
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3.3 Oprogramowanie

Wykonawca powinien dysponowac¢ autorskimi prawami majgtkowymi lub licencjami do oprogramowania standardowego
(systemy operacyjne, bazy danych, system wizualizacji, oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji systemu SCADA itd.).
Wykonawca zapewni przeniesienie praw do oprogramowania standardowego wraz z jego dokumentacjg (autorskie prawa
majgtkowe lub licencje) na Zamawiajgcego. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez
Wykonawce (programy sterownikéw PLC, wizualizacja procesu, konfiguracja baz danych, makra, skrypty itd.) oraz do
stworzonej dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajacego bez dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu z chwilg
podpisania protokotu odbioru koricowego. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania i dokumentacji obejmuja
nastepujace pola eksploatac;ji:
e Trwate lub czasowe zwielokrotnianie oprogramowania lub dokumentacji w catosci lub w czesci jakimikolwiek
srodkami i w jakiejkolwiek formie;
e Ttumaczenia, przystosowywania, zmiany ukfadu lub jakiekolwiek inne zmiany w oprogramowaniu oraz
dokumentacji;
e Wprowadzanie do pamieci komputeréow (instalacja) oraz do sieci komputerowych rozpowszechnianie
oprogramowania lub dokumentacji (lub ich kopii) w ramach przemystowej i zaktadowe;j sieci komputerowe;j.
Licencje na oprogramowanie nie powinny by¢ zwigzane z jakimkolwiek elementem systemu komputerowego — nie
dopuszcza sie udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowej, numer seryjny dysku lub podobnych
rozwigzan. Zmiana elementu (elementéw) systemu komputerowego badz catego komputera nie moze powodowa utraty
licencji, koniecznosci ponownej rejestracji oprogramowania badz ponownego generowania licencji. Oprogramowanie
przeznaczone na komputery z procesorami 64 bitowymi musi by¢ w petni 64 bitowe. Oprogramowanie powinno by¢
w najnowszych wersjach. Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie i licencje na systemy operacyjne
wszystkich komputerdow, bazy danych serwera, run-time dla stacji operatorskiej oraz oprogramowanie konfiguracyjne
(development systemu SCADA i sterownikdw PLC dla stacji inzynierskiej), jak rdwniez oprogramowanie konfiguracyjne i
diagnostyczne dla dostarczanych urzadzen AKPiA (jezeli istnieje). Licencje na oprogramowania aplikacyjne sterownikéw
PLC oraz systemu SCADA powinny by¢ w wersji umozliwiajgcej Zamawiajagcemu petng modyfikacje oprogramowania w
przysztosci. Dla wszystkich zainstalowanych aplikacji nalezy dostarczy¢ nosniki instalacyjne, wraz z kluczami sprzetowymi
badz programowymi umozliwiajgcymi nieograniczony dostep do przegladania, konfiguracji i modyfikacji oprogramowania.
Wykonawca wykona petne kopie zapasowe (system operacyjny, dodatkowe oprogramowanie, sterowniki, ustawienia,
zebrane dane podczas prdb) wszystkich systemdéw komputerowych (stacji operatorskich, serwerdw, stacji inzynierskich) po
wykonaniu wszystkich préb, wprowadzeniu niezbednych poprawek i sprawdzeniu systemu. Wykonawca przygotuje i
wdrozy system wykonywania kopii zapasowych systemow serwerowych.

3.4 Podstawowe wytyczne dla rozdzielnic nieobjetych projektem wykonawczym

Rozdzielnice nieobjete projektem wykonawczym, winny posiada¢ widoczne analogie przyjetych standardéow oraz
projektowanych rozwigzan na oczyszczalni Sciekéw, tak, aby dostarczane urzadzenia byty spdjne z systemem zasilania,
sterowania i wizualizacji urzagdzen. Przed dostarczeniem rozdzielnic nalezy przedstawi¢ projekt wykonawczy do akceptacji
Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu. Zapis ten dotyczy réwniez wszelkich rozdzielnic dostarczanych jako
urzadzen sktadowych zestawdw np. urzadzen technologicznych.
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3.4.1 Uklad sterowania urzagdzeniami

Projektuje sie uktady sterowania urzadzeniami w trybie:
¢ lokalnym (reczne uruchomienie urzadzenia poprzez naci$niecie przycisku start/stop lub otwdrz/zamknij
zlokalizowanym na elewacji rozdzielnicy) oraz sygnalizacjg stanu pracy lub otwarcia i zamkniecia oraz awarii. Tryb
lokalny w obwodzie sterowania posiada podstawowe zabezpieczenia dla urzadzenia (np. sucho-bieg, itp.),
e zdalnym (uruchomienie za posrednictwem jednostki sterujgcej PLC), wybor tego trybu
dodatkowo jest potwierdzany stanem wysokim na wejsciu binarnym. Sygnat uruchom, zamknij badz otwérz jest sygnatem
ciggtym,
¢ wytgczony (brak mozliwosci uruchomienia urzadzenia),

3.4.2 Jednostki sterujgce PLC/HMI

Projektuje sie jednostki sterujgce PLC/HMI zlokalizowane w rozdzielnicach zasilajgco sterujgcych przeznaczone do
sterowania urzadzeniami oraz monitorowania pracy elementéw sktadowych systemu automatyki. Jednostki sterujgce
PLC/HMI projektuje sie jako oddalone wyspy 10 widoczne w Centralnych Jednostkach Sterujgcych (CJS) jako adresy
wewnetrzne. Wszystkie instalowane sterowniki PLC/HMI na obiekcie oczyszczalni sciekdéw bedg zarzadzane z jednego
programu narzedziowego przeznaczonego do programowania oraz monitorowania pracy. Do dostarczanych rozdzielnic
elektrycznych zawierajgcych sterowniki PLC, Wykonawca przekaze niezabezpieczone zrddta kodu sterujgcego i
wizualizacyjnego oraz przekaze wszelkie prawa do swobodnego korzystania, kopiowania i modyfikowania oprogramowania
na rzecz Zamawiajgcego. Na Wykonawce naktada sie obowigzek catkowitego wykorzystania uktadu elektrycznego i uktadu
AKPiA do budowy funkcjonalnosci oprogramowania. Oprogramowanie musi sktadac sie z gtéwnego

kodu zrédtowego wykorzystujgcego funkcje programowe przedstawione do akceptacji Inwestora, Projektanta lub Inzyniera
Kontraktu. Nie dopuszcza sie budowany jednorodnego oprogramowania bez uzycia funkcji, nazwy zmiennych nalezy
tworzy¢ w sposob jednoznaczny i utatwiajgcy tatwa identyfikacje. Inwestor, Projektant lub Inzynier Kontraktu majg prawo
do weryfikacji sposobu programowania oraz przejrzystosci kodu zZréodtowego. Kazda wersja przed jej wdrozeniem i
uruchomieniem bedzie przedstawiona do akceptacji Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu.

3.5 Etapowa realizacja robot

Inwestycje planuje sie podzieli¢ na trzy etapy:

1. Wewnetrzna modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki w Budynku Dyspozytora
¢ Rozdzielnica Gtéwna (Budynek Dyspozytorni) RG_BD
¢ Pulpit Sterowniczy Sekcji Pomp Osadu nr 1 (Budynek Dyspozytorni, Pompownia Osadu) RG_BD_PS SPO1
e Pulpit Sterowniczy Sekcji Pomp Osadu nr 2 (Budynek Dyspozytorni, Pompownia Osadu) RG_BD_PS_SP0O2
e Pulpit Sterowniczy Pompowni Wody Technologicznej nr 1 (Budynek Dyspozytorni, Pompownia Osadu)
RG_BD_PS_PWT1
¢ Rozdzielnicy Multimedialnej (Parter Budynku Dyspozytorni) RG_BD_RM
¢ Pulpitu Sterowniczy Panelu Operatorskiego (Pomieszczenie Dyspozytora) RG_BD_PS_PO
¢ Wymiana okablowania sterowniczego oraz sitowego (za wyjatkiem kabli zasilajgcych pompy Prl do Pr9)
¢ Demontaze starych kabli i skrzynek
¢ Wykonanie oprogramowania sterujgcego oraz wigczenie RG_BD do systemu SCADA
e Pomiary elektryczne
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2.

3.

Zewnetrzna oraz wewnetrzna modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki wraz z nowymi trasy kablowymi
¢ Rozdzielnica Zasilajgco-Sterujgca Osadnikiem 9A (Osadnik 9A) RG_BD_RZS_09A
¢ Rozdzielnica Zasilajgco-Sterujgca Osadnikiem 9C (Osadnik 9C) RG_BD_RZS_09C
¢ Rozdzielnica Zasilajgco-Sterujgca Komorg K6 (Komora K6, wyptyw) RG_BD_RZS_K6
¢ Rozdzielnica Zasilajgco-Sterujgca Komorg K8 (Komora K8, wyptyw) RG_BD_RZS K8
¢ Rozdzielnica Zasilajgco-Sterujgca Pompami PIX (Poziom Nr 0) RG_BD_RZS_PIX
¢ Montaz dwdéch Pomp PIX'u (Px1, Px2) wraz z przewodami sterujgcymi i zasilajgcymi
¢ Wymiana okablowania sitowego dla Pomp Prl do Pr9 (pompownia osadu)
¢ Demontaze starych kabli i skrzynek
e Pomiary elektryczne

Wewnetrzna modernizacja o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego w Budynku Dyspozytora
¢ Rozdzielnica Obiektowa Poziom -1, 0 (RG_BD_ROB_PO0-1)
¢ Rozdzielnica Obiektowa Poziom 1 (RG_BD_ROB_P1)
¢ Rozdzielnica Obiektowa Poziom 2 (RG_BD_ROB_P1)

Etap trzeci zostat objety odrebnym projektem.

3.6

3.7

Demontaz

Projektuje sie demontaz wybranych elementéw infrastruktury elektrycznej i AKPiA:

Demontaz obecnych szaf elektrycznych i sterowniczych w pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego w Budynku
Dyspozytora za wyjatkiem (RG_BD_RTD)

Demontaz wraz z przeniesieniem wszystkich elementéw (oswietlenie, korytka elektroinstalacyjne) w pierwszym
pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego (Sciana prawa, miejsce posadowienia rozdzielnicy RG_BD)

Czesciowy demontaz podestu rozdzielnicy R10 i dostosowanie do montazu rozdzielnicy RG_BD

Demontaz obecnych szaf elektrycznych i sterowniczych z przyciskami i kontrolkami do sterowania pomp osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, pomp hydroforowych oraz pompy w rzgpiu.

Demontaz obecnych dwdch szaf sterowniczych do sterowania dwdch zgarniaczy i ogrzewania biezni na osadnikach
wtdrnych 9A, 9C.

Demontaz obecnych szaf dwdch zasuw (Z24E i Z25E) przy osadnikach wtdrnych 9A, 9C.

Wymiana okablowania urzadzen pomiarowych, (kabli zasilajgcych i kabli sygnatowych (petla prgdowa -6szt)
pomiedzy rozdzielnig R10 a komorg K6 i K8 z uwzglednieniem wytycznych zamawiajgcego.

Montaz

Projektuje sie montaz wybranych elementéw infrastruktury elektrycznej i AKPiA:

Rozdzielnica Gtéwna Budynku Dyspozytorni (RG_BD).

Ztacze kablowe (doprowadzenie zasilania do rozdzielni RG_BD)

Pulpit Sterowniczy Sekcjg Pomp Osadu nr 1 (RG_BD_PS_SPO1) oraz nr 2 (RG_BD_PS_SP0O2)
Rozdzielnica Zasilajgco Sterujgca Pompami PIX (RG_BD_RZS_PIX)

Pulpit Sterowniczy Pompowni Wody Technologicznej nr 1 (RG_BD_PS_PWT1)

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca Osadnikiem nr 1 (RG_BD_RZS_01) oraz nr 2 (RG_BD_RZS_02).
Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca komorg K6 (RG_BD_RZS_K6).

Rozdzielnica Multimedialna (RG_BD_RM).

Pulpit Sterowniczy Panelu Operatorskiego (RG_BD_PS_PO).
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e Przeciwpozarowy wytacznik pradu, (okolice wejscia Budynku Dyspozytorni) oraz obwody bezpieczenstwa
pozarowego.

e Przemystowy Sygnalizator akustyczno-optyczny (elewacja Budynku Dyspozytorni).

e Przetwornik wilgotnosci oraz temperatury (elewacja Budynku Dyspozytorni).

e Przetwornik poziomu jasnosci o$wietlenia (elewacja Budynku Dyspozytorni).

e Dwie Pompy PIX'u (Px1, Px2).

e Zawory elektromagnetyczne (Ez1-Ez9) z serwo-sterowaniem (fi % cala) marki DANFOSS model (032U452131) lub
rownowazne w ilosci (9szt.).

¢ Rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej urzgdzeniami technologicznymi.

e Gniazda i wytgczniki.

¢ Koryta kablowe.

e Uziemienie ogdlne.

e Uziemienie otokowe.

¢ Wewnetrzna instalacja elektryczna i AKPiA.

Sieci zewnetrzne:
e Utozenie kabla zasilajgcego wraz z kablem transmisyjnego typu Profinet.
¢ Rury ostonowe o srednicy od 50 do 110mm, osobne dla przewoddw zasilania i przewoddw transmisyjnych.
e Studnia kablowa o srednicy zewnetrznej DN1000 i otworze wtazowym DN625.
e Uziom liniowy wykonany z tasmy stalowej ocynkowanej 30x4.

Pozostate urzadzenia elektryczne i AKPiA uwzglednione zostaty w makro-projekcie.
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3.8 Bilans mocy

Moc czynna Wspétczynnik Moc czynna ) . Moc
. . . . Wspotczynnik
Lp. Nazwa odbiornika zainstalowana wykorzystania pobierana pozorna
mocy [cos]
[kw] mocy [kW] [kVA]
Pompa Wody
1. . . 16,50 0,70 11,55 0,82 14,09
Technologicznej 1PH
Pompa Wody
2. . . 16,50 0,70 11,55 0,82 14,09
Technologicznej 2PH
Pompa Odwodnienia
3. 2,75 0,70 1,93 0,82 2,35
Pr10
Pompa Odwodnienia
4. Pril 2,75 0,70 1,93 0,82 2,35
r

Pompa Recyrkulatu

5. 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
Pr1
Pompa Recyrkulatu
6. 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
Pr2
Pompa Recyrkulatu
7. 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
Pr3
8. Pompa Osadu Pr7 4,40 0,60 2,64 0,83 3,18
9. Pompa Osadu Pr8 4,40 0,60 2,64 0,83 3,18

Rozdzielnica Obiektowa Poziom 1 (ROB_P1) - sekcja 1 - pole nr 0

Gniazdo Jednofazowe

10. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 1
Gniazdo Jednofazowe
11. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 2
Gniazdo Jednofazowe
12. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 3
Gniazdo Jednofazowe
13. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 4
Gniazdo Jednofazowe
14. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 5
Gniazdo Jednofazowe
15. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 6
Gniazdo Jednofazowe
16. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 7
Gniazdo Jednofazowe
17. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 8
Gniazdo Jednofazowe
18. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 9
Gniazdo Jednofazowe
19. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 10
Gniazdo Jednofazowe
20. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 11
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Moc czynna Wspotczynnik Moc czynna ) . Moc
.. : . . Wspotczynnik
Lp. Nazwa odbiornika zainstalowana wykorzystania pobierana pozorna
mocy [cos]
[kw] mocy [kw] [kVA]
Gniazdo Jednofazowe
21. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 12
Gniazdo Jednofazowe
22. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 13
Gniazdo Jednofazowe
23. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 14
24. Oswietlenie NR 1 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
25. Oswietlenie NR 2 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
26. Oswietlenie NR 3 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
27. Oswietlenie NR 4 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
28. Oswietlenie NR 5 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
29. Wentylator NR 1 1,21 0,50 0,61 0,80 0,76
30. Wentylator NR 2 1,21 0,50 0,61 0,80 0,76
Rozdzielnica Obiektowa Poziom 2 (ROB_P2) - sekcja 1 - pole nr 0
Gniazdo Jednofazowe
31. . . 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 1 (Klimatyzacja)
Gniazdo Jednofazowe
32. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 2
Gniazdo Jednofazowe
33. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 3
Gniazdo Jednofazowe
34. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 4
Gniazdo Jednofazowe
35. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 5
Gniazdo Jednofazowe
36. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 6
Gniazdo Jednofazowe
37. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 7
Gniazdo Jednofazowe
38. 2,40 0,20 0,48 0,80 0,60
NR 8
39. Oswietlenie NR 1 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
40. Oswietlenie NR 2 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
41. Oswietlenie NR 3 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
42. Oswietlenie NR 4 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
43, Oswietlenie NR 5 0,07 1,00 0,07 0,80 0,09
44, UPS Dyspozytornia 0,92 0,70 0,64 0,98 0,66
Rozdzielnica zasilajgco - sterujgca Osadnikiem 9A (RG_BD_RZS_09A) - sekcja 1 - pole nr 0
45, Zgarniacz Osadnika 0,83 0,70 0,58 0,80 0,72
Ogrzewanie Biezni
46. . 13,00 0,70 9,10 1,00 9,10
Osadnika
47. Zasuwa 0,83 0,70 0,58 0,80 0,72
48. Oswietlenie Osadnika 0,08 1,00 0,08 0,80 0,10
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Moc czynna Wspotczynnik Moc czynna ) . Moc
. . . . Wspotczynnik
Lp. Nazwa odbiornika zainstalowana wykorzystania pobierana pozorna
mocy [cos]
[kw] mocy [kw] [kVA]
49, Gniazdo Trojfazowe 13,90 0,50 6,95 0,80 8,69
50. Grzatka 0,20 1,00 0,20 1,00 0,20
51. AKPiA 0,37 0,98 0,36 0,80 0,45
Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca Komorg K6 (RG_BD_RZS_K6) - sekcja 1 - pole nr 0
52. Pomiar Temperatury 0,19 0,90 0,17 0,80 0,21
53. Pomiar Metnosci 0,19 0,90 0,17 0,80 0,21
54, Pomiar pH 0,19 0,90 0,17 0,80 0,21
55. Pomiar Przeptywu 0,19 0,90 0,17 0,80 0,21
56. Stacja Poboru Prébek 1,11 0,90 1,00 0,80 1,25
57. Gniazdo Jednofazowe 2,40 0,50 1,20 0,80 1,50
58. Grzatka 0,20 1,00 0,20 1,00 0,20
59. AKPiA - UPS 0,92 0,70 0,65 0,98 0,66
Rozdzielnia Obiektowa Poziom -1,0 (ROB_P-1,0) - sekcja 2 - pole nr 0
60. Kompresor 6,00 0,70 4,20 0,80 5,25
61. Wociagnik NR 1 3,30 0,30 0,99 0,80 1,24
62. Wociagnik NR 2 3,30 0,30 0,99 0,80 1,24
63. Wociagnik NR 3 3,30 0,30 0,99 0,80 1,24
64. Wociagnik NR 4 3,30 0,30 0,99 0,80 1,24
Gniazdo Trojfazowe NR
65. 1 13,90 0,50 6,95 0,80 8,69
Gniazdo Jednofazowe
66. 2,40 0,50 1,20 0,80 1,50
NR 1
Gniazdo Jednofazowe
67. 2,40 0,50 1,20 0,80 1,50
NR 2
Gniazdo Jednofazowe
68. 2,40 0,50 1,20 0,80 1,50
NR 3
Gniazdo Jednofazowe
69. 2,40 0,50 1,20 0,80 1,50
NR 4
70. Oswietlenie (catos$¢) 1,80 1,00 1,80 0,80 2,25
71. Wentylator NR 1 0,83 0,70 0,58 0,80 0,72
72. Wentylator NR 2 0,61 0,70 0,42 0,80 0,53
73. Wentylator NR 3 0,61 0,70 0,42 0,80 0,53
Rozdzielnica zasilajgco - sterujgca Osadnikiem 9C (RG_BD_RZS_09C)- sekcja 2 - pole nr 0
74. Zgarniacz Osadnika 0,83 0,70 0,58 0,80 0,72
Ogrzewanie Biezni
75. . 13,00 0,70 9,10 1,00 9,10
Osadnika
76. Zasuwa 0,83 0,70 0,58 0,80 0,72
77. Oswietlenie Osadnika 0,08 1,00 0,08 0,80 0,10
78. Gniazdo Trojfazowe 13,90 0,50 6,95 0,80 8,69
79. Grzatka 0,20 1,00 0,20 1,00 0,20
80. AKPiA 0,37 0,98 0,36 0,80 0,45
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84.

Pompa PIX Px1

0,20

0,90

0,18

0,98

81. Pomiar Przeptywu 0,19 1,00 0,19 0,80 0,23
Gniazdo Tréjfazowe NR

82. 1 4,43 0,70 3,10 0,80 3,88

83. Grzatka 0,20 1,00 0,20 1,00 0,20

86.

85.

Pompa PIX Px2

Pompa Recyrkulatu

0,20

0,90

0,18

0,98

87.

Technologicznej 6PH

86. 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
Pr4
87. Pompa Recyrkulatu Pr5 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
88. Pompa Recyrkulatu Pr6 20,35 0,23 4,68 0,83 5,64
89. Pompa Osadu Pr9 4,40 0,60 2,64 0,83 3,18
Pompa Wody
90. . . 16,50 0,80 13,20 0,82 16,10
Technologicznej 3PH
Pompa Wody
91. . . 16,50 0,80 13,20 0,82 16,10
Technologicznej 4PH
Pompa Wody
92. . . 16,50 0,80 13,20 0,82 16,10
Technologicznej 5PH
Pompa Wody
93. 16,50 0,80 13,20 0,82 16,10
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4 Zestawienie materiatow

.. llos¢ Materiat /nr Ciezar [kg]
Poz. Nazwa czesci lub zespotu - - UWAGI
jedn. | razem normy jedn. | razem
1 2 3 4 5 6 7 8
Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, ze ztgczka
1 m 60 PE-HD - - -
wodoszczelng 110mm 750N
Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, ze ztgczka
2 m 130 PE-HD - - -
wodoszczelng 75mm 750N
Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, ze ztgczka
3 m 110 PE-HD - - -
wodoszczelng 50mm 750N
4 Studnie kablowe z tworzyw sztucznych fi 1000mm, h1300mm Szt. 1 PE - - Dodatkowo wtazy
Tasma stalowa ocynkowana 30x4 m 150 Fe - - Wraz ze ztgczkami
6 Przykrycie kabla folig - niebieskg oznaczenie rur m 150 PVC - - -

Zestawienie pozostatych materiatow zostato zawarte w makro projekcie.
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4.1 Dane techniczne urzadzen

Dane techniczne urzadzen zostaty sprecyzowane w makro-projekcie stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji
opisowej. Projekt dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych, ktére nie spowodujg naruszenia integralnosci systemu
elektrycznego i AKPiA. Urzadzenia lub rozwigzania zamienne na etapie wykonania robét nalezy zgtaszaé do akceptacji
Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu poprzez karte materiatowa.

5 Uwagi koincowe

*  Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac sie z catoécig dokumentaciji.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentacji definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza
zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego zamierzenia.

¢ Wykonawca winien uwzgledni¢ okolicznos¢ pracy na czynnym obiekcie i podejmowacé wszelkie dziatania
ograniczajgce wptyw budowy na prace oczyszczalni.

e W zakresie prac zwigzanych z realizacjg projektowanej inwestycji obowigzujg wszystkie uwagi, zalecenia,
opisy na rysunkach i w opisie technicznym oraz w projektach wykonawczych poszczegdlnych branz.

e Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie,
a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji powinny by¢ traktowane tak jakby
byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic¢
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

e Niedopuszczalne jest zwiekszenie obcigzen ponad to, co zostato przyjete w projekcie.

e Przy realizacji inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych robdt nieujetych w projekcie,
co zostanie opracowane w ramach Nadzoru Autorskiego.

e Nie wyklucza sie, ze w miejscach projektowanych obiektéw moga istnieé nie zinwentaryzowane przeszkody.
Wszystkie pozostatosci fundamentdw, sieci, urzgdzen nalezy usungé przed wykonaniem projektowanych
obiektow.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac niezbedne atesty i spetniac¢
obowigzujace przepisy i wymagania.

e Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem technologii i organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce.

e Wszelkie instalacje pomocnicze zweryfikowaé wg wymogoéw konkretnych producentéw urzadzen
technologicznych.

e Integralng czescig niniejszego opracowania sg ponizsze zatgczniki oraz zawarte w nich postanowienia i

wytyczne.
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6 Zataczniki

6.1 Specyfikacja Techniczna ST-000

6.2 Uprawnienia budowlane Projektanta i Sprawdzajgcego
6.3  Przedmiar robot

6.4 Schemat uktadu zasilania

6.5 Schemat wykonawczy (MAKROPROJEKT)

6.6 Plan zagospodarowania terenu

6.7 Dokumentacja elektroniczna
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