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1 Specyfikacja techniczna — warunki ogoélne

1.1  Wspdiny stownik pojec

Uzyte w ST (Specyfikacja Techniczna) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Budynek - obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem posiadajgcy fundamenty i dach, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych.

Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: drogi, , sieci techniczne,
budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, sieci
uzbrojenia terenu.

Cena kontraktowa - wartos¢ ceny za roboty okreslone w kontrakcie wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami
warunkow kontraktu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub innymi
dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustalono PN).

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbiorédw czesciowych i koicowych, w miare potrzeby, rysunki i opis stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu takze dziennik montazu.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi sporzgdzona przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa - projekt budowlany i wykonawczy dla przedsiewziecia.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie
wykonywania robot.

FIDIC - potocznie oznacza warunki kontraktowe przygotowane i opublikowane przez Federation Internationale des
Ingenieurs-Conseils ( Miedzynarodowg Federacje Inzynieréw Konsultantow).

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
umowy.( w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane - Inzynierem okresla sie Inzyniera - koordynatora)

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami ponoszaca
odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowe.

Kontrakt - akt umowy zawarty pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca robét.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odbidr czesciowy - odbior polegajacy na ocenie ilosci, jakosci oraz ustaleniu wynagrodzenia za wykonang czes¢ robét, dla
ktérej w szczegétowych warunkach umowy zostat przewidziany odrebny termin zakonczenia i odbioru.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbidér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Préby koricowe - préby inne niz préba eksploatacyjna dotyczgce materiatow i urzadzen (FIDIC klauzula 9).

Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przejecie robot - oznacza potwierdzenie ukoriczenia Robdt, zgodnie z postanowieniami kontraktu na budowe dla robot
projektowanych przez Zamawiajgcego, w oparciu o warunki FIDIC, 2. wydanie angielsko-polskie 2004 (ttumaczenie 1.
wydania 1999), ,nowa" czerwona ksigzka.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt

Rejestr obmiardw - nalezy przez to rozumiec - akceptowang przez Inzyniera ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgca
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera budowlanego.

Rysunki i opis - oznaczajg rysunki wraz z opisem Robdt wtgczone do dokumentacji przetargowe;.

Specyfikacja techniczna - opracowanie zawierajgce zbidér wymagan niezbednych do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot..

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakoniczenie catosci lub czesci robét budowlanych wraz z
przeprowadzeniem préb koricowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

Wada - jakakolwiek czes¢ robdét budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumiec¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego.

Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajacego oraz
prawnych nastepcéw tej osoby(db).

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
cato$é uzytkowa.

Zamawiajacy - oznacza osobe wymieniong jako zamawiajacy w zatgczniku do Oferty oraz prawnych nastepcow tej osoby.
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym
dokumentem normatywnym.
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1.2 0Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z pozwoleniem na budowe,
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci
robodt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce.

2 Dane podstawowe

2.1 Teren budowy

2.1.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na budowe i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, 1 egzemplarz Projektu Budowlanego wraz z decyzjg o Pozwoleniu na
Budowe, wydang przez wtasciwy organ, 2 egzemplarze Projektu Wykonawczego oraz Projektu Rozruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego Robat.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktdérych teren zostat
przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkanncéw i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego

czasowo pod budowe.
2.1.2  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuigcego do pracy a takie zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych.

W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wystarczajgce srodki na zapobiegajgce uszkodzeniu drog.

2.2 Dokumentacja uzupetniajaca Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzadzen,
lokalizacji i wielkos$ci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktadaé Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkéw Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje powykonawczg catosci
wykonanych Robét, w tym rédwniez instrukcje obstugi i konserwacji na tyle szczegétowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu
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obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci Robdét. Dokumentacje
powykonawczg Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki niezbedne do wiasciwego wykonania Robo6t w 4-rech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia
Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje nastepujgce Rysunki i Projekty Techniczne (1 oryginat + 3
kopie) oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych wtadz, a takze uzytkownikow i wtascicieli:

¢ Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami pomiarowymi)

e  Projekty zabezpieczenia $cian wykopdw,

¢ Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic,

e Projekty drog dojazdowych-technologicznych,

e Projekty odwodnien wykopodw,

¢ Rysunkirobocze sprzetu pompujacego,

*  Programy testowe,

e Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

e Projekt ktadek drewnianych dla pieszych nad wykopami,

e Projekt ogrodzen

e Projekty organizacji robot,

e Projekty deskowan i rusztowan dla robot betonowych,

e Propozycje robdt ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezgcego do

odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robét.

Powyisza lista rysunkdéw i dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy w ramach Kontraktu.

2.2.1 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej, przed zakoniczeniem Robét, po 3 egzemplarze
kompletnych instrukcji w jezyku polskim w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy
zas wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te winny by¢ dostarczone wraz z dostawg urzgdzenia/systemu na plac budowy. Wszelkie braki stwierdzone przez
Inzyniera w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych
nastepujacych po zawiadomieniu przez zarzgdzajacego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawieraé¢ m.in. nastepujgce informacje:

e Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia

e Spis tresci

¢ Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy

e Gwarancje producenta

e Wykresy iilustracje

e Szczegodtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

¢ Dane o osiggach i wielkosci nominalne

¢ Instrukcje instalacyjne

*  Procedura rozruchu

e Wiasciwa regulacja

e Procedury testowania

e Zasady eksploatacji

¢ Instrukcja wytgczania z eksploatacji

¢ Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
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«  Srodki ostroznosci

¢ Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z numerami czesci,
wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji
zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen

¢ Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktdre nalezy smarowa¢ lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami,
klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania

e Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta

e Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdw sterujgcych i alarmowych

e Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktaddéw sterujacych i oswietleniowych.

¢ Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadéw sterujgcych, akcesoridw i elementéw
dodatkowych.

2.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ prac i ich zgodnos$¢ z umowg, dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wg otrzymanej dokumentac;ji projektowe;j.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywacd bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg Techniczng,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementow budowli, to Inzynier moze zaakceptowad takie Roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczegdétowymi Kontraktu.

2.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia Robdét, Wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych
na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

¢ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych.

o Srodki ostroinoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.
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Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robdt wszelkich przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykorniczania Robdt Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

e stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 z 2004 poz. 880);

e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) z
pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

e stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628) z pdzniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mysl ustawy wytwdrcg odpaddédw powstajgcych w wyniku realizacji
przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpadéw
tzn. zapewnienia odpowiednich warunkdéw zbierania odpaddéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc
wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie
decyzjami);

» stosowal sie do Rozporzadzenia MS z 29.07.2004 w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w érodowisku
(Dziennik Ustaw Nr 178, poz. 1481);

o stosowad sie do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéow dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz. 1108);

Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego wedtug Rozporzadzenia MOSZNiL z dnia 13 maja 1998r, kwalifikuje
obszar prowadzonych robdét do terendw, dla ktérych dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem
dzwieku A nie powinien przekraczac:

e w porze dziennej = 50 dB(A),

e w porze nocnej =40 dB(A).

2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczerstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych.

Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji Robdt lub zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym, jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.
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2.6  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw emitujacych promieniowanie w ilosciach
wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i
majgce by¢ uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajgcy musi uzyska¢ od Wykonawcy aprobate od odpowiednich
wtadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne znajdujgce sie w
obrebie placu budowy, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i ponoszac
koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu Robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i
w sposoéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.9 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami
ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjag umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktdre sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeristwa. Zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0soéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajgcych z :
¢ Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152, z 2000 r. Nr
19 poz. 239); Dziat Dziesigty - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy" (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy -
Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110);
¢ Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401.);
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126.).
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zostaé sporzgdzony zgodnie z w/w rozporzgdzeniem.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.

2.10 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji Robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru Robét. Przez caty ten okres urzgdzenia lub ich
elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacje Robot jesli w jakimkolwiek
czasie Wykonaweca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej na czas trwania
Kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw podlega karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r.
»,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub
przesuniecia Wykonawca na witasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny, do czasu zakoriczenie Robdt, za utrzymanie wszystkich reperdw i innych znakéw
geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robét.

Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatngé plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robét i doprowadzi¢ go do
stanu pierwotnego po zakonczeniu Robdt i likwidacji placu budowy.

Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowg. W Zatwierdzong Kwote Kontraktowg wiaczony winien by¢ takze koszt
wykonania poszczegélnych obiektéw zaplecza, drogi tymczasowe i montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikéw i medidow energetycznych na Placu Budowy, takich jak m.in.: energia elektryczna, gaz,
woda, Scieki itp.

W Zatwierdzong Kwote Kontraktowg winny byé wtaczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i
doprowadzen po ukoriczeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i medidéw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przytgczenia,
dokonanie uzgodnien i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
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2.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.12 Dziatania zwigzane z organizacj Robét

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt, Wykonawca jest zobowigzany
do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptacji nastepujgcych dokumentow:

e projekt organizacji robot,

e szczegbétowy harmonogram robét i finansowania,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.

2.13 Projekt organizacji robot

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania Robdt. Ma on zapewnié zaplanowany sposdb realizacji Robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i
organizacyjne, ktdre zapewnia realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem Robdt. Powinien zawieraé:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

e projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementdéw robét.

2.14 Szczegétowy harmonogram Robét

Wykonawca przestawi Inzynierowi przed realizacja do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram Robdt i ptatnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami warunkow kontraktu.

Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep Robét w zakresie gtéwnych
obiektéw i zadan kontraktowych.

Harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji Robét w uzgodnieniu z Inzynierem.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania ruchu elektrycznego, nalezy zachowal Scisty rezim technologiczny przy
wykonywaniu prac i scisle wspotpracowaé z Uzytkownikiem. Wszystkie Roboty, ktdre beda miaty wptyw na prace
rozdzielnicy gtdwnych nalezy przed ich rozpoczeciem zgtosi¢ Inzynierowi i uzyskac zgode uzytkownika.

Zamawiajgcy wymaga, aby Harmonogram Robét dostarczony byt w formie elektronicznej do edycji w programie Microsoft
Project.

2.15 Odbiér techniczny

Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach Instytucji,
ktérych obecnosc jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie
formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej. Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane
przez przepisy ,,Prawo Budowlane".

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu robdét budowlanych na podstawie art. 22 Ustawy Prawo budowlane .

2.16 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc obowigzujacych przepisow
prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogdw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora
Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatéw.

Koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, winny by¢ roztozone proporcjonalnie
we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robodt i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.

2.17 Zielen

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki, przesadzania drzew i krzewow.
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy inwentaryzacje zieleni. Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg
wtlasnoscia Zamawiajgcego, a w innych przypadkach pozostajg wtasnoscig jednostki wskazanej w pozwoleniu na
prowadzenie wycinki. Zamawiajagcy w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o formie
zagospodarowania drewna. Jezeli Zamawiajacy zdecyduje, ze drewno pozyskane z wycinki drzew Wykonawca ma
zagospodarowac we wtasnym zakresie wowczas Wykonawca zysk uzyskany ze sprzedazy drewna odliczy z przystugujgcego
mu wynagrodzenia. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych prawem
zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i akceptacji Inzyniera.

2.18 Materiaty i urzadzenia

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania Robdt muszg uzyskaé aprobate Inzyniera.
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé¢ warunkom okreslonym w art. 10
Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos$¢
materiatéw.

Zastosowane materiaty i urzadzenia beda posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, ST i s3 dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z Prawem Budowlanym.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w realizacji Robét objetych
Kontraktem podano w Wymaganiach Szczegétowych.

2.18.1 Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.18.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych, witgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.18.3 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.18.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inzyniera stosowna korekta ich kosztéw.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.18.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.18.6 Pochodzenie materiatéw
Uzyte materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ swiadectwo, ze pochodzg z krajow nalezgcych do Unii Europejskiej.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inzyniera przy dokonywaniu odbioru wykonanych Robét.

2.19 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot.
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Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robdét.

2.20 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.21 Wykonanie Robét

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy:
Prace przygotowawcze mogg by¢ wykonywane tylko na terenie objetym pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem.

2.21.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu, pod grozbg
zatrzymania Robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Rozbudowe, modernizacje oraz rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggtosci pracy. Wszystkie prace
prowadzone na czynnych obiektach muszg by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika i
zatwierdzonym przez Inzyniera.

2.21.2 Roboty tymczasowe i towarzyszace

2.22 Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich
robdt tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia. Robdt tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie
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optacat odrebnie. Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje, zagospodarowanie placu budowy, drogi tymczasowe,
szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw, plantowanie, itp.
Réwniez koszty zwigzane z placem budowy nalezg w cato$ci do wykonawcy.

2.22.1 Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Robét pomiarowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagac
tego bedzie zarzgdzajgcego realizacja umowy, zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomoca zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.
Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt,
rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.
Zakres robot pomiarowych obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

¢ zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot.

¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia taw i stép fundamentowych, przewodéw podziemnych,

e sporzadzenie operatow bedacych podstawg do obmiaréw robat,

e odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych,
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

2.23 Kontrola jakosci robot

2.23.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci
(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
e (Czes¢ ogdlng opisujaca:
0 organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

0 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

0 plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

0 wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

0 wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,
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0 system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych Robét,

0 wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

0 sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

e (Czesc¢ szczegotowg opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:
0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

O O O ©

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robét,

0 sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.23.2 Zasady kontroli jakos$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem PZJ Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne,
ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i Robdt ponosi Wykonawca.

2.23.3 Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosé co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
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Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.23.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

2.23.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w PZJ i ST.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

2.23.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji kontroli Robot prowadzonej przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatow i
Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.24 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez zarzadzajgcego realizacja umowy -
inzyniera w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete
do wbudowania.
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2.25 Dokumenty budowy

2.25.1 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.

W Ksiedze Obmiaru nalezy zamiesci¢ kompletne informacje dotyczace ilosci wykonanych robdét a w szczegdlnosci:

wyniki pomiaréw bezposrednich

obliczenia prowadzgce do okreslenia ilosci robét i ich wyniki

rysunki ilustrujgce metode obliczen (w uzasadnionych przypadkach)

Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze
Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inzyniera stanowi podstawe do rozliczet.. Za Roboty nie odebrane przez Inzyniera
lub wymagajace dodatkowych swiadectw lub opinii nie mogg by¢ realizowane ptatnosci. W uzasadnionych przypadkach
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na okresowe ptatnosci czesciowe.

2.25.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik
dokumentacji odbiorowej. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

2.25.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na budowe
e protokoty przekazania Terenu Budowy,
e protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji.
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty z narad i ustalen,
¢ korespondencje na budowie
e protokoty odbioru robét
e opinie ekspertow i konsultantow
¢ instrukcje zarzadzajgcego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

2.25.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.25.5 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.26 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

¢ Rysunki robocze

e Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

¢ Dokumentacja powykonawcza

¢ Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
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Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos$¢ z dokumentami wchodzgcymi w
sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajace stagd koszty ponoszone bedg wytacznie przez wykonawce.

2.26.1 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inzynier wyda polecenie przedtozenia wykazéw, rysunkéw lub opiséow nie
bedag wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inzynier sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Wykonawca przedktada Inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub
A3. W przypadku wiekszych rysunkéw, ktére nie mogg by¢ tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki,
wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda
przedkfadane Inzynierowi w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich
przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze sobg, nalezy koordynowac w taki sposéb, aby
zarzadzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych
elementdéw, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym
doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych.
Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacje:

* Nazwa inwestycji:

e  Nrumowy:

e llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

e Tytut dokumentu

¢ Numer dokumentu lub rysunku

e Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

¢ Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzgdzenie, materiat lub element

e Data przekazania
O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i
stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy, w uzasadnionych przypadkach,
moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

2.26.2 Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie Robdt w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robot
przestawia do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami Kontraktu.
Harmonogram ten w miare postepu robdot moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obowigzywaé po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

2.27 Obmiar Robét
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2.27.1 0gdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorniczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

2.27.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksigzce obmiaru lub dotgczone
do niej w formie zatgcznika, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

m3 - wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym

m3 - nasypu oznacza objetosé materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu

2.28 Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

2.28.1 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm oraz dostarczy
Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania wag.
Dopuszcza sie sprawdzanie wag na urzadzeniach obcych, pod warunkiem przedstawienia Inzynierowi wymaganych i
aktualnych certyfikatéw i dokumentéw dopuszczenia do uzytkowania.

2.28.2 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary przeprowadzane beda w cyklu miesiecznym w ostatnim dniu kazdego miesigca oraz przed czesciowym lub
koricowym odbiorem Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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2.29 Odbidr Robot (Przejecie Robot)

2.29.1 Ogodlne procedury przejecia Robét

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone roboty budowlane zgodnie z Kontraktem po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Korcowych.
Inzynier w ciggu 28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date, z
ktorg Roboty zostaty ukoriczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajac powody.
Wykonanie zobowigzari Wykonawcy nie bedzie uwazane za zakoriczone do czasu az Inzynier wystawi Swiadectwo
Wykonania, podajgce date ukonczenia zobowigzan Wykonawcy wg Kontraktu (FIDIC klauzula 11.9)
Inzynier wystawia Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od daty uptywu Okresu Zgtaszania Wad (12 miesiecy), lub
pozniej, jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukoniczy wszystkie Roboty i przeprowadzi
Rozruch Technologiczny, wykona Prébe Eksploatacyjng oraz usunie wady.
Odbiory Techniczne oraz Przejecie Robét odbywac sie beda zgodnie z procedurami opisanymi w Warunkach Ogdlnych i
Szczegdlnych Kontraktu oraz w szczegétowych Specyfikacjach Technicznych
W zaleznosci od ustalen wymagan ogodlnych i szczegdétowych roboty podlegajg nastepujacym rodzajom odbiordw
dokonywanych przez Inzyniera, i/lub innych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

e odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

e odbidr czesciowy

o odbiér koricowy (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét)

+  odbidr ostateczny (wystawienie Swiadectwo Wykonania Robét)

2.29.2 Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidor Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru Robdt jest protokdt sporzadzony przez Inzyniera w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca nie moze kontynuowac robot bez ich odbioru.

2.29.3 Odbiory czesciowe (Przejecie czesci Robot)

Odbiory czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robdt wyszczegdlnionych odrebnie w harmonogramie realizacji Robét.
Przy odbiorze cze$ciowym Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:

¢ Dokumentacje Projektowaq z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w czasie wykonywania Robét

e Dziennik Budowy

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

e Wyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami

e Obmiar robot podlegajgcych odbiorowi
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasciwych
materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji
przedmiotowej inwestycji.
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Odbiory czesciowe dokonywane sg w celu biezacych rozliczen na podstawie zaawansowania robét odnotowanego w
Ksiedze Obmiaru.

Zamawiajacy nie bedzie uzytkowat zadnej czeéci Robét do czasu, az Inzynier nie wystawi Swiadectwa Przejecia dla tej czeéci
robodt zgodnie z klauzulg 10.2.

2.30 Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w rdinych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszace europejskie normy
zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytad tacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy
zharmonizowane (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy
zharmonizowane (PN).
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sie:
e europejskie aprobaty techniczne
e wspdlne specyfikacje techniczne
e Polskie Normy przenoszgce normy europejskie
e normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy zharmonizowane
e Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe
e Polskie Normy
e polskie aprobaty techniczne
Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm i przepiséow, a w
szczegolnosci:
e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003 poz. 717)
wraz z pozniejszymi zmianami
e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz. U. Nr 100/2000 poz. 1086) wraz z pdzniejszymi
zmianami
e Dz.U.z2002r. Nr 108 poz. 953 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia.
e Dz.U z 2002 r. poz. Nr 75 poz. 690; - Rozporzadzenie ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jaki powinny
odpowiadac budynki i ich sytuowanie z pézn. zmianami
e Dz. U. Nr 82, pdz, 930 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
e Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzn.
Zmianami tekst jednolity Dz.U nr 2004/2004 poz.2086
e Dz. U. Nr 47 z 19 marca 2003 r., poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
e Dz.U.Nr62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
e Dz.U.z2004 r. Nr 92, poz. 881 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
e Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno -

uzytkowym()
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e Dz.U nr 2002/2004 poz. 2072 - Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
¢ Dz.Unr62/2001 poz. 627 z pdin. zmianami - ustawa Prawo ochrony srodowiska

3 Specyfikacja techniczna - Wewnetrzne instalacje elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych,
odgromowych i uziemienia przy realizacji robo6t zwigzanych z wykonaniem:
e instalacji oswietlenia podstawowego
¢ instalacji oswietlenia awaryjnego wykonang przewodami z o$wietleniem fluorescencyjnym,
¢ instalacji do gniazd wtykowych 230 Vi 400V,
e instalacji sitowych do napeddow urzadzen technologicznych (pompy, dmuchawy, mieszadta, zasuwy, przenosniki,
itp. oraz urzagdzen wentylacji, weztéw c.o.),
e instalacji sterowniczo-sygnalizacyjnych i pomiarowych do szafek sterowania lokalnego i punktéw pomiarowych,
e instalacji potagczen wyrdwnawczych,
e instalacji odgromowe;,
e uziemienia otokowego, fundmanetowego dla wszystkich projektowanych obiektéw,
e instalacji potagczen wyréwnawczych w obiektach z podtgczeniem wszystkich elementéw metalowych obiektow,
urzadzen technologicznych itp.,
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
srodkéw wg dokumentacji projektowe;j,
¢ montazem osprzetu elektrycznego,
¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
* montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,
¢ kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu" i pograzania elementéw uziemien itp. ),
e ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentaciji,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych,
e przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli, zwoddw lub elementéw
instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

0 wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

0 kucie bruzd, osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

0 osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

0 montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
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Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

* Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumieé wszystkie prace budowlane zwigzane z
wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujace przedmiot i
wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcy czescia, ktéra moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg
sie stopy.

e Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

* Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

¢ Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zespdt srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

0 ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

0 robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie robocze mozna
wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego
stosowaé w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120V [30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

0 naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

0 sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

0 sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

e Zwody - gérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako
zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegédlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

* Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:

»Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach
BREI D Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul. Motokrosowa 27”

Sygnatura dokumentu: $21601-EC001-STO00 Strona 33z 82

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg, ST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

3.3 Materiaty

3.3.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same
wtasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;j

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
¢ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
¢ wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
e Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie nizszg niz 500V.
e Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny byé wykonane w stopniu
ochrony od czynnikdéw zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

3.3.2 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosé.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"),
konce przewoddow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewngatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekraj).

Kable energetyczne nalezy przechowywaé¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie przechowywanie
krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny
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posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego dtugosé. Kregi uktadaé poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem przez zatozenie kapturkdw z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw
grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem

3.3.3  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych instalacji elektrycznej i odgromowej.

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

e sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3.3.4 Rodzaj uzytych materiatow

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
¢ stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
* miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody instalacji odgromowych:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
¢ uchwyty ( podpory) wiasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
e  zlgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potgczenia,
e srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Przewody odprowadzajace:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
¢ uchwyty koncowe i przelotowe witasciwe dla podtoza i sposobu, na ktérym bedg instalowane,
e zlgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju pofaczenia,
e $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Uziomy i przewody uziemiajace:
e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 25x4 mm sprawdzic¢ zgodnos¢ z PT
e ostony przewoddw uziemiajacych,
e ztacza kontrolne tasma-drut,
e materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci $cianki 5 mm do wykonania oston i przegrod dla zapewnienia
wtasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych,
e S$rodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
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3.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.5 Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania roboét. Przewozone srodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -i-5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

3.6 Wykonanie robét

3.6.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.6.2  Szczegétowe warunki wykonania roboét

e trasy kablowe:
0 uktadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych,
0 szynoprzewody,
0 uktadanie korytek i osadzanie puszek,
e uktadanie i mocowanie przewoddéw wtynkowych,
e faczenie przewodéw,
e przejscia przez Sciany i stropy,
* montaz osprzetu i przewoddw,
* montaz instalacji oSwietleniowych,
e montaz instalacji sitowych, sterowniczych i gniazd porzadkowych,
e instalacja wytgcznikéw p.poz.,
e instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
¢ instalacja gniazd wtykowych napiecia dedykowanego,
e instalacja pofaczen wyréwnawczych,
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e instalacja odgromowa i uziemiajaca,
*  pomiary,
¢ dokumentacja powykonawcza.

3.6.3 Instalacje ogdlne

W nowych obiektach zostang wykonane instalacje ogdlne:
e instalacja oswietlenia,
¢ instalacja gniazd wtykowych,
e instalacja uziemiajaca,
e instalacja pofaczen wyréwnawczych,

Przewody w budynkach technicznych prowadzi¢ na gtéwnych trasach kablowych w korytkach kablowych. Pojedyncze
przewody uktadaé natynkowo — podejscia do urzadzen, aparatéw. Stosowac osprzet natynkowy o odpowiednim do danych
pomieszczen stopniu ochrony:

e pomieszczenia wilgotne minimum P44

e pomieszczenia suche minimum IP31

e pomieszczenia mocno wilgotne lub/i zapylone minimum IP55

3.6.4 Instalacja odgromowa

Zgodnie z wytycznymi protokotu klasyfikacji obiektéw w obiektach zakwalifikowanych jako zagrozone wybuchem — strefa 2,
zaprojektowano instalacje odgromowa. W obiektach technologicznych s3 to maszty odgromowe zlokalizowane we
wskazanych miejscach oraz instalacja uziemiajaca.

3.6.5 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe s$ruby z gwintem metrycznym i z tbem szesciokgtnym,
najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowad osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.

Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowaé mufy tasmowe z wtryskiem zywicy lub termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowac ztgczke kablowa z przegroda.

3.6.6 Pofaczenie elektryczne przewodow

e Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powtoka metody ogniowa lub galwaniczng nalezy
tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

e Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowa.

e Potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.

*  Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna

e Pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie potaczenia
elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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3.6.7 Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wiacznie z kanalizacjg teletechniczna.
3.6.8 Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

e przewody uktadac z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli,

¢ kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody budowlane;j
stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej,

e uktadajagc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen, narazajacych izolacje
przewoddw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajagcg pozostawienie w puszkach (lub przy
montowanych urzgdzeniach) koncow przewodoéw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy
ucinac szczypcami,

e kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

* nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddw i kabli zasilajgcych na korytach
instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach
instalacyjnych,

e przejScia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé w przepusty o odpornosci
ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej
klasy EI 60.

3.6.9 Szynoprzewody

Instalacje nalezy wykona¢ wg instrukcji wytwodrcy szynoprzewoddw. Przy montazu nalezy stosowa¢ wymagania jak dla
instancji wnetrzowych.

3.6.10 Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowaé¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca $rub
lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposdb trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi
w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy
osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

3.6.11 Ukiadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuiszy niz przewody
fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody,
ktére wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach instalowanych w szlichcie podtogowej.
Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakryé pokrywami lub w inny sposdéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
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3.6.12 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewoddéw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy
zarabia¢ wytgcznie specjalistycznymi narzedziami.

3.6.13 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w fundamencie - uszczelnié i
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

3.6.14 Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podifoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Osprzet i faczniki nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdéw rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowac nad posadzka na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w kuchni i 1,4 m w pomieszczeniach
sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST. tgczniki mocowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi.

Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu zaciskéw odgateznych. Po
utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewododw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkngé pokrywami.

3.6.15 Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewoddw do opraw nalezy wykonaé w sposdb nie powodujgcy naprezen mechanicznych (mocowanie
uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych). Przewody uktadaé w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzy ptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku.
Osprzet zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:
e dlainstalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym i
szczelnym,
¢ dlainstalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy
w wykonaniu szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w wykonaniu
podtynkowym.
Wytaczniki instalowaé na wys. 1,2 m od podtogi.
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3.6.16 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewoddw do gniazd nalezy wykonaé w sposdb nie powodujgcy naprezen mechanicznych (mocowanie
uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w
korytach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w
zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:
e dlainstalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym i
szczelnym,
e dlainstalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy
w wykonaniu szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normalng, przewidziano osprzet w
wykonaniu podtynkowym.

3.6.17 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

3.7 Zwody

Wymaga sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwoddéw nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem lub
wybuchem zawierajg PN-89/E-05003. 03 ,,Ochrona obostrzona" i PN-92/E-05003. 04 ,,Ochrona specjalna"
Instalacja powinna spetnia¢ warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:
e 20 mdla ochrony podstawowej,
¢ 15 mdla obiektéw zagrozonych pozarem,
¢ 10 mdla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nie izolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:
e zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowe;j i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin § 1 .i lub pytéw z powietrzem
(wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

3.7.1 Uziomy

e Uziomy poziome ukfadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.
¢ Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton.
e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.
e Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen.
¢ Najwyzisza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad
2,5m.
¢ Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.
Obiekty nalezy objg¢ zewnetrzng ochrone odgromowa.
W tym celu wykonac instalacje odgromowg w postaci zwodéw poziomych niskich z drutu stalowego ocynkowanego o
Srednicy 8 mm na uchwytach wtasciwych dla podtoza. Metalowe elementy wystajgce ponad powierzchnie dachu oraz
elementy obrdébek blacharskich tgczyé we wszystkich mozliwych miejscach ze zwodami i przewodami odprowadzajgcymi.
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Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonaé z drutu FeZn o srednicy 8 mm. Jako przewody odprowadzajgce
wykorzystac elementy konstrukcyjne budynku w sposdb zgodny z Projektem Budowlanym. Ztgcza kontrolne instalowac na
wysokosci ok. 1,5 -1,8 m nad powierzchnig terenu.

Wykona¢ uziomy poziome, otokowe tasmg stalowg, ocynkowana uktadang na gtebokosci min 0,6 m w odlegtosci min.1m
od scian i fundamentéw budynku. Potgczenie tasmy uziomu taczyé przez spawanie. Jako uziomy instalcji nalezy
wykorzysta¢ metalowe konstrukcje budynkow i inne metalowe elementy umieszczone w fundamentach.

Miejsca spawdw zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektéw lub urzadzen
znajdujace sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od uziomu otokowego, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne nalezy
taczy¢ z tym otokiem bezposrednio lub za pomocg iskiernikéw.

W przypadku braku mozliwosci stworzenia ciggtego uziomu otokowego, nalezy w miejscu jego przerwania, uziom otokowy
pofaczyé z uziomem pionowym o dtugosci nie mniejszej niz 2,5 m. Zbrojenie wszystkich stop fundamentowych tgczy¢ z
uziomem instalacji odgromowej tasma FeZn 25x4 z opornoscig Rz<10 oméw i Rz<5 omow przez spawanie.

Zbrojenie faw fundamentowych faczyé z uziomem j.w.

Prawidtowos$¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych wynikow pomiaréw wykonac
dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Instalacje odgromowe wykonac zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001 ,,Ochrona obiektéw budowlanych" wraz z PN-IEC 61024-1-
1:2001, PN-IEC 61024-1-2:2002 oraz zgodnie z PN-86/E-05003 ,,Ochrona obiektéw budowlanych".

3.7.2  Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

¢ wykonanie zwoddw poziomych i pionowych w sposéb zgodny z opracowaniem projektowym,

¢ wykonanie przewoddéw odprowadzajgcych w sposéb zgodny z opracowaniem projektowym,

¢ wykonanie uzioméw poziomych oraz gtéwnych potgczen wyréwnawczych (wraz z niezbednymi robotami ziemnymi
i naprawg nawierzchni),

¢ wykonanie pofaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych w sposdb zgodny z dokumentacjg projektowq i ST,

e przemieszczenie w strefie montazowej,

¢ ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, przykryc
kanatéw instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach, podtozach, lub sufitach,

e montaz ztaczy kontrolnych,

e podtgczenie do zwoddw i przewoddw odprowadzajacych metalowych elementéw rynien, elementow obrébek
blacharskich i innych metalowych elementéw znajdujacych sie nad powierzchnig dachu takich jak wyrzutnie
wentylacyjne, maszty itp.,

e wyposazenie nieprzewodzacych elementdw ponad powierzchnig dachu w zwody poziome i pionowe,

¢ wykonanie zabezpieczern antykorozyjnych stosowanych ztgczy kontrolnych i innych elementéw wymagajacych
takiego zabezpieczenia,

¢ wykonanie badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykonania i uzyskania wiasciwych wartosci
parametrow technicznych ( rezystancja uziemienia) zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700: 1998 Az1:
2000,

¢ wykonanie gtéwnych potgczen wyréwnawczych obejmujgcych uziom instalacji odgromowej, punkt podziatu
przewodu PEN na przewody N i PE w ztgczach kablowych lub szyny PE (PEN) w ztgczu kablowym oraz wszystkie
metalowe instalacje rurowe, metalowe rurociagi instalacji wodnokanalizacyjnej, co, kanaty wentylacji i
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klimatyzacji, prowadnice dzwigdw, stalowe elementy konstrukcji budynku, zaciski PE w rozdzielnicach oraz uziom
zewnetrzny,

¢ likwidacja miejsca pracy i uporzgdkowanie terenu oraz naprawa elementdw uszkodzonych w czasie wykonywania
prac ( nawierzchni ),

e osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskéw, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2. 2. 2. ) do montazu instalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw.

3.7.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé instalacje potgczen
wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego -
dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Wykonac gtéwng szyne wyréwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych
instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.

Przewody wyrédwnawcze nalezy uktadad tak, aby nie byty narazone na naprezenia i uszkodzenia. Metalowe porecze objgc
pofaczeniami wyréwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczen spawanych i potgczen w obudowie nierozbieralnej, np.
zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Jako potaczenia wyrdwnawcze miejscowe mogy by¢ wykorzystywane
zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-
IEC 60364-5-54:1999

3.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie robocze oraz uziemienie
ochronne przytaczone do wspdlnego uziomu. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S.
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3.8.1 Proby pomontaiowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préoby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajgcej,
sporzadzi¢ protokoty i dofaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywacé
miernikdw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace préby:

e ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potfaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

e pomiar rezystancji izolacji,

e samoczynnego wytgczenia zasilania,

e sprawdzenia biegunowosci,

¢ badanie wyfacznikéw réznicowo-pradowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowac ochronniki klasy ,,C". Dodatkowo dla wszystkich gniazd
elektrycznych w serwerowniach zainstalowac ochronniki klasy ,D".

3.8.2 Dokumentacja robét montazowych instalacji elektrycznych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02. 09. 2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

¢ dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

e zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na witasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w
stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem
Wykonawcy za zgodnos$¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardow.
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3.9 Przepisy zwigzane

3.9.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie
przywotanym w rozporzgdzeniu.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywodw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotwadrcze

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-
702:1999+Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszynga, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewoddw ogdlne systemu alfanumerycznego

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-E-04115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kv
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PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed przecieciami. Ochrona przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 |Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
1:2001/Ap1:2002 poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne

PN-IEC 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne

4

Specyfikacja techniczna - montazu rozdzielnic elektrycznych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg nowych i wymiang

istniejgcych rozdzielni elektrycznych NN, obejmujacych roboty zwigzane z:

kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegoblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow oraz
srodkéw wg dokumentacji projektowej oraz ST,

wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz pofaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem rozdzielnicy w miejscu
okreslonym w dokumentacji technicznej,

przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.
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4.1.1 Okreslenia podstawowe

¢ Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzagdzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

¢ Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

¢ Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdéw potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

¢ Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
pofaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

¢ Rozdzielnica NN - nalezy rozumiec zespdt aparatdw rozdzielczych montowanych na szynach przeznaczonych do
rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami
pomiarowymi.

e Baterie kondensatoréw - baterie kondensatoréw przeznaczone sg do kompensacji indukcyjnej mocy biernej po
stronie niskiego napiecia.

¢ Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego
wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

¢ Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004

4.2 Materiaty

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg S$cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

4.3 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiadaé aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé.
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4.4 Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od
typu obiektu technologicznego 1P40, IP54 lub IP65. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w
wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-
sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami nieprzezroczystymi.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych i wyposazeniu ich w
elementy klimatyzacji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obuddw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

4.4.1 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST. Jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocga: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytgczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac lub montowac koncéwki kablowe za zgodg Inzyniera,
natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywa¢ elementdw przytagczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajacg dostatecznie szybkie wytgczenie
uszkodzonego elementu instalacji.

4.4.2 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
e zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

4.5 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.6 Transport

4.6.1 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych roboét. Liczba srodkdédw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji niezbednych do
wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.6.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt zwigzanych z wymiang istniejgcych i budowa nowych rozdzielni NN oraz stacji
transformatorowej SN/NN z dwoma transformatorami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego do 5 t,

e zurawia samochodowego 5-6 t.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

4.7 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, ST i
postanowieniami Kontraktu

4.8 Rozdzielnice elektryczne

4.8.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajagcy wymagania
stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywoéw oraz przekroje kabli,
specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem
do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub projektantem.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen
aparatoéw i urzadzen wg zalecen producentéw.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona
zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace z projektu wykonawczego i ST
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
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e sposob zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",
e typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,
e sposodb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 604392:2004,
e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
*  sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,
¢ kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletnos¢ i prawidtowosé opisdw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Ze wzgladu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane jako:
gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych
instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
¢ wolnostojace,
e  przyscienne,
e wiszgce (nascienne),
¢ wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane
jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).
Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé¢ zasade jednorodnos$ci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢é wykonane minimum w I
klasie ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwga rozdzielnicy zgodng z nazwag rozdzielnicy ze
schematu gtdwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.
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4.8.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

¢ wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach, podtozach lub konstrukcji,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

*  podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

* sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

4.8.3 Rozdzielnice elektryczne dostarczane wraz z urzadzeniami

Rozdzielnice elektryczne dostarczana wraz z urzadzeniami, ktdre nie zostaty ujete w schematach elektrycznych projektu
wykonawczego przed prefabrykacjg i zabudowaniem nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Projektantowi lub Inzynierowi
Kontraktu. Zgtoszenie materiatu do zatwierdzenia wymaga przedstawienia dokumentacji wykonawczej rozdzielnicy
(schemat elektryczny, wykaz urzadzen oraz pozostate dokumenty wymagane przez Projektanta lub Inzyniera kontraktu).

4.8.4 Rozdzielnica NN

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, . PN-EN 60439-1:2003/A1:2006.

Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowaé listwowe roztgczniki bezpiecznikowe z roztgczaniem
jednobiegunowym lub tréjbiegunowym.

Zaleca sie stosowac listwowe roztgczniki bezpiecznikowe z mozliwoscig taczenia funkcji roztgczania jedno- i tréjbiegunowo,
z zaciskami ostonietymi typu Vz. Szyny miedziane ostoniete, z nakretkami trwale umocowanymi. Cata rozdzielnica w
wykonaniu modutowym o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP40. Konstrukcja roztacznikéw powinna umozliwia¢ tatwe
sprawdzenie przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej,

Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposéb podtgczenia zyt do zaciskow powinien umozliwiaé¢ dorazny
pomiar pradu obcigzenia,

Wymaga sie instalowania przektadnikédw pradowych w szynach gtéwnych - w celu ewentualnego wykorzystania do pomiaru
energii.

Jako zabezpieczenie obwodu oswietlenia stacji, przed skutkami przetezen i zwaré, stosowac

bezpiecznik topikowy.
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4.8.5 Wewnetrzne potaczenia NN

Pofaczenie transformatora z rozdzielnicag NN wykonaé przewodami szynowymi, przewodem lub kablem miedzianym o
niepalnej powtoce, zakoriczonym zaciskami w ostonie izolacyjnej.

Zaciski transformatorowe w ostonie izolacyjnej muszg umozliwi¢ zatozenie uziemiacza lub zwieracza -muszg posiadac
trzpien kulowy T (020 lub 025) prosty lub katowy.

W polu transformatora w rozdzielnicy w izolacji z SF6 stosowac gtowice zalecane przez producenta dla danego typu
rozdzielnicy.

W polu transformatora w rozdzielnicy z izolacjg powietrzng stosowaé gtowice nasuwane lub wykonane w technologii
termo- lub zimnokurczliwej.

4.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie robocze oraz uziemienie
ochronne przytaczone do wspdlnego uziomu.
Dla zasilania obiektéw przebudowywanych i projektowanych obowigzywac bedzie system TN-S. W uktadzie zasilania TN-S
w sieci nn jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym przyjeto:

e urzadzenia zapewniajgce szybkie wytgczenie uszkodzonych elementéw instalacji,

e wytgczniki réznicowo-pragdowe,

e potgczenia wyrdwnawcze.

Dla pomp przeciwpozarowych nalezy stosowac¢ jedynie zabezpieczenie zwarciowe zgodnie z wymogami normy N SEP-E-
005

4.10 Przepisy zwigzane

4.10.1 Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
PN-EN 60446:2004 maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢é 1: Zestawy badane w
PN-EN 60439-1:2003 o . i
petnym i niepetnym zakresie badan typu

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
PN-EN 60439-2:2004 ,
przewodow szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce

niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
PN-EN 60439-3:2004 . . . . .
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.

Rozdzielnice tablicowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
PN-EN 60439-4:2004 i . . .
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
PN-EN 60439-4:2005(U) , . . .
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w

PN-EN 60439-5:2002 o o o
miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do

rozdziatu energii w sieciach
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Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzagdzen przeciwpozarowych,

N SEP-E-005

ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
PN-EN 50274:2004 pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem

bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
PN-EN 50298:2004 "
ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
PN-EN 50300:2005(U) niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
PN-EN 62208:2005(U) "
ogolne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
PN-E-05163:2002 warunkach wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
PN-E-04700:1998/ Az1:2000 |Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 2000

PN-IEC 60364-6-61 i .
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 726+A1/Ak:1997 Transformatory suche - Pomiar wytadowan niezupetnych (Arkusz krajowy)
PN-IEC 726+A1:1997 Transformatory suche

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogélne

PN-EN 60076-

Transformatory. Wymagania ogdlne (Zmiana A12
1:2001/A12:2004 y- Wymag & ( )

Transformatory przeksztattnikowe - Transformatory do zastosowan
PN-EN 61378-1:2000

przemystowych
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
PN-81/E-04070.03 Transformatory. Metody badan. Pomiar wskaznikow izolacji
PN-81/E-04070.05 Transformatory. Metody badai. Pomiar rezystancji uzwojen
PN-81/E-04070.06 Transformatory. Metody badan. Pomiar przektadni
PN-81/E-04070.07 Transformatory. Metody badani. Sprawdzanie grupy potgczen

Transformatory. Oznaczenia zaciskow i zaczepdw uzwojen, rozmieszczenie
PN-E-81003:1996 ok
zaciskow

Transformatory przeksztattnikowe - Transformatory do zastosowan
PN-EN 61378-1:2000

przemystowych

4.10.2 Inne

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.

e Prawo Budowlane z 1994 r.,

* Prawo Energetyczne z 1997 r.

*  Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

e Rozp. MGPIiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)
e Rozp. MGiP z 20.12.2004 r. - tzw. Przytgczeniowe
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5 Specyfikacja techniczna - Linie Kablowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg i przebudowg
istniejacych:
e Linii kablowych nn

5.1 Okreslenia podstawowe

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i fgczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

¢ Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

¢ Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

¢ Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.

e  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa a inng linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

¢ Rozdzielnia SN - nalezy rozumieé zespot aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach w polach rozdzielni lub
celkach badz w ostonach metalowych z izolacjg gazowa przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzagdami pomiarowymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004.
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5.2 Materiaty

5.2.1 Ogdlne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzedne] jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane w uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na koszt Wykonawcy.

5.2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiadaé aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé.

5.2.3 Kable

Przy budowie linii kablowych SN i NN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektows i z niniejsza ST.

Linie kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej piecioprzewodowej kablami z zytami miedzianymi w uktadzie, TN-S z
rozdzieleniem przewodu PEN na przewdd PE i N w rozdzielni gtéwne;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

5.2.4  Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

5.2.5 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co najmniej gatunku ,,3"
5.2.6 Folia

Folie nalezy stosowaé do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowaé folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN niebieskg z
uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniaé
wymagania BN-68/6353-03

5.2.7  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcy ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli
rurami petnymi stosujemy rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH
(HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrzne;j:

¢ 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

e 160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
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przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac opaski z odcinkéw tasmy
przylepnej wzmocnionej wtdknem szklanym, o szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy
3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne
krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego

taczenie ze sobg odcinkdéw rur dzielonych nalezy wykonac¢ w taki sposdéb, aby przy naktadaniu gérna czes¢ rury z dolng,
nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna czes¢ rury wzgledem dolnej, byty
przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigc.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.2.8 Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowag nalezy wykonywaé z wykorzystaniem studni SK1 i SK2. Studnie nalezy posadawia¢ w gruncie
macierzystym zgodnie z norma TPSA-011. Pomiedzy studniami nalezy ukfadac gietkie rury gtadkoscienne z pilotem.

5.2.9 Materiaty uzyte do budowy

e Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i niniejszg ST,
e Kable/1kv,

o Swiattowdd,

e Kable LAN,

e osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koricowe, gtowice, wktadki, ztgczki, koncéwki).

¢ bednarka ocynkowana,

e rury PCW,
e  rury ostonowe
e dtawiki

e opaski kablowe typu Oki,

e Stupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm,

e Sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,
e uchwyty uziemiajace UZ,

¢ uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,

¢ folia kalandrowana z PCW,

¢ studnie kablowe

e materiaty pomocnicze.

5.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

¢ samochodu dostawczego,

¢ samochodu skrzyniowego,

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:

»Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach
BREI D Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul. Motokrosowa 27”

Sygnatura dokumentu: $21601-EC001-STO00 Strona 56 z 82

e przyczepy do przewozenia kabli,

¢ samochodu samowytadowczego,

e ciggnika kotowgo,

e zurawia samochodowego 7-10 t,

e koparkitaricuchowej do robét kablowych,

e koparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
e weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

e zespotu prgdotwdrczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
e ciagarki i prowadnic kablowych,

e glowic ciggnacych,

e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

*  smarownic przepustéw.

5.4 Transport

5.4.1 Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji itp. niezbednych
do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich ukfadania na przyczepach kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i
wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzgdzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben powinien byé ustawiony
pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetaczac.
Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomocg dzwigu.

Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.
Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢ w tym
potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

5.4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5.5 Wykonanie robot

5.5.1 Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenistwa i higieny pracy.

5.5.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy
ze wzoru: S=nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu

Skrzyzowanie lub zblizenie

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzagdzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami

15 5

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV 15 25
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
. . 15 10
przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego rodzaju
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza sie Jak l.p. 15

5.5.3 Uktadanie kabli w ziemi

5.5.3.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.5.3.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promien giecia nie powinien by¢
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.5.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpos$rednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie
powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,95
skali Proktora wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié
nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,

e 80 cm -w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV, z

¢ wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych,

e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowg, przeznaczonych

do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5.3.5 Uszczelnianie otworow przepustow.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm uszczelnione - zabezpieczane
przed zamulaniem - pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze
wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z
tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka poliuretanowa.

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:

»Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach
BREI D Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul. Motokrosowa 27”

Sygnatura dokumentu: $21601-EC001-STO00 Strona 59z 82

5.5.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowad kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwos$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ w

cm
Rodzaj urzagdzenia podziemnego .
] pozioma przy
pionowa przy .
. . zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + $rednica 25 + $rednica
niepalnymi. rurociagu rurociagu

L o . . uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu lecz
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . L
nie mniej niz lp.1

L S . . nie moga sig
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi . ) 200
krzyzowac
L . - . . . nie moga sig
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) . i 40
krzyzowac
‘. L. nie moga sie
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty . i 50*
krzyzowac
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu odstepstwa z
uzytkownikami obiektéw.

5.5.4  Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony
Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypéw
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 80 cm.
Odlegtos¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czes$ciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych
[25].

5.5.5 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW typu SRS rur Arota typu DVK.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é wykonywane metodg
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

5.5.6  Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypac 10 cm warstwa piasku.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien byé wprowadzany do wykopu warstwami o grubosci
ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomocga np. wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu
miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy woda.

Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywaé mozliwie niezwtocznie, w tym samym
dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu zakoriczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w
danej czesci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie
w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem
zastosowania Srodkow, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby
postronne lub kradzieza.

5.5.7 Uktadanie kabli w kanatach

5.5.7.1 Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie potrzeby ramy rolek
powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw srubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5 m oraz uktadania kabli na gérnych
drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie
matej odlegtosci od jego krawedzi i nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:

»Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach
BREI D Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul. Motokrosowa 27”

Sygnatura dokumentu: $21601-EC001-STO00 Strona 61 z 82

5.5.7.2 Ulozenie i mocowanie kabli wielozytowych.

Kable wielozytowe powinny byé w kanatach utozone i umocowane zgodnie z postanowieniami normy N SEP-004.

5.5.7.3 Ulozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zytowych.

Trojkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach, powinny by¢ przymocowane
do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajgcych wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na
dowolny kabel w wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN. Szerokos$¢ uchwytu powinna wynosié¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt
powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg Srub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci srub
stalowych M10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np. gumowa)
przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:

e 1,6 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,

e 2,0m -w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

e 2,4m -w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.

5.5.8  Opaski wigzek.

Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o wtasciwosciach nie gorszych od opasek typu
0OK3, CT, o szerokosci 25 mm i o wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M, szerokosci co najmniej 25 mm i
powinny by¢ wykonywane w postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju z zaktadky dtugosci ok. 5 cm, naktadanego strong
przylepna do kabli.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi opaskami wigzek kabli utozonych swobodnie na dnie kanatu oraz
pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek mocowanych do konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:

¢ 0,8 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,

e 1,0m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

e 1,2m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.

5.5.9 Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukgji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytéw wigzki kabli 1-zytowych powinny by¢ wstepnie wygiete
w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposdb, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie
odlegtosci pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na
tej samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.5.9.1 Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wigzki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu opasek, wstepnie wygiete w taki
sposéb, aby odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi punktami wygiecia wigzki w tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka
wygiecia wigzki w potowie tej odlegtosci - ok. 100 mm.

5.5.9.2 Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zytowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzace linie tréjfazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle, z przeswitem powinny by¢
mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw rozmieszczonych w odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p.
5.5.9. Uchwyty i sposéb ich natozenia powinny by¢ takie, jak okreslono w p. 5.5.7.3, a same uchwyty powinny by¢
wykonane z materiatu niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Utozone
poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zytowe powinny byé wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy
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sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposob, aby warto$¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami
wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytgczanie przy uktadzie sieci zasilajgcej
NNnn TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowe- prgdowe
powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.5.11 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKi)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

¢ symbol i numer ewidencyjny linii,

e typkabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na
kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.6 Obudowy pod ztgcza kablowe

Obudowa moze by¢ w postaci gotowego prefabrykowanego elementu. Wszystkie elementy obudowy powinny:

e posiadac widoczng i trwatg ceche okreslajgcg date produkcji (co najmniej miesigc i rok produkcji),

e posiadac symbol jednoznacznie identyfikujgcy oznaczony nim element,

e wymaga sie aby data produkcji elementéw obudowy byta nie wczesniejsza, niz 12 miesiecy przed terminem
dostawy,

e widoczne i trwate okreslenie poziomu zagtebienia fundamentu ztagcza w gruncie zrealizowane w sposéb
uniemozliwiajgcy jego usuniecie,

e obudowy powinny posiada¢ sprawng wentylacje.

5.7 Zakonczenia kabli wprowadzonych do stacji transformatorowej

Kable wprowadzane do stacji zakonczy¢ gtowicg wykonang w technologii:
¢ nasuwanej lub termokurczliwej - dla rozdzielnic w izolacji SF6,
e nasuwanej, termo- lub zimnokurczliwej - dla rozdzielnic z izolacjg powietrzna.

5.8 Zasady eksploatagji linii kablowych

Przyjecie linii kablowej do eksploatacji wymaga spetnienia nastepujacych warunkdw:
e sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z wymaganiami dostarczonej dokumentacji technicznej,
e sprawdzenie budowy linii wraz z urzgdzeniami dodatkowymi i jej zgodnosci z dostarczong dokumentacjg,
¢ wykonanie badan odbiorczych,
e sporzadzenie protokotu przyjecia linii do eksploatacji.
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Ponadto, w odniesieniu do linii kablowych o podstawowym znaczeniu wykonuje sie pomiar rezystancji petli zyt oraz pomiar
pojemnosci zyt.
Dokumentacja techniczna linii kablowej powinna obejmowac:
e projekt techniczny wraz z uzgodnieniami,
¢ rysunki wykonawcze.
Dokumentacja eksploatacyjna linii kablowej powinna zawieraé:
¢ dokumenty przyjecia linii do eksploatacji,
e karte ewidencyjna linii,
e szczego6towgq instrukcje ruchu i eksploatacji,
e wykaz urzadzen i czesci zamiennych,
e szczegbtowe plany linii wykonane w podziatce 1:250 w zakresie ustalonym instrukcjg eksploatac;ji,
e zbiorcze plany sieci kablowej o podziatce 1:10 000 dla sieci o napieciu wyzszym od 1 kV lub 1:50 000 dla sieci do 1
kv.

5.9 Przepisy zwigzane

5.9.1 Normy

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych, ktérych

funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.01 . . . I .
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.02 . . . . ] .
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.03 znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

PN-90/E-06401.04 znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyze;j
0,6/1 kV
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.05 znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kv

PN-76/E Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania (Zmiana
90250/A23:1999 P jace 23/ g ymag (

Az3).
Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie

PN-76/E-90305 .
znamionowe 0,6/1 kV

BN-6816353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-83/E-90151 Kable i przewody elektryczne

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymagania
PN-IEC/TS 613123:2004 i . ) L,
dotyczgce urzadzen do ograniczania przepiec (SPD)
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ZN-96
TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJA KABLOWA
TPSA-011
5.9.2 Inne

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 .

e Prawo Budowlane z 1994 r.,

* Prawo Energetyczne z 1997 r.

¢ Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

e Rozp. MGPIiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zauktualizowane Rozp. M. Infrastr. z 12.04.2002 r.)
e Rozp. MGIiP z 20.12.2004 r. - tzw. Przytgczeniowe

6 Specyfikacja techniczna — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka (AKPiA)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji AKPiA na
budowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmujg wykonanie automatyki zakresie pomiardw i sterowania
urzadzeniami.

Zakres robot obejmuje:

¢ Roboty przygotowawcze:

0 prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

0 dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéow, urzagdzen i sprzetu.
¢ Roboty zasadnicze:

0 montaz szaf zasilajacych,

montaz szaf posredniczacych,

montaz szaf sterowniczych,

uktadanie kabli i przewoddw zasilanych, sterowniczych i pomiarowych
montaz osprzetu,

uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek,
montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

podtgczenie kabli i przewodéw,

uruchomienie urzadzen AKPIiA

oprogramowanie sterownikow

programowanie paneli operatorskich

oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskich

O O OO0 OO0 oo oo o o

komunikacje stanowiska dyspozytorskiego i sterownika tablicy synoptycznej,
0 uruchomienie instalacji AKPiA

¢ Roboty koncowe:
0 Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

6.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:
* Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumieé¢ wszystkie prace budowlane zwigzane z
wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujace przedmiot i
wymagania jakosciowe wykonania AKPiA.
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¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

¢ Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

e Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

¢ Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

* Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

¢ Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem ochrony przed
pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepieé.

e Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepieciami.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli,

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

¢ Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

¢ Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzgce z ziemig.

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem
nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

6.2 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

6.3 Materiaty

6.3.1  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg S$cisle spetnia¢é wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i
instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania
materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o zgodnosci z odpowiednimi
dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi.

Kable elektryczne zasilajgce powinny posiada¢ napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz izolacje i powtoke polwinitows.
Przewody sygnatowe powinny posiadad izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na napiecie state 1000V.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym w rurce ochronnej (o
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i prom. UV).
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy zasilajace i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz jesli s3 wystawione na
dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiada¢ stopien ochrony IP65 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i
sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych.

6.3.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé.

6.3.3 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPIA powinno odbywac¢ sie w zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju
materiatéw.

Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wfasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala
od materiatéw chemicznych, zracych i zrédet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w szczegdlnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C.
Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opaddéw atmosferycznych,
deszczu i $niegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

6.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy AKPIiA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych,
takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia
specjalizowane do obrdébki kabli i przewoddw o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki elektroniczne,
wielofunkcyjne kalibratory pomiardw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiardw, komputery
przenosne i programatory.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e ubijaka spalinowego

e zurawia samochodowego

e samochddu montazowy

e sprezarki powietrznej spalinowej przewoznej

e wciagarki mechanicznej kabli z rejestratorem sity naciaggu,
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e spawarki transformatorowej,

e sprezarki powietrznej spalinowej przewoznej

e koparki jednonaczyniowj kotowej,

e przyrzaddw pomiarowych (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolacji, prébnik pomiaru izolacji,
miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz, oscyloskopowy miernik
sprzezen, poziomoskop, reflektometr, przestuchomierz, réwnowaznik nastawny wzmacniacz mocy, wzmacniacz
heterodynowy, transformator symetryzujacy).

6.5 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
robdt i whadciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

Materiaty instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu
szczegolnie wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

6.6 Wykonanie robét

6.6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN oraz
poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.6.2  Wykonanie tras kablowych dla kabli

Przed przystgpieniem do ukfadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczyé na podstawie projektu trase przebiegu
kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby geodezyjne powinny takze okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen,
a Wykonawca je oznakowad. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, nalezy je zdemontowac na czas robdt. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowaé systemy
konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zosta¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

6.6.2.1 Uktadanie kabli zasilajacych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkow terenowych i atmosferycznych po uprzednim wytyczeniu ich tras.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
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Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

e 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura ukfadanego kabla - wg
ustalen wytwdrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy.
Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg ochronng mocowang za
pomocy uchwytow. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejéciach i
wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel zawierajgce nastepujace
informacje:

¢ nazwe uzytkownika kabla,

¢ symbolinr ewidencyjny linii,

e typ, przekrdjiilosc zyt,

e napiecie znamionowe kabla,

e rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na
kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

6.6.3 Uktadanie przewodéw kabelkowych w gotowych korytkach:

e montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykona¢ pod nadzorem inspektora nadzoru,

e wszystkie przewody kabelkowe prowadzi¢ w metalowych ze stali ocynkowanej lub plastikowych korytkach
kablowych badz w rurkach PCV oddzielnych dla instalacji sitowych i automatyki,

e przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodoéw elektrycznych zachowujac
odlegtos¢ miedzy nimi co najmniej 200 mm lub stosujagc przegrody w korytach,

¢ kable powinny by¢ opisane na koricach numerem projektowym,

e przewody nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy opaski kablowej do
korytka w odlegtosciach co 1 m,

e kazdy cigg korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przytaczony do przewodu ochronnego na poczatku i
na koncu,

e przewdd ochronny faczacy cigg korytek z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajgcg powinien byé wykonany
jako ptaskownik FeZn przystosowany do przykrecania sruba.

6.6.4  Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko
ognioodporng

6.6.5 Uktadanie przewodéw na uchwytach po wierzchu

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewodéw powinny przebiegac
poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
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e odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosi¢ nie wiecej niz 50cm,

e przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelnié,

e przewody nalezy uszczelni¢ w osprzecie i w aparatach za pomoca dfawikéw,

e uktadajagc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto wybrzuszen lub ostrych krawedszi,
narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie lub uniemozliwiajgce prawidtowe przykrycie przewodéw
tynkiem,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajagcg pozostawienie w puszkach koncéw
przewodow o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucinac szczypcami.

6.6.6  Podfaczenie przewodow kabelkowych

Potfaczenie zyt przewoddw nalezy wykonywaé za pomocy sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przekroju
taczonych przewoddw. Nie zezwala sie na tgczenie przewoddw przez zwykte okrecanie. W miejscach potfaczen i rozgatezien
zyty przewoddw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie,

Zyly nalezy obcigé na dtugos¢ potrzebna do wykonania potaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Korice 2yt nalezy odizolowa¢
na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

Zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go skosénie tak, aby nie nadcina¢ zyly, przy czym zyta
ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

6.6.7 Podiaczenie przewodow magistrali komunikacyjnej do urzagdzen

W celu zapewnienia w warunkach eksploatacyjnych mozliwosci demontazu dowolnego urzadzenia typu slave zastosowad
terminatory zewnetrzne oraz puszki dystrybucyjne (tréjniki).

Trojniki muszg byc¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci urzadzen, tak aby odejscia od gtéwnej magistrali nie
przekraczaty 30 cm, przy czym taczna dtugos¢ wszystkich odejsé w jednym segmencie musi by¢ krétsza od 6,6m.

Wejscia magistrali PROFIBUS / PROFINET z terenu do budynkdw i komor zabezpieczone sg przeciwprzepieciowo, to samo
dotyczy zasilania urzadzen slave, reapeteréw i terminatoréw.

Przygotowanie podfoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie z wykonaniem slepych otwordw :

— Slepe otwory wykonac przy pomocy wiertarki elektrycznej uzbrojonej w wiertto widiowe o odpowiedniej sSrednicy
(dla kotkéw pod sruby kotwigce) lub wycinarke (dla puszek instalacyjnych),

— podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek montazowych wykonaé w rurach
ostonowych AROTA

6.6.8 Uktadanie magistrali komunikacyjnej

e Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami przytgczeniowymi unika¢ dodatkowych
potgczen w przewodzie.

¢ Unika¢ naprezenia przewoddéw na koncach i na catym przebiegu.

e Przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej sity ciggnienia oraz promienia giecia (max 8x Srednica zewnetrzna
przewodu).

¢ Unika¢ niepotrzebnych petli, nie owija¢ przewodu wokét elementéw konstrukcyjnych budynku lub innych
instalacji (np. wodnej).

e W przypadku krzyzowania przewodu komunikacyjnego z przewodami energetycznymi zachowaé kat 90° miedzy
tymi przewodami z zachowaniem min. 10 cm odstepu miedzy nimi.

¢ Unika¢ prowadzenia w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni wysokiego napiecia.

e Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego zostawié zapas.

e Magistrale Ethernet prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych zamknietych ze stali ocynkowane;.

e Odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral Ethernet od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 20

cm.
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e Podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach
ostonowych Arota

e Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporna.

e Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach ochronnych grubosciennych z
twardego PVC.

e Obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy PE do przytgczenia przewoddw ekranowych i ochronnych.

e Przewody ochronne nie mogg byc¢ tagczone w terenie z przewodami ekranowymi.

e Kable na swojej trasie muszg posiadac oznaczniki.

6.6.9 Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze wszystkimi elementami
automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub
wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadzac od dotu. Kable prowadzic¢ tak, aby:

e nie byty tgczone,

e wyziewy ze Sciekdw nie przedostawaty sie do wnetrza szaf.
Kable czujnikéw powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od innych przewoddw i kabli
energetycznych. Czujniki montowac tak, aby nie byty narazone na uszkodzenie.

6.6.10 Uziemienie

Urzadzenia, ktorych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk uziemiajgcy, nalezy
podtaczyé do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w specyfikacji ujeto przewdd miedziany w powtoce
koloru zétto - zielonego oraz tasme stalowg ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm.

6.6.11 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna poszczegélnych elementéw
instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia
napiecia poprzez wytgczniki réznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach metalowych
(drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowac potaczenia wyréwnawcze. Przewdd
wyroéwnawczy powinien by¢é poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy
sitowe] obiektu.

W obiektach zastosowa¢ ochrone przepieciowa, zgodnie ze strefowa koncepcjg ochrony, norma PN-IEC/TS 61312-3.
Stopien ochrony obiektu musi odpowiadaé¢ odpornosci zastosowanych urzgdzen, norma PN-EN 61000.

Nalezy zastosowac ochrone przepieciowa urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na otwartej przestrzeni jak np. reaktory
biologiczne, osadniki wtéorne. Nalezy ochrong objg¢ obwody zasilajace i sygnatowe od przepie¢ wtdrnie wyindukowanych w
obwodach pradowych.

6.6.12 Proby pomontaiowe

Po zakonczeniu robét AKPIiA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych roboét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

Préby pomontazowe powinny by¢é udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i
sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawi¢ protokdt stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potaczen.
Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.
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6.6.13 Wymagania dotyczace systemu

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzadzen automatyki zarzadzajgcych instalacjami
technicznymi na obiekcie, bedg magistrale komunikacyjne takie jak:

e PROFINET
W celu ograniczenia czynnikéw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do potgczen pomiedzy gtdwnymi stacjami

obiektowymi oraz ze stacjami dyspozytorskimi zostata zastosowana technika swiattowodowa.
System automatyzacji dla obiektu powinien umozliwi¢ prowadzenie procesu technologicznego z dwdéch poziomoéw tj. z
poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak réwniez w ograniczonym stopniu z poziomu zarzgdzania
poprzez panele operatorskie .
Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym moze by¢ uruchomiane lokalnie.
System automatyzacji winien posiadac strukture wielopoziomowa, w ktérej mozna wyodrebnic :
e Poziom obiektowy - urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i
sterownicze uktady wykonawcze.
e Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym realizujgcym algorytmy sterowania.
e Poziom zarzadzania - urzagdzenia typu HMI (human machine interface) zapewniajace obstudze mozliwos¢ sledzenia
i oddziatywania na proces technologiczny
Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy, powinna by¢ odporna na zmiany
klimatyczne.

6.6.13.1 Poziom obiektowy

Poziom obiektowy stanowig urzadzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz sygnalizacyjna.

Ich zadaniem jest przetwarzanie stanow fizycznych na standardowe sygnaty stosowane w systemach automatyki oraz
umozliwienie oddziatywania na proces poprzez sterowanie urzagdzeniami technologicznymi.

W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kréécow pomiarowych, przejs¢ przez sSciany
zbiornikéw, koszty zabudowy nieistniejgcych na obiekcie zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania
urzadzen pomiarowych armatury.

Przetworniki pomiarowe moga by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu stacji obiektowej jezeli pozwala na to
dtugosc¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego do przetwornika. Czujniki nalezy montowa¢ w miejscach w ktorych jest
mozliwy swobodny i bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu pomostéw). W przypadku urzadzen
montowanych na linkach przewidzie¢ sposdb wyciggania czujnikéw do konserwacji. Nie nalezy instalowaé przyrzadéw w
sposéb narazajgcy przysztg obstuge do pracy w szczegélnie niebezpiecznych warunkach

Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzadzenia te zapewnig mozliwos$¢ dziatania obiektu w
trybie lokalnym - wskazania pomiaréw na miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitéw urzadzen. Stosowane
standardy sygnatow:

e transmisje cyfrowe — PROFBUSDP / PROFINET (preferowany standard — PROFINET),

e sygnaty pragdowe 4-20 mA dla cigglych wartosci pomiarowych - stosowane jedynie w sytuacjach szczegdlnych
(ekonomicznie uzasadnione lub brak mozliwosci technicznych zastosowania przetwornikbw pomiarowych z
interfejsem PROFINET),

¢ sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan.

Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadaé system to:

e obstuga w petnym zakresie przyrzadéw pomiarowych - odczyt i zapis parametryzacji, serwisowania, diagnostyki
przyrzgdow rowniez dostep do tzw. funkcji specjalnych,

e obstuga i konfiguracja urzadzen komunikacyjnych znajdujacych sie na magistralach komunikacyjnych,

¢ komunikacja z urzgdzeniami po sieciach PROFINET itp.,
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¢ dostep do obstugiwanych urzgdzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn. poziomu nadrzednego dyspozytornia,
obiektowego oraz bezposrednio do urzadzenia,

e automatyczna identyfikacja podtgczonych urzadzen,

e rozne widoki sieci tzn. widok topologii sieci przyrzadow i komponentéw, widok instalacji podziat na czesci
sktadowe instalacji i gniazda technologiczne, widok inwentaryzacyjny z listg wszystkich przyrzadéw i elementow
sortowang zgodnie z oznaczeniami punktéw AKP,

e swobodny eksport i import danych w ogélnie znanych i obstugiwanych formatach np. CSV,

¢ definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla réznych grup obstugi,

e rejestracja czynnosci i zdarzen,

e zarzadzanie dokumentacjg poprzez umieszczanie dowolnego linku przy przyrzadzie do instrukcji obstugi, rysunkéw
projektowych itp.,

¢ mozliwo$¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem poprzez interfejsy OPC, ODBC, itp.

6.6.14 Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPiA zwigzane z weztem technologicznym instalacji tj.:

e algorytmy sterowania procesem,

e algorytmy regulacji parametréw technologicznych,

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania,

e realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania,

e realizacja blokad i zabezpieczen.
Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki. Centralnym elementem stacji obiektowe;j
jest sterownik PLC.
Sterowniki komunikujg sie z obiektem poprzez magistrale obiektowe (PROFINET) oraz wejécia/wyjscia analogowe i
dwustanowe. Preferowanym standardem jest PROFINET.
Sie¢ PROFINET podstawowa na terenie obiektu zrealizowana bedzie w oparciu o okablowanie swiattowodowe (witdkna
wielodomowe 62,5/125). Odporno$¢ na uszkodzenie magistrali zapewni topologia ringu.
Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzg lokalne panele operatorskie. Umozliwiajg one obstudze dostep do
pomiardw, kontrole standw urzadzen oraz oddziatywanie na obiekt bezposrednio przy stacji obiektowej.
Z uwagi na fakt, ze roboty odbywac sie beda na pracujagcym obiekcie, wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami
oprogramowania sterownikow nalezy przeprowadza¢ w sposdb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego. Zmiany
W oprogramowaniu istniejgcych sterownikéw oraz nowe oprogramowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z stosowanymi
dotychczas standardami. Zatrzymania sterownikéw powinny by¢ mozliwie krétkie, modyfikacje nie mogg powodowaé
pogorszenia dziatania istniejgcych fragmentéw oprogramowania, zawsze nalezy zachowaé mozliwo$¢ powrotu do
oprogramowania w poprzedniej wersji. Wykonane oprogramowanie winno by¢ zgodne ze standardami Inwestora w
zakresie funkcji podstawowych oraz wymiany danych. Kody zrédtowe sterownikéw PLC oraz paneli operatorskich winny
byc¢ zarzadzane z jednego oprogramowania.

Na Wykonawce naktada sie obowigzek catkowitego wykorzystania uktadu elektrycznego i uktadu AKPiA do budowy
funkcjonalnosci oprogramowania. Oprogramowanie musi sktadac¢ sie z gtéwnego kodu Zrédtowego wykorzystujacego
funkcje programowe przedstawione do akceptacji Inzyniera. Nie dopuszcza sie budowany jednorodnego
oprogramowania bez uzycia funkcji. Inzynier lub projektant majg prawo do weryfikacji sposobu programowania oraz
przejrzystosci kodu irddtowego. Kaida wersja przed jej wdrozeniem i uruchomieniem bedzie przedstawiona do
akceptacji Inzyniera lub projektanta.
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6.6.15 Poziom zarzadzania

Poziom zarzadzania stanowig urzgdzenia typu HMI (human machine interface) zapewniajgce uzytkownikowi mozliwosc¢
sledzenia standw obiektu oraz oddziatywania na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest
wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:
e oddziatywania na proces,
e wizualizacji,
*  rejestracji,
* raportowania,
e archiwizacji i przetwarzania danych.
Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:
e oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i automatycznej,
* monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym cyklem,
e rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem koniecznosci wykonywania
przegladdéw eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym cyklem,
e przechowywanie tych parametréow w formie bezposredniej badz przetworzonej,
e rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw wyswietlanych na ekranie monitora,
e raportowanie w formie standartowych wydrukéw raportéw zwigzanych z dokumentowaniem rejestrowanych
zdarzen i alarmoéw lub raportéw okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi.

Zastosowane monitor jest przeznaczony do realizacji funkcji zwigzanych z wizualizacjg wielkoformatowg w
dyspozytorniach. Na tych monitorach sg wyswietlane wszystkie wazniejsze stany urzadzen oraz parametry.

6.7 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na witasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w
stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.
Dokumentacja powinna zawierac¢:
e Opis funkcjonalny systemu, w szczegdlnosci opis alarmoéw, raportéw, szczegdétowych funkcji interfejsu operatora.
e Schemat z podziatem na: warstwe zarzgdzajacg, operatorskg, sterownikéw systemowych i sterownikow
obiektowych.
¢ Schemat, okreslajgcy, ktére systemy sg zintegrowane, na jakim poziomie, ile jest punktéw sterowniczo- kontrolno-
pomiarowych i gdzie w strukturze one sie znajdujg, z wyszczegdlnieniem punktéw alarmowych oraz trendow.
Powinna tez by¢ informacja gdzie te alarmy powinny by¢ kierowane.
e Zestawienie tabelaryczne sterownikdéw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzadzen i oprogramowania.
e Prezentacje przewidywanych poziomdéw obstugi i dostepu do sterowania recznego urzadzen.
e Liste kablowa.

Dokumentacja powykonawcza winna spetnia¢ wymogi i standardy archiwizacji dokumentacji elektronicznej w
oprogramowaniu EPLAN stosowanym przez Inwestora jako podstawowe oprogramowanie zarzgdzania dokumentacjg
elektryczng i AKPiA. Dokumentacje powykonawczg przedstawia sie do akceptacji Projektanta lub Inzyniera Kontraktu
(Inspektora Nadzoru).
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6.8 Przepisy zwigzane

6.8.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie
przywofanym w rozporzadzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia
PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
PN-EN 60446:2004 oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
PN-EN 60073:2000 oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementéw
manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
PN-IEC 60364-5-56:1999 . . i
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki pracy.
PN-EN 60654-1:1996 ..
Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiarédw i sterowania procesami przemystowymi.
PN-EN 60654-2:1999 Zasilanie.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Ogélne metody
PN-EN 61298-2:1999 . . . . L
i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu
PN-IEC 6131-3:1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej ogdlnego przeznaczenia

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne
BN-76/18984-16 _
wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
BN-88/8984-19

Ogdblne wymagania i badania

6.8.2 Inne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami .

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkodw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdéw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w sSrodowisku pracy. Z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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7 Specyfikacja techniczna - montazu rozdzielnic elektrycznych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg nowych i wymiang
istniejgcych rozdzielni elektrycznych NN, obejmujgcych roboty zwigzane z:
¢ kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
¢ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegoblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,
e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
srodkéw wg dokumentacji projektowej oraz ST,
¢ wykonaniem wewnetrznych potfaczen ochronnych oraz pofaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,
¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentaciji,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,
e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem rozdzielnicy w miejscu
okreslonym w dokumentacji technicznej,
e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréow ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

7.1 Okreslenia podstawowe

¢ Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespo6t aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

¢ Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

* Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdéw potgczern wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

¢ Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

* Rozdzielnica NN - nalezy rozumiec zespdt aparatdw rozdzielczych montowanych na szynach przeznaczonych do
rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami
pomiarowymi.

e Baterie kondensatorow - baterie kondensatorow przeznaczone sg do kompensacji indukcyjnej mocy biernej po
stronie niskiego napiecia.
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¢ Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego
wytgczng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

¢ Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004

7.2 Materialy

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

7.3 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiadac¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosé.

7.4 Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajagcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od
typu obiektu technologicznego IP40, IP54 lub IP65. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w
wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-
sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami przezroczystymi.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych i wyposazeniu ich w
elementy klimatyzacji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonaé nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obuddw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

7.4.1 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST. Jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane s3
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewododw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowad lub montowac koncéwki kablowe za zgodg Inzyniera,
natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowac korncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.
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Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgcg dostatecznie szybkie wytgczenie
uszkodzonego elementu instalacji.

7.4.2  Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
e zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

7.5 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

7.6 Transport

7.6.1  Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét. Liczba srodkdédw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji niezbednych do
wykonania robdét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

7.6.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt zwigzanych z wymiang istniejgcych i budowa nowych rozdzielni NN oraz stacji
transformatorowej SN/NN z dwoma transformatorami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego do 5 t,

e zurawia samochodowego 5-6 t.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

7.7 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, ST i
postanowieniami Kontraktu
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7.8 Rozdzielnice elektryczne

7.8.1  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania
stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywoéw oraz przekroje kabli,
specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem
do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub projektantem.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen
aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona
zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne wynikajgce z projektu wykonawczego i ST
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:
e stopien ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
*  sposob zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",
e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,
e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 604392:2004,
e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
e sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,
¢ kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opisdow oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
Ze wzgladu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane jako:
gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych
instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
¢ wolnostojace,
e przyscienne,
e wiszace (nascienne),
¢ wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane
jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢é wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢é wykonane minimum w Il
klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

7.8.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

¢ wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach, podtozach lub konstrukcji,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

7.8.3 Rozdzielnica NN

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, . PN-EN 60439-1:2003/A1:2006.

Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowaé listwowe roztaczniki bezpiecznikowe z roztgczaniem
jednobiegunowym lub tréjbiegunowym.

Zaleca sie stosowac listwowe roztaczniki bezpiecznikowe z mozliwoscia tgczenia funkcji roztgczania jedno- i tréjbiegunowo,
z zaciskami ostonietymi typu Vz. Szyny miedziane ostoniete, z nakretkami trwale umocowanymi. Cata rozdzielnica w
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wykonaniu modutowym o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP40. Konstrukcja roztagcznikéw powinna umozliwia¢ tatwe
sprawdzenie przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej,

Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposéb podtgczenia zyt do zaciskow powinien umozliwiaé¢ dorazny
pomiar pradu obcigzenia,

Wymaga sie instalowania przektadnikdw pradowych w szynach gtéwnych - w celu ewentualnego wykorzystania do pomiaru
energii.

Jako zabezpieczenie obwodu oswietlenia stacji, przed skutkami przetezen i zwaré, stosowac

bezpiecznik topikowy.

7.8.4 Wewnetrzne potaczenia NN

Potfaczenie transformatora z rozdzielnicag NN wykonaé przewodami szynowymi, przewodem lub kablem miedzianym o
niepalnej powtoce, zakoriczonym zaciskami w ostonie izolacyjnej.

Zaciski transformatorowe w ostonie izolacyjnej muszg umozliwi¢ zatozenie uziemiacza lub zwieracza -muszg posiadac
trzpien kulowy T (020 lub 025) prosty lub katowy.

W polu transformatora w rozdzielnicy w izolacji z SF6 stosowac gtowice zalecane przez producenta dla danego typu
rozdzielnicy.

W polu transformatora w rozdzielnicy z izolacjg powietrzng stosowaé gtowice nasuwane lub wykonane w technologii
termo- lub zimnokurczliwej.

7.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie robocze oraz uziemienie
ochronne przytaczone do wspdlnego uziomu.
Dla zasilania obiektéw przebudowywanych i projektowanych obowigzywa¢ bedzie system TN-S. W uktadzie zasilania TN-S
w sieci nn jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej prgdem elektrycznym przyjeto:

e urzadzenia zapewniajgce szybkie wytgczenie uszkodzonych elementéw instalacji,

e wytgczniki réznicowo-pragdowe,

e potaczenia wyréwnawcze.

Dla pomp przeciwpozarowych nalezy stosowac jedynie zabezpieczenie zwarciowe zgodnie z wymogami normy N SEP-E-
005

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Sporzadzenie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zadania pn.:

»Modernizacja instalacji elektrycznych i automatyki na wybranych obiektach
BREI D Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, ul. Motokrosowa 27”

Sygnatura dokumentu: $21601-EC001-STO00 Strona 81z 82

7.10 Przepisy zwigzane

7.10.1 Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢é 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach

N SEP-E-005

Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl)

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 2000
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 726+A1/Ak:1997

Transformatory suche - Pomiar wytadowan niezupetnych (Arkusz krajowy)

PN-IEC 726+A1:1997

Transformatory suche
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PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogélne
PN-EN 60076-
1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne (Zmiana A12)

Transformatory przeksztattnikowe - Transformatory do zastosowan
PN-EN 61378-1:2000

przemystowych
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badani. Postanowienia ogdlne, ogledziny
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
PN-81/E-04070.03 Transformatory. Metody badani. Pomiar wskaznikéw izolacji
PN-81/E-04070.05 Transformatory. Metody badani. Pomiar rezystancji uzwojen
PN-81/E-04070.06 Transformatory. Metody badan. Pomiar przektadni
PN-81/E-04070.07 Transformatory. Metody badani. Sprawdzanie grupy potgczen

Transformatory. Oznaczenia zaciskow i zaczepdow uzwojen, rozmieszczenie
PN-E-81003:1996 ok
zaciskow

Transformatory przeksztattnikowe - Transformatory do zastosowan
PN-EN 61378-1:2000

przemystowych

7.10.2 Inne

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.

e Prawo Budowlane z 1994 r.,

* Prawo Energetyczne z 1997 r.

*  Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

e Rozp. MGPIiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)
e Rozp. MGiP z 20.12.2004 r. - tzw. przytgczeniowe

BREPO SP. Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotéw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




