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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

* Zlecenie Inwestora

*  Wytyczne konserwatora zabytkéw

* Uzgodnienia z Inwestorem

* Inwentaryzacja istniejacej sieci elektrycznej
* Polskie Normy

*  Wizja lokalna

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu instalacji elektrycznych
wewnetrznych w Bibliotece Miejskiej w Cieszynie przy ul. Glebokiej 15.
Zakres opracowania obejmuje remont nastepujacych instalacji.

Instalacje oswietlenia.

Instalacj¢ gniazd ogdlnego przeznaczenia.

Instalacje gniazd dedykowanych dla sieci komputerowej.
Przebudowe rozdzielni pigtrowych.

Przebudowe rozdzielni gtéwnej oraz wymiane WILZ

1.3 Zatozenia techniczno-ekonomiczne

*  Uklad sieci zasilajacej TT.

*  Ochrona przeciwporazeniowa gniazd 1f ogdlnych realizowana bedzie za pomoca
wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie Aln=0,03A, pozostalych urzadzen za
pomoca wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie Aln=0,1A.

* Na poddaszu wymiana catkowita instalacji elektryczne;j.

*  Ochrona przepieciowa B+C w zlaczu.

* Rozdzielnie elektryczne wykonane w II klasie izolacji

* Zalecenia przedstawiciela WUOZ spisane w notatce z dnia 25.07.2011r.

Projekt zostanie wykonany zgodnie z normami:

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-HD 060364-4-41 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-EN 12464-1 — Swiatlo i oswietlenie. Oswietlanie miejsc pracy.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1 terenéw. Dz.U. nr 109,
poz. 719.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Przebudowa rozdzielni gtéwnej RG

Istniejaca rozdzielnia gléwna usytuowane jest w pomieszczeniu na parterze. Rozdzielnie
wykonana jest z szafek metalowych, w ktérych na plycie izolacyjnej zabudowane sa urzadzenia
oraz podstawy bezpiecznikowe. W dolnej szafce zabudowane sa trzy przekladniki pradowe
50A/5A. Uklad pomiarowy poélposredni. Zabezpieczenie przedlicznikowe w  zlaczu
bezpiecznikiem 50A. W rozdzielni znajduje si¢ réwniez uklad pomiarowy bezposredni dla
kotlowni usytuowanej na trzecim pigtrze.

Projekt przewiduje wykonanie nowej szafki rozdzielni gléwnej na bazie wyrobéw Uniwers firmy
Hager. Projektuje szafke FP53SN2 zabudowana pod tynkiem z wykorzystaniem ramek
maskujacych FZ13B. Z uwagi na fakt, iz kotlownia na trzecim pictrze rowniez podlega Bibliotece
miejskiej zaprojektowano jeden wspolny uklad pomiarowy bezposredni. Inwestor zobowigzany
jest wystapic do Enion S.A. o zwigkszenie mocy do 40kW (zabezpieczenie
przedlicznikowe 63A) dla gléwnego przylacza oraz wystapi¢ o likwidacje ukladu
pomiarowego dla kottowni. Cz¢s$¢ szafki zawierajaca wylacznik gtéwny oraz licznik pomiarowy
przystosowa¢ do plombowania. Jako rozlacznik gléwny zastosowano roztacznik DPX-I 160A
z cewka wzrostowg 230V. Przy drzwiach wejSciowych zgodnie z rysunkiem E01.01 zabudowaé
wylacznik pozarowy obiektu. Polaczenie wylacznika pozarowego z cewka w rozlaczniku DPX-I
za pomocy kabla HDGs 2x1,5mm? ulozonego pod tynkiem. Ubytki $ciany po zdemontowanej
rozdzielni gléwnej uzupelni¢ i otynkowac. W rozdzielni giéwnej przewiduje zabudowanie
ogranicznikow przepieé klasy B+C typ Dehnventil M TT.

2.2 Wymiana WLZ

7, uwagi na zwickszenie mocy dla przylacza przewiduje wykonanie nowej linii WLZ przewodem
YDY 4x16mm? lub YKY4x16mm? ulozonym pod tynkiem. Zabezpieczenie w istniejacym ztaczu
kablowym bezpiecznikami gG63A.

Sprawdzenie zabezpieczenia kabla od przeciazen.

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41 oraz PBUE , Dobor
przewodoéw 1 kabli od obciazen pradem elektrycznym”.

Dopuszczalny prad laa dla kabla YDY 4x16mm? dla ulozenia pod tynkiem w $cianie murowane;j
wynosi dla temperatury otoczenia 20°C 144=1,12x76A=85A.

I,=145x85A =123 A

LL=16x63A =101 A

Czyli 1> <1, - warunki sg spetnione

2.3 Rozdzielnie pigtrowe

Rozmieszczenie rozdzielni pigtrowych oraz trasy kabli zasilajacych pokazano na rysunku E01.01.
Zaprojektowano rozdzielnie wykonane w 1I klasie izolacji oparte na bazie szaf Uniwers firmy
Hager. Wszystkie kable zasilajace rozdzielnie pigtrowe uktadac¢ pod tynkiem.

Ponizej przedstawiono sprawdzenie zabezpieczen kabli od przecigzen.

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41 oraz PBUE , Dobér
przewoddéw i kabli od obciazent pradem elektrycznym”.

Dopuszczalny prad laq dla kabla YDYZo 5x4mm? dla ulozenia pod tynkiem w $cianie murowanej
wynosi dla temperatury otoczenia 20°C Iqa=1,12x32A=35,8A.

I,=145x358A=52A

L=16x20A=32A
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Czyli I> <1, - warunki sg spelnione.

Dopuszczalny prad g dla kabla YDYZo 5x6mm? dla ulozenia pod tynkiem w $cianie murowanej
wynosi dla temperatury otoczenia 20°C Iqg=1,12x41A=459A.

LL=145x459 A =066 A

L=16x25A=40A

Czyli I» <1, - warunki sg spetnione

Dopuszczalny prad laa dla kabla YDYzo 5x10mm? dla ulozenia pod tynkiem w S$cianie
murowanej wynosi dla temperatury otoczenia 20°C I4q=1,12x57A=063,8A.
L=145x638A=925A

L=16x40A=064 A

Czyli I» <1, - warunki sg spetnione

2.4 Uziemienie ochronne

W obiekcie obowiazuje system zasilania w ukladzie sieci TT. Istniejace uziemienie przylaczone
do rur wodociagowych nie spelnia wymagan obowiazujacych norm. W zwiazku z powyzszym
projekt przewiduje wykonanie nowego uziemienia ochronnego. W tym celu z piwnicy zgodnie
z rysunkiem E01.02 wyprowadzi¢ bednarke FeZn30x4 1 polaczy¢ z uziomem otokowym.
Polaczenie bednarki wykona¢ przez spawanie elementéw. Miejsce polaczenia zakonserwowac.
Odcinek bednarki wychodzacy ze $ciany w kierunku ziemi zakonserwowa¢ na dlugosci okoto
20cm w obie strony. Przed polaczeniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje istniejace uziomu.
W przypadku nieodpowiedniej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowy uziom zgodnie z opisem na
powyzszym rysunku. Dopuszczalna rezystancje obliczono na podstawie PN. Wymagany prad
wylaczajacy dla uktadu kilkunastu wylacznikéw réznicowopradowych zabudowanych w uktadzie
TT obliczono na podstawie Przepisow Budowy Urzadzen Energetycznych wg projektu
nowelizacji  przepisow ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne nN w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

Na podstawie obliczen wynika, iz najwickszy przewidywany prad wylaczajacy uwzgledniajacy
niejednoczesnos¢ pradéw uplywowych wyniesie dla fazy L1 1 bedzie rowny 1=0,532A. Obliczona
rezystancja nie powinna by¢ wigksza od wartosci Ru=94Q.

W piwnicy zgodnie z rysunkiem E01.02 zabudowac¢ szyne wyréwnania potencjaléw SWP, do
ktorej przylaczyé przewodem LgYzo 35mm? zacisk PE w zlaczu, przewodem LgYzo 25mm?
zacisk PE w rozdzielni RG oraz przewodami LgYzo 16mm? wszystkie przewodzace rury
z mediami.

2.5 Instalacja o$wietleniowa

Natezenie o$wietlenia obliczono na podstawie programu Dialux. Rozmieszczenie opraw
oswietleniowych oraz typy przedstawiono na poszczegdlnych rysunkach E02.01 do E02.06.
Z uwagi na ochron¢ konserwatorska 1 koszty, oprawy oswietleniowe w holu wejsciowym, na
klatce schodowej oraz w czytelni pozostaja bez zmian. Doprowadzenie nowego kabla do oprawy
w holu wejSciowym wykonaé¢ z pierwszego pictra. Podczas realizacji przewiert przez sufit
wykonywa¢ od dotu tak aby nie uszkodzi¢ istniejacych na nim rysunkéw. Instalacje na klatce
schodowej wykonywaé¢ pod tynkiem. Przewody uklada¢ w miar¢ mozliwosci po istniejacych
trasach. Poniewaz w czytelni na suficie znajduja si¢ elementy sztukaterii (gzymsy, plafoniery)
wskazane jest doprowadzenie przewodow do lamp sufitowych z wyzszej kondygnaciji. Poniewaz
na kondygnacji powyzej znajduje si¢ pomieszczenie, w ktérym na podtodze jest ulozony parkiet,
nalezy w porozumieniu z konserwatorem zabytkéw rozwazy¢ mozliwos¢ prowadzenia
przewodéw pod tynkiem w suficie czytelni z zachowaniem szczegélnej ostroznosci przy
przechodzeniu kabla przez elementy sztukaterii, tak aby uszkodzenia byly jak najmniejsze
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1 najlatwiejsze do usunigcia. Podobnie nalezy postepowac przy doprowadzeniu kabli do opraw
zawieszonych w magazynie ksigzek w sgsiedztwie czytelni. Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia
wickszego natezenia o§wietlenia oraz ze wzgledu na to, iz pomieszczenie nie jest pomieszczeniem
reprezentacyjnych zmieniono istniejace oprawy na takie, ktore zapewnia wymagane natezenie.
W holu na 1 pigtrze zastosowano oprawe (karta katalogowa w zalaczeniu do opracowania)
oswietlenie posredniego przy czym 25% oswietla bezposrednio sufit, natomiast 75% o$wietla
$wiatlem odbitym ciag komunikacyjny. W witrynach wystawowych wypozyczalni ksiazek na
parterze zastosowano o$wietlenie projektorami LED. Oprawy montowaé¢ do drewna w poblizu
zewnetrznej, pionowej deski (usytuowanie uzgodnié¢ w ramach nadzoru autorskiego).

Na klatce schodowej pomigdzy drugim i trzecim pigtrem zastosowano kilka opraw z modulem
awaryjnym z uwagi na brak naturalnego o$wietlenia. Podobnie postapiono z pomieszczeniami
w piwnicy. Zgodnie z przepisami obiekt nie wymaga instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego.
Powyzsze oprawy z modulem awaryjnym majq na celu ultatwi¢ komunikacje w przypadku zaniku
zasilania.

Wszystkie laczniki montowaé do puszek za pomoca wkretéw. Zastosowano taczniki serii Basic
modul firmy Kontakt Simon.

2.6 Instalacja gniazd 1f oraz obwodéw ogdlnych

Instalacje gniazd 1f i zasilanie innych urzadzen 1f i 3f przedstawiono na rysunku E01.02 do
E01.07. Instalacje gniazd wykonaé¢ przewodami YDYZo 3x2,5mm? ulozonymi pod tynkiem.
Osprzet w $cianach murowanych zabudowa¢ w puszkach S 60Dw, ktére réwniez wykorzystywac
jako puszki instalacyjne rozgalezne. Powyzsze zalecenie stosowac szczegélnie na Scianach, na
ktérych nie ma otworéow drzwiowych lub okiennych uniemozliwiajace poziome prowadzenie
kabli na niskiej wysokosci. Wskazane jest aby unika¢ montazu puszek instalacyjnych, a polaczenia
wykonywa¢ w glebokich puszkach osprzetowych. W pomieszczeniu wypozyczalni dla dzieci na
parterze kable prowadzone w biurkach uklada¢ w listwie izolacyjnej. W pomieszczeniu
wypozyczalni kable do biurka doprowadzi¢ w rurze ochronnej w podlodze. Rozprowadzenie
kabli po biurku w listwach instalacyjnych. Projekt przewiduje wykonanie nowego zasilania do
biurek w czytelni na 1 pietrze. Kable uktada¢ w rurach montowanych w posadzce po uprzednim
zdjeciu istniejacego parkietu. Demontaz 1 pdzniejszy montaz fragmentéw parkietu wykonac pod
nadzorem konserwatora zabytkow. Kabel zasilajacy szafe krosownicza SK1 zakonczyé
w gniezdzie nt zamontowanym wewnatrz szafy. Kable zasilajace w szafach KD oraz SAP
przylaczy¢ bezposrednio do zaciskow.

2.7 Instalacja gniazd 1f dedykowanych dla sieci komputerowej

Projekt przewiduje wykonanie kilku obwodéw przewodem YDYZo 3x2,5mm? zakoficzonych
gniazdami kodowanymi przeznaczonymi dla sieci komputerowej. Obwody wyprowadzi¢ z dwéch
rozdzielni pigtrowych RK1 1 RK2. Powyzsze rozdzielnie zasilane s z rozdzielni gtéwnej RG co
umozliwia w przyszlodci zastosowanie centralnego UPS-a dla sieci dedykowanej usytuowanego
w pomieszczeniu rozdzielni gléwnej na parterze.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane rozdzielnie sa wykonane w II klasie izolacji i nie jest konieczna ochrona dla tych
urzadzen. Gniazda 1f zostaly zabezpieczone wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie
Aln=0,03A, natomiast obwody opraw oswietleniowych i obwody zasilajace urzadzenia
zamontowane na stalte, wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie réznicowym Aln=0,1A.
Rezystancja uziemienia powinna by¢ zgodna z wartos$ciq wyliczona w rozdziale 2.4.
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2.9 Obliczenia

Bilans mocy

Moce szczytowe dla poszczegdlnych rozdzielni
Rozdzielnia R3 — 5,60 kW

Rozdzielnia R2 — 10,42 kW

Rozdzielnia R1 — 10,02 kW

Rozdzielnia RO1 — 5,76 kW

Rozdzielnia RK1 — 5,88 kW

Rozdzielnia RKT — 1,50 kW

Rozdzielnia RW — 1,50 kW

Rozdzielnia RG — 7,27 kW (pozostale odbiory)

Razem moc Pw=49,95kW

Zakladajac wspolczynnik jednoczesnosci dla catego budynku na poziomie k=0,8. Moc szczytowa
wyniesie Psz=49,95x0,8=39,96kW.

Obliczony prad

| = L =62A
1,731400 (0,93

Przewidywane zabezpieczenie przedlicznikowe 63A dla kabla YDY (YKY) 4x16mm?.
Obliczenia spadku napigcia.
Obliczenia przeprowadzono dla oprawy i gniazda usytuowanych najdalej od RG.

A. Oprawa w pomieszczeniu gospodarczym za magazynem ksiazek na 3 pigtrze.
Spadek napigcia na WLZ — YDYZo 4x16mm?, 1=22m, Psz=39,96kW

Au,% = 10039960 [52 — 06%
5716 (400

Spadek napigcia na kablu zasilajacym R3 — YDYzZo 5x10mm?, 1=28m, Psz=5,6kW
o, _ 10005600(28 _

U, 7% = 7 = 0,1 7%
571101400
Spadek napigcia do puszki rozgaleznej — YDYzo 3x1,5mm?, 1=17m, Psz=0,072kW

Aua% :M = 0’05%
57 (1,5[230
Spadek napigcia do ostatniej oprawy — YDYzZo 3x1,5mm?, 1=5m, Psz=0,036kW
Au4% = L‘?ﬁ[sz = 0’01%
57 [1,50230

Calkowity spadek napigcia od ztacza do ostatniej oprawy wynosi Au%=0,83%.
B. Gniazdo sieci dedykowanej obwod gk4/RK2 na 3 pietrze.

Spadek napigcia na WLZ — YDYzo 4x16mm?, 1=22m, Psz=39,96k\W
Au,% = 10003996022

= 0,6%
57 116 [ 400 ’
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Spadek napigcia na kablu zasilajacym RK1 — YDYzZo 5x10mm?, 1=26m, Psz=5,88kW
0% = 100[5880[226 = 017%
571101400
Spadek napigcia na kablu zasilajacym RK2 — YDYzZo 5x6mm?, 1=6m, Psz=3,18kW
o _ 1000318016 _ 0.03%
=— — ~=003%

u
" 7 571614002
Spadek napigcia na kablu zasilajacym gniazda gk4 — YDYzZo 3x2,5mm?, 1=35m, Psz=0,7kW
Au4% :M = 0’65%
57 12,51230

Calkowity spadek napigcia od ztacza do gniazd wynosi Au%=1,45%.

3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie materialow ujeto w przedmiarze i w kosztorysie inwestorskim.

4. RYSUNKI

E01.01 Trasy kabli zasilajacych rozdzielnie pietrowe
E01.02 Instalacja gniazd 1f, uziemienie — piwnica
E01.03 Instalacja gniazd 1f — parter

E01.04 Instalacja gniazd 1f — polpigtro

E01.05 Instalacja gniazd 1f 1 innych obwodéw ogdlnych — 1 pietro
E01.06 Instalacja gniazd 1f — 2 pigtro

E01.07 Instalacja gniazd 1f — 3 pigtro

E02.01 Instalacja o$wietleniowa — piwnica
E02.02 Instalacja o$wietleniowa — parter

E02.03 Instalacja o$wietleniowa — polpietro
E02.04 Instalacja o$wietleniowa — 1 pietro
E02.05 Instalacja o$wietleniowa — 2 pietro
E02.06 Instalacja o$wietleniowa — 3 pietro
E03.01 Schemat zasilania i rozdzielni RG

E03.02 Schemat rozdzielni RO1

E03.03 Schemat rozdzielni R1

E03.04 Schemat rozdzielni R2

E03.05 Schemat rozdzielni R3

E03.06 Schemat rozdzielni RK1

E03.07 Schemat rozdzielni RK2

E04.01 Widok rozdzielni RG

E04.02 Widok rozdzielni RO1

E04.03 Widok rozdzielni R1

E04.04 Widok rozdzielni R2

E04.05 Widok rozdzielni R3

E04.06 Widok rozdzielni RK1

E04.07 Widok rozdzielni RK2



