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1WsTEP
1.1 PoDSTAWA FORMALNA

Podstawy formalno-prawn niniejszego opracowania jest umowa numer .............
zawarta w dniu ... pogdey Straza Miejska w Cieszynie reprezentowanym przez
Komendanta Kazimierza Ptusa a Pracawrirojektowo-Ustugow Bogustaw Dyduch

reprezentowanprzez Bogustawa Dyducha- wiaciela Pracowni.

1.2 ZatoZENIA WSTEPNE

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:
 przeprowadzanwizje lokalm,
» oczekiwania Inwestora co do systemu,
* materialy przekazane przez inwestora,

« dostpne informacje techniczne,

Przeghd sprztu i rozwiazah technicznych dokonano podatem parametrow
technicznych i dogpnych technologii, a nie poditem konkretnego producenta.

Niniejsza koncepcja ze wzglu rozwhzania, przede wszystkimgechodzi o system
transmisyjny (wielodogp radiowy), centrum monitorowania (catkowicie cyfrowe) i
enkodery, jest rozwzaniem nowoczesnym i spetriaym standardy obowrujace w

powstajcych systemach monitorowani wizyjnego.

1.3SAN oBECNY

Aktualnie Miasto Cieszyn nie posiada systemu wideomoat@mnia ani radiowego
systemu transmisji danych. Koncepcja budowy systemu moavitania zaktada budawd
Punktow Kamerowych, cyfrowego Centrum Monitorowania ovagkorzystanie radiowej
platformy przesylu danych sygnatéw wizyjnych i stean.
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ZAtOZENIA PROJEKTOWE SysTEMU MoniToriINGU WizYINEGO

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowy SysteManitoringu
Wizyjnego z transmigj radiona na bazie cyfrowego systemu LMDS (Local Multipoint
Distribution Services). Radiowy, cyfrowy system transyjng oprécz obstugi systemu
wideomonitorowania musi unibwiac tworzenie sieci VLAN oraz mdiwos¢é zapewnienia
uzytkownikom sieci dosipu do Internetu. System powinien pozwal@®wniez na tatwg

rozbudowe zaréwno dla potrzeb wideomonitorowania jak i zapewia pozostatych ustug.
1.4Znr0ZENIA TECHNICZNE

® zaprojektowanie 8 punktéw kamerowych (PK),
cyfrowa archiwizacja obrazow w trybieagtym,

® zabezpieczenie wdzen rejestrujcych obrazy przed ingerenapsdb
nieupowanionych,

® zabezpieczenie zarejestrowanych obrazow przed rikogyd,

® zaprojektowanie radiowej platformy przesytu danych

Podstawowym zateeniem jest budowa nowego, kompleksowego systemu monitoraw
miasta Cieszyn, zapewna@ego maliwosé nieprzerwanej obserwacji za ponaokamer
newralgicznych punktow w okénych obszarach Miasta, wraz zagia, automatycza
rejestracy obrazéw z wszystkich kamer. Kda kamera wraz z ugdzeniami

towarzyszacymi bedzie tworzyta punkt kamerowy (PK).
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Zestawienie Punktow Kamerowych projektowanego systmonitorowania wizyjnego

PUNKTY KAMEROWE
Lp. K PK Lokalizacja kamery Monta z kamery

1 | K01] PK-01punkt Kamerowy potzony przy ulicy Rynek 1 Na budynku

Ratusz
2 | K02 | PK-OZPunkt Kamerowy potoony przy ulicy Stany Na budynku

[Targ/Mennicza

3 | K03 | PK-O3Punkt Kamerowy potzony przy ulicy Gkbokie Na budynku
62

4 | K-04| PK-04[Pyunkt Kamerowy potoony przy ulicy Goérny Na budynku
Rynek

5 | K-05| PK-OS5|Punkt  Kamerowy potony przy  ulicy Na stupie
Hajduka/Bobrecka oswietleniowym

6 | K06 | PK-06[Punkt Kamerowy potmny przy ulicy Stawowa [6 Na budynku

7 | K07 | PK-O7]Punkt Kamerowy potzony przy ulicy Stalmacha Na budynku

4
8 | K-08 | PK-08Punkt Kamerowy pofzony przy ulicy 3 Maja/Al. Na stupie
L yska oswietleniowym

Projekt budowy systemu monitorowania wizyjnego miat Cieszyna

Projekt budowy 8 punktow kamerowych:

* PKO1 - Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Rynek 1 - Ratusz

Zaktada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO1 na strychu wyeRatusza przy
ulicy Rynekl. Przewidziana jest instalacja kamery obr@jowraz z oprzyrzdowaniem na
balkonie wiey Ratusza. Skrzynk PK zaklada s zainstalowd w pomieszczeniu

strychowym. Zaktada siinstalacg urzadzen zgodnie z kadtlokalizacji kamer.

* PKO2 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Stary Targ/Mennicza.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PK02 na strychu kamienicy przy ulicy
Mennicza 22. Przewidziana jest instalacja kamery obrojewaz z oprzyradowaniem na
scianie kamienicy na wysokoi 1 pictra. Skrzynk PK zaklada si zainstalowa w
pomieszczeniu strychowym. Anteterminala radiowego natg zamontowa na specjalnym
uchwycie na dachu budynku Zaktada snstalacg urzadzen zgodnie z kag lokalizacji

kamer.
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* PKO3 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Gteboka/Zamkowa.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO3 na strychu kamienicy przy ulicy
Gleboka 62. Przewidziana jest instalacja kamery obrotowegvaraprzyradowaniem na
scianie kamienicy na wysokoi 2 pictra. Skrzynk PK zakltada si zainstalowa w
pomieszczeniu strychowym budynku. Angeterminala radiowego natg zamontowa na
specjalnym wysigniku na dachu budynku Zaktadag snstalacg urzadzenr zgodnie z kag
lokalizacji kamer.

* PKO04 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Gorny Rynek/Garncarska.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO04 na strychu kamienicy przy ulicy
Gorny Rynek 10. Przewidziana jest instalacja kamery olwejavraz z oprzyrzdowaniem
na scianie kamienicy na wysokoi 1 pictra. Skrzynk PK zaklada s zainstalowa w
pomieszczeniu strychowym budynku przy ulicy Goérny Rynek ¥hterg terminala
radiowego nalgy zamontowa na specjalnym wysgniku na dachu budynku Gérny Rynek
10. Pohczenie Anteny terminalowej z szaffPunktu Kamerowego natg przeprowadzi w
sposOb bezpieczny przez strych budynkow przy ulicy GorngeRy10, 11, 12. Zaktadasi

instalacg urzadzen zgodnie z katt lokalizacji kamer.

* PKO5 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Hajduka/Bobrecka.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO3 na strychu budynku przy ulicy
Bobrecka 26. Przewidziana jest instalacja kamery obrgtowaz z oprzyradowaniem na
stupie aGwietleniowym przy ulicy Hajduka. Skrzyrk PK zaktada i zainstalowa w
pomieszczeniu strychowym budynku Bobrecka 26. Aatéerminala radiowego nalg
zamontowa na specjalnym wysgniku na dachu budynku Bobrecka 26. #aenie kamery

z szaflp Punktu Kamerowego natg przeprowadzi w wykopie. Zaklada si instalacg
urzadzen zgodnie z kast lokalizacji kamer.

* PKO06 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Katowicka/Stawowa.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PK06 na dachu budynku przy ulicy
Stawowa 6 (Budynek Miejskich Hal Targowych). Przewidzigeat instalacja kamery
obrotowej wraz z oprzysowaniem na rogu budynku na wysako?2 pictra. Skrzynk PK

zakltada si zainstalowad na dachu budynku. Anten terminala radiowego natg




Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

zamontowa na specjalnym wysgniku na dachu budynku Zaktada; shstalacg urzadzen

zgodnie z kadt lokalizacji kamer.

* PKO7 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy 3 Maja/Stalmacha.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO7 na strychu budynku przy ulicy
Stalmacha 4 (kamienica na rogu ulic 3 Maja/Stalmacha) vidzzana jest instalacja kamery
obrotowej wraz z oprzysowaniem na rogu budynku na wysagko?2 pictra. Skrzynk PK
zaklada si zainstalow& na strychu budynku. Anten terminala radiowego natg
zamontowa na specjalnym wysgniku na dachu budynku. Zaktada; snstalacg urzadzen

zgodnie z kadt lokalizacji kamer.

* PKO08 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy 3 Maja/Al. Lyska.

Zaklada st instalacg urzadzen Punktu Kamerowego PKO08 na dachu budynku przy ulicy
3 Maja 28 (budynek Fabryki Maszyn Elektrycznych ,Celma”jz&widziana jest instalacja
kamery obrotowej wraz z oprzydowaniem na stupie swvietleniowym na rogu ulic

3 Maja/Al. Lyska. Skrzynk PK zaklada si zainstalowa na dachu budynku 3 Maja 28.
Anterg terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym wysgniku na dachu
budynku. Paczenie kamery z szadk Punktu Kamerowego natg przeprowadz

w wykopie wzdhi pasa zieleni. Zaktadagsinstalacg urzadzex zgodnie z kagt lokalizacii

kamer.

Lokalizacja Centrum Monitorowana CM

Lokalizacja Centrum Monitorowana CM zostata otoma w Komendzie Steyy Miejskiej
przy ulicy Limanowskiego 7. Wykonawca systemu musi dosi@so pomieszczenie
wskazane przez Zamawagpgo do funkcjonowania Centrum Monitorowania CM.
Wyposaenie CM zostanie okéene w opracowaniu.

Lokalizacja Stacji Bazowej SB

Lokalizacja Stacji Bazowej na terenie miasta Giasz

® Komin Energetyki Cieszyn.
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Lokalizacja Stacji Bazowej SB zostata okilana na kominie Elektrocieptowni przy ulicy
tacznej. Szafa telekomunikacyjna wraz z sitowmelekomunikacyja oraz uradzeniami
systemu radiowego zostanie zamieszczona w wyznaczonyneppeaeniu. Antena Stacji
Bazowej zamontowana zostanie na specjalnym uchwycie katial komina, na wysokai
90m, z zachowaniem aktualnych przepis6w oraz minimahgerency w architektug
budynku.

Jako zadczniki do koncepcji zostaly przedstawione schematy rogmtieenia sektoréw
Stacji Bazowej. Z przeprowadzonej kalkulacji wynika, potozenie Stacji Bazowej wraz
z anter sektorows na kominie Energetyki Cieszyn stanowi rozwénie zapewniage

objecie wszystkich Punktow Kamerowych.
1.5ZAt0ZENIA FUNKCJONALNE

Zaktada st budowe systemu catkowicie cyfrowego, w ktorym wszystkie Punkty
Kamerowe PK i Centrum Monitorowania CMcdts pracowaty w cyfrowej sieci transmisji
danych, zrealizowanej w technologii sieciowej Etherneisatiniczym medium transmisji
sygnatébw wizji, sterowania i danych ma dyradiowy system transmisji sygnatéw
w technologii cyfrowej. W celu zapewnienia wysokie] j&kbprzesytanych obrazow, ich
rejestracji w CM oraz rownoczesnej transmisji sygnatow rast@nia kamerami,
dodatkowych sygnatow shicych np. do zdalnej (z Centrum Monitorowania — CM)
konfiguracji systemu, zdalnej synchronizacji czasu, sygw alarmowych itp. naley
zastosowa szerokopasmowy, cyfrowy, radiowy system wielo@psivy, pracujcych

w pamie koncesjonowanym z zakresu 28 GHz.

System Monitorowania Wizyjnego miasta Cieszyrdbe spetniat nagpujace
zalazenia:

® obraz przekazywany ze wszystkich kamer mac bwyswietlany w trybie
rzeczywistym,

® transmisja obrazu ze wszystkich kamer neaogibywa w trybie triplex,

® system musi dawamozliwo$¢ zdalnego, ¢cznego i automatycznego sterowania
ruchem kamer i zmianogniskowych obiektywdw,

® mozliwosé cyfrowej rejestracji nagfaprzez co najmniej 30 dni
poprawne dziatanie i funkcjonowanie przyswaetleniu dziennym i nocnym

pochodacym od istniegcych lamp ulicznych,

10
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® mozliwosé jednoczesnej wizualizacji obrazu ze wszystkich kamer gedgnie |
zarazem z kalej kamery z osobna w postaci petnoekranowej,

® mozliwos¢ dokonywania przez obstggCM archiwizacji wybranych nagfa na
nosnikach DVD;

® System musi mie budowe modutows umazliwiajaca jego swoboda pézniejsz
rozbudove.

® |okalne podtrzymanie zasilania udzen kazdego PK na czas co najmniej 0,5 godz.

oraz CM co najmniej 1 godz.;

Zaktada st zaprojektowanie 8 Punktéw Kamerowych systemu monitoraavan
wizyjnego z zachowaniem minimalnej przepustéev®K-SB 4Mb/s.

Zaktada st zaprojektowanie patzenia Stacji Bazowej z Centrum Monitorowania
taczem typu punkt-punkt o minimalnej przepustéar@0Mb/s.

2Rozwi azania TEcHNICZNE sYSTEMU CCTV Miasta Cieszyn

Realizowany system telewizji przemystowefhie s¢ sktadat z trzech modutow:

® punkty kamerowe (PK),
® centrum monitorowania (CM),

® sie transmisji danych g§kza radiowe dziatage w koncesjonowanych pasmack-cz
stotliwosci).

Na rysunku zaprezentowano pctenia poszczegélnych modutdw w planowanym

systemie monitorowania wizyjnego Miasta Cieszyn.

11



Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

l
l
l
l
l

Radiqlinia

e -,

|
l
|
l
|

Rys Schemat systemu monitorowania wizyjnego

Ponizej opisano poszczegoblne moduly systemu oraz inséade w nich urgdzenia.

2.1 RUNKTY KAMEROWE

Punkty kamerowe & najistotniejszym elementem systemOw monitorowania
wizyjnego. Z tego wzgidu zwrocono szczeg@nuwag: na ich lokalizag, zastosowane
kamery 1 pozostate uszlzenia elektroniczne, tak aby pole widzenia w danym punkcie
kamerowym byto optymalne, a przesytane obrazy [akynajlepszej jaki.

Zalozono,ze kazdy z projektowanych punktow kamerowychdzie miat analogiczn
budowe i bedzie ztazony ze zintegrowanej kamery szybkoobrotowej, ahivaajacej prag
w roznych warunkachsrodowiskowych i przy ranym cswietleniu, odpowiedniej anteny
kierunkowej oraz szafki telekomunikacyjnej wegtrznej lub zewstrznej (w zaleénosci od
lokalizacji), w ktorej umieszczone zostanurzadzenia elektroniczne unitiwiajace
transmisg danych poprzez radiawsie¢ transmisyjm klasy LMDS oraz zasilacze UPS
umazliwiajace podtrzymanie pracy kamer w przypadku braku zéwemnego zasilania.
Transmisja przetworzonego sygnatu wizji, sygnatéw stexokamen i telemetrii odbywa

si¢ bedzie od kamery do PK kablami typu stika z& z PK do CM poprzeztza radiowe.

12
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Konwersja analogowych sygnatéw z kamer na cyfrowe strurmieskompresowanych
danych lkdzie realizowana przez wideoserwery (kodery). Dalszetparzanie sygnatow i
rejestracja obrazowehdzie realizowana przez sieciowy system cyfrowy zainstaloyvna

serwerze w CM.

Na rysunku 2 przedstawiono budewpunktu kamerowego wykorzystigego radiow

transmisg danych.

1
(Rys. SPK-xx) :
1

1

1

1

1

1

1 1
1 1
1 1
1 1
1

1 | szafka
: ! teletechniczna
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1

—

Sciana budynku ‘\

Rys Budowa punktu kamerowego zainstalowanegwiaaie budynku — radiowa transmisja
danych

Instalacja PK powinna ldywykonana starannie, zgodnie z aktualnymi przepisami i
uznanymi regutami techniki. Przy wykoniaiu zasilania#tego PK naley wzia¢ pod uwag
istniejacy ukiad sieci zasilacej w obiekcie. Instalacja zasit@a i sygnatlowa kadego PK
powinny by starannie wykonane i skoordynowane, tak aby zapewnialgirego przepisami
ochrore przeciwporaeniona. Ze wzgkdu na wysgpowanie w instalacji elementéw
naraonych na skutki wyladowa atmosferycznych (anteny, metalowe obudowy kamer i
konstrukcje wsporcze) wymagane jest wykonanie ochronyardgwej i przepiciowej
elementéw systemu wideomonitorowania. Oclkrosdgromows i przepkciowa nalery
wykona $cisle zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowegosujgto
odgromniki i ochronniki przegriowe wymagane i zalecane przez producenta systemu
radiowego. Jako szafki PK powinny byzyte seryjnie produkowane, dopuszczone do

obrotu obudowy, przeznaczone do zamontowania w nichdaea elektrotechnicznych lub
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telekomunikacyjnych. Obudowy medy¢ metalowe lub z tworzyw sztucznych, stosownie
do przygtego systemu ochrony od paei. Stopiéh ochrony IP obudéw powinien by
zgodny z przeznaczeniem i miejscem eksploatacji sz&8pksdb montau szafek PK nie
moze naruszaich stopnia ochrony IP i ochrony od paea. Wprowadzenia przewoddéw do
szafek PK naley wykona zgodnie ze stopniem ochrony IP szafek. W razie potrzebykszaf
PK powinny by wyposaone w system stabilizacji temperatury. Wszystkie elementy
I przewody w szafkach PK muszy¢ trwale i estetycznie zamocowane. Do wykonania
instalacji zasilajcej i sygnatlowej PK nalgy zastosow& odpowiednie przewody,
przystosowane do ichirodowiska pracy. W razie potrzeby przewody ngleuklad&

w rurkach lub korytkach ostonowych, o trwat odpowiedniej dla lokalnych warunkow
atmosferycznych. W miejscach dgstych dla oséb postronnych instakacjalezy chroni
rurkami stalowymi. Rurki i korytka ostonowe na zestrz budynkdéw nalgy stosowa tak

aby nie dopéci¢ do gromadzenia sw nich wody.

Opis instalacji punktéw kamerowych zostat przedstawony ponizej:

PKO1 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Rynek 1 - Ratusz

Zaktada st umieszczenie szafki Punktu Kamerowego PKO1l na strychuwywie
Ratusza przy ulicy Rynekl. Szafka Punktu Kamerowegdzle zabezpieczona przed
dostpem o0sOb nieupowaionych przez zastosowanie typowych zabezpigczgaz
zastosowanie systemu powiadamiania o otwarciu drzwiczekfks PK. Urzdzenia
zamieszczone w szafce punktu kamerowego mpswiadé zabezpieczenie pdowe oraz
przeciwporaeniowe.

Kamek obrotovs Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem nalgy
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Mocowania wyginika naley zamontowa na na balkonie wigy
Ratusza z jak najmniejgzangerency w architektue obiektu oraz przy zachowaniu zasad
wiasciwego montau oraz zasad bezpiedistwa.

Antere terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
Ratusza z zachowaniem widocZaiz Stacy Bazow.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadzé zgodnie z aktualnymi

przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od

14



Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowiazujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego nayepoprowadzt z dostpnego przydcza w wierzy
Ratuszowej.

Zaklada st instalacg urzadzen zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

PKO02 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Stary Targ/Mennicza.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO02 nale zamontowa na strychu kamienicy przy
ulicy Mennicza 22. SzatkPunktu Kamerowego nalg zabezpieczy przed dosipem o0sbdb
nieupowanionych przez zastosowanie typowych zabezpigaraz zastosowanie systemu
powiadamiania o otwarciu drzwiczek szafki PK. bdzenia zamieszczone w szafce punktu
kamerowego mugzposiada zabezpieczenie gowe oraz przeciwpozaniowe.

Kamek obrotovs Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyrzdowaniem nalgy zamontowdé na scianie
kamienicy na wysok&i 1 pigtra z jak najmniejsz ingerency w architektug obiektu oraz
przy zachowaniu zasad wwego montau oraz zasad bezpiedztwa..

Antere terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadzé zgodnie z aktualnymi
przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od
rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowigzujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtébwnej budynku
przy ulicy Menniczej 22.

Zaklada st instalacg urzadzen zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

PKO03 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Gieboka/Zamkowa.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO3 nale zamontowa na strychu kamienicy przy
ulicy Gleboka 62. Szafk Punktu Kamerowego natg zabezpieczy przed dosipem oséb
nieupowanionych przez zastosowanie typowych zabezpikea@z zastosowanie systemu
powiadamiania o otwarciu drzwiczek szafki PK. bdzenia zamieszczone w szafce punktu

kamerowego mugzposiada zabezpieczenie gowe oraz przeciwpozaniowe.
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Kamek obrotova Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyrzdowaniem nalgy zamontowdé na scianie
kamienicy na wysok&i 2 pigtra z jak najmniejsz ingerency w architektug obiektu oraz
przy zachowaniu zasad wtawego montau oraz zasad bezpied=twa..

Antert terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadz¢ zgodnie z aktualnymi
przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od
rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowiazujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtdwnej budynku
przy ulicy Gkboka 62.

Zaktada st instalacg urzadzer zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

PKO04 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Gorny Rynek/Garncarska.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO04 nale zamontowa na strychu kamienicy przy
ulicy Gorny Rynek 10. SzatkPunktu Kamerowego natg zabezpieczy przed dosipem
0os6b nieupowzionych przez zastosowanie typowych zabezpigcaeaz zastosowanie
systemu powiadamiania o otwarciu drzwiczek szafki PK.ddeenia zamieszczone w szafce
punktu kamerowego musposiada zabezpieczenie gilowe oraz przeciwpozaniowe.

Kamek obrotowva Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyrzdowaniem nalgy zamontowdé na scianie
kamienicy na wysok&i 2 pigtra z jak najmniejsz ingerency w architektug obiektu oraz
przy zachowaniu zasad wtawego montau oraz zasad bezpied=twa..

Antert terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku przy ulicy Limanowskiego 1. Montaanteny terminalowej naky wykona z
zachowaniem widoczré z Stacj Bazows. Przewdd antenowy z anteny terminalowej do
szafki PK naley prowadzé w korytkach kablowych wzdti pomieszczé strychowych
budynkéw Gorny Rynek 10, Gorny Rynek 11, Gorynék 12 oraz Limanowskiego 1.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadzé zgodnie z aktualnymi

przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od
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rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowiazujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtdbwnej budynku
przy ulicy Gorny Rynek 10.

Zaklada st instalacg urzadzen zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

PKO5 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Hajduka/Bobrecka.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO5 nale zamontowa przy stupie éwietlenia
ulicznego na rogu ulic Hajduka - Bobrecka. SzaflPunktu Kamerowego naig
zabezpieczy przed dosfpem osbéb nieupowaionych przez zastosowanie typowych
zabezpiecze oraz zastosowanie systemu powiadamiania o otwarciu deekiszafki PK.
Urzadzenia zamieszczone w szafce punktu kamerowego anpegiadé zabezpieczenie
pradowe oraz przeciwpozaniowe.

Kamek obrotova Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym uchwycie z atestem producenta kamer dostémgow do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyradowaniem nalgy zamontowé na stupie
oswietlenia ulicznego na wysokoi minimum 5 metréw z zachowaniu zasad vd@avego
montau oraz zasad bezpiecstwa..

Antert terminala radiowego nalg zamontowa na specjalnym uchwycie na na
stupie gwietlenia ulicznego na rogu ulic Hajduka - Bobrecka. Mardateny terminalowe;j
nalezy wykona z zachowaniem widoczgé z Stacy Bazows na wysokdci u szczytu stupa
oswietleniowego lub na specjalnym pod#gzeniu stupa. Przewdd antenowy z anteny
terminalowej do szafki PK naky prowadz¢ w rurkach zabezpieczagjych winidurowych
oraz metalowych do wysokoi 4 metrow od powierzchni terenu. Wprowadzenie
przewodow do szafki PK natg wykona: z zachowaniem przepiséw oraz norm. Przewody
musz zost& zabezpieczone przed wptywem czynnikdw zewamych.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadzé zgodnie z aktualnymi
przepisami w rurkach zabezpiecaajch podobnie jak w przypadku przewodu antenowego.
Nalezy stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z azaptymi
przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtbwnej budynku
PKS w Cieszynie. Przewody zasdag prowadzi w projektowanej kanalizacji

teletechnicznej przedstawionej w projekcje.
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Zaktada st instalacg urzadzer zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

* PKO06 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy Katowicka/Stawowa.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO6 nalezamontowa na dachu budynku Miejskich
Hal Targowych przy ulicy Stawowa 6. SzaflPunktu Kamerowego natg zabezpieczy
przed dosipem osbéb nieupowaionych przez zastosowanie typowych zabezpieaa@z
zastosowanie systemu powiadamiania o otwarciu drzwiczeikfks PK. Urzdzenia
zamieszczone w szafce punktu kamerowego mpswiadé zabezpieczenie pdowe oraz
przeciwporaeniowe. Szaf Punktu Kamerowego natg wyposay¢ w elementy
zapewniajce zachowanie wiaiwej temperatury pracy udzen.

Kamek obrotovs Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyrzdowaniem nalgy zamontowdé na scianie
budynku przy podstawie dachu budynku, przy zachowaniudzegaciwego montau oraz
zasad bezpiecastwa..

Antert terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadzé zgodnie z aktualnymi
przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od
rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowigzujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtbwnej budynku
przy ulicy Stawowa 6.

Zaktada st instalacg urzadzer zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

* PKO7 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy 3 Maja/Stalmacha.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO7 nale zamontowa na strychu budynku przy
ulicy Stalmacha 4. SzagkPunktu Kamerowego natg zabezpieczy przed dosipem osob
nieupowanionych przez zastosowanie typowych zabezpigea@z zastosowanie systemu
powiadamiania o otwarciu drzwiczek szafki PK. bdzenia zamieszczone w szafce punktu

kamerowego mugzposiada zabezpieczenie giowe oraz przeciwpozaniowe.
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Kamek obrotova Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym wysgniku z atestem producenta kamer dostosowanym do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyrzdowaniem nalgy zamontowdé na scianie
kamienicy na wysok&i 2 pigtra z jak najmniejsz ingerency w architektug obiektu oraz
przy zachowaniu zasad wtawego montau oraz zasad bezpied=twa..

Antert terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku.

Okablowanie Punktu Kamerowego nale prowadz¢ zgodnie z aktualnymi
przepisami w korytkach kablowych lub w elementach zabezsgigcych uzalenionych od
rodzaju podtaa. Nalery stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego zgodne z
obowiazujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtéwnej budynku
przy ulicy Stalmacha 4.

Zaktada st instalacg urzadzer zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

* PKO08 — Punkt Kamerowy potazony przy ulicy 3 Maja/Al. Lyska.

Szaflke Punktu Kamerowego PKO08 nalezamontowa na dachu budynku przy ulicy
3 Maja 28 (budynek Fabryki Maszyn Elektrycznych ,Celma’zatke Punktu Kamerowego
nalery zabezpieczy przed dosfpem o0sob nieupowaionych przez zastosowanie typowych
zabezpiecze oraz zastosowanie systemu powiadamiania o otwarciu deekiszafki PK.
Urzadzenia zamieszczone w szafce punktu kamerowego gnpsgiadé zabezpieczenie
pradowe oraz przeciwpozaniowe.

Kamek obrotova Punktu Kamerowego wraz z oprzgdowaniem naley
zamontowa na specjalnym uchwycie z atestem producenta kamer dostosow do
potozenia kamery. Kamer wraz z oprzyradowaniem nalgy zamontowé na stupie
oswietlenia ulicznego na skrzgwaniu ulic 3 Maja — Al. Lyska na wysokoi minimum 5
metréw z zachowaniu zasad wdavego montau oraz zasad bezpied=twa..

Antere terminala radiowego natg zamontowa na specjalnym uchwycie na dachu
budynku przy ulicy 3 Maja 28 (budynek Fabryki Maszyn Elekiyych ,Celma”). Monta
anteny terminalowej naky wykona z zachowaniem widoczié z Stacj Bazows. Przewod
antenowy z anteny terminalowej do szafki PK rgl@rowadzé w korytkach kablowych z
zachowaniem odpowiedniej szczedobi przy zachowaniu niedogbnacsci przez osoby

nieupowanione.
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Okablowanie Punktu Kamerowego najeprowadz¢ w rurkach zabezpieczgjych
winidurowych oraz metalowych do wysod® 4 metréw od powierzchni terenu oraz w
kanalizacji teletechnicznej. Wprowadzenie przewodéw dafls PK naley wykona z
zachowaniem przepis6w oraz norm. Przewody musista zabezpieczone przed wptywem
czynnikow zewrtrznych. Naley stosowa kable zasilania elementéw Punktu Kamerowego
zgodne z obovdzujacymi przepisami oraz normami.

Zasilanie Punktu kamerowego najepoprowadzt z rozdzielnicy gtéwnej budynku
przy ulicy 3 Maja 28 (budynek Fabryki Maszyn Elgkiznych ,Celma”).

Zaktada st instalacg urzadzer zgodnie z kagtlokalizacji kamer.

Lokalizacja elementow systemu monitorowania miasta Qesostata przedstawiona na

zakhczonych do projektu schematach oraz kartach lakglikamer.

Sposob montas oraz zasilania elementow systemu monitorowania miastaz@n zostata

przedstawiona w zatznikach do Projektu.
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2.1.1KaMERY

Kamery zostapzamontowane na istnigjych stupach swietleniowych i elewacjach
budynkéw. Lokalizacje poszczegolnych punktow kamerowpchedstawiono w Kartach
Lokalizacji Kamer. Szczegoty monta kamer zostaly podane w Zaknikach do Projektu.
Sposob montal kamery na wigy Ratusza naley uzgodné z konserwatorem zabytkow oraz
wiascicielami obiektow budowlanych tak, aby uzygkaptymalne warunki pracy kamer.
Wymagane jest, aby momt&amer przeprowadzony byt zgodnie z dokumenttsghniczi.
Zatozono zastosowanie kamer jednego producentgkdzzemu zachowana zostanie petna
kompatybiln@g¢ wszystkich punktow kamerowych pod wzdem sterowania i

programowania funkcji poszczegdélnych kamer.

Zaklada st instalacg zintegrowanych kamer szybkoobrotowych utiwiajacych
prac przy r&enym natzeniu gwietlenia i w r&nych warunkach atmosferycznych. W czasie
dnia kamery powinny pracowaw trybie kolorowym, w nocy lub w warunkach stabego
oswietlenia kamera musi przgdza& sic w monochromatyczny tryb pracy. Kamery te
charakteryzyj si¢ duzym zoom'em optycznym (do 26x) umaviajacym zmiar
ogniskowej obiektywu w zakresie 3,5 do 91mm. Rpsily jest rownie zoom cyfrowy x12
(zblizenia cyfrowe znacznie pogarszgakos¢ obrazu). Opcjonalnie kamery te wypasae
moga zost& w funkcje AutoTrack, polegaica na detekcji ruchu w zagyu pola widzenia
kamery, oraz dokonywania automatycznego zasia (zoom’u) na poruszgjy Sk obiekt
| podazanie za nim. Podzespoty kamery zintegrowanej (kamera, ke mechanizm,
ukitady elektroniczne)sszamontowane w obudowie o stopniu ochrony IP66¢kizizemu
kamera jest odporna na wplyw czynnikbw zeamvanych. Dodatkowo kamery as
umieszczane w obudowach wandaloodpornych, chegoh je przed skutkami udenzeco
jest szczegOdlnie istotne w przypadku ich lokalizacji w mégich dospnych. W uytej
kamerze jest zastosowana automatyczna kontrola wzmoangaz tryb spowolnionej
migawki, co jest niezédne podczas pracy przy niskim natniu cGwietlenia (np. w
warunkach nocnych). Przgizanie trybu pracy kamery z dziennego na nocny odbywa Si
automatycznie, w przypadku raenia gwietlenia niewystarczagego do pracy w trybie
dziennym.

Zdalne sterowanie kala kamen bedzie odbywato s z centrum monitorowania
z wykorzystaniem standardowych interfejséw szeregowi@mera wspotpracuje zaréwno
z interfejsami RS - 232 jak i RS - 485. Poza sterowanieampkamery (obroty zarobwno w
ptaszczynie pionowej jak i poziomej oraz dokonywanie Ziah obrazu — zoom optyczny
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oraz cyfrowy) maliwe jest take zaprogramowanie innych funkcji, takich jak ustawienie
presetow czy tras monitorowania. kove jest ustawienie 99 presetow, czyli wghie
zdefiniowanych potgen, wybieranych przez operatora. Poza tymziwe jest ustawienie
dwéch ré&nych, 15-to minutowych tras monitorowania, w czasie kthrykamera
automatycznie kontroluje zaprogramowane woig potazenia (presety).

Szczegbtowe parametry kamery zosgtanstalone podczas wykonania Projektu
Technicznego.

Przyktadowe wykonanie kamery zaprezentowano nazppyin rysunku.

T

Rys. 3. Kamera szybkoobrotowa typu DOME

Producenci kamer oferajr6znorodne obudowy, co unibwia dobor obudowy kamery do

architektury obszaru, w ktorym znajduje punkt kamerowy

Parametry:

» Przetwornik obrazu CCD 1/4Exview HAD

= (752 x 582 PAL) / (768 x 494 NTSC)

= Obiektyw zoom 26X (3,5—-91 mm) F1.6 — F3.8

= QOgniskowanie autom. z mliwoscia regulacji ecznej

= Przystona autom. z mbiwoscia regulacji ecznej

» Pole widzenia 2,3° - 55°

= Wyjscie wizyjne 1,0 Vpp, 7%

» Regulacja wzmocnienia wadzona / automatyczna (z regulowanym ograniczeniem)

» Synchronizacja siegizasilajca (-120 — 120° z regulagfazy) lub wewgtrzna
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= Korekcja apertury pionowa i pozioma

= Cyfrowy zoom 12X

» Rozdzielczé¢ pozioma 470 linii TV (NTSC) / 460 linii TV (PAL)
» Czulds¢ (obraz uyteczny: 20 IRE, F1.6)

- Tryb dzienny, spowolniona migawkat. 0,33 Ix

- Tryb nocny, spowolniona migawiayt. 0,066 Ix

- Tryb dzienny, spowolniona migawké 0,0103 Ix
- Tryb nocny, spowolniona migawis. 0,0021 Ix
» Czulds¢ (obraz uyteczny: 50 IRE, F1.6)

- Tryb dzienny, spowolniona migawkat. 1 Ix

- Tryb nocny, spowolniona migawlayt. 0,26 Ix

- Tryb dzienny, spowolniona migawké 0,026 Ix
- Tryb nocny, spowolniona migawis. 0,0052 Ix
= Stosunek sygnat/ szum >50 dB

= Balans bieli 2000 K — 10 000 K

2.1.2LRZADZENIA ELEKTRONICZNE ZASTOSOWANE W PUNKTACH KAMEROWYCH ORAZ INNYCH

PUNKTACH KAMEROWYCH

W przypadku punktow kamerowych dla projektowanego systamanitoringu
zastosowano radiowy system transmisji danych. System feruje cyfrows, radiowy
transmis¢ danych w komercyjnych pasmach. Zadmo, ze przesytanie danych odbywaie
bedzie w pamie czstotliwosci 28 GHz. Przy zastosowaniu opisywanego systemu nie jest
wymagany szereg pozwdleoraz bada szkodliwego oddziatywania n&rodowisko,
poniewa zostat on zaprojektowany tak, aby efektywna moc promieaimw E.I.R.P. byta

mniejsza od 15 W.

Wybor urazadzen zainstalowanych w punktach kamerowych zale jest od systemu
transmisji danych pomdzy kamerami, a centrum monitorowania. P@jizaprezentowano
wyposaenie punktow kamerowych dla radiowej transmisji danych eeriicjonowanych,

komercyjnych pasmach estotliwosci, ktdra zostata wybrana dla niniejszego systemu.
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Zatozono, ze prdkaos¢ transmisji danych z/do jednego punktu kamerowego wynbgizie
4 Mbit/s, co umaliwi przestanie strumienia obrazéw w standardzie MPEG-4 o

odpowiednim stopniu kompresji zapewi@jm dobra jaké&t obrazu.

Antena Tenminal I
Terminal | Rac
[=*
Szafkapunktu = | | coea=
kamerowego
‘Wideosenver
R
D aog
Switch
O asilacz
o] LPS -
LI ]
. Zasilania
"" 230V /80 Hz
BE
e
— o 8
5
- 33
=]
L

Do przylacza elekirycznego

Rys Schemat punktu kamerowego z bezprzewadmmsmisj danych

Schemat budowy punktu kamerowego, z radigrnsmisy danych zaprezentowano
na rysunku. Urzdzenia w ktore wyposany musi by radiowy punkt kamerowy to,

wideoserwer, router oraz wdzenia umeliwiajace radiovd transmisg danych.

Opis urzadzen w punktach kamerowych:

v Wideoserwer
Enkoder jest urgdzeniem elektronicznym unatiwiajacym konwerst analogowego
sygnatu wyfciowego kamery (PAL, 1)) na sygnat cyfrowy (strumiedanych). Enkoder
konwertuje sygnaty analogowe na strumienie cyfrowe i dimoa przesytanie ich poprzez
sieci pracuice w standardzie Ethernet. Przesytany sygnat jest kompeeso
z wykorzystaniem odpowiednich algorytmow.
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Wykres 1 Zaleznos¢ jakosci obrazu od przeptywnosci dla wybranych kodekow

Na powy:szym wykresie zaprezentowano zales¢ jakosci obrazu od przeptywnii przy
wykorzystaniu ranych algorytmow kompresji.

W systemie zostanzastosowane wideoserwery (enkodery). ddeenie konwertuje
obraz na strumienie cyfrowe przy jednoczesnej kompregjupeej na standardzie MPEG-
4. Dzieki zastosowaniu interfejsu Ethernetdaze RJ-45) miiwe jest przesytanie obrazow
we wszystkich sieciach IP, w tym bezprzewodowych - radidwiyoptycznych. Enkoderyas
wyposaone w interfejsy umgiwiajace konwersj sygnatéw glosowych na strumienie
cyfrowe. Zal@ono zastosowanie wideoserwera o parametrach nie gorsaygiodanych

ponie;.

Zatozono zastosowanie wideoserwera firmy Bosch — VIPX. VIPX tangkanatowy
nadajnik z podwdjnym koderem MPEG-4 firmy Bosch. NadajnikPX1A umazliwia
przesytanie wysokiej jakkei sygnatu wideo poprzez sielP. Urzadzenie Bosch posiada
jedno wegcie wizyjne, 4 wejcia alarmowe, dwukierunkowe wgje foniczne, wyjcie
przeka&nikowe, port Ethernet, USB i port szeregowy RS-232. Zakia@a mozliwosé

zastosowania innego wadzenia o parametrach nie gorszychwymienione wye;.

Rys Wideoserwer
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Podstawowe parametry:

® Cate oprogramowanie (firmware) i konfiguracja poprzez gigtaczenie z nowymi
kodekami obrazu)

® Wybor protokotu: RTP/IP, UDP/IP, TCP/IP lub multstdP
Podwojny strumig@ MPEG-4 dla kadego wyjcia

® Jeden strumieo duzej rozdzielczéci i matej przeptywnéci do nagrywania, drugi o
mniejszej rozdzielcZei i duzej przeptywndci do podgidu przez sie

® \Wybor dostpnych rozdzielczéxi z zakresu 176x144 do 720x576

® Port szeregowy RS-232 DB-9 do konfiguracji lub greeji z systemem dagiu
Port szeregowy RS-422/485 do przesylu danych steyah kamerami obrotowymi
(Pan/Tilt/Zoom)

® Alarm utraty sygnatu video

® Autoryzacja aytkownika wykorzystujca SSL

® Specyfikacja techniczna wideoserwera zostaniestikia w Projekcie Technicznym.

Specyfikacja techniczna:

® Standardy sygnatu wizyjnego MPEG-4

® Przeptywna¢ danych wizyjnych 9,6 kb/s - 6 Mb/s

® Rozdzielczéc¢ obrazu
704 x 576 / 480 (D1/4CIF: 25 lub 30 obrazow/s)
704 x 288 / 240 (2CIF: 25 lub 30 obrazéw/s)
352 x 576 / 480 (potowiczny D1: 25 lub 30 obrazdw/s
352 x 288 / 240 (CIF: 25 lub 30 obrazow/s)
176 x 144/ 120 (QCIF: 25 lub 30 obrazéow/s)

e Struktura GOP I, IP

» Calkowite opénieniesygnatu (IP)MPEG-4: 120 ms

» Protokoty sieciowe RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, IGMP,,\!CMP, ARP,

SNMP

» Aktualizacja oprogramowania pagaiFlash ROM, programowana zdalnie

« Konfiguracja za pomac przeghdarki internetowej, wbudowanego serwera

sieciowego
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Ztacza

Wejscie wizyjne 1 x analogowe, catkowity sygnat wizyjny: NTSC AIE ztacze
BNC z przedczanym dopasowaniem Th 0,7 - 1,2 Vpp

Wejscie alarmowe 4 x zjcze zaciskowe (nieizolowane, do wspétpracy ze stykami
zwiernymi), maks. rezystancja zetenia 10Q

Wyjscie przekanikowe 1 x zhcze zaciskowe

Zespot zaciskdw 10-stykowe arze zaciskowe do detzania sygnatu fonicznego,
kontaktow alarmowych, w§gia przekanikowego i portu szeregowego

Port szeregowy 1 x RS-232 / 422 | 4853¢czh zaciskowe

Port USB 1 x 2.0 interfejs zewtnzny*

® Zlacze Ethernet 10/100Base-T, z automatycznym wykrywaniemunikacja jedno-

lub dwukierunkowa, RJ4E

Napkcie wegciowe 12 - 24 VDC, zcze zaciskowe
Pobor mocy ok. 6 VA

Zasilacz sieciowy VIPXPS111022 zawarty w zestawie

Router

Urzadzenie sieciowe petace rok wezta komunikacyjnego, pracage w trzeciej

warstwie modelu OSI. Umidiwia jednoczesne datzenie do sieci transmisji danych,

pracupcej w standardzie Ethernet, kilku adzen sieciowych wyposzonych w odpowiedni

interfejs (10/100 Base-T). Usdzenia te daiczane s do przehcznika przewodami

teleinformatycznymi, zakzonymi zhczami RJ-45. Zastosowanie routera jest konieczne

dla zapewnienia mechanizmowzymierii ruchu.

Zatozono zastosowanie zaawansowanego routera z abshwgch zhcz WAN, firewallem

oraz 8-portowym przetznikiem 10/100 o parametrach nie gorszych od partaponge.

Parametry techniczne:

procesor 266 MHZ

pamig¢ DRAM 32MB

pamkc¢ flash16MB

2 porty WANFastEthernet 10/100

ustawienia strefy zdemilitaryzowan&N12)

8 portowy przejcznik LAN FastEthernet 10/100:

® obstuga VLAN (port based)
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® indywidualna konfiguracja kalego portu - szybkg 10/100, duplex, auto
negocjacja, wyliczenie / wdczenie portu,

@ priorytetyzacja ruchu na kdym porcie,
sciana ogniowdfirewall)

mozliwosé¢ definiowania polityk dospu (Accessules) dla ranych portéw
TCP/IP w zalenosci od interfejswréodtowego oraz adresow #eodta i

celu wraz z maiwoscia okreslenia czasu dziatania danej reguty

przekierowywanie portowfgrwarding)

routing statyczny i dynamiczny
50 kanatéw VPN

serwer DHCP z mdiwoscia przypisywania adreséw IP do numeréw MAC

MAC address cloningmazliwo$¢ zdefiniowania dowolnych adresow
MAC dla interfejséw WAN

strefa zdemilitaryzowan®MZ) dla jednego lokalnego adresu IP

tworzenie logéw systemowych:

e w pameci routera §ystem / Access / Firewall / VRN
» wysylanie logéw na serwsyslog

* wysylanie alarmow na podany adres e-mail,

pobieranie aktualnego czasu z serweréw NTP

dynamiczny DNS dla interfejsow WAN

statystyki on-line dla kalego portu:
® typ, interfejs, status, priorytet,qokos¢, duplex, autonegocjacja,
® ilo$¢ wystanych / odebranych pakietow,
® ilos¢ wystanych / odebranych bajtéw,

® ilos¢ wystanych / odebranych pakietowethhych,

lokalne i zdalne zandlzanie przez przegdarke WWW

zasilacz wewetrzny

gwarancja 24 mieste

Wyzej wymieniony przeifcznik sieciowy zaprezentowano na paaiym rysunku.
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Poprzez przektznik sieciowy do terminala radiowego zostaniedodny enkoder.

v' Terminal radiowy LMDS
Terminal radiowy LMDS jest zbudowany z dwodch ¢égi — urzdzenia
wewrgtrznego (IDU — Indoor Unit), umieszczanego w szafce telatexznej punktu
kamerowego i urgdzenia zewsgtrznego (ODU — Outdoor Unit) sktadgjego s¢ ze stopnia
przemiany cgstotliwosci wraz z wzmacniaczem koowym zblokowanym z antanModuty
IDU i ODU sa polaczone przewodem wspotosiowym (koncentrycznym) wysokiej
czestotliwasci. Dlugas¢ przewodu dczacego czs¢ IDU z ODU jest z reguty ograniczona do

kilkudzieskciu metrow.

Zatozono, ze w punktach kamerowych zastosowane zastterminale radiowe
z dohczom odpowiedn antera kierunkows.

Element konfiguracji Wymagania minimalne

Pasmo praca w licencjonowanym pie 26 GHz
lub 28 GHz

uzyteczna efektywn@ spektralna > 2 bit/s/Hz

Alokacja pasma przez pojedynczy modut | Wymagana praca w organizacji kanatow
radiowy (jeden modut IDU + jedno ODU) |szerokdci 28MHz lub 14MHz wedtug plan
UKE

-

Maksymalna efektywna moc promieniowadRP <15W (mniejsza lub réwna 15W)
EIRP jednostek terminalnych

przeptywnda¢ terminali abonenckich system musi zapewmmanimum 4 Mbps
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pasma do stacji bazowej

Zaskg systemu buzkt lacza radiowego systemu
zapewniggCy zasgg wyteczny co najmniej
5km w warunkach strefy klimatycznej H (wg.
ITU-R P.837) oraz dogpnasci 99,99% w
skali roku dla mocy EIRP paiej 15W

Interfejsy zapewnienie interfejsow 10/100Base-T oraz
El (G.703 lub G.704)

Jaka¢ ustug (QOS) maiwo$¢ priorytetyzacji ruchu IP

Zatozony terminal radiowy posiada interfejs sieciowy 10/100 &ds Ethernet,
poprzez ktory przewodem FTP kat.5, zégmonym zhczami RJ-45.
Terminale te pozwalaj na korzystanie z radiowego systemu transmisji danych

wykorzystupc przeptywnéé kanatu 4Mbit/s.

v" Konwertera E1/Eth
W wypadku zastosowania interfejsow E1 ngle uwzgkdni¢c zastosowanie

konwertera E1 na Ethernet z aivos$cia multipleksacji dwéch kanatow E1.

Parametry techniczne Konwertera E1/Eth:

» Polgczenie sieci LAN Ethernet 100/10 Mbit/s poprzez wybranezsliny kanaty E1
2048 kbit/s

* Whbudowany czteroportowy przeiznik Ethernet z tablic1000 adreséw MAC

» Mozliwo$¢ definicji do 15 sieci VLAN w celu tworzenia niezaleych kanatow
transmisji

* MozIliwo$¢ ograniczenia pasma na portach Ethernet

e Zarzadzanie SNMP, WWW, SMTP, telnet

» Zdalna aktualizacja oprogramowania - zarowno firmeyak i GUI
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Rys Konwerter E1/Eth
2.1.3ZASILANIE PUNKTU KAMEROWEGO

Zalozono, ze punkty kamerowe dula zasilane poprzez zasilacze awaryjne punktow
kamerowych, umieszczonych w szafkach punktéw kamerowyetsilanie odbywa si¢
bedzie z budynkéw, zasilanych z miejskiej sieci energetggzRoniewa kamery wymagaj
zasilania napiciem zmiennym o wartei 24 V, zostan zastosowane zasilacze 230/24V
AC.

W kazdej szafce punktu kamerowegedzie zamontowany zasilacz UPS, urhwiajacy
podtrzymanie pracy danego PK przez co najmniej 30 minut tbrakpicia w sieci

zasilajcej.

Dla podtrzymania zasilania kdego PK nalgy dobr& zasilacz awaryjny spemniggy
wymagania bilansu mocy dla podtrzymania zasilania PK pcpezajmniej 30 min. Zasilacz

awaryjny UPS musi spelrianastpujace wymagania:

Oris PARAMETRU WYMAGANA WARTOSC
Topologia prac HNE”

p g p y INTERACTIVE
Konfiguracja UPS 1/1
Znamionowe napcie wyjsciowe
UPS powinien umiiwia¢ programow; zmiarg napicia 230V ac
znamionowego bez koniecZoionzywania serwisu —
wymagane wartai 220Vic lub 240\4c.

Znamionowa cgstotliwos¢ wyjsciowa 50Hz
Ksztalt naptcia wyjsciowego SINUSOIDALNY
Znieksztatcenia nagtia wyjsciowego < 5%
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Znamionowe nagcie wegciowe 220/\2/33240
tolerancja napgicia wegciowego (praca normalna) 160— 280V ac
Czestotliwos¢ wejsciowa 50Hz £3%
Ochrona przeciwprzegtiowa TAK
Filtry EMI i RFI TAK
Akumulatory wbudowane -
Mozliwos¢ wymiany akumulatorow w trakcie pracy URS TAK
Wbudowany monitoring baterii akumulatorow TAK
Mozliwo$¢ dolaczenia baterii dodatkowej w standardzi|e TAK
Mozliwos¢ dolaczenia baterii dodatkowej w trakcie prach

UPS TAK
UPS wyposaony w sieciowy interfejs komunikacyjny TAK

Wyznaczenie bilansu mocy dla pojedynczego punkingtawego — transmisja radiowa

Lp. Urz adzenie Moc llos¢ Moc
jednostkowa | [szt.] catkowita

(W] (W]

1 | Kamera z grzalk 45 1 45
2 | Grzalka szafki PK 20 1 20
3 | Wideoserwer 6 1 6
4 | Terminal radiowy 72 1 72
5 | Router 10 1 10
RAZEM [W] 153
Rezerwa [W] | 15 [%] 23
Moc catkowita [W] 176

Zasilaczem awaryjnym spetnagym wymagania dzie Ares 1600 Rack UPS.

Ares 1600 to zasilacz awaryjny zbudowany w technologii-iimeractive o mocy
1600VA (960W). Wbudowany mikroprocesor bada parametrgisenergetycznej i w
przypadku nieprawidtowizi podejmuje odpowiedni dziatania aby zapeévnpetm
synchronizagj z siech energetyczg oraz minimalne czasy przgzenia. Dz¢ki uktadowi
AVR zasilacz mae pracowa ciagle przy znacgcych spadkach naggia zasilania, bez
korzystania z energii akumulatora. Podczas stanu awagiliaréa procesor kontroluje prac

falownika, stan baterii i sieci zasitlgej. W przypadku powrotu sieci zasiap] do
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wiasciwego stanu procesor zapewnia odpowiednie ptzeinie z pracy bateryjnej na
sieciowy. Stan zasilacza jest sygnalizowany za pogdiod LED na panelu przednim oraz
stany alarmowe (awaria zasilania, baterie roztadowanegcpeenie) s dodatkowo
sygnalizowane akustycznie.

Zasilacz posiada interfejs komunikacyjny i wraz z gga@lonym oprogramowaniem
UPS Monitor pozwala na zamykanie systemu operacyjnego.
przehczniki konfiguracyjne pozwalaj tale na zamia@ takich parametrow zasilacza jak :
prég zahczenia, autotest, samoczynne azabhnie wyjcia, czuld¢ co pozwala
uzytkownikowi dostosowéago do wiasnych potrzeb.
Dodatkowo zasilacz posiada miovos¢ zwickszenia czasu pracy poprzez gh#enie
dodatkowych modutow baterii MB4814.

Moc [VA] 100 200 300 500
Czas bez modutu [min] 170 100 55 30

Szacunkowe zestawienie poboru mocy przezadaenia elektroniczne w Punktach

Kamerowych.
Punkt llos¢ dokczonych Moc catkowita
P Kamerowy kamer
[szt] (W]

1 PK-01 1 176
2 PK-02 1 176
3 PK-03 1 176
4 PK-04 1 176
5 PK-05 1 176
6 PK-06 1 176
7 PK-07 1 176
8 PK-08 1 176
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2.2 OPIS INSTALACJI KABLOWEJ SYSTEMU

Opis instalacji kablowej systemu znajduje si w zalczniku do projektu

2.3 OPIS INSTALACJI MONTA ZOWEJ SYSTEMU

Opis instalacji montazowej systemu znajduje si w zalgczniku do projektu

2.4CeNTRUM ZARZADZANIA MONITORINGIEM MIEJSKIM

Zatozono, ze Centrum Monitorowania zlokalizowanedzie w budynku przy ulicy
Limanowskiego 7. Centrum Monitorowania CM wypaeae zostanie w ueglzenia
rejestrupce obraz, stanowiska obserwacji — jednostka komputera, itamgn pulpit
sterowniczy oraz umgzenia umaeliwiajace transmigj danych poprzez ste radiowns.
Glownym zadaniem Centrum Monitorowania jest rejestrabj@pow przesytanych z kamer
oraz ich wizualizacja na monitorach. W Centrum Monitoroi@ampoza stanowiskami
operatoréw znajdowasi¢ bedzie komputer-serwer z zainstalowanym oprogramowaniem

umazliwiajacym rejestragj obrazow przesytanych z punktéw kamerowych.

Instalacja CM i powinna hywykonana starannie, zgodnie z aktualnymi przepisami i
uznanymi regutami techniki. Przy wykonaniu zasilaniazdego CM naley wzia¢ pod
uwag: istniepcy uktad sieci zasilagej w obiekcie. Instalacja zasit@ia i sygnatowa
kazdego CM powinny b§ starannie wykonana i skoordynowane, tak aby zapewniatgirzgo
Z przepisami ochran przeciwporaeniowa. Ze wzgkdu na wysgpowanie w instalacji
elementdow nareonych na skutki wyladowa atmosferycznych (anteny, metalowe
konstrukcje wsporcze) wymagane jest zaprojektowanie iongkie ochrony odgromowej i
przepeciowej. Ochror przepeciowa i odgromowvea urzadzen radiowych naley wykona
scisle zgodnie z wymaganiami producenta systemu radiowegasupt odgromniki i
ochronniki przepjciowe wymagane izalecane przez producenta systemu ragmw
Powinny by uzyte seryjnie produkowane, dopuszczone do obrotu obudovzafy(s
urzadzer), przeznaczone do zamontowania w nich adea elektrotechnicznych Iub

telekomunikacyjnych. Obudowy medy¢ metalowe lub z tworzyw sztucznych, stosownie
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do przygtego systemu ochrony od pass. Stopiér ochrony IP szaf powinien ldyzgodny

Z przeznaczeniem i miejscem eksploatacji. Sposéb moniee mae naruszaich stopnia

ochrony IP i ochrony od pogan. Wprowadzenia przewodow nale wykona zgodnie ze

stopniem ochrony IP szaf. W razie potrzeby obudowy powinyy wyposaone w system

stabilizacji temperatury. Wszystkie elementy i przewodgzafach CM musgby¢ trwale i

estetycznie zamocowane. Do wykonania instalacji zas#gji sygnalowej CM naley

zastosowa odpowiednie przewody, przystosowane do iglmdowiska pracy. W razie

potrzeby przewody naly uktada w rurkach lub korytkach ostonowych o trwéto

odpowiedniej dla lokalnych warunko¥odowiskowych. W miejscach deginych dla oséb

postronnych instala¢jnalezy chroni rurkami stalowymi. Rurki i korytka ostonowe na

zewmtrz budynkow nalgy stosowa tak aby nie dopici¢ do gromadzenia siw nich wody.

Parametry funkcjonalno zytkowe systemu:

cyfrowa rejestracja z niiwoscia jednoczesnego odtwarzania nagrania oraz

podghdu on-line,

niezalenie dla kadej kamery definiowane parametry (nagrywanie, transmisja

sterowanie),

catkowicie cyfrowe przetwarzanie sygnatacktnie z transmigj zakodowanych

strumieni video i sygnatow telemetrii za poragrotokotu TCP/IP,

mozliwos¢ podhczania dodatkowych zewtrznych ndénikéw danych innych

producentow (np. macierze SAN, NAS, SCSI).

mozliwos¢ utworzenia systemu dtugotrwatej archiwizacji ngg@th DVD,

centralne zargzanie uprawnieniami wszystkictiyakownikéw systemu,

alarmowanie na stacjach monitorowania zaniku obvédeo na ktoryrd z wege,

kodowanie strumieni video w standardzie kodowanRE®4

zdalne sterowanie kamerami obrotowymi (Pan/Tiltizipp

obserwacja stanu w&jalarmowych i maliwos¢ zmiany stanu wyg steruacych,

obstuga czujnikow typu NO/NC,

rejestracja zdarzew bazie z opisem zawierglym dat, czas wysipienia i opis
zdarzenia,

mozliwos¢ bezinwestycyjnej implementacji systemu inteligentnyctergriuszy

automatyzujcych prag systemu (automatyczna aktywacja lub dezaktywacja

nagrywania, detekcji ruchu wynikgga z zatgonego harmonogramu Ilub

powodowana zdarzeniem),
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mozliwos¢  wyposaenia kamery w funkcje avigkowe (dwukierunkowe)
umazliwiajac operatorowi komunikagjgtosowa z osola przebywagca w okolicy
danej kamery,
dla kazdego punktu kamerowego d@phas¢ minimum 2 we§¢ cyfrowych i 1
wyjscia przekanikowego do umgliwienia realizowania dodatkowych funkcji np.
sygnalizacja otwarcia drzwi szafki PK,
nieograniczona liczba stanowisk operatorow systemu,
mozliwos¢ sterowania kamerami ruchomymi uprawnionym osobom nady@
stanowisku operatorskim w dowolnym miejscu,
cyfrowe znakowanie obrazéw wideo z wykorzystaniem szyaoia kluczem
minimum 128-bitowym,
administracja systemu z dowolnej stacji sieci komputefjprraiana i rekonfiguracja
pofaczen dokonywana tylko programowo bez ingerencji w okalznie,
mozliwos¢ przyporadkowania kadej kamerze indywidualnych parametréw jak:

® poklatkowa¢ (od 1 do 25 kl/sek.)

® rozdzielczéc (od 176x144 do 704x576)

® tryb nagrywania @gczne zadczanie, cigty, automatyczny po wykryciu ruchu,

automatyczny po wysgpieniu zdarzenia w systemie)

funkcje automatycznej archiwizacji dlugoterminowej opmviadamiania o kalym
monitorowanym zdarzeniu (np. pojawienieg Sbsoby w polu widzenia kamery,
otwarciu drzwi szafki PK),
zasilanie: 230V, 50 Hz.

Wszystkie padczenia w systemie dala zrealizowane w oparciu o wykonansie

struktural, obiektu (komputerow) bez konieczngéri instalacji dodatkowych kabli, z

wyjatkiem fabrycznych przewodow do padkzenia urzadzen peryferyjnych.Wykonawca

wykona si€ komputerowy w oparciu 0 kable typu sktka kategorii 5+. Zalgenia oraz

warunki wykonania sieci komputerowej zostarkreslone w Projekcie Technicznym.

Urzadzenia podtrzymuage zasilanie (UPS) w czasie:

« dla punktéw kamerowych nie mniepr®,5 godziny,

 dla centrum monitoringu i stacji bazowej nie npmig 1 godziny

36



Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

Schemat ideowy oraz schemat g#en kablowych w Centrum Monitorowania zostaty
dofaczone do projektu w postaci zaknikow. Pontej przedstawiono poszczegolne
urzadzenia elektroniczne wchoglze w sktad Centrum Monitorowania oraz oprogramowanie
umazliwiajace zarzdzanie projektowanym systemem.

Ponizej przedstawiono poszczegoélne adzenia elektroniczne wchogizze w skiad
Centrum Monitorowania oraz oprogramowanie utiwiajace zaradzanie projektowanym

systemem.

2.4.1Sanowisko OPERATORA

Zatozono, ze stanowiska operatorskie usytuowanedd w budynku Centrum

Monitoringu przy ul. Limanowskiego 7.

Stanowisko operatora systemedbie s¢ sktad@ z:
® jednostki centralnej — komputera padtonego do sieci Ethernet, z graficznym
interfejsem uytkownika w gzyku polskim, klawiatuy komputerove, mysa,
® dwdch monitoréw LCD o przeknej 19”
® pierwszy monitor - obrazy z kamer w ukladzie quad, (opcjoiealmapa
synoptyczna),
® drugi monitor — obraz z wybranej kamery w trybiénpekranowym,

® klawiatury z joystickiem do sterowania systemem.

Komputer —

dyspozyiorz LAN

Kanwerler
RE2Z32IRS4R5

Pulpit sterowania
kamerams

£ \— Manitor LCD 18"

Rys.3.2.1. Stanowisko operatora systemu

2.4.2FpnosTka Stanowiska OPERATORA

Jednostka centralna z oprogramowaniem operatoraliwien
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zdalny monitoring i nadzor odlegtych oraz rozprosa na diaej przestrzeni obiektow,
ciagly monitoring pohczenia ze zdalnymi ugdzeniami kodujcymi — w przypadku
braku pohczenia ze zdahnlokalizacp niezwtoczne (automatyczne, w trybie alarmu)
powiadamianie operatora o zaistniatej sytuaciji,

zdalne sterowanie kamerami Pan/Tilt/Zoom z panelu na ekrstacji zaradzapcej
(z poziomu oprogramowania) oraz poragpecjalizowanej klawiatury z joystickiem,
ogladanie obrazu video z dowolnie wybranej kamery rdzanym monitorze,
wizualizacg pracy innych systeméw pegzonych do wideoserwerow,

realizacg monitorowania pracy innych systemow, np.: systemow alaryeh, kontroli
dostpu, sygnalizacji pgarowej,

podghd mapy synoptycznej z rozmieszczeniem kamer i innych obwekt
(np.: przyciskéw alarmowych),

eksport nagnado formatow plikow video,

eksport nagnado formatow plikow graficznych

zapis na ngnikach optycznych,

latwe, bezinwestycyjne zaprogramowanie inteligentnyoénariuszy automatyzigych
prae systemu (np. automatyczna aktywacja lub deaktywacja magna, detekcja ruchu
wynikajaca z zataonego harmonogramu lub powodowana zdarzeniem),

maozliwos¢ analizy zdarzg,

prag podczas przerw w zasilaniu sieciowym, ¢kii zastosowaniu ukglzen
podtrzymugacych zasilanie (UPS),

wielopoziomowy dosip dla uzytkownikdw systemu, zabezpieczony systemem haset,
zdalm konfiguracg i przeghdanie archiwum,

skalowanie okien podgiu obrazu z kamer,

prezentag nazwy kamery oraz czasu na obrazie,

wyswietlanie procedur pogbowania w przypadku wygbienia alarmu.

Zaklada st, ze dla systemu monitorowania wizyjnego miasta Cieszyn nasta

uruchomione jedno stanowisko operatora systemuyossane.

Podstawowe funkcje komputera na stanowisku operatora uiglgb obrazow

z kamer oraz sterowanie funkcjami systemu. Bpso zarejestrowanych obrazowdzie

mozliwy tylko dla oséb upowanionych, poprzez procedury uwierzytelnieg (podanie
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odpowiedniej nazwy izytkownika i hasta). System niectizie umaliwiat edytowania

zarejestrowanych obrazéw. Do komputera poprzez konwdR®r 232/RS - 485 dulzie

dofaczony pulpit sterowania kamerami. Pagji zaprezentowano minimankonfiguracg

komputera na stanowisku operatora.

Zainstalowany system operacyjny

Microsoft® Windowx® Professional,

Um

Procesor Intel Core 2 Duo 2.66 Ghz, 4MB cache L
technologia szyny systemowej minimg
1066 Mhz,

Pame¢ RAM Zainstalowane 1 GB, Rodzaj pagoi RAM:

DDR2 667MHz, 4 gniazda DIMM
mozliwos¢ rozbudowy do 4GB;

Naped nasnikow optycznych

DVD-RW 16X

Gniazda rozszerzae

1 gniazdo karty graficznej PCl Expre
(x16), 4x PCI

Interfejs sieciowy

Karta sieciowa 10/100 Base-T zintegoa
Z ptyta gtowm

Zewrgtrzne porty

Tylne: 4 USB, 1 port szeregowy, 1 g
rownolegly, porty PS/2 klawiatury i myszy,
RJ-45, 1 wejcie audio, wyjcie

audio/stuchawek, wégie mikrofonu stereo,

Karta dwiekowa

zintegrowana, AC’'97

Whneki rozszerzé

2 wewrttrzne 3,5, 1 zeweirzne 3,5"

3 zewrtrzne 5,25"

Sterownik dysku twardego

SATA I, dla czterechagtzen

Dysk twardy minimum 120 GB SATA Il 7200rpm
Mysz optyczna przewodowa PS/2 lub USB z lk
Klawiatura PS/2 lub USB , ukiad klawiszy US-

International

Obudowa (wymiary wys. x szer. x dt.)

MiniTower ATX,

Zasilanie

400 W

SS

ort

Zatozono,ze komputer na stanowisku operatora wypasgy zostanie w kagtgraficzry dwu

monitorows, wyposaona W ztacze PCI-Express x16, d#i czemu maliwe bedzie
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wyswietlanie obrazéw z kamer na dwéch monitorach. Pentaprezentowano specyfikacj

techniczi przyktadowej karty graficznej:

magistrala 16 PCI Express

Wielkos¢ pamkci 512 MB

Typ zastosowanej pagui GDDR3

Taktowanie rdzenia <430 MHz

Taktowanie pamii <600 MHz

Szyna danych parui 256 bit

Przepustow& pamkci 64 GB/s

SLI Tak

Rodzaje wy§c/wejsé Wyjscie video (tv-out), wyjcie Video
HDTV, 2x wyjscie DVI

Wsparcie dla HDCP Tak

Typ chiodzenia Wentylator

Obstugiwane standardy OpenGL 2.0, OpenEXR, DirectRigectX
10

W przypadku konieczrimi uzycia wigkszej liczby monitorow mdiwe bedzie

zainstalowanie dwaoch takich kart graficznych.

2.4.30proGRAMOWANIE CENTRUM M ONITOROWANIA :

Przewidziane jest zastosowanie oprogramowania klieamtese Oprogramowanie
zostanie zainstalowane na oddzielnym serwerze, jednakidaichitekturze klient-serwer
mozliwe bedzie korzystanie z jego funkcji na komputerach operatof®edstawowa wersja
oprogramowania (1 aytkownik + 8 kamer) zostanie rozszerzona o modut alimoajacy
obstug pulpitu dyspozytora, oraz modut mapy synoptycznej, ktGmyekszy intuicyjna¢
sterowania systemem poprzez wizualizagunktow kamerowych na mapie obszaru i
mozliwos¢ wyboru odpowiedniego PK z poziomu mapy. Podczas rozbudoysyesiu
aktualizowana &dzie licencja na obstugkolejnych Punktow Kamerowych (nabwe jest
dokupienie licencji na obstegkazdych kolejnych Punktow Kamerowych). Zainstalowane na
pojedynczym serwerze oprogramowanie ufiva ¢ musi jednoczesnrejestracg obrazow z
32 kamer z pdkoscia 25 klatek/s dla kadej kamery. Dazki zastosowaniu
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wielopoziomowych haset mitiwe jest indywidualne ustawienie dla poszczegdélnych

operatoréw dogpnych dla nich funkcji systemu.

Podstawowe funkcje systemu zgizania sygnatem wizyjnym:

® Kompleksowe centrum zagdzania sygnatem wizyjnym
Interfejs wytkownika oparty o mapy lokalizaciji
Zarzadzanie wirtualg krosownig CCTV
Obstuga monitoréw analogowych
System zargdzania w stylu bazy danych

Rozbudowana obstuga alarméw

Zaawansowane funkcje odtwarzania zawi@jmaliwosci odtwarzania
trikowego

® Zautomatyzowane trasy dozorowe

Zaklada st instalacg oprogramowania Bosch Video Management.

Bosch Video Management System skladazgpodstawowych elementdw:

* Oprogramowanie serwera centralnego (Central Server) zlimia zarzdzanie,

monitorowanie i sterowanie calym systemem,

» Oprogramowanie klienta konfiguracji (Configuration €it) udostpnia interfejs

uzytkownika do konfigurowania systemu i zagdzania nim,

e Oprogramowanie Kklienta-operatora systemu (Operatoren®li udostpnia interfejs

uzytkownika do monitorowania i obstugi systemu. Wymieniotkédniki oprogramowania

zostan zainstalowane na osobnym komputerze PC i serwerze

41



Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

Zaktada st mozliwos¢ zaimplementowania w sSystemie innego oprogramowania

spetniajcego wszystkie powgze parametry funkcjonalne.

2.4.4SRWER SYSTEMU REJESTRACJI OBRAZOW

Zapis kedzie st odbywat na dedykowanym komputerze (serwerze), umieszoaon
w szafie ,rack” wraz z pozostatymi udzeniami CM w wyznaczonym pomieszczeniu.
Pojemnd¢ dyskéw do zapisu wideo umibiwi jednoczesny, cigty zapis obrazéw nie
gorszych ni 2CIF z wszystkich kamer przez 24 godziny na ¢lgirzez okres nie krotszy i
30 dni, przy pedkosci zapisu obrazéw z kalej kamery >12 klatek/s. Zarejestrowane obrazy

beda zabezpieczone przed miovoscia ingerencji w zapis i ich cyfrowej modyfikaciji.

Komputer — serwer musi ldyniezawodn jednostk o duzej mocy obliczeniowej,
gdyz w trybie ciaglym bedzie rejestrowat obrazy przesytane ze wszystkich punktow
kamerowych. Na komputerze tym zostanie zainstalowan&aqé zaradzapca systemem
telewizji przemystowej. W celu zwkszenia niezawodnoi systemu i zmniejszenia ryzyka
utraty rejestrowanych danych zaémo zastosowanie serwera wypos@ego W macierze
dyskowe RAID. Macierze skonfigurowaneda tak, aby dane zapisywane byly jednogze
na dwoch dyskach. W przypadku uszkodzenia ktéregokolwielyskow dane nie zostan
utracone.

Wyznaczenie wymaganej pojemnszi twardych dyskow

Zatozono, ze obrazy ze wszystkich kamer rejestrowane i archiwizowaeds b

w najlepszej jakéci, oznacza toze przecttna wielkas¢ jednej klatki wynost bedzie okoto
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10kB. W celu optymalnego wykorzystania pojensciodyskéw twardych zalmono, ze
obrazy z émiu kamer rejestrowanegtla z czstotliwoscia minimum 12 klatek/s dla kalej z
kamer. Poniej przedstawiono obliczenie pojentitg jaka jest wymagana przy \igj
wymienionych zatéeniach:

Wyznaczenie pojemnoi, dla rejestracji obrazu z 8 kamer:

pojemnd¢ wymagana aby zapiéaw ciagu 1 godziny obrazy z 8 kamer z
czestotliwoscia 12 klatek/s:
15kB-12%-360038:5,184GB

pojemnd¢ dysku wymagana, aby zarchiwizoivabrazy przez trzydzéei dni:

5,184%-30-24h=3732,4&38

ilos¢ klatek zapisywanych jednocaee w chgu jednej sekundy:

klatek:%klatek

S S

8-12

llos¢ miejsca wymagana na dysku twardym rejestratora do zapiazolw z dadczonych do
niego kamer, przez 30 dni wynosi 3732,48GB.

Komputer-serwer musi unibwia¢ rozbudow macierzy dyskowej do rozmiaréw 15 TB,
umazliwiajacej zapisywanie obrazu z 32 kamer.

Przewiduje s wyposaenie serwera rejestracji w pojemi¢adyskows o wartasci 3,750 TB
0 nastpujacej konfiguraciji:

Serwer rejestracji: MAXDATA PLATINIUM 600IR M6

Parametry jednostki serwera

Obudowa Rack 19”

Jednostka Centralna INTEL 7230

Zainstalowany system operacyjny Microsoft® Windows® Professional
Procesor INTEL Pentium 4 3,0GHz
Czestotliwos¢ szyny FSB 800 MHz

llos¢ gniazd PCI 1xPClex8
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1xPClex4
Pame¢ RAM 2 x 1GB DDR2 533MHz ECC
Max. mazliwa ilos¢ pameci RAM 8 GB

Karta graficzna

zintegrowana 16 MB

Karta sieciowa zintegrowana

zintegrowana max ksGb/

llos¢ zainstalowanych dyskow

5

Maksymalna ilé¢ dyskow

12

Pojemnd¢ zainstalowanego dysku

5 x 750GB SATA Il 7.2k

Zainstalowane sterowniki dyskow

zintegrowany SekiaA Il

Uwagi do dyskow twardych

Przy wyborze wiecejzd HDD naley uzyé
kontroler Promise SuperTrak EX12350

Dodatkowy kontroler (1)

Promise SuperTrak EX12350

Naped nasnikow optycznych

DVD-RW 16X

Zewrgtrzne porty

4 USB,
rownolegty, porty PS/2 klawiatury i myszy, 1 R

Tylne: 1 port szeregowy, 1 g
45, 1 wefcie audio, wy§cie audio/stuchawel

wejscie mikrofonu stereo,

Zasilanie

2 X 500W

Gwarancja

36 miesty

Dopuszcza gizastosowania serwera rejestracji 0 parametrachangzych ni powyzsze.

2.4 .5RkzEr AczNIK SIECIOWY

ort

Zastosowanie przgtznika sieciowego w Centrum Monitorowania jest konieczoe d

pofaczenia wszystkich uedlzer systemu monitorowania wizyjnego w lokalsie¢ Ethernet.

Przehcznik sieciowy jest jednym z krytycznych elementow dla éfekosci dziatania sieci.

Ze wzgkdu na maliwos¢ rozbudowy sieci zaproponowano praetnik o nastpujacych

minimalnych parametrach pracy:

Architektura sieci LAN:

FastEthernet

Liczba portéw 10/100BaseTX (RJ45):

48 szt.

Porty komunikacji:

RS232 (RJ45)

Zarzdzanie, monitorowanie i

TFTP - Trivial File Transfer
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konfiguracja:

Protocol, Telnet, CLI - Comma
Line Interface, RMON - Remote
Monitoring, SNMPv1 - Simple
Network Management Protocol
ver. 1, SNMPV2 - Simple
Network Management Protocol
ver. 2, SNMPv3 - Simple
Network Management Protocol

ver. 3

nd

Protokoty uwierzytelniania i kontroli
dostpu:

IEEE 802.1x - Network Login
(MAC-based Access Contral),
IEEE 802.1x - Network Login
(Port-based Access Control),

Obstugiwane protokoty i standardy:

IEEE 802.3 - 1688 IEEE
802.3u - 100BaseTX, IEEE
802.1D - Spanning Tree, IEEE
802.1w - Rapid Convergence
Spanning Tree, IEEE 802.1s -
Multiple Spanning Tree, IGMP -
Internet Group Management
Protocol, IEEE 802.1p - Priority
NTP - Network Time Protocol,
half/full duplex, CDP - Cisco
Discovery Protocol, IEEE
802.3ad - Link Aggregation
Control Protocol, IEEE 802.3x -
Flow Control, IEEE 802.1Q -
Virtual LANs, IEEE 802.3z -

1000BaseSX/LX
Rozmiar tablicy adresow MAC: 8000
Predkos¢ magistrali wew.: 13,6 Gb/s
Przepustowsx: 10,1 mpps
Warstwa przeiczania: 2
Mozliwo$¢ taczenia w stos: Nie

45



Projekt Wykonawczy Systemu Monitorowania Wizyjnego Miasta Cieszyn

Maksymalny pobér mocy: 45 W

Wyposaenie standardowe: Standard Software, kabel
zasilapcy, kabel komunikacyjny

Dodatkowe funkcje: Liczba portow 1000BaseSX (SC):
2 szt.

Dotaczone oprogramowanie: ok
a

Rys Switch
2.4.6MoNITORY

Zalozono zastosowanie monitoréw ciektokrystalicznych (LCD uidy Crystal
Display). Ich gtéwn zalet, w stosunku do klasycznych monitoréw kineskopowych (CRT —
Cathode Ray Tube) jest mata powierzchnia, k@ajmup, a take wicksza ergonomia pracy,
wynikajaca z innej nk w monitorach CRT zasady Wwietlania obrazow. II& monitoréw
stosowanych w systemie zaleod ilosci punktéw kamerowych istanowisk dyspozytorow.
Wskazane jest, aby na jeden monitor przypadatoviieej niz dziese¢ kamer.

W projektowanym systemie zatono zastosowanie monitorow LCD 19" na

stanowisku operatora (dwa monitory gt#one do komputera na jednym stanowisku)
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Rys Monitor LCD

Ponizej zestawiono parametry przykladowych monitorow:

Przektna 19”

Typ matrycy MVA / PVA

Rozdzielczé¢ nominalna 1280 x 1024 pikseli. >500 linii TV
Kontrast 500:1

Jasné¢ 300 cd/m?

maks. cest. odchylania poziomegp 80 kHz
maks. czst. odchylania pionowego 75 kHz

wielkos¢ plamki 0,294 mm
czas reakcji plamki 12 ms

kat widzenia pion 160°

kat widzenia poziom 160°
cyfrowe zhcze DVI tak (DVI-D)

2.4.7TRLPIT STEROWANIA KAMERAMI

Do komputera na stanowiskach operatora i dyspozytora paprizonwerter
RS - 232/RS - 485 dgtzona zostanie klawiatura cyfrowa, zasilana z zasilaczaosvego
TC230PS. Zastosowanie klawiatury tego typu pozwoli nacksaenie ergonomii pracy
operatora systemu. Klawiatura wypaeaa jest w joystick do sterowania zintegrowanymi
kamerami szybkoobrotowymi. W zaieosci od aktualnie ustawionego zbéinia
automatycznie regulowana jestgkos¢ katowa obrotu kamery. Programowanie wszystkich
funkcji systemu odbywa siza pomog menu klawiatury. Klawiatur przedstawiono na

ponizszym rysunku.
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Dostpne g odpowiednie konwertery RS-232/RS-485.

2.4.8ZasiLaNiE CENTRUM M ONITOROWANIA

W celu podtrzymania pracy systemu w przypadkach awarilamisi ~230V zostanie
zastosowany system awaryjnego zasilaniazahy z zasilacza UPS z bateriami
o odpowiedniej pojemrigi. Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnego zimiat
podtrzymanie nagpcia w CM przez co najmniej 60 minut.

Zapotrzebowanie mocy wdzer przewidywanych dla docelowej konfiguracji
Centrum Monitorowania zostanie wyznaczone w fazie projekhia systemu i ujete w
Projekcie Technicznym.

Zasilacz UPS musi zapewniodpowiedni moc nawet w przypadku rozbudowy
systemu i wzrostu mocy zapotrzebowanej CM. Wymagania adeaasilacza w Centrum

Monitorowania przedstawiono paej:

Opis parametru Wymagana wartosé
Topologia pracy ON-LINE,
Konfiguracja UPS 1/1
Znamionowe napcie wyjsciowe
UPS powinien umiiwia¢ programowy zmiare napicia znamionowego bez230 Vac
konieczngci wzywania serwisu — wymagane wadii220Vac lub 240M\4c.
Znamionowa cgstotliwos¢ wyjsciowa 50 H
UPS wyposaony w sieciowy interfejs komunikacyjny TAK
Karta zaradzapca WEB/SNMP TAK
Zarzadzanie przez TELNET TAK
Zarzadzanie przez HTTP/HTTPS TAK
Obstugiwane protokoty: TAK

1. HTTP/HTTPS

1. SNMP,

2. TtewNet/ SSH,

3. fip,
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4. syslog,

5. Radius

6. WAP
Powiadamianie o zdarzeniach przez e-mail TAK
Mozliwos¢ diagnostyki i sterowania zasilaczem UPS TAK
Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji programowania staaggo TAK
Mozliwos¢ podhczenia wyhcznika awaryjnego TAK

Wskazniki stanu pracy:
1. obchzenie UPS,
7. praca z bateri,
8. przecizenie,

9. praca obégiowa, TAK
10. alarm wspolny,
11. awaria akumulatoréw,
12. stopié natadowania akumulatoréw.
Mozliwos¢  uruchomienia UPS bez sieci zasieg) TAK

(zimny start)
Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania stegopgo UPS bez.l.AK
demontau urzadzenia

Zasilacz UPS naly zamontowa w szafie ,rack” w pomieszczeniu Centrum
Monitorowania. Przewidziano prace zasilacza UPS z modulzaterii zapewniajcymi
utrzymanie zasilanie przy petnym obgéniu przez ok. 65 min. w razie zaniku gtéwnego

napkcia zasilania.

W celu podtrzymania pracy systemu w przypadkach awariiaasi ~230V zostanie
zastosowany system awaryjnego zasilaniazahy z zasilacza UPS z bateriami
o odpowiedniej pojemrigi. Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnegozlimiat
podtrzymanie nagctia w CM przez co najmniej 60 minut. Pa@ej wyznaczono
zapotrzebowanie mocy wdzen przewidywanych dla docelowej konfiguracji centrum
monitorowania opartego o jedno stanowisko operatora, esergjestracji oraz uezlzenia

towarzyszce. Przygto szacunkowe war§oi mocy pobieranej przez dane anizenia.
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Wyznaczenie bilansu mocy dla adzex w Centrum Monitorowania:

Lp. |Urzadzenie Moc llosé Moc
jednostkowa |[szt.] catkowita
W] W]
1 Serwer aplikacji 500 1 500
2 Komputer operatora 400 1 400
3 Monitor LCD 35 2 70
4 Pulpit sterowniczy 5 1 5
5 Przehcznik sieciowy 45 1 45
RAZEM [W] 1015
Rezerwa [W] 15[%] | 153
Moc catkowita [W] 1168

Proponowanym typem zasilacza jest UPS Ares 3000 Rackiliw® jest zastosowanie

innego zasilacza pod warunkiere spetni on standardy zabezpieczenia przed co najmniej

pigcioma

Zasilacz UPS nalgy zamontowa w szafie
Monitorowania. Przewidziano prace zasilacza UP&anda modutami baterii.

y4 dziewgciu

podstawowych

problemoéw

Rys Zasilacz UPS
Czas podtrzymania zasilania ze wziyl na obcizenie:

z

zasilaniem.

.Rack” w pomieszczeniu Centrum

1] I} 1] 1] I} I} ] I}
00 165 B0 40 20 14 12 9

J00 350 180 86 53 32 26 24

314 [min]
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2.4.97asILANIE SEGMENTU RADIOWEGO LMDS

W wypadku systemu radiowego LMDS, w zah®sci od wybranego rozvgzania

mog wystpic¢ rézne rodzaje zasilania stacji bazowej, takie jak:

- Zasilanie ~230V

- Sitownia telekomunikacyjna (akumulatory + zasilacdorowy 48V DC)

W pierwszym wypadku (zasilanie z sieci ~230V) zostanie gasivane podtrzymanie
zasilania takie jak dla CM (patrz wsj).

W wypadku zastosowania systemu LMDS z zasilaniem 48V DC p& wymagane
zewretrzne podtrzymanie zasilania wgdzen radiowych, a jedynie dobranie baterii
akumulatorow o odpowiedniej pojemdw dla uzyskania wymaganego czasu pracy
urzadzenia. Pozostale wdzenia stacji bazowej (komputer, router i terminale radipl
beda wymagaty dobranego powsj zasilacza UPS.

W wypadku systemu radiowego LMDS orazcta radiolinii, system zostanie
wyposaony uktad zasilania oparty o sitowntelekomunikacyja (akumulatory + zasilacz
buforowy 48V DC)

System zasilania platformy radiowej sklada ¢ siz dwdch sitowni
telekomunikacyjnych Telzas SUJ 18-02. W sktaddeg sitowni wchodzi komplet baterii
akumulatorow 48V, 50Ah.

S . =l monikd 7 B )
¥t P E N, ..

Rys Sitownia telekomunikacyjna 48 V

Cechy charakterystyczne:
® kompaktowa konstrukcja systemu (3U/19”);
® mozliwosé instalacji nacianie;
® szerokie maliwosci sterownika:
()

nadzorowanie parametréw systemu;
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automatyczne podejmowanie decyzji;

zdalne informowanie o zdarzeniu;

prosta (intuicyjna) obstuga;

tatwy montg;

elastyczné¢ rozbudowy systemu;

nowoczesne, staltomocowe prostowniki;

wymiana lub rozbudowa o kolejny prostownik podcaasmalnego stanu
pracy ot-swap;

catkowite bezpieczestwo wytkownika;

® \wysoka sprawn;

utrzymywanie parametrow wigiowych przy zmieniajcych s¢ warunkach
zewrgtrznych;

krotkie czasy regulacji parametrow \igjowych;

odporn@¢ na zwarcia obwodow wgiowych sitowni;

odpornd¢ na zakltdcenia elektryczne;

szeroki wybor wyposaenia opcjonalnego.
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Parametry wejsciowe:

Mapiecie wejSciowe Wac | 3 x 2307400 (-20%; +10%:)
Czestotliwosc H= 4T 5. .. 525

Max. prad fazowy Lac |2

Wspdtczynnik mocy - 0,98

Parametry wyjsciowe:

Zakres regulacji napiecia | “Wdc | 48...65
Charakterystyka - LIPI

scionego o % | <1

Max. prad wyjsciowy Ade |18

Max. moc wyjSciowa W 1005
F’so_fol_ﬂetryczne napiecie — -2

tetnien

Diane ogdlne:

Zakres temp. pracy “C -35...+75
Chitodzenie - naturalne
Sprawnosc Yo 88

Stopien ochrony IF20
Kompatybincst e | - |PNENsso22k B
mfr;'{g:g]s”c’w”i mm | 133 (3U) x 483 (19) x 300
A o |

mfr‘;éifg] prostownika mm | 128.5 x 86 x 262,5
Masa prostownika kg 2

Podstawowe parametry sitowni

2.5Wykaz URZADZEN ELEKTRONICZNYCH INSTALOWANYCH W CENTRUM MONITOROWANIA

instalowane

Ponizej, w formie tabelarycznej, zestawiono utizenia elektroniczne

w Centrum Monitorowania.

Zestawienie urgzen elektronicznych w Centrum Monitorowania.

Symbol Nazwa jednostki przed miarowej | §©

urzadzenia

SW-CM Przedcznik sieciowy 1

PTZ01-CM | Pulpit sterowniczy 1

S1-CM Komputer — serwer 1

PC0O1-CM Zestaw komputerowy — stacja |1
operatora

LCDO1-CM |Monitor LCD 19” 2

LCD02-CM

Konw01-CM| Konwerter RS232/RS485 1
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TR-CM Terminal radiolinii 1
Oprogramowanie zasdzapce 1 klient + 8
kamer
SZ-CM Szafa typu RACK 48U + 1
wyposaenie
UPS-CM Zasilacz UPS 1

2.6 SAaFA stoiacA w CENTRUM M ONITOROWANIA

Zatozono, ze wszystkie urgzdzenia w Centrum Monitorowania zainstalowane
zostam w szafie stggcej Rack 19” o minimalnej wysokoi 42U. Szafa zainstalowana
zostanie z ostonami bocznymi. Zapewnienie wymiany pow@iv szafie oraz efektywne
chtodzenie zainstalowanego w niej sgitz umazliwi zainstalowany wentylator sufitowy z
termostatem. Poza tym szafa zostanie wyposa w filtracyjmn zalepke podiogova
chronica przed zasysaniem kurzu do wrza szafy. W celu umdiwienia wyprowadzenia
okablowania z dowolnej strony szafy istnieje zastosowawstanie cokot wyposany w
ruchome stabilizatory chrogie szaf przed przewrdceniem podczas wysuwania

zainstalowanych wewstrz urzdze.

Parametry i wyposanie szafy MODBOX Il
wymiary:
® Wwysokai¢: 48U,
podstawa 800 x 1000 mm,

® 3 pary szyn monfawych
przeszklone drzwi przednie wypcsme w
zamek patentowy z ryglem trzypunktowyn
zapewniaggcym wysoki stopié@ ochrony przed
niepowotanym dogpem,

® uniwersalna konstrukcja drzwi zapewni

mozliwos¢ otwierania na pragviub lewy strore,
® unikalny zespot czterech zawias6w w wysokiRysunek 3.4.1. Szafa siop
. . , : MODBOX Il
stopniu zabezpiecza przed wysgaiem drzwi,
® demontowalne ostony boczne oraz ostona tylna, zapeyo@ayygodny dosp do

wnetrza szafy z dowolnej strony,
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® 19" rama montzowa z maliwoscia praktycznie ptynnej regulacji gbokasci
potozenia,

® regulowane stopki unitiwiajace tatwe wypoziomowanie szafy,

® pelne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez konieéznosobnego zamawiania
jakichkolwiek elementow uzupeniggych,

® Szczotkowe przepusty kablowe oz pojemndci minimalizujace przedostawanie

si¢ kurzu do wetrza szafy.

2.7DODATKOWE ELEMENTY WYPOSAZENIA SZAF DYSTRYBUCYJINYCH

Elementy te pozwalaj zorganizowé przebieg kabla wewatrz szaf oraz jego
doprowadzenie do szafy, a takzapewniaj optymalne warunki pracy ugdzen aktywnych

oraz ich zasilanie.
2.7.1CoKkOL DO SZAFY STOJACEJ

Cokét serwerowy przeznaczony do szaf se \&®

MODBOX Il umozliwia wprowadzenie kabli z dowolnej

strony. Wersja serwerowa zostata wypas@a w ruchome
stabilizatory chronice szaf przed przewréceniem podczaRysunek 3.5.1. Cokot
. . serwerowy do szaf stgjej
wysuwania zainstalowanego wextrz serwera. serii MODBOX I
Wymiary:
podstawa 800 x 1000 mm,

wysoka¢ 120 mm.
2.7.2RANEL WENTYLACYJINY DO SZAFY STOJACEJ

Wentylatory przeznaczonea sdo montau w szafach
stojacych serii MODBOX Ill. Zapewnia wymiare powietrza w
szafie chroric zainstalowany spetx aktywny przed
przegrzaniem. W skiad wentylator
RAA-00177 wchodz: cztery wentylatory, panel stengy

zakaczony przewodem zasikggym o diugdci 2m z wtyczl,

Rysunek 3.5.2. Panel
wentylacyjny RAA-
powietrza w przypadku przekroczenia zadanej tempera 00177

zestaw srub montaowych. oraz termostat wtzapcy obieg
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wewmntrz szafy. W przedniej e&ci panelu znajduje si wytacznik zasilania oraz

bezpiecznik.

Parametry wentylatora:

-napkcie znamionowe: 220/230 V,
-czestotliwos¢: 50/60 Hz,

-moc znamionowa: 15/14 W,

-prad znamionowy: 120/100 mA,

-predkos¢ obrotowa: 2600/2900 rpm,
-cisnienie: 75/90 Pa

-wydajngé: 162/192 n¥h

-wymiary gabarytowe: 112 x 112 x 38 mm

2.7.3RDLOGOWA ZASLEPKA FILTRACYJINA

Filtracyjna zdlepka podiogowa szafy stgej
MODBOX llil, chroni przed zasysaniem kurzu do wrza
szafy. Nie wymaga specjalistycznych ngdzi montaowych

(monta przy pomocysrub). Zaleca si stosowanie filtracyjnej
Rysunek 3.5.3. Podtogowa

zaslepki podtogowej w komplecie z wentylatorem do Szzaélepka filtracyjna

MODBOX lll.
2.7.4RNEL zAsILAI ACY

Panel 19-calowy, zasilggy z bolcem
uziemiapcym (2P+Z) dedykowany do instalacji UPS - SRS
7x230V/10A, wysoké¢ 1U. Zaopatrzony jest w s
podswietlany wyhcznik odcinagcy zasilanie od
wszystkich odbiornikéw. W skiad zestawu wchad: RYsunek 3.5.4. Panel zasiey

sruby montaowe.
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2.7.5R\NELE z WIESZAKAMI

Panel 19-calowy z wieszakami zapewnia estetyc:
wyglad oraz uporzadkowanie poziomych przebiegdVv ceme—
kablowych w szafie. Ze wzgtlu na ilg¢ kabli istnieje "
wersja 1U i 2U. Panel zapewnia tat¥éo czestej
rekonfiguracji systemu z uwagi ha grzebienipv ﬁ
konstrukcg. W skiad zestawu wchogZruby montaowe.
Rvsunek 3.5.5. Panele z

2.7.6Boczny WIESZAK KABLA

Porzdkuje pionowe odcinki kabli krosowych w

szafie dystrybucyjnej. Instalacja przy wykorzystagriub

montaowych paneli 19". Mate wymiary zewinzne Rysunek 3.5.6. Wieszak pionowy

2.7.7TPOKRYWA KABLOWA

Panel porzdkujacy przebiegi kablowe z pokryav s
zastaniajca kable krosowe, podnosea estetyk punktu

dystrybucyjnego. Mocowanie pokrywy za pomoc
i . . _ Rysunek 3.5.7. Panel z pokryw
zatrzaskow wykluczagych konieczn&  stosowania kaplowg
specjalistycznych nagdzi. Standard 19". Latwéd czestej
rekonfiguracji systemu z wuwagi nha grzebienipv
konstrukcg. W skiad zestawu wchodz sruby

montaowe. Przyjmuje do 50 kabli krosowych.

2.7.8RANELE OStONOWE <

Panel 19-calowy ostonowy przeznaczony déleaiania

niewykorzystanej przestrzeni w szafie dystrybucyjnej hdo

ramie montaowej w celu podwyszenia estetyki punktu

Rysunek 3.5.8. Panele

rozdzielczego. Dogpny w rozmiarach 1U, 2U i 4U. :
ostonowe 1U, 2U i 4U
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2.8INFRASTRUKTURA PROWADZENIA KABLI

Okablowanie systemu prowadzav ostonach dostosowanych do obszarow w ktorych
bedzie ono prowadzone.

Okablowanie wewstrz budynkéw prowadzi w ostonach elektroinstalacyjnych
(rury, listwy elektroinstalacyjne) z zachowaniem wymagan odsgpow od elementow
infrastruktury mogcych stanowd potencjalne zakiécenia /lub zagemia/ jak instalacja
odgromowa, instalacje energetyczne, instalacje ciephmenitp. Okablowanie zewatrzne
prowadz¢ w rurach elektroinstalacyjnych do zastosa@vegwretrznych. W obszarach tatwo
dostpnych, a tym samym natanych na dewastagjlub sabota okablowanie naley
prowadz¢ w rurach stalowych. DotycZyto bedzie wyprowadze instalacji do budynkow

lub stupdw.

Uwagi i wytyczne instalacyjne:
sutozenie instalacji kablowe]j musi By wykonane estetycznie z zachowaniem
rownolegtdci i prostopadiéci przebiegow,
* bezwzgtdnie przestrzega minimalnej odlegtéci od instalacji odgromowych
(75cm),
*pofaczenia kablowe instalacji natg wykonywa: jedynie w rozdzielnicach, szafach
systemowych przy zastosowaniu dedykowanych elemelattzeniowych,
*przestrzegazgodnych z certyfikatami oraz zaleceniami dkgy&abli antenowych,
swykona przylacza do istnigjcych instalacji odgromowych uchwytéw i obuddéw
kamer,
emaszty antenowe systemu radiowega@ni z istniepca instalacy odgromovd,
*punkty mocowania rur (listew) elektroinstalacyjnych mugapewnia trwatos¢ ich
mocowania oraz zapobiegdeformacji przebiegow,
swyprowadzenia kablowe do wdzen nalezy wykona w szafach, rozdzielnicach
itp.
«do mocowania masztéw antenowych aglstosowd typowe uchwyty i obejmy.
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2.9PoDSTAWOWE ZASADY WYKONYWANIA SYSTEMU RUROCIAGU KABLOWEGO

Przy wykonywaniu zaprojektowanego systemu kanalizacjleaya szczegolnie

przestrzega ponizszych zasad. Pozostale wymagania szczegoétowo opisano mvanbr

dotyczcych projektowania i budowy kanalizacji kablowe;j:

Wykopy dla rurocagdbw nie mog narusza granicy pasa drogowego, ich kragizie
zewretrzne musz by¢ oddalone co najmniej 0 0,75 m od granicy pasaaego,

Nie dopuszcza si uktadania rurocigdbw wzdhe pod jezdniami lubs$ciekami
ulicznymi.

Wykonany rurocig kablowy powinien zabezpieczazacagnigte do niego kable
przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej déagaurociagi kablowe powinny
by¢ uktadane przy temperaturze niezsiej ni —5°C. W razie konieczrigi
prowadzenia robo6t przy mézej temperaturze nalg zapewné odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub nagtmach. W kadym przypadku uktadania rur
przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub adierrurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Na odcinkach, na ktérych rurag uktadany kdzie w rowach wykonanychecznie
rurociag powinien by zasypany najpierw warstwpiasku lub miatkiej ziemi o
grubaici co najmniej 10 cm nad powierzchmur.

Glebokas¢ uktadania ruroecigéw kablowych w ziemi mierzona od gornej
powierzchni rury utéaonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna
wynosic w sieci miejscowej co najmniej 0,7m. Tolerancjaglgbkasci utozenia
rurociagu kablowego w ziemi nie me przekracza+5 cm.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawded i funkcjonaln@gci wykonany rurocig
kablowy powinien by szczelny w kadym punkcie, niedogpny dla zanieczyszchae
statych i ptynnych, zarbwno w czasie budowy, jak i w ekspogat Szczelnét
powinna by zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnycériaiatv i
przez doktadny montaz uzyciemsrodkéw uszczelniagych.

Skrzyzowanie rurocigu kablowego z innym uezlzeniem uzbrojenia terenowego
powinno by wykonane w najwzszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi
wzdtuznej z dopuszczalnodchytka 15°. Przy skrzyowaniu z obiektem o szeroko
nie wickszej nz 1,5 m, odchytka &a skrzyowania mae by powigkszona do 40°.
Miejsce skrzyowania rurocigu kablowego z innym ustizeniem uzbrojenia

terenowego powinno I8y szczeg6towo zdomiarowane do najglslzego obiektu
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statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych ustgeh po jednej lub
po obu stronach skrzgwania, na skrzxowaniach z jezdniami ulic i drog ruragi
kablowe powinny by uktadane w przepustach z grdbennych rur z tworzyw
sztucznych.
® Rury przepustowe powinny bytozone poziomo na catej szeradad ulicy lub drogi

I co namniej po 0,5 m poza krawmiki ulicy lub krawedzie drogi, odlegtéc
pionowa od gornej powierzchni rur przepustowych jpoa wynost:

co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajoty,

co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drég poatysh,

co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowwadniagcego,
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2.10KANALY , LISTWY PODLOGOWE | KORYTA KABLOWE

Kanaty kablowe sh# do prowadzenia gtdbwnych tras kabli. Oprécz korpusu kanatu,
pokryw i przegrod kanatu kablowe wypasme g w zalepki, regulowane &y, spinki do
potrzymania kabli itp. Listwy napodtogowe & pomocne gdy zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowego odcinka okablowania. Ukladanena podtodze i w nich prowadzone kable
i przewody. Listwa powinna ldy ptaska, aby nie utrudniachodzenia. W projekcie

zastosowano system kanatow kablowych DLP firmy badr
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3SYSTEM TRANSMISYINY

ZALETY RADIOWEGO SYSTEMU VIDEO-MONITORINGU:

zdalny monitoring i nadzor obiektow odlegtych oraz rozpmsych na diej przestrzeni,
przez bezprzewodowe radiowgeze transmisyjne,

mozliwos¢ budowy CENTRUM ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO w oparciu o
powstad infrastruktue radiowa,

swiadczenie ustug internetowych dla szkét i innych placovpeitozonych na terenie
miasta,

instalacja radiowego video-monitoringu jest prosta i nigmaga podiczenia do statej
sieci teleinformatycznej,

przy zastosowaniu systemu radiowego video-monitoringnigge maliwosé¢ tatwej
relokacji kamer w dowolnym miejscu i czasie,

zredukowane s koszty utrzymania systemu video-monitoringu eizibardzo niskim
kosztom eksploatacyjnym,

krétki czas instalacji bez potrzeby dctania do statej sieci teletechnicznej,

niskie koszty eksploatacji systemu radiowego sprawgjze proponowany system
sptaca si w krotkim czasie,

dwukierunkowa komunikacja muzy operatorem systemu, a monitorowanym obiektem,
nielimitowana liczba centrow monitoagych pracujcych w systemie,

niezalene dla kadej kamery definiowane parametry (nagrywanie, transmisja
sterowanie),

cyfrowa transmisja zakodowanych strumieni video i sygwafipchodzcych z innych
systemow bezpiecastwa,

mozliwos¢ detekcji ruchu z parametryzowanymi obszarami detekcji zigmami
czutcasci definiowanymi niezatenie dla kadej kamery,

kodowanie strumieni video w standardach MPEG [ub\WWERET,

zdalne sterowanie kamerami,

petna wspotpraca z systemem alarmowym,
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* system inteligentnych scenariuszy automatyzygh pra¢ systemu (automatyczna
aktywacja lub dezaktywacja nagrywania wyniag z zalgonego harmonogramu lub
powodowana zdarzeniem),

* obserwacja terenu ofiego nadzorem przy istniglym Qwietleniu sztucznym,
pochodacym od lamp ulicznych,

e cyfrowa rejestracja zdarae dapca maliwos¢ natychmiastowej i zdalnej kontroli
wydarzeé zachodzcych w migcie,

* mozliwos¢ zwielokrotnionej, wspotbienej kontroli wydatnie usprawnia pracstuzb
lokalnego dozoru zwkszapc mazliwosé wyeliminowania niepgdanych zdarze

* mozliwos¢ prowadzenia bimcych, zdalnych pomiaréw stanéw woéd i ich
zanieczyszcze kontroli zanieczyszcze powietrza, obserwacji terendow skeych,
monitorowanie obiektow specjalnego znaczenia (zbiorniki niebezpiecznymi

substancjami itp.).

3.1RaplowY SYSTEM TRANSMISJI DANYCH LMDS

Transmisja radiowa oparta zostanie o system LMDS (Localtiploiht Distribution
Services) umdiwiajacy cyfrowa, radiows transmis¢ danych. Przy zastosowaniu systemu
LMDS o efektywnej mocy promieniowania E.l.R.P. mniejszdjXb W nie jest wymagany
szereg pozwole oraz bada szkodliwego oddziatywania narodowisko. Zataono, ze
predkos¢ transmisji danych z/do jednego punktu kamerowego wynlogizie nie mniej ni
4 Mbit/s.

Radiowe, cyfrowe systemy transmisji danych opigsag z reguty na punktach kamerowych
w wersji cyfrowej, gdzie analogowy sygnat z kamery zostage w PK przetworzony do
postaci cyfrowej] przez zainstalowany koder (wideosemzr)nterfejsem wyjciowym
Ethernet.

System klasy LMDS (Local Multipoint Distribution Servigegest cyfrowym,
radiowym systemem, pracigym w wysokich, koncesjonowanych pasmaclstatliwosci
28 GHz. System oferuje szerokopasmowansmis¢ danych pomydzy stacy bazowe,

a terminalami radiowymi. Abonenckie terminale radiowetsysu LMDS wyposaone g
w interfejsy sieciowe zdefiniowane przez ITU-T, w tym iriggsy telekomunikacyjne E-1,
oferuppce przeptywné 2 Mbit/s zgodne z zaleceniem G.703. Obstugiwarne takze

interfejsy sieciowe 10 Base-T, move jest take zastosowanie ugdzenia dopasowagego
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interfejs Ethernet do Interfejsu G.703 (E-1). Pajizaprezentowano architek¢usieci

dostpowej zbudowanej w oparciu o0 gdzenia transmisyjne klasy LMDS.

Sektor SBR

Stacja Bazowa
LMDS
Komin Elekirotieplowni

Centrum Monitorowania

Kormenda Strazy Misjekiej

Rys. Radiowy system transmisji danych klasy LMD&zvz radioling

W przypadku budowy infrastruktury teleinformatycznejtd_MDS konieczne jest
takie usytuowanie anten nadawczo — odbiorczych stacjiwegoraz terminali abonenckich,
aby zachodzita bezprednia widocznéé pomigdzy nimi. Glowry zalet systemow klasy
LMDS jest bardzo wysoki poziom techniczny, gwarancja tapleeptywnaci, a take
niewielkie op&nienia transmisji. Dziki temu, pomimo bardzo wysokiej e¢ztotliwosci
nosnej oraz ograniczonej mocy wdzen radiowych system ma stosunkowo zguzaskg,
wystarczajcy do pokrycia zaggiem zakladanego obszaru miasta Cieszyn.

Zaskg systemu, czyli maksymalna odlegdgpomicdzy abonenckim terminalem radiowym,
a stacy bazows zalezy od szerokéci sektora (kierunkowsxi anten). Mog by¢ zastosowane
anteny kierunkowe £3ub 90C°. Przewiduje si zastosowanie radioliniigcze punkt-punkt) o
minimalnej przeptywnéci 100 Mbit/s, w celu pajczenia Stacji Bazowej z Centrum
Monitorowania. Radiolinia sktadaeiz dwdch analogicznych jednostek, montowanych w
Centrum Monitorowania i Stacji Bazowej systemu radiowel§azda jednostka radiolinii
(posiadajca interfejsy przyiczeniowe Ethernet 10/100 Mbit/s) zlana jest z terminala
radiowego oraz anteny, pmizonych ze sabprzewodem wspotosiowym, przeznaczonym do

tego typu zastosouwia
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Zdjecie poniej przedstawia orientacyjne rejony umieszczenikiiwn kamerowych
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Rys Orientacyjne rejony umieszczenia kamer wsareCieszyn oraz usytuowanie sektora

System radiowy &dzie st sktadat z dwoch segmentéw o oddzielnie ckwaych

parametrach:

1. radiowy, cyfrowy system transmisji danych klasy LMDS wnkiguracji punkt — wiele
punktéw (,wielopunkt”) pracujcy w pamie koncesjonowanym w zakresie 28 Ghz. System
zapewniajcy dostpnas¢ 99,99% w strefie klimatycznej V przy fabrycznie ogranicepn
mocy EIRP_45W (nie wikszej nz 15W). W skiad systemu punkt — wielopunkt wejd
. Stacja bazowa (SBR-01)
. Terminale radiowe PK
Wstepnie zala@ono, ze anteny stacji bazowe] SBR-01 systemu radiowego LMDS
zostam zamontowane na kominie elektrocieptowni w Cieszynie. ysradiowy
zaoferowany przez Wykonawcmusi zostd dostarczony razem z systemem

zarzdzania o parametrach oklenych w dalszej cgci opracowania.
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2. lacze radiowe CM — SBR zapewnigg peta wymaganm funkcjonalndé systemu

transmisyjnego.

Ad. 1. Medium transmisyjnym budowanego systemu wideonooontania ldzie
radiowy, cyfrowy system transmisji danych w konfiguragunkt — wielopunkt, z
autonomiczn stacp bazows (SBR). Stacja bazowa systemu radiowego (SBR) powinna
cechowa si¢ konstrukcyi oraz lokalizacj zapewniajca dobr transmisg sygnatow
pomiedzy wszystkimi PK i SBR.W systemie przewiduje snonta radiowych punktéw
kamerowych (PK) wypos@nych w zintegrowane kamery szybkoobrotowe. Pé¢tab
umazliwialy rowniez transmisg¢ innych danych przetworzonych na pastyfrowa. W
zZwiazku z tym Zamawiajcy wymaga aby oferta cenowa obejmowata adzenia

umazliwiajace tworzenie w systemie radiowym sieci VLAN.

Danymi transmitowanymi w systemie wideomonitorowantgldbprzetworzone na posta

cyfrowa sygnaly video, sterowia sygnaty dodatkowe i inne dane.

Montaz kamer przewiduje si na elewacjach budynkow. Budowa wszystkich punktow
kamerowych ma byjednakowa pod wzgtlem doboru urgdzen, rozwigzan technicznych

i technologii wykonania. Zamawigy wymaga aby wykonany system CCTV u#iwiat
przyszh rozbudowe do wielkasci 16 PK. Monta zespotow antenowych terminali radiowych

musi zosta tak zaprojektowany aby umdwiat widocznas¢ z anten Stacji Bazowej SBR.

Wymagania minimalne dla platformy Punkt-Wielopunkt (P )Miystem klasy LMDS
(Local Multipoint Distribution Services)

Lp. |Element konfiguracji  |Wymagania minimalne

Pasmo praca w licencjonowanymipae 26 GHz lub 28 GHz

mozliwosé pracy z obydwiema polaryzacjami: piorp@) i

Polaryzacja poziomy (H) przy modulacji minimum 16-to wadoiowej

uzyteczna efektywn@ |> 2 bit/s/Hz
spektralna

Doskpne sektory o d4cie promieniowania 45 lub 90 stopni
w ptaszczynie poziomej

Konfiguracja sektoréw

Alokacja pasma przez |Wymagana praca w organizacji kanatéw szesokd8MHz
pojedynczy modut
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radiowy (jeden modut
IDU + jedno ODU)

lub 14MHz wedtug planu UKE

Maksymalna efektywnal
moc promieniowana
EIRP dla sektorow stac
bazowej oraz jednostek
terminalnych

EIRP <15W (mniejsza lub réwna 15W)

Przeptywnd¢
pojedynczego sektora
(jedno IDU + jedno
ODU)

Przeptywnd¢ uzyteczna netto pojedynczego sektora stag
bazowej bazujcego na pamie szerokéci 28MHz — réwna
lub powyzej 56 Mbps

j

Zaskg systemu

budzet lacza radiowego systemu zapewnddj zaseg
uzyteczny co najmniej 5km w warunkach strefy
klimatycznej H (wg. ITU-R P.837) oraz dephasci 99,99%
w skali roku dla mocy EIRP parej 15W

Interfejsy

zapewnienie interfejsow 10/100Base-T oraz E1 (Gldab3
G.704), zaréwno po stronie stacyjnej, jak i abokaxc

transparentni@

zapewnienie przgoczystdci systemu w warstwie 2
transmisji typu Ethernet

bezpieczastwo
sprztowe

mozliwos$¢ zastosowania petnej redundancji sporvej
stacji bazowej, tzn. e&ci zewrnatrzbudynkowej, cgsici
wewnatrzbudynkowej i interfejséw stacyjnych

przeptywng¢ terminali
abonenckich

system musi zapewrdaninimum 4 Mbps pasma do stacji
bazowej

Jaka¢ ustug (QOS)

maiwos$¢ priorytetyzacji ruchu IP

separacja kilku serwisé

mozliwo ¢ separacji ruchu IP wielu serwisow d@atonych

iido jednego terminala zyciem VLAN bazujcych na

standardzie 802.1q

Ograniczenia pasma pq
interfejs 10/100BaseT

1

System musi zapewhimazliwos¢ wprowadzenia
ograniczenia pasma per port 10/100BaseT terminala z
rozdzielczdcia nie gorsz niz 256kbit/s
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Wymagania dladcza radiowego CM — SBR dla platformy Punkt-PunkP{P

Lp.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Pasmo

praca w licencjonowanymipae 38 GHz

Polaryzacja

mozliwos¢ pracy z obydwiema polaryzacjami: pionaw(V) i
poziomy (H) przy modulacji 32-dwu i 128-mio wagtiowej

Eliminacja zakiéce X-
Poll

W przypadku zastosowania udzer wykorzystupcych modulagj
128-mio wartéciowa dla osiagniccia wymaganej przeptywroi
wymagany jest wbudowany X-PIC

Wymagana
przeptywnaé

Minimum 100Mbit/s w kanale o szeraoda 28MHz

pojedynczy

IDU + jedno ODU)

Alokacja pasma przgpraca w organizacji kanatu 28 MHz
modut

radiowy (jeden modu

Zaskg systemu

budzet tacza radiowego systemu zapewn®j zaseg uzyteczny

powyzej 12km w warunkach strefy klimatycznej H (wg. ITUt

P.837) oraz dogpncdsici 99,995% w skali roku i antenach
srednicy maksymalnie 0,9m

Interfejsy

zapewnienie interfejséw 10/100Base-T (minimum 3 portygzde 1
(minimum 4 porty)

transparentni

zapewnienie przgoczystdci systemu w warstwie 2 transmi
typu Ethernet

)i

bezpieczastwo
sprztowe

wymagane zastosowanie petnej redundancji gpwe] przsta,
tzn. czsci zewmtrzbudynkowej pracacej na pojedynczanter i
czesci wewmtrzbudynkowej (1+1 Hot Standby)

Jaka¢ ustug (QOS)

Wbudowane mechanizmy priorytetyzaghtulP

3.2 Rezerwacia CZ ESTOTLIWO SCI ORAZ POZWOLENIA RADIOWE DLA SYSTEMOW

PUNKT —

WIELOPUNKT ORAZ PUNKT — PUNKT

® Dla systemu punkt — wielopunkt Wykonawca przeprowadzi ¢aust/anie dotycgce

uzyskania rezerwacji kanatugstotliwosci 28 Ghz.
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Wykonawca systemughlzie miat obowazek wystpi¢ w imieniu Zamawiagcego do
Urzedu Komunikacji Elektronicznej z wnioskiem o wydanie pozemik radiowego
systemu punkt — wielopunkt, a takpunkt — punkt.

W wypadku braku maiwosci uzyskania pozwolenia radiowego w systemie punkt-
punkt pracujcego z cestotliwoscia 38 GHz, Zamawiajcy dopuszcza madiwos¢
wykorzystania urzdzen pracupcych w innej cestotliwosci o parametrach nie
gorszych ni wymagane w Specyfikacji.

Zamawiajcy zobowazuje Wykonawe systemu do przeprowadzenia wszelakich
czynnaci zwigzanych uzyskaniem pozwolenia radiowego.

Zamawiajcy zobowazuje sie do pokrycia kosztow zwzanych z optatami
skarbowymi wynikajcymi z ztazenia wniosku o pozwolenia radiowe.

Zamawiajcy, uzyskujc prawo do wykorzystywania egtotliwosci okreslonych w

pozwoleniu radiowym uiszcza roczne optaty za prawach wykorzystywania.
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3.3WVYZNACZENIE PRZEPUSTOWOSCI SEKTOROW StAcil Bazowes

W radiowym systemie transmisji danych pramym w systemie monitoringu miejskiego
miasta Cieszyn mamy do czynienia z jednym sektorem o sz&bRO stopni. System ma
obstugiwa transmis¢ z 8 Punktéw Kamerowych. Zaktadaesialsz rozbudowe systemu o
kolejnych 8 Punktow Kamerowych. Paej przedstawiono tabelaryczne zestawienie PK

oraz wymaganych przeptywsm.

Sektor 1 SB
Lp. PK Przeptywno $¢ PK-SB | Dane wideomonitoringu Dgne dodatkowe Uwagi
1 PK-01 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
2 PK-02 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
3 PK-03 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
4 PK-04 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
5 PK-05 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
6 PK-06 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
7 PK-07 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
8 PK-08 4 Mbit/s 4 Mbit/s -
Wymagana pojemnd¢ sektora S1 32 Mbit/s

Wymaga st aby system transmisji radiowej dedykowany do wykorzystawi miecie
Cieszyn zapewniat minimadprzepustowgd sektora 56 Mbps. Z madiwoscia rozbudowy o
nastpne sektory.

Zaktada sie wykorzystanie w radiowym systemie przesytydanvideomonitoringu miasta
Cieszyn jeden sektor o szerdkp 90 stopni.

Analiza propagacyjna zostata przedstawiona waaaliku do projektu: ,Planowanie

radiowe”
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3.4WVYzZNACZENIE WIDOCZNO $CI PROJEKTOWANYCH Punktow KAMEROWYCH

Wyznaczenie widoczro projektowanych Punktow Kamerowych zostata wykonana pasicz
wizji lokalnej. W tabeli przedstawiono widoczfoz lokalizacji montau Anten Terminala

Radiowego.
PUNKTY KAMEROWE
Lp. K PK | Lokalizacja kamery Widoczno $¢é
1 | K-01|PK-0JPunkt Kamerowy potzony przy ulicy Rynek 1[- Widocznd¢ optyczng
Ratusz zSB
2 | K-02|PK-03Punkt Kamerowy potoony przy ulicy Stany Widocznag¢ optyczng
Targ/Mennicza z SB
3 | K-03|PK-03Punkt Kamerowy potzony przy ulicy Gebokie| Widoczndg¢ optyczng
62 z SB
4 | K-04[PK-04punkt Kamerowy potoony przy ulicy Gorny Widoczna¢ optycznd
Rynek z SB
5 | K05|PK-03punkt Kamerowy polony przy ulicy Widocznag¢ optyczng
Hajduka/Bobrecka z SB
6 | K-06 [PK-04Ppunkt Kamerowy potmny przy ulicy Stawowa|6 Widocznag¢ optyczng
z SB
7| K07 |PK-07Punkt Kamerowy potzony przy ulicy StalmachaWidocznag¢ optyczng
A z SB
8 | K-08|PK-08punkt Kamerowy potoony przy ulicy 3 Maja/Al. Widoczna¢ optyczng
kyska z SB

Wyjasnienia do tabeli:
Kolumna K - numer kolejny kamery w systemie morotgania Cieszyn
Kolumna PK - numer punktu kamerowego w systemieitomwania miasta

Ponkej przedstawiono zggia potwierdzajce widocznéc optyczry SB z PK:

Punkt Kamerowy potaony przy ulicy Rynek 1 — Ratusz
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Punkt Kamerowy potoony przy ulicy Stary Targ/Mennicza

2007.11.05

Punkt Kamerowy potoony przy ulicy Gebokiej 62
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1

2007.11.05

Punkt Kamerowy potmny przy ulicy Gorny Rynek

2007.11.05
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Punkt Kamerowy potaony przy ulicy Hajduka/Bobrecka

Punkt Kamerowy potoony przy ulicy Stawowa 6

2007.11.05
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Punkt Kamerowy potony przy ulicy 3 Maja/Al. Lyska

2007.11.05

Wyznaczenie odlegkai projektowanych Punktéw Kamerowych od Stacji Baep

te msqtiﬁggw a odlegtosé od SB1 [m]
PKO1 1000
PKO02 840
PKO03 620
PK04 1220
PKO05 1330
PK06 1310
PKO7 1280
PKO08 1340
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4Spis zaL ACZNIKOW

Schematy
Planowanie radiowe

Karty lokalizacji

STWIOR
BIOZ
Zasady konserwacji systemu monitorowania wizygneg

Okablowanie strukturalne systemu monitorowania jmego
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Sposob montal urzadzer systemu monitorowania wizyjnego
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