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1. WstEP

Niniejszy aneks do projektu pn. :,,Budowa Systemu Monitorowania Wizyjnego Mia-
sta Cieszyn” zostal wykonany na zlecenie Komendy Strazy Miejskiej w Cieszynie zwanej
dalej Inwestorem.

W zwiazku z oczekiwaniami Inwestora, co do zmiany technologii transmisji z pasma
licencjonowanego 28 GHz na pasmo nielicencjonowane 5 GHz, niniejszy aneks przedstawia
nowe wymagania wobec urzadzefn umieszczonych przy punktach kamerowych jak i1 urzadzen
zwiazanych z transmisja obrazu (stacje bazowe, terminale klienckie). Zmianie nie ulegaja
urzadzenia w Centrum Monitoringu jak 1 miejsca Punktow Kamerowych. Zaktada sig, ze wa-
runki srodowiskowo — urbanistyczne nie ulegly zmianie.

Uwzgledniajac powyzsze zmiany w stosunku do pierwszej wersji projektu ulegna na-

stepujace stwierdzenia:

- w kazdym miejscu gdzie zostato napisane ,,radiowy cyfrowy system LMDS” nalezy zmieni¢
na ,,radiowy cyfrowy system pracujqcy w standardzie 802.11a”
- zmianie ulega stwierdzenie ,,pasmo licencjonowane na czestotliwosci 28GHz” na ,,pasmo
nielicencjonowane na czestotliwosci SGHz”

Poza powyzszymi zamianami w dalszej cz¢sci Aneksu zmianie ulegaja nastepujace

rozdziaty:

* rozdziaty projektu wykonawczego :

[2]; [2.1.1]; [2.1.2]; [2.1.3]; [2.4]; [3]; [3.1]; [3.2]; [3.3];
* planowanie radiowe
* schematy techniczne

* kosztorys inwestorski

Spis zalacznikow:
zatacznik 1- Schematy Techniczne
zatacznik 2 - Karty Katalogowe

zatacznik 3 - Kosztorys Inwestorski
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2. RozwiazaNIA TECHNICZNE SYSTEMU CCTV Miasta CieszyN

Realizowany system telewizji przemystowej bedzie si¢ sktadat z trzech modutow:

® punkty kamerowe (PK),
® centrum monitorowania (CM),

® sie¢ transmisji danych (tacza radiowe dzialajace w nie koncesjonowanych pasmach
czestotliwosci).

Na rysunku zaprezentowano polaczenia poszczegdlnych modutow w planowanym

systemie monitorowania wizyjnego Miasta Cieszyn.

L - J i
- _ =
- Radiowa sieé¢ transmisji danych J— QDQD
= e = ‘.‘.
L - J =
Sie¢ radiowa pracujgca w Sieé radiowa pracujgca w
Standardzie 802.11a Standardzie 802.11a

Rys 1 Schemat systemu monitorowania wizyjnego

Ponizej opisano poszczego6lne moduly systemu oraz instalowane w nich urzadzenia.
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W sktad Punktu Kamerowego wchodza:

2.1.1 KAMERY

Kamery zostana zamontowane na istniejacych stupach o§wietleniowych 1 elewacjach
budynkéw. Lokalizacje poszczegélnych punktow kamerowych przedstawiono w Kartach
Lokalizacji Kamer. Sposob montazu kamery na wiezy Ratusza nalezy uzgodni¢ z
konserwatorem zabytkow oraz wlascicielami obiektow budowlanych tak, aby uzyskaé
optymalne warunki pracy kamer. Wymagane jest, aby montaz kamer przeprowadzony byt
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Zalozono zastosowanie kamer jednego producenta, dzigki czemu zachowana zostanie petna
kompatybilno§¢  wszystkich  punktow  kamerowych pod wzglgdem sterowania

1 programowania funkcji poszczego6lnych kamer.

Zaklada sig instalacj¢ zintegrowanych kamer szybkoobrotowych umozliwiajacych
pracg przy réznym natgzeniu oswietlenia i w r6znych warunkach atmosferycznych. W czasie
dnia kamery powinny pracowaé¢ w trybie kolorowym, w nocy lub w warunkach stabego
o$wietlenia kamera musi przetacza¢ si¢ w monochromatyczny tryb pracy. Kamery te
charakteryzuja si¢ duzym zoomem optycznym (do x36) umozliwiajacym zmiang ogniskowe;j
obiektywu w zakresie 3,4 do 122mm. Dostgpny jest réwniez zoom cyfrowy x12 (zblizenia
cyfrowe znacznie pogarszaja jako$¢ obrazu). Podzespoly kamery zintegrowanej (kamera,
obiektyw, mechanizm, uklady elektroniczne) sa zamontowane w obudowie o stopniu
ochrony IP66, dzigki czemu kamera jest odporna na wplyw czynnikéw zewngtrznych.
Dodatkowo kamery sa umieszczane w obudowach wandaloodpornych, chroniacych je przed
skutkami uderzen, co jest szczegolnie istotne w przypadku ich lokalizacji w miejscach
dostgpnych. W uzytej kamerze jest zastosowana automatyczna kontrola wzmocnienia oraz
tryb spowolnionej migawki, co jest niezbgdne podczas pracy przy niskim nat¢zeniu
o$wietlenia (np. w warunkach nocnych). Przetaczanie trybu pracy kamery z dziennego na
nocny odbywa si¢ automatycznie, w przypadku nat¢zenia o§wietlenia niewystarczajacego do
pracy w trybie dziennym.

Zdalne sterowanie kazda kamera bedzie odbywalo si¢ z centrum monitorowania

z wykorzystaniem standardowych interfejsow szeregowych. Kamera wspotpracuje
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z interfejsami RS - 232 [ub RS - 485. Poza sterowaniem praca kamery (obroty zarowno w
ptaszczyznie pionowej jak i poziomej oraz dokonywanie zblizen obrazu — zoom optyczny
oraz cyfrowy) mozliwe jest takze zaprogramowanie innych funkcji, takich jak ustawienie
presetow czy tras monitorowania. Mozliwe jest ustawienie 128 presetow, czyli wstgpnie

zdefiniowanych potozen, wybieranych przez operatora.

Przyktadowe wykonanie kamery zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Rys. 2. Kamera szybkoobrotowa typu DOME

Producenci kamer oferuja réznorodne obudowy, co umozliwia dobdér obudowy kamery do

architektury obszaru, w ktorym znajduje si¢ punkt kamerowy.
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Parametry:
Przetwornik obrazu CCD 1/4”, Exview HAD
(752 x 582 PAL) / (768 x 494 NTSC)
Obiektyw zoom 36X (3,4 — 122 mm) F1.6,
Ogniskowanie autom. z mozliwoscia regulacji recznej
Przystona autom. z mozliwoscia regulacji recznej
Regulacja wzmocnienia wylaczona / automatyczna (z regulowanym ograniczeniem)
Korekcja apertury pionowa i pozioma
Cyfrowy zoom 12X
Rozdzielczo$¢ pozioma 470 linii TV (NTSC) / 460 linii TV (PAL)
Czuto$¢ (obraz uzyteczny: 50 IRE, F1.6, 1/50s) Kolor 1,4 lux

Czutos¢ (obraz uzyteczny: IRC-ON, 50 IRE, F1.6, 1/3s) Black/White 0,01 lux
*IRC-ON — mechaniczny filtr podczerwieni

Temperatura pracy (z grzalka i wentylatorem) -20 stopni C do 60 stopni C
Obstuga alarméw w menu 8 + 8

Stopien ochrony IP66

Przyktadowe rozwigzanie:

EasyDome II1 — 1092/670

2.1.2 URZADZENIA ELEKTRONICZNE ZASTOSOWANE W PUNKTACH KAMEROWYCH

W przypadku punktow kamerowych dla projektowanego systemu monitoringu

zastosowano radiowy system transmisji danych. System ten oferuje cyfrowa, radiowa

transmisj¢ danych w pasmach nielicencjonowanych. Zalozono, ze przesylanie danych

odbywac¢ si¢ bedzie w pasmie czestotliwosci 5 GHz. Przy zastosowaniu opisywanego

systemu nie jest wymagany szereg pozwolen gdyz, jest to pasmo do zastosowan publicznych.

Wybor urzadzen zainstalowanych w punktach kamerowych zalezny jest od systemu

transmisji danych pomigdzy kamerami, a centrum monitorowania. Ponizej przedstawiono
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wyposazenie punktéw kamerowych dla radiowej transmisji danych w nielicencjonowanych,

pasmach czgstotliwosci, ktore zostaty wybrane dla niniejszego systemu.

Zatozono, ze predkos¢ transmisji danych z/do jednego punktu kamerowego wynosic¢
bedzie minimum 4 Mbit/s, co umozliwi przestanie strumienia obrazéw w standardzie H.264

o odpowiednim stopniu kompresji zapewniajacym optymalna, jako$¢ obrazu.

Antena Terminala
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Rys. 3.Schemat punktu kamerowego z bezprzewodowg_ transmisjg danych

Schemat budowy punktu kamerowego, z radiowa transmisja danych zaprezentowano
na Rys. 3. Urzadzenia, w ktéore wyposazony musi by¢ radiowy punkt kamerowy to,
wideoserwer, router z modutem radiowym umozliwiajacy bezprzewodowa transmisjg

danych.
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Opis urzadzen w punktach kamerowych:

v" Wideoserwer
Enkoder jest urzadzeniem elektronicznym umozliwiajacym konwersj¢ analogowego
sygnatu wyjsciowego kamery (PAL, 1V,,) na sygnal cyfrowy (strumien danych). Enkoder
konwertuje sygnaty analogowe na strumienie cyfrowe i umozliwia przesytanie ich poprzez
sieci pracujace w standardzie Ethernet. Przesylany sygnal jest kompresowany

z wykorzystaniem odpowiednich algorytmow.

3
g
5 >
o resh
2 ger 0™
]
3 WES?
T
y woe®
\4\?("@ M—.\_"EG
] .'?—b\
n20% g
0.1 1 10 100 [Mbitfs]

Rys. 4. Zaleznosc¢ jakosci obrazu od przeptywnosci dla wybranych kodekow

Na powyzszym wykresie zaprezentowano zaleznos¢, jakosci obrazu od przeptywnosci przy
wykorzystaniu réznych algorytméw kompres;ji.

W systemie zostang zastosowane wideoserwery (enkodery). Urzadzenie konwertuje
obraz na strumienie cyfrowe przy jednoczesnej kompresji bazujacej na standardzie H.264.
Dzigki zastosowaniu interfejsu Ethernet (zlacze RJ-45) mozliwe jest przesytanie obrazow we
wszystkich sieciach IP, w tym bezprzewodowych - radiowych i optycznych. Enkodery sa
wyposazone w interfejsy umozliwiajace konwersj¢ sygnalow glosowych na strumienie
cyfrowe. Zatozono zastosowanie wideoserwera o parametrach nie gorszych od podanych

ponize;j.
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Rys. 5. Przyktadowy Wideoserwer

Parametry:
Wejscie video BNC / S-Video — NTSC/PAL 75 ohm
Wyjscie video kompozytowe PAL, 75 ohm, 1V p-p, ztacze BNC
Kompresja H.264 certyfikat ISO 14496 — 10
Rozdzielczos¢ wyswietlana 1SIF — 25 kl/sek ; 2SIF 25 kl/sek; 4 SIF 25 kl/sek
Rozdzielczos¢ zapisu 1SIF — 25 kl/sek ; 2SIF 12 kl/sek; 4 SIF 8 kl/sek
Multistreaming standard IEEE802.3 oraz IETF: 10/100 Base-T Ethernet, TCP, UDP,
ICMP, IGMP, SNMP, HTTP; do 2x16 potaczen typu unicast oraz nieograniczona
ilo$¢ dla multicast
Wbudowany LINUX firewall
Wej. /Wyj. Alarmowe 4 wejScia / 2 wyjScia (wszystkie z izolacja optyczna)
Zasilanie 24V AC/DC lub PoE, pobor mocy maks, 7 W
Temperatura pracy od 0 stopni C do 45 stopni C
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Zalozono zastosowanie wideoserwera firmy IndigoVision z serii 9000. IndigoVision
to jednokanalowy nadajnik z koderem H.264. Wideoserwer umozliwia przesylanie wysokie;j,
jakosci sygnatu wideo poprzez sie¢ IP. Urzadzenie z serii 9000 posiada 4 wyjscia oraz 2

wejscia. Posiada wbudowany Firewall.

Terminal radiowy RouterBoard z Kartg radiowa

Terminal radiowy w standardzie 802.11a jest zbudowany z dwoch czgsci — plyty
gtownej z wejsciem/wyjsciem Ethernet-owym oraz modutu radiowego z wejSciem na anteng.
RouterBoard ma specjalne miejsce mocujace na ptycie gtownej, ktére wykorzystuje si¢ do
podtaczenia modulu radiowego. Oba urzadzenia umieszcza si¢ w specjalnej obudowie. Do

modutu radiowego poprzez pigtail podiacza si¢ zintegrowanga anteng panelowa.

Parametry:

* Praca na nielicencjonowanym pasmie z zakresu 5,470 — 5725 MHz

* Alokacja pasma przez pojedynczy modul radiowy (jeden modut IDU + jedno ODU)
wymagana praca w organizacji kanatow szerokosci 20 MHz

* Maksymalna efektywna moc promieniowania EIRP jednostek terminalnych
EIRP < 12W (mniejsza lub rowna 12W)

*  Przeptywno$¢ terminali abonenckich system musi zapewnia¢ minimum 4 Mbit/s
pasma do stacji bazowej

* Interfejsy zapewnienie interfejséw 10/100 Base-T

* Procesor 680 Mhz

e Pami¢¢ SDRAM 64 MB

* Pami¢¢ NAND 64 MB

e Moc nadawania 22 dBm

Powyzszy terminal radiowy posiada interfejs sieciowy 10/100 Base-T Ethernet, poprzez

ktory przewodem FTP kat.5e, jest potaczony bezposrednio z wideoserwerem.

12 /30



Aneks do Projektu Wykonawczego

Terminale te pozwalaja na korzystanie z radiowego systemu transmisji danych

wykorzystujac przeptywno$¢ kanalu 4Mbit/s.
2.1.3 ZASILANIE PUNKTU KAMEROWEGO

Zatozono, ze punkty kamerowe beda zasilane poprzez =zasilacze awaryjne,
umieszczone w szatkach punktéw kamerowych. Poniewaz kamery wymagaja zasilania
napigciem zmiennym o warto$ci 24 V, zostana zastosowane zasilacze 230/24V AC.

W kazdej szafce punktu kamerowego bedzie zamontowany zasilacz UPS, umozliwiajacy
podtrzymanie pracy danego PK, przez co najmniej 30 minut braku napigcia w sieci

zasilajacej.
Dla podtrzymania zasilania kazdego PK nalezy dobra¢ zasilacz awaryjny spetniajacy
wymagania bilansu mocy dla podtrzymania zasilania PK, przez co najmniej 30 min. Zasilacz

awaryjny UPS musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Tab 1. Zasilanie punktu kamerowego

Oris PARAMETRU WYMAGANA WARTOSC
Topologia pracy LINE-INTERACTIVE
Konfiguracja UPS 11
Znamionowe napigcie wyjsciowe 230 Vac
UPS powinien umozliwiac¢ programowq zmiane napiecia

znamionowego bez koniecznosci wzywania serwisu — wymagane

wartosci 220V ¢ lub 240V .

Znamionowa czgstotliwos¢ wyjsciowa 50 Hz
Ksztalt napigcia wyjsciowego SINUSOIDALNY
Znieksztatcenia napigcia wyjsciowego <5%
Znamionowe napigcie wejsciowe 220/230/240 Vac
tolerancja napigcia wejsciowego (praca normalna) 160 — 280V Ac
Czgstotliwos¢ wejsciowa 50 Hz 3%
Ochrona przeciwprzepigciowa TAK
Filtry EMI i RFI TAK
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Akumulatory wbudowane -

Mozliwo$¢ wymiany akumulatorow w trakcie pracy UPS TAK
Wbudowany monitoring baterii akumulatorow TAK
Mozliwo$¢ dotaczenia baterii dodatkowej w standardzie TAK
Mozliwo$¢ dotaczenia baterii dodatkowej w trakcie pracy UPS TAK
UPS wyposazony w sieciowy interfejs komunikacyjny TAK

Tab 2. Wyznaczenie bilansu mocy dla pojedynczego punktu kamerowego — transmisja radiowa

Lp. Urzadzenie Moc Tlosé Moc
jednostkowa [szt.] calkowita

(W] (W]

1 |Kamera z grzatka 50 1 50
2 | Grzalka szafki PK 20 1 20
3 | Wideoserwer 7 1 7
4 | Terminal radiowy 12 | 12
RAZEM [W] 89
Rezerwa [W] 15 [%] 18

Moc calkowita [W] 107

Zasilaczem awaryjnym spelniajacym wymagania bedzie Ares 1600 Rack UPS.

Ares 1600 to zasilacz awaryjny zbudowany w technologii line-interactive o mocy
1600VA (960W). Wbudowany mikroprocesor bada parametry sieci energetycznej i w
przypadku nieprawidlowosci podejmuje odpowiedni dzialania aby zapewni¢ pelna
synchronizacj¢ z siecia energetyczna oraz minimalne czasy przelaczenia. Dzigki uktadowi
AVR zasilacz moze pracowacé ciagle przy znaczacych spadkach napigcia zasilania, bez
korzystania z energii akumulatora. Podczas stanu awarii zasilania procesor kontroluje pracg
falownika, stan baterii i sieci zasilajacej. W przypadku powrotu sieci zasilajacej do
wlasciwego stanu procesor zapewnia odpowiednie przelaczenie z pracy bateryjnej na
sieciowa. Stan zasilacza jest sygnalizowany za pomoca diod LED na panelu przednim oraz
stany alarmowe (awaria zasilania, baterie roztadowane, przeciazenie) sa dodatkowo

sygnalizowane akustycznie.
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Zasilacz posiada interfejs komunikacyjny 1 wraz z dolaczonym oprogramowaniem
,»UPS Monitor” pozwala na zamykanie systemu operacyjnego.
przetaczniki konfiguracyjne pozwalaj takze na zamiang takich parametrow zasilacza jak:
prog zalaczenia, autotest, samoczynne zalaczanie wyjscia, czutos¢ co pozwala
uzytkownikowi dostosowac go do wtasnych potrzeb.
Dodatkowo =zasilacz posiada mozliwo$¢ zwigkszenia czasu pracy poprzez dolaczenie

dodatkowych modutéw baterii MB4814.

Szacunkowe zestawienie poboru mocy przez urzadzenia elektroniczne w Punktach

Kamerowych.

Tab 3. Szacunkowe zestawienie poboru mocy w PK

Ilo$¢ dotaczonych .
Punkt Moc catkowita
Lp. kamer
Kamerowy

[szt.] [W]
1 PK-01 1 106
2 PK-02 1 106
3 PK-03 1 106
4 PK-04 1 106
5 PK-05 1 106
6 PK-06 1 106
7 PK-07 1 106
8 PK-08 1 106

2.4 CeNTRUM ZARZADZANIA MONITORINGIEM MIEJSKIM

Centrum Monitorowania zlokalizowane begdzie w budynku przy ulicy Limanowskiego
7. Centrum Monitorowania CM wyposazone zostanie w urzadzenia rejestrujace obraz,
stanowiska obserwacji — jednostka komputera, monitory, pulpit sterowniczy oraz urzadzenia
umozliwiajace transmisj¢ danych poprzez sie¢ radiowa. Gléwnym zadaniem Centrum

Monitorowania jest rejestracja obrazow przesylanych z kamer oraz ich wizualizacja na
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monitorach. W Centrum Monitorowania poza stanowiskami operatorow znajdowac si¢
bedzie komputer-serwer z zainstalowanym oprogramowaniem umozliwiajacym rejestracjg

obrazéw przesytanych z punktow kamerowych.

CM powinno by¢ wykonana starannie, zgodnie z aktualnymi przepisami i zgodnie ze
sztuka. Przy wykonaniu zasilania kazdego CM nalezy wzia¢ pod uwagg istniejacy uktad sieci
zasilajacej w obiekcie. Stopien ochrony IP szaf powinien by¢ zgodny z przeznaczeniem
1 miejscem eksploatacji. Spos6b montazu nie moze naruszac ich stopnia ochrony IP i ochrony
od porazen. Wprowadzenia przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie ze stopniem ochrony IP
szaf. W razie potrzeby obudowy powinny by¢ wyposazone w system stabilizacji
temperatury. Wszystkie elementy i przewody w szafach CM musza by¢ trwale i estetycznie
zamocowane. Do wykonania instalacji zasilajacej isygnalowej CM nalezy zastosowac
odpowiednie przewody, przystosowane do ich srodowiska pracy. W razie potrzeby przewody
nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach ostlonowych o trwatosci odpowiedniej dla lokalnych
warunkow srodowiskowych. W miejscach dostgpnych dla oséb postronnych instalacj¢ nalezy
chroni¢ rurkami stalowymi. Rurki 1 korytka ostonowe na zewnatrz budynkow nalezy

stosowac tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ w nich wody.

2.4.1 StANOWISKO OPERATORA
Zalozono, ze stanowiska operatorskie usytuowane bgda w budynku Centrum Monitoringu

przy ul. Limanowskiego 7.

Stanowisko operatora systemu bedzie si¢ sktadaé z:
® jednostki centralnej — komputera podiaczonego do sieci Ethernet, z graficznym
interfejsem uzytkownika w jezyku polskim, klawiatura komputerowa, mysza,
® dwoch monitorow LCD o przekatnej 197
® pierwszy monitor - obrazy z kamer w ukladzie quad, (opcjonalnie mapa
synoptyczna),
® drugi monitor — obraz z wybranej kamery w trybie pelnoekranowym,

® klawiatury z joystickiem do sterowania systemem.
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2.4.2 JEDNOSTKA STANOWISKA OPERATORA

Zaklada sig, ze dla systemu monitorowania wizyjnego miasta Cieszyn zostanie

uruchomione jedno stanowisko operatora systemu.

Podstawowe funkcje stanowiska operatora to podglad obrazéw =z kamer oraz

sterowanie funkcjami systemu. Dostep do zarejestrowanych obrazow bedzie mozliwy tylko

dla oséb upowaznionych, poprzez procedury uwierzytelniajace (podanie odpowiedniej

nazwy uzytkownika i hasta). System nie bedzie umozliwial edytowania zarejestrowanych

obrazow. Do komputera poprzez konwerter RS - 232/RS - 485 bedzie dotaczony pulpit

sterowania kamerami. Ponizej zaprezentowano minimalng konfiguracj¢ komputera na

stanowisku operatora.

Rys. 6. Przyktadowe stanowisko operatora

Procesor CPU Intel 3,16 GHz FSB 1333 MHz

Plyta gtowna oparta o chipset Intel

Ilos¢ ztaczy PCI-Express 4

Pami¢¢ RAM 4 GB

Interfejs Sieciowy Karta sieciowe 10/100/1000 Mbit/s

Karta Graficzna dwumonitorowa oparta o chipset ATI

Dysk twardy 160 GB SATA

Naped DVD-RW

Syste Operacyjny Windows 7 Professional PL

Obudowa MiniWieza z mozliwo$cia montowania w stelazu RACK

Akcesoria Mysz Klawiatura
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2.4.3 OPROGRAMOWANIE CENTRUM M ONITOROWANIA

Przewidziane jest zastosowanie oprogramowania umozliwiajacego jednoczes$nie

rejestrowac obraz z 8 kamer, z jakoscia 2 SIF

Podstawowe funkcje systemu zarzadzania sygnalem wizyjnym:

Kompleksowe centrum zarzadzania sygnatem wizyjnym
Interfejs uzytkownika oparty o mapy lokalizacji
Zarzadzanie wirtualng krosownica CCTV

Obstluga monitoréw analogowych

System zarzadzania w stylu bazy danych

Rozbudowana obstuga alarmow

Zaawansowane funkcje odtwarzania

Zautomatyzowane trasy dozorowe

Zaktada sie uzycie oprogramowania firmy INDIGO Control Center

2.4.4 SERWER SYSTEMU REJESTRACJT OBRAZOW

Zapis bedzie sig odbywat na dedykowanym komputerze (serwerze), umieszczonym w

szafie ,,Rack19” wraz z pozostatymi urzadzeniami CM w wyznaczonym pomieszczeniu.

Pojemnos$¢ dyskow do zapisu wideo umozliwi jednoczesny, ciagly zapis obrazow nie

gorszych niz 2SIF z wszystkich kamer przez 24 godziny na dobg, przez okres nie krétszy niz

30 dni, przy predkosci zapisu obrazéw z kazdej kamery > 12 klatek/s. Zarejestrowane obrazy

beda zabezpieczone przed mozliwoscia ingerencji w zapis 1 ich cyfrowej modyfikacji.

e

Rys. 7. Przyktadowy rejestrator
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® Procesor CPU Intel Xeon QUAD Core 2,0 GHz (mozliwo$¢ rozbudowy do
dwoch procesorow) FSB 1333MHz

® Plyta gldéwna Dwuprocesorowa z magistrala FSB 1333 MHz, dedykowana do
pracy w serwerach — producent Intel

® [los¢ ztaczy PCI-Express 4

® Porty 1x VGA, 4 x USB, 1 x RS232, 2 x RJ45

® Pami¢¢ Ram 4GB DDR3 1333MHz

® [nterfejs sieciowy 2x karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s

® Dyski twarde 4 dyski 1 TB przeznaczone do pracy 24/7 w urzadzeniach
rejestrujacych 7.2K SATA MDL - Hot Plug

® Karta graficzna zintegrowana

® Naped DVD-RW

® System operacyjny Windows Server 2008 R2

® Obudowa przystosowana do montazu w szafie RACK 19’

® Akcesoria Mysz, Klawiatura

® (Gwarancja 3 lata

3. SYSTEM TRANSMISYJNY
3.4 RADIOWY SYSTEM TRANSMISJI DANYCH W STANDARDZIE 802.114A

Transmisja radiowa oparta zostanie na standardzie 802.11a umozliwiajacym cyfrowa,
radiowa transmisj¢ danych. Przy zastosowaniu takiego rozwiazania nie jest wymagany
szereg pozwolen. Zalozono, ze predkos¢ transmisji danych z/do jednego punktu kamerowego
wynosi¢ bedzie nie mniej niz 4 Mbit/s.

System w standardzie 802.11a jest cyfrowym, radiowym systemem, pracujacym w
nielicencjonowanym pasmie 5GHz. System oferuje szerokopasmowa transmisj¢ danych
pomigdzy stacja bazowa, a terminalami radiowymi. Abonenckie terminale radiowe systemu
w standardzie 802.11a wyposazone sa w interfejsy sieciowe zdefiniowane przez ITU-T jako

100 Base-T.
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Centrum monitorowania CM

LEGENDA

(R SRR E e ERE L R U B B S

Obszar zasiegu
punktow
kamerowych

********* I > 1 :
: - —J: Punkt Kamerowy
________ | |

Antena Kierunkowa

Stacja bazowa ﬁ Antena Sekiorowa

(L i i S ue R

Rys.7. Radiowy system transmisji danych w standardzie 802.11a
W przypadku budowy infrastruktury teleinformatycznej w standardzie 802.11a
konieczne jest takie usytuowanie anten nadawczo — odbiorczych stacji bazowej oraz
terminali abonenckich, aby zachodzita bezposrednia widoczno$¢ pomig¢dzy nimi.
Moga by¢ zastosowane dwie anteny kierunkowe 60°. W celu potaczenia Stacji Bazowej z
Centrum Monitorowania, przewiduje si¢ zastosowanie dwoch taczy punkt — punkt o
minimalnej przeptywno$ci 36 Mbit/s - Iacznie. Potaczenie punkt — punkt utworzone zostanie
z dwoch analogicznych jednostek, montowanych w Centrum Monitorowania i Stacji
Bazowej systemu radiowego. Kazde potaczenie punkt — punkt (posiadajace interfejsy
przytaczeniowe Ethernet 10/100 Mbit/s) ztoZzone jest z terminala radiowego oraz anteny,

polaczonych ze soba przewodem wspodtosiowym, przeznaczonym do tego typu zastosowan.

Na zdjgciu ponizej przedstawiono rozmieszczenie punktéw kamerowych, stacji bazowej oraz

centrum monitoringu na terenie miasta Cieszyna.
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Rys. 8. Orientacyjne miejsca umieszczenia kamer w miescie Cieszyn oraz usytuowanie sektora
System radiowy bedzie sig¢ sktadat z dwoch segmentow o oddzielnie okreslonych
parametrach:

1. Radiowy, cyfrowy system transmisji danych w standardzie 802.11a w konfiguracji
punkt — wiele punktéw (,,wielopunkt”) pracujacy w pasmie niekoncesjonowanym w zakresie
5GHz. W skiad systemu punkt — wielopunkt wejda:

. Stacja bazowa (SB)

. Terminale radiowe (PK)

2. Lacze radiowe CM — SBR w konfiguracji punkt — punkt zapewniajace pelna wymagana
funkcjonalnos$¢ systemu transmisyjnego pracujace w pasmie nielicencjonowanym w zakresie
5GHz. W sktad systemu punkt — punkt wejda:

»  Stacja bazowa (SB)

*  Terminal radiowy przy Centrum Monitorowania (CM)
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Wstegpnie zalozono, Ze anteny stacji bazowej SB systemu radiowego zostana
zamontowane na kominie elektrocieptowni w Cieszynie.

Medium transmisyjnym budowanego systemu wideomonitorowania bedzie radiowy,
cyfrowy system transmisji danych w konfiguracji punkt — wielopunkt, z autonomiczna stacja
bazowa (SB). Stacja bazowa systemu radiowego (SB) powinna cechowaé si¢ konstrukcja
oraz lokalizacja zapewniajaca dobra transmisj¢ sygnatow pomigdzy wszystkimi PK i SB.W
systemie przewiduje si¢ montaz radiowych punktow kamerowych (PK) wyposazonych
w zintegrowane kamery szybkoobrotowe. PK be¢da umozliwialy rowniez transmisje¢ innych
danych przetworzonych na posta¢ cyfrowa. Danymi transmitowanymi w systemie
wideomonitorowania bgdzie przetworzony na posta¢ cyfrowa sygnat video, sterowan, sygnat
dodatkowe i inne dane.

Montaz kamer przewiduje si¢ na elewacjach budynkéw. Budowa wszystkich punktow
kamerowych ma by¢ jednakowa pod wzgledem doboru urzadzen, rozwiazan technicznych
i technologii wykonania. Zamawiajacy wymaga, aby wykonany system CCTV umozliwiat
przyszta rozbudowe do wielkosci 10 PK. Montaz zespotow antenowych terminali radiowych

musi zosta¢ tak zaprojektowany, aby umozliwiat widocznos$¢ z antena Stacji Bazowej SB.
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Stacja bazowa
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Rys .9. Przyktadowy typ potaczenia punkt — wielopunkt
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Wymagania minimalne dla platformy punkt - wielopunkt (P-MP)

Tab 4. Minimalne parametry platformy punkt - wielopunkt

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Pasmo Praca w nielicencjonowanym pasmie 5 GHz

Polaryzacja Mo;hwosc pracy z obydwiema polaryzacjami: pionowa (V) i
pozioma (H)

Konfiguracja Dostepne sektory o kacie promieniowania 60 lub 90 stopni

sektorow w plaszczyznie poziome;j

Alokacja pasma przez
pojedynczy modul
radiowy

Wymagana praca w organizacji kanatow szerokosci 20MHz

Ilo$¢ anten

Wymaga si¢ uzycia 2 anten sektorowych ustawionych w tym

terminali abonenckich

sektorowych samym kierunku
. Zapewnienie interfejsoéw 10/100Base-T, zardOwno po stronie

Interfejsy C .. .

stacyjnej, jak i abonenckiej

x Zapewnienie przezroczystosci systemu w warstwie 2

transparentnosc . ..

transmisji typu Ethernet

. , Mozliwo$¢ zastosowania pelnej redundancji sprzgtowej stacji

bezpieczenstwo . L . . L.

bazowej, tzn. czgsci zewnatrzbudynkowej, czesci
sprzetowe .. ., ;

wewnatrzbudynkowej i interfejsow stacyjnych
przeplywnosé System musi zapewnia¢ minimum 4 Mbps pasma do stacji

bazowej

Jakos¢ ushug (QOS)

Mozliwos¢ priorytetyzacji ruchu IP
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Stacja bazowa Centrum monitorowania CM
Rys . 10. Przykiadowy typ polqczenia punt - punkt

Wymagania dla facza radiowego CM — SB dla platformy Punkt-Punkt (P-P)

Tab 5. Minimalne parametry platformy punkt - punkt

Element konfiguracji Wymagania minimalne

Pasmo praca w nielicencjonowanym pasmie 5 GHz

Polaryzacja mo;hwosc pracy z obydwiema polaryzacjami: pionowa (V) i
pozioma (H)

Wymagane pasmo kanat o szerokosci 20MHz

Wymagana 36 Mbit/s

przeplywnosé¢

Interfejsy zapewnienie interfejsoéw 10/100Base-T

Transparentno$é zapewnienie przezroczysto$ci systemu w warstwie 2 transmisji

typu Ethernet

Jakos¢ ushug (QOS) Wbudowane mechanizmy priorytetyzacji ruchu IP
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3.5 Rezerwacja czestotliwosci oraz pozwolenia radiowe dla systeméw punkt —

wielopunkt oraz punkt — punkt

W przypadku stosowania urzadzen radiowych pracujacych w standardzie 802.11a nie
wymaga si¢ uzyskiwania pozwolenia z Urzedu komunikacji Elektronicznej (UKE)

o pozwolenia radiowe. Czgstotliwos¢ 5 GHz jest zarezerwowana do zastosowan publicznych.

3.6 WYZNACZENIE PRZEPUSTOWOSCI SEKTOROW STACJI BAZOWEJ

W radiowym systemie transmisji danych pracujacym w systemie monitoringu miejskiego
miasta Cieszyn zaprojektowano jeden podwojnym sektor o szerokosci 60 stopni. System ma
obstugiwa¢ transmisje¢ z 8 Punktow Kamerowych. Zaktada si¢ dalsza rozbudowe systemu o
kolejne Punkty Kamerowe. Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie PK oraz

wymaganych przepustowos¢.

Tab 6. Zestawienie wymagan przepustowosci

PK Przeplywnos¢ PK- Dane Antena Pojemnosé sektora
SB wideomonitoringu sektorowa
PK-01 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 1
PK-02 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 1 16 Mbit/s
PK-03 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 1
PK-04 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 1
PK-05 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 2
PK-06 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 2 16 Mbit/s
PK-07 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 2
PK-08 4 Mbit/s 4 Mbit/s Sektor 2

Wymaga si¢ aby system transmisji radiowej dedykowany do wykorzystania w miescie
Cieszyn zapewnial minimalna przepustowos$¢ sektora 36 Mbit/s. Z mozliwo$cia rozbudowy o
nastgpne sektory.

W celu pokrycia okreslonego obszaru zasiggiem stacji bazowej zaklada sie wykorzystanie w
radiowym systemie przesytu danych dla wideomonitoringu miasta Cieszyna dwoch sektoréw

o kacie 60°.
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4. PLANOWANIE RADIOWE
Przewiduje si¢ zastosowanie urzadzen umozliwiajacych bezprzewodowa transmisj¢

danych w uktadzie punkt — wielopunkt. Wybrany system transmisji bedzie pracowal w
pasmie 5GHz, z indywidualnie dobranymi mocami na antenach nadawczych. Dodatkowo
przyjmuje sig, ze wszystkie stacje terminalowe beda pracowaty wykorzystujac jedna stacje
bazowa z zaprojektowanymi dwoma sektorami o szeroko$ci 60°. System zapewnia

elastycznos$¢ projektowania, umozliwia fatwa realizacjg sieci oraz jej rozbudowg.

Tab. 7 Odlegtosci Punktow Kamerowych od Stacji Bazowej SB:

Punkty Kamerowe Odleglos¢ od SB [m]
PKO1 1000
PKO02 840
PKO03 620
PKO04 1220
PKO05 1330
PKO06 1310
PKO07 1280
PKO08 1340

Przy projektowaniu lacza radiowego pracujacego w standardzie 802.11a dla
oszacowania propagacji w wolnej przestrzeni mozna korzysta¢ z modelu FSL ktory zaktada
ze:
migdzy nadajnikiem a odbiornikiem nie ma przeszkod,
do odbiornika nie dochodza fale odbite,

nie jest przystonigta 1 strefa Fresnela,

model nie uwzglednia wptywu zanikéw ani zaktocen zewngtrznych,
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W przypadku projektowanego systemu wszystkie powyzsze warunki powinny by¢
spelnione. Ttumienie wolnej przestrzeni jest zdefiniowane, jako strata sygnalu na skutek
sferycznego rozpraszania fal radiowych w przestrzeni.

FSL dla czgstotliwosci 5,4 GHz dane jest wzorem:

FSL (dB) = 32,44 + 20log(F) + 20log10(D),
Gdzie:
FSL — ttumienie wolnej przestrzeni [dB]

D — odleglos¢ stacji bazowej od punktu kamerowego [km]
F — czestotliwos¢ pracy systemu w [MHz]

Tab. 8 Tlumienie wolnej przestrzeni :

Stacja Odleglosé od SB | Thumienie wolnej przestrzeni
terminalowa [km] [dB]
PKO1 1,00 106,44
PKO02 0,84 104,89
PKO03 0,62 102,25
PK04 1,22 108,13
PKO05 1,33 108,88
PK06 1,31 108,75
PKO7 1,28 108,54
PKO8 1,34 108,94
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5. BiLAans mocy

Moc sygnatu na wejsciu odbiornika stacji bazowej SB wyrazona jest wzorem

RSL/dBm] = TSL [dBm] + GT [dB] — FSL[dB] + GR [dB]

Gdzie:

RSL - poziom sygnatu na wejsciu odbiornika [dBm]

TSL - poziom sygnal na zaciskach nadajnika (moc nadajnika) [dBm]
GT - zysk anteny nadawczej [dBi]

FSL - starty sygnatu w wolnej przestrzeni [dB]

GR - zysk anteny odbiorczej [dBi]

Tab. 9 Tabela obliczen bilansu mocy:

Stacja | Odlegtos¢ od SB GR FSL GT TSL RSL
terminalowa [km] [dB] [dB] [dB] [dBm] [dBm]
PKO1 1,00 17 106,44 20 22 -47,00
PK02 0,84 17 104,89 20 22 -45,49
PKO03 0,62 17 102,25 20 22 -42,85
PK04 1,22 17 108,13 20 22 -48,73
PKO5 1,33 17 108,88 20 22 -49,48
PKO06 1,31 17 108,75 20 22 -49,35
PKO7 1,28 17 108,54 20 22 -49,14
PKOS 1,34 17 108,94 20 22 -49,54

Powyzsze obliczenia zostaty przeprowadzone z uwzglgdnieniem maksymalnej mocy z jaka
moze nadawa¢ terminal radiowy znajdujacy si¢ w punkcie kamerowym w kierunku anteny
odbiorczej stacji bazowej. Na podstawie karty katalogowej czuto$¢ modutu radiowego
znajdujacego si¢ w stacji bazowej wynosi od -74 dBm do -94 dBm. Z otrzymanych powyzej
obliczen wynika, ze sygnat bedzie docieral do modutu radiowego znajdujacego si¢ w stacji
bazowej na poziomie od okoto -43 dBm do okoto -50 dBm. Dla powyzszych obliczen nie
uwzgledniono ttumienia sygnatu wynikajacego z tlumiennos$ci przewodow, ztacz, wtykow.

Wykonawca powinien tak skonfigurowaé system, aby sygnal docierajacy do modutu
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radiowego znajdujacego si¢ w stacji bazowej z anten nadawczych punktow kamerowych byt
poréwnywalny pod wzgledem poziomu mocy. Ma to na celu uniknigcie niepotrzebnego
automatycznego przesterowania si¢ odbiornika po stronie Stacji Bazowej i zagwarantowania

stabilnej pracy systemu.
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6. SPIS RYSUNKOW:

Rys 1 Schemat systemu monitorowania wizyjnego

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys
Rys

2. Kamera szybkoobrotowa typu DOME

3.Schemat punktu kamerowego z bezprzewodowq transmisjq danych

4. Zaleznos¢ jakosci obrazu od przeptywnosci dla wybranych kodekow
4. Przykladowy Wideoserwer

5. Przykladowa stanowisko operatora

6. Przykladowy rejestrator

7. Radiowy system transmisji danych w standardzie 802.11a

8. Orientacyjne rejony umieszczenia kamer w miescie Cieszyn oraz usytuowanie sektora

.9.Przykiadowy typ polqczenia punt — wielopunkt
.10.Przyktadowy typ polqczenia punt - punkt

7. SPIS TABEL:

Tab 1. Zasilanie punktu kamerowego

Tab 2.Wyznaczenie bilansu mocy dla pojedynczego punktu kamerowego — transmisja radiowa

Tab 3. Szacunkowe zestawienie poboru mocy w PK

Tab 4. Minimalne parametry platformy punkt - wielopunkt

Tab 5. Minimalne parametry platformy punkt - punkt

Tab 6. Zestawienie wymagan przepustowosci

Tab. 7 Odleglosci od Stacji Bazowej SB

Tab. 8 Tlumienie wolnej przestrzeni

Tab.

9 Tabela obliczen bilansu mocy
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