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OSWIADCZENIE

Nawigzujac do art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany
konstrukcji - Projekt zagospodarowania terendéw rekreacyjnych Cieslarowka — projekt
zamienny, Cieszyn, dz. nr 2/12, 2/9 - opracowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

25 kwiecien 2014
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/2616/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Grzegorzowi Wojaczek
InZ. budownictwa
ur. dnia 10 wrze$nia 1977 w Cieszynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2616/POOK/09

do projektowaniabez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Grzegorz Wojaczek posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane;.

Szczegodtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/iw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiaéciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

i Pan(i) Grzegorz Wojaczek \
Ludowa 6 1. L= : g
43-417 Kaczyce Mgr inz. Zbigniew Dzie, icz

2 Okregowa Rada lzby g 71

% ﬁ{éwny Inspekior Mgr inz/Bolestaw Jurkiewicz

adzoru Budowlanego
4. ala. g ﬁ q

Mgr inz. Tadeusz Lipiriski




zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 17 ust.1 pkt.1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Grzegorz Wojaczek jest uprawniony(a) w specjalnosci

konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno -
budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci konstrukcyjno-
budowlanej, z wytaczeniem projektéow zagospodarowania dziatki lub terenu obejmujgcych budynki,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci konstrukcyjno -

budowlane;j.

PRZEWODNICZAGY
¥ (OMISJI KWALIFIKACYJNEJ
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Zatwiadczenie
O e erze weryTikncyjryT

SLE-ELC-GHS-EZP *

Pan Grzegorz Wojaczek o numerze ewidencyjnym SLK/B0/6229/09

adres zamieszkania ul. Ludowa &, 43-417 Kaczyce

jest cztonkiem S'Iqskiej Okregowe] Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2014-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-02 roku przez:

Franciszek Buszha, Przewodniczgoy Rady Slaskiej Dkregowe] izby Indyniendw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzssnia 2001 r. @ podpisie elektroniczaym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
-:leltrnmmbq apatrzones beqﬂem'r!m p-ndpmu'n icznym wen,rﬁl ym pray pomocy wainego kwalficowsnego certyfitaty oy

pod Wzl sEutkiw B T | eCzymi.

* weryfikacjs poprawnosd darych w ninijszym zaswisdczeniu moine sprawdsic za pomocy numery weryfikacyneso mowiataenia m
stronie Polskiej kzby Infynisrow Budownictwa www.piiborg.pl lub kontsktujac sie z biurem winsciwe] Clrezowej Izby InZynieraw
Budownictwa.



I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny konstrukcji zagospodarowania terendow
rekreacyjnych Cieslarowka w Cieszynie.

2. Zakres opracowania.

Projekt zawiera rozwigzania konstrukcyjne elementdw zagospodarowania terenéw rekreacyjnych Cieslarowka
w Cieszynie.

3. Podstawa opracowania.

Podstawg sporzadzenia projektu konstrukcji elementdéw zagospodarowania jest:
» Projekt architektoniczny zagospodarowania terendéw rekreacyjnych CieSlarowka w Cieszynie,
sporzadzony przez mgr inz. arch. Krzysztofa Cienciate w kwietniu 2014 r.,
- Dokumentacja geotechniczna badan podloza gruntowego w miejscu  projektowanego
zagospodarowania, opracowana przez GEOMAX Kamil Wronski, 42-450 tazy-Ciggowice, ul. 1 Maja
15 w kwietniu 2014 r.,
« prawo budowlane, przepisy techniczne w tym techniczno-budowlane,
» przywotane normy w przepisach techniczno-budowlanych oraz inne wytyczne i instrukcje:
»  PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli - Zasady ustalania wartosci,
e PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia state,
* PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne — Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe,
e PN-B-02014:1988 Obcigzenia budowli — Obcigzenie gruntem,
e PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie,
«  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,
»  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie.

4. Warunki geologiczno-godrnicze.
Brak niekorzystnych wptywoéw eksploatacji gorniczej.
5. Warunki gruntowe.

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng badan podtoza gruntowego, w obszarze obiektu wystepuje nasyp
niekontrolowany o migzszosci od 2,4 do 4,0 m. Nasyp charakteryzuje sie stanem twardoplastycznym
i budowa z gliny zwiezlej, itotupka oraz zanieczyszczen gruzem, i cegtami. Pod warstwg nasypu zalegajg
grunty mineralne rodzime w postaci warstw geotechnicznych réwnolegtych do powierzchni terenu. Grunty
mineralne reprezentowane sg przez: gline zwigztg i itotupek w stanie twardoplastycznym o 1,=0,10, gline
pylasta, gline pylasta zwiezla oraz gline zwiezlg w stanie plastycznym o 1.=0,30, gline pylasta, gline pylastq
zwieztg w stanie plastycznym, i miekkoplastycznym o 1,=0,50 oraz itotupek w stanie twardoplastycznym,
i pétzwartym o 1,=0,07 i I,=0. Nie stwierdzono ciggtego poziomu wodonosnego. Stwierdzono natomiast
sgczenia w nasypie niekontrolowanym stabilizujgce sie na poziomie 311,70 i 313,90 m npm. W okresach
0 wzmozonej ilosci opaddéw atmosferycznych oraz w okresie wiosennych roztopdw nalezy liczy¢ sie
z mozliwoscig podniesienia poziomu wody gruntowej. Brak niekorzystnych zjawisk geologicznych. W zwigzku
Z wystepowaniem nasypow niekontrolowanych oraz gruntéw stabonos$nych, warunki gruntowe uznaje sie
za ztozone.



6. Opinia geotechniczna.

Dla obiektéow budowlanych z fundamentami bezposrednimi, Scianami oporowymi oraz wykopami w ztozonych
warunkach gruntowych (grunt przydatny dla potrzeb budownictwa, stwarzajacy umiarkowanie korzystne

warunki geotechniczne), ustala sie drugg kategorie geotechniczna.

7. Projekt geotechniczny.

Projekt geotechniczny sporzadzono z uwagi ha przyjeta drugq kategorie geotechniczng, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Prognoza zmian wilasciwosci podtoza gruntowego w_czasie. Nie przewiduje sie zmian whasciwosci
podtoza gruntowego w czasie,

Okreslenie _obliczeniowych  parametrow  geotechnicznych.  Charakterystyczne  parametry
geotechniczne wg dokumentacji geotechnicznej badan podtoza gruntowego, przemnozone zostang
przez wspdtczynniki materiatowe,

Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych. Czesciowe
wspdtczynniki bezpieczenstwa do obliczern geotechnicznych, przyjeto wg normy PN-83/B-03010
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie oraz PN-B-03020:1981 Grunty budowlane -
Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie,

Okreslenie oddziatywan od gruntu. Grunt wywiera parcie na elementy oporowe,

Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego, a w prostych przypadkach projektowego_

przekroju geotechnicznego. Przyjeto przekroj geotechniczny wg dokumentacji geotechnicznej badan

podtoza gruntowego,

Obliczenie _nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci. Nos$no$¢ oraz
osiadania obliczono na podstawie normy PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne
i projektowanie oraz PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie,

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw. Fundamenty zaprojektowano
na podstawie dokumentacji geotechnicznej badan podtoza gruntowego,

Specyfikacje badan _ niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych. Podtoze gruntowe, podbudowa oraz zasypki do weryfikacji
przez geologa,

Okreslenie _szkodliwosci _oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobdw_
przeciwdziatania tym zagrozeniom. Brak szkodliwych oddziatywan wod gruntowych na obiekt,
Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektdw
sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpic

w_trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.
Nie przewiduje sie monitorowania wybudowanych obiektow.

8. Rozbiodrki elementow konstrukcyjnych.

Nie wystepuja.

9. Zalozenia obliczeniowe.

Projektujac elementy zagospodarowania, w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych przyjeto:

obcigzenie uzytkowe placow, chodnikéw i naziomu - 3,0 kN/m?,
minimalng gteboko$¢ posadowienia ze wzgledu na gtebokos¢ przemarzania dla I strefy — 1,0 m,
rzeczywiste warunki gruntowe.



10. Ogodlna charakterystyka projektowanego zagospodarowania.

Projektuje sie nastepujace elementy zagospodarowania terendw rekreacyjnych jak: skatepark z bowl oraz
przeszkodami, murek skateparku, obrzeze tukowe skateparku, donice, trejaz, plac gérny z murkami
schodow, oraz liczne schody terenowe.

11. Projektowane elementy.

Projektuje sie nastepujace elementy zagospodarowania:

»  ptyte skateparku z bowl i przeszkodami, na ktdrg sktadajq sie nastepujace warstwy:

1. Plyta zelbetowa o grubosci 15 cm z betonu klasy C25/30, wodoszczelnoS¢ WS,
mrozoodporno$¢ F150, zbrojona dotem pretami #12 w rozstawie 25x25 cm. Przy
swobodnych krawedziach ptyty prety odgia¢ do gory. tuki i przeszkody zbrojone réwniez
gorq pretami #12 w rozstawie 25x25 cm. Wierzchnia warstwa plyty utwardzona
powierzchniowo do odpornosci na $cieranie na tarczy Bohmego po 28 dniach ponizej
3cm?/50cm* (A3) oraz zaimpregnowana preparatem ochronnym do zewnetrznych
nawierzchni betonowych. Dylatacje zblizone do kwadratu o wymiarach pola dylatacyjnego
max. 3,0x3,0 m, szerokosci 3-4 mm nacinane pita do glebokosci 1/3 grubosci piyty
betonowej. Nastepnie szczeliny dylatacyjne poszerzone do szerokosci 6 mm na gtebokosci
25-30 mm oraz sfazowanie krawedzi dylatacji, zatozenie watka uszczelniajgcego, oraz
wypetnienie szczeliny masg poliuretanowa. Miedzy piyta zelbetowg a obrzezami nalezy
utozy¢ tasme dylatacyjng ze spienionego polietylenu,

2. 2x folia poslizgowa PEHD 0,3 mm,

Gorna podbudowa z chudego betonu klasy C8/10 o grubosci 10 cm,

4. Dolna podbudowa piaskowo-zwirowa lub z kruszywa tamanego o grubosci min. 70 cm,
wykonana do gtebokosci przemarzania, tj. 1,0 m ponizej nawierzchni ptyty nosnej.

Parametry podbudowy: 1s>0,98; E,, = 80 MPa; a = E,»/Ex < 2,5,

5. Geowldknina separacyjna z wiokna ciagtego o gestosci min. 125 g/mz2,
6. Podtoze gruntowe - grunt rodzimy/nasyp niekontrolowany w stanie twardoplastycznym,

« murek skateparku - zelbetowy o grubosci 50 cm. Beton klasy C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN.
Pod murkiem podktad z chudego betonu klasy C8/10,

+ obrzeze tukowe skateparku — zelbetowe, skfadajace sie z fragmentu nizszego i wyzszego. Obrzeze
nizsze, katowe z murkiem o grubosci 20 cm i korong szerokosci 40 cm oraz ptyta pozioma
ze spadkiem o grubosci 20-55 cm. Obrzeze wyzsze, katowe z murkiem o grubosci 30 cm i korong
szerokosci 40 c¢cm oraz ptytaq poziomg ze spadkiem o grubosci 30-35 cm. Obrzeze dylatowane
w miejscu zmiany wysokosci. Dylatacja z trzpieniami dylatacyjnymi. Beton klasy C25/30. Stal
zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod ptyta pozioma podkiad z chudego betonu klasy C8/10 o grubosci
10 cm,

» donice ze Scianami o grubosci 19 cm w czesci gornej i 30 cm w czesci dolnej oraz z przeponami
o grubosci 20 cm. Beton klasy C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod $cianami i przeponami
podktad z chudego betonu klasy C8/10,

« fundament trejazu w formie zelbetowej tawy o przekroju 25x40 cm opartej na zelbetowych palach
o $rednicy 25 cm w rozstawie 2,10 m. tawe zaprojektowano jako wieloprzestowg belke z podporami
— palami, przenoszaca wilasny ciezar oraz parcie gruntu z wyzszego poziomu chodnika. tawe
dylatuje sie w okolicach $rodka jej dtugosci. Dylatacja z trzpieniami dylatacyjnymi. Beton klasy
C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN i A-O,

« obrzeze placu gornego — schody Zelbetowe na gruncie z ptyta o grubosci 15 cm zbrojong dotem
i gorg siatkq zbrojeniowg zgrzewang z pretow #8 o oczkach 15x15 cm zaginang do fawy
fundamentowej. Beton klasy C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod ptyta schodéw folia PE
0,2 mm. W narozu placu schody zelbetowe oparte na obrzezu Zelbetowym, katowym ze $ciang
0 grubosci 20 i 32 cm w czesci dolnej i ptytg poziomg ze spadkiem o grubosci 20-25 cm. Beton klasy

w



C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod ptyta pozioma podktad z chudego betonu klasy C8/10
o grubosci 10 cm,

« murki schodéw placu gdrnego, zelbetowe o grubosci 15 cm z tawg o przekroju 65x20 cm. Beton
klasy C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod tawg podktad z chudego betonu klasy C8/10,

« schody terenowe na gruncie betonowe z plytq o grubosci 12 cm zbrojong w srodku grubosci siatka
zbrojeniowg zgrzewang, z pretow #8 o oczkach 15x15 cm zaginang do fawy fundamentowej. Beton
klasy C25/30. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. Pod ptytg schoddw folia PE 0,2 mm.

12. Uwagi.

W przypadku napotkania gruntdw o watpliwej nosnosci wzglednie duzej $cisliwosci, warstwy te nalezy
usung¢, a ubytek gruntu uzupetni¢ zageszczong podsypka piaskowo-zwirowg o wskazniku zageszczenia
1s>0,97 lub chudym betonem klasy C8/10 do poziomu projektowanego posadowienia.

Powierzchnia styku chudego betonu z gruntem i fundamentem chropowata.

Przestrzega¢ minimalnej gtebokosci posadowienia wynoszacej 1,0 m ponizej projektowanego poziomu
terenu.

Chroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wodg gruntowg i opadowa.

Przy obrzezu tukowym skateparku i dalej przy murku z gabionu oraz donicy wykona¢ drenaz odprowadzajacy
wode gruntowq z nasypu skarpy.

Stosowac stal zbrojenia gtdownego zebrowang klasy A-IIIN o charakterystycznej granicy plastycznosci
f,=500 MPa, klasie ciggliwosci B lub C wg EC2 i opcjonalnie spajalna.

Stal strzemion gtadka klasy A-0 lub zebrowana o klasie ciagliwosci min. A wg EC2.

Fragmenty betonowe elementdow zagospodarowania zagtebione w gruncie, nalezy izolowac
przeciwwilgociowo powtokami bezspoinowymi.

Projekt konstrukgji rozpatrywac facznie z pozostatymi projektami branzowymi.
Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana na podstawie niniejszego projektu budowlano-wykonawczego, uwagi
projektanta, uwagi Inwestora, zgodnie z prawem budowlanym, przepisami technicznymi w tym techniczno-

budowlanymi, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Roboty powinni wykonywac uprawnieni oraz przeszkoleni pracownicy budowlani, pod

kierunkiem uprawnionego kierownika budowy i kierownika robét.

Projektant

10



II. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
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Poz. 1. Obrzeze tukowe skateparku.
Poz. 1.1. Obrzeze nizsze.
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3 o ol o
T s S
-— |
-
®0a0] ) |
0.30 I0 .30
Q alul) 1.00
T 1
1.40
Wysokos¢ Sciany H [m] 1.60
Szeroko$é Sciany B [m] 1.40
Diugos$¢ Sciany L [m] 10.00
Grubos$¢ gbrna Sciany Bs [m] 0.20
Grubos$¢ dolna $ciany B, [m] 0.20
Minimalna gtebokos$é posadowienia Duin [m] 1.20
Odsadzka lewa B; [m] 0.20
Odsadzka prawa Bs [m] 1.00
Minimalna grubos$¢ odsadzki lewej A, [m] 0.20
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawedj As [m] 0.20
Maksymalna grubos$¢ podstawy Ay [m] 0.25
Kat delta [°] 20.00
Wysokos¢é ostrogi O [m] 0.10
Szerokos$é ostrogi O [m] 0.30
Odlegtos$¢ od krawedzi Os [m] 0.30
Materiaty
Klasa betonu B30
Klasa stali RB500W
Otulina [cm] 3.00
Srednica pretédw zbrojeniowych éciany @ [mm] 12.0
Srednica pretédw zbrojeniowych podstawy @ [mm] 12.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
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Warunki gruntowe

2.50 m
1.80 m
Warstwa Nazwa gruntu Migzszosé pm @™ C,™ M M, ™
[m] [t/m’] [°] |[kPal [kPa] [kPa]
1 Grunt spoisty 2.50 2.00113.20(13.33|39401.78| 23636.34
typu C
2 Grunt spoisty 1.80 95/10.00| 8.57|26151.94| 15688.03
typu C
Metoda okreélania parametrédw geotechnicznych \ B|
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Zwir, pospdika
p [t/m?] 2.05
@, [°] 37.70
c,™ [kPa] 0.00
Obciazenia
Nr Rodzaj Wartosé Xpocz [m] Xion [m] Yinin Yoax
1 |Naziom gbéra [kN/m2] 3.00 - - 0.90 1.30

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 16.13 kN/m

Wypadkowy odpdr

zasypki

1.30

1.30

1.49 kN/m2

wynosi 4.92 kN/m

7.56 KN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego nosnos$ci gruntu

Nosnos¢ gruntu bezposrednio pod piyta fundamentows.

Noénosé jest OK. G =

Nos$no$¢é na stropie warstwy 2:

Nosnos¢é jest OK. G =

63.21 kN < m*Q,r =

92.13 kN < m*Q,r =

12

Rl R
17.49 kN/m2
0.9 * 147.71 = 132.94 kN.
0.9 * 133.00 = 119.70 kN.




Naprezenia pod piyta fundamentowag

67.72 kN/m2

26.89 kKN/m2

Naprezenia w narozach piyty fundamentowej.

26.89 kN/m?
67.72 kN/m?

Wartos¢ g =
Wartosé q, =

Wymiarowanie zbrojenia

Element Moment [kNm] Zbrojenie wyliczone Zbrojenie przyjete
[cm?] [cm?]

Sciana 5.74 2.30 3.39
Podstawa z lewe] 0.66 2.97 3.39
Podstawa z prawej 4.01 2.97 3.39

g
(o))
0.20.20 &
3¢ M
IRyl =< o
. 34 |
E
(1)3 $12 mm/1mb =
8 5 | €
n ¢o|30 cm @¢10mmc030cm i P
& =16 =
O =2 -
£ - o~ _12
34
0 0>
T (3)3 ¢12 mm/1mb
T 140
(3)3 ¢12 mm/tmb L= 1N D)0 912 mm/amb (3)3 912 mm/1mb
w1 10 101 -
(210 ¢12 mm/imb L=161cm
o} 0 ©
b

Statecznoéé fundamentu

Statecznos$é na obrét

Statecznoéé¢é OK. M, =
Statecznosé na przesuw

Przesuw na styku fundamentu i gruntu,

przechodzacej przez spdd ostrogi.

7.09 kNm/m < m.*M,, =

0.90 * 34.34

30.91 kNm/m

w ptaszczyzZznie poziomej

Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego

gruntu pod podstawa fundamentu.
Statecznos$¢ OK. Qi =

12.65 kN/m < m*Q.s; = 0.95 * 27.11

13

25.75 kN/m




Na stropie warstwy 2
Statecznod¢ OK. Q¢ = 12.65 kN/m £ m*Q.r = 0.95 * 23.46 = 22.29 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0010 cm
Osiadania wtérne = 0.0000 cm
Osiadania catkowite = 0.0010 cm

Przechyika = 0.001457 rad

Stosunek réznicy osiadan $ciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0015 < 0.006
Warunek naprezeniowy 0.3 * 0,, = 0.3 * 48.49kN/m?* = 14.55 kN/m? =2 0,4 = 9.42 kN/m?
Glebokos$é, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymalosciowy = 1.25 m

Rozklad naprezen pod scianka

2413 KN/m2 39.42 KN/m2
25.90 KN/m2 39.39 KN/m2
29.43 KN/m2 38.62 kN/m2
32.96 kN/m2 36.56 kN/m2
36.49 kN/m2 33.66 kN/m2
40.02 KN/m2 30.54 KN/m2
43.70 KN/m2 27.32 KN/m2
47.53 KN/m2 24.32 KN/m2
51.36 kN/m2 2.60 21.76 kN/m2
55.18 kN/m2 19.60 KN/m2
59.01 KN/m2 3.00 17.77 KN/m2
62.83 KN/m2 2 16.21 kKN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m] O,z [kN/m2] Oz [kN/m2] |0z, [kN/m2] [Suma = 0,;+0;; [kN/m2]
0 1.20 24 .13 24.13 15.29 39.42
1 1.29 25.90 24.11 15.28 39.39
2 1.47 29.43 23.64 14.98 38.62
3 1.65 32.96 22.38 14.18 36.56
4 1.83 36.49 20.61 13.05 33.66
5 2.01 40.02 18.70 11.84 30.54
6 2.20 43.70 16.72 10.59 27.32
7 2.40 47.53 14.89 9.43 24 .32
8 2.60 51.36 13.32 8.44 21.76
9 2.80 55.18 12.00 7.60 19.60
10 3.00 59.01 10.88 6.89 17.77
11 3.20 62.83 9.92 6.29 16.21
Legenda:
H [m] - glebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Oz [kN/m2] - naprezenia pierwotne
O, [kN/m2] - naprezenia wtdrne
O, [kN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia witasnego
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Przemieszczenia korony $ciany

IN

Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdwnomiernym osiadaniem f;/H = 0.0015
0.006

Przemieszczenie wzgledne wywolane odksztalceniem elementu zelbetowego f,/H
0.0002 < 0.004

Sumaryczne ugiecie korony s$ciany f = fi+f, = 0.23 cm + 0.03 cm =0.27 cm £ 0.015*H
= 2.40 cm

Najniekorzystniejszy 1uk

Charakterystyka 1uku:
Xey = —1.60 m; ys& = 8.00 m; R = 9.82 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)
Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
2.55 2.56 2.26 2.27

Poz. 1.2. Obrzeze wyzsze.

Geometria
20.0
0.30
-
[
(@]
[xa]
o
o
b n
ol g ] =
o o ©
—
S [
— %
I
0.30 0.30
1
m3043$ 2.30
ol T

3.40

Wysoko$¢ Sciany H [m]
Szeroko$é Sciany B [m] .40
Diugos$é¢ Sciany L [m] 10.00
[m]
[m]

w

(@}

Grubos$¢ gbébrna S$ciany Bs .30
Grubos$¢ dolna Sciany B
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Minimalna gtebokos$é posadowienia Dyin [m] 2.10
Odsadzka lewa B; [m] 0.80
Odsadzka prawa Bs [m] 2.30
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewej A, [m] 0.30
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawedj A, [m] 0.30
Maksymalna grubo$¢ podstawy Ay [m] 0.35
Kat delta [°] 20.00
Wysokosé ostrogi O [m] 0.10
Szerokos$é ostrogi O [m] 0.30
Odlegtos$¢ od krawedzi Os [m] 0.30
Materialy
Klasa betonu B30
Klasa stali RB500W
Otulina [cm] 3.00
Srednica pretédw zbrojeniowych Sciany @ [mm] 12.0
Srednica pretédw zbrojeniowych podstawy @ [mm] 12.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Warunki gruntowe
—e
3.30 m
4.05m
—e
1.80 m
Warstwa Nazwa gruntu Miazszosé pr Q™ C,® M) M, ™
[m] [t/m’] [°] | [kPa] [kPa] [kPa]
1 Zwir, pospdika 4.05 2.00| 39.69| 0.00|189270.30| 189270.30
2 Grunt spoisty 1.80 1.95/10.00| 8.57| 26151.94 15688.03
typu C
Metoda okres$lania parametrdé4w geotechnicznych \ B\
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Zwir, pospdika
p [t/m?] 2.05
@, [°] 37.70
C,™ [kPa] 0.00
Obciazenia
Nr Rodzaj Wartosé Xpocz [m] Xion [m] Yoin Yoax
1 |Naziom gbéra [kN/m2] 3.00 - - 0.90 1.30
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Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 59.46 kN/m

1.49 kN/m2

Wypadkowy odpbér zasypki wynosi 0.00 kN/m

33.48 kKN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego nosnos$ci gruntu

Nos$nos$¢é gruntu bezposrednio pod piyta fundamentowa.
254 .07 kN € m*Q,; = 0.9 * 3752.00
Nosnos¢ na stropie warstwy 2:

Noénosé jest OK. G =

Nosnos¢ jest OK. G =

310.63 kN < m*Q,r = 0.9 * 350.64

Naprezenia pod piyta fundamentowa

101.63 kN/m2 |

>

w
S
o

>

Y

Naprezenia w narozach pityty fundamentowej.
Wartos$é q; = 52.15 kN/m?
Wartosé g, = 101.63 kN/m?

Wymiarowanie zbrojenia

52.15 kN/m2

Q Q

A

= 3376.80 kN.
= 315.57 kN.

Element Moment [kNm] Zbrojenie Zbrojenie
wyliczone [cm?] przyjete [cm?]
Sciana 51.39 4.63 7.91
Podstawa z lewej 24.33 4.33 4.52
Podstawa z prawe]j 73.17 5.57 7.91
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Statecznos$é fundamentu

Statecznosé na obrét

Statecznoé¢é OK. M,, = 64.31 kNm/m < m,*M,, = 0.90 * 383.69 = 345.32 kNm/m
Statecznos$é na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu, w ptaszczyZnie poziomej

przechodzacej przez spdd ostrogi.
Obliczenie statecznosci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego

gruntu pod podstawa fundamentu.
Statecznos$é OK. Qi 59.46 kN/m < m*Q:., = 0.95 * 138.07 = 131.16 kN/m

Na stropie warstwy 2
Statecznos$é OK. Qi = 59.46 kN/m £ m*Q.r = 0.95 * 64.68 = 61.45 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0021 cm
Osiadania wtdérne = 0.0000 cm
Osiadania catkowite = 0.0021 cm

Przechytka = 0.001116 rad

Stosunek réznicy osiadan s$ciany Jjest dopuszczalny i wynosi 0.0011 < 0.006
Warunek naprezeniowy 0.3 * 0,, = 0.3 * 73.21kN/m? = 21.96 kN/m? =2 0,4 = 18.19 kN/m?
Glebokosé¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaitosSciowy = 1.60 m
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Rozklad naprezen pod $cianka

42.23 kN/m2

(%]
.
[=]

64.07 kN/m2

47.75 KN/m2 63.95 kN/m2
55.11 KN/m2 62.75 KN/m2
62.69 KN/m2 59.75 KN/m2
70.34 KN/m2 3.55 55.45 KN/m2
77.99 KN/m2 50.65 KN/m2
85.64 kN/m2 45.74 KN/m2
93.29 kN/m2 41.16 kN/m2
100.94 KN/m2 5.15 37.04 KN/m2
108.60 kN/m2 ) 33.37 KN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr |H [m] O.x [kN/m2] O.s [kN/m2] |G, [kN/m2] |Suma = O,s+0; [kN/m2]
0 2.10 42 .23 42 .23 21.84 64.07
1 2.19 44 .07 42 .23 21.84 64.07
2 2.38 47.75 42 .15 21.80 63.95
3 2.57 51.43 41.89 21.66 63.56
4 2.76 55.11 41.36 21.39 62.75
5 2.95 58.86 40.52 20.95 61.47
6 3.15 62.69 39.38 20.37 59.75
7 3.35 66.51 38.03 19.66 57.69
8 3.55 70.34 36.55 18.90 55.45
9 3.75 74.16 34.94 18.07 53.01
10 3.95 77.99 33.38 17.26 50.65
11 4.15 81.82 31.75 16.42 48.16
12 4,35 85.64 30.15 15.59 45.74
13 4.55 89.47 28.60 14.79 43.40
14 4.75 93.29 27.13 14.03 41.16
15 4.95 97.12 25.73 13.31 39.04
16 5.15 100.94 24.41 12.62 37.04
17 5.35 104.77 23.17 11.98 35.15
18 5.55 108.60 22.00 11.38 33.37
19 5.75 112.42 20.90 10.81 31.70
Legenda:
H [m] - gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Oz [KN/m2] - naprezenia pierwotne
O, [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Oy [KN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia witasnego

Przemieszczenia korony $ciany

Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdwnomiernym osiadaniem f,/H

0.006
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Przemieszczenie wzgledne wywolane odksztalceniem elementu zelbetowego f,/H =
0.0020 < 0.004

Sumaryczne ugiecie korony $ciany f = f+f, = 0.37 cm + 0.65 cm =1.02 cm < 0.015*H
= 4.95 cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka tuku:
Xey = —0.82 m; ye& = 16.50 m; R = 19.90 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)
Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
3.96 3.96 2.60 2.60

Poz. 2. Donica.

Obcigzenie gruntem od wnetrza donicy

Obciazenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obciazenie spowodowane ciezarem nawierzchni, gruntu, budowli i wody
gruntowej

b dgo [kN/m2]

/\

zd=2,2

34,848/ 134,848

- Parametry obiektu:
- zagfebienie plyty dolnej z, = 2,2 m
- g, - obciazenie ptyty dolnej wynikajace z cigzaru budowli, réwnomiernie lub nierdbwnomiernie roztozone

- Parametry gruntu:
- grunt mato spoisty - K =0,6

- ciezar objetosciowy y = 22,0 kN/m?
- Nawierzchnia o cigzarze g_= 0,0 kN/m?

- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- ponizej dolnej ptyty
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Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obciazenie charakterystyczne:
g, =9 'K,=0,00,6=0,000 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
g,,=9, = 0,0001,2 = 0,000 kN/m?

Sciana pionowa - dolna krawedz:

Obcigzenie charakterystyczne:
g, = (g +yz,)K, = (0,0+22,0:2,2):0,6 = 29,040 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
9,59, )= 29,040°1,2 = 34,848 kN/m*

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.
1. Parcie gruntu 22,44 1,20 - 26,93
3 22,44 1,20 26,93

Schemat statyczny plyty:

Rozpigtosc obliczeniowa ptyty | = 3,04 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 20,74 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy MSdp = 15,55 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny M, = 17,28 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, =17,28 kNm/m

Reakcja obliczeniowa RA = RB = 40,93 kN/m

Dane materialowe :

Grubos¢ plyty 19,0 cm

Klasa betonu B30 (C25/30) — f =16,67 MPa, f =1,20MPa, E_=31,0GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 0 kN/m?

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 7 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=4,.97

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) - fyk = 500 MPa, fyd =420 MPa, f_= 550 MPa

Otulenie zbrojenia przestowego ., =45mm

Otulenie zbrojenia podporowego c‘nom =45 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a,_=1_/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_ = 3,65 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 18,5 cm 0 A_= 4,25 cm’/mb  (p= 0,30% )

Szerokosc rys prostopadtych:  w _=0,263mm < w_ =0,3 mm

Maksymalne ugiecieod M_ : a(M, ) =11,13mm < a_ = 1520 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A_ = 2,71 cm’/mb.  Przyjeto ¢10 co 18,5 cm 0 A_= 4,25 cm’/mb  (p=0,30% )

Poz. 3. Fundament trejazu.

A. Belka obciazona pionowo.

SZKIC BELKI
LA . . L) LT3 F
0,25, 1,85 0,25, 1,85 0,25, 1,85 0,25, 1,85 0,25, 1,85 0,25,
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS Obciqienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obciazenie montazowe 1,00 1,20 0,00 1,20 cata belka
2. Ciezar wtasny belki [0,25m*0,40m-25,0kN/m3] 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
5 3,50 1,13 3,95
Schemat statyczny belki

i ~ ~ ~ N i

A B (03 D E F

‘L 2,10 Py 2,10 Py 2,10 P 2,10 P 2,10 4L

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 7 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=5,14
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) - fyk = 500 MPa, fyd =420 MPa, f,_ = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk = 220 MPa, fy , = 190 MPa, f_= 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys w_=0,3mm

lim

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-3,93 - -
-5,02 4,15 4,37

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*x

o
<+
*x
. 25 .

Przyjete wymiary przekroju:

b, =250cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia z gory belki Come = 30 mm
otulina zbrojenia z dotu belki Coomp = 45 mm
otulina zbrojenia z lewej strony belki Coomt = 30 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic = 30 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
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Moment przestowy obliczeniowy M., =136 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,16 cm?. Przyjeto 2¢10 o A =157 cm? (p=0,18% )
Warunek noénoéci na zginanie: M, =136 kNm < M, _ = 22,17 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej vV, = (-)3,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie: V,=()311kN < V  =5775kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,86 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecieod M_ : a(M_ ) =0,04 mm < a, = 10,50 mm

Sk,it” Sk, It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej v, =287kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)1,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) A = 1,21 cm?. Przyjgto 2910 0 A_= 1,57 cm® (p=0,18% )
Warunek no$nosci na zginanie:  M_ = (-)1,83 kNm < M_ = 23,16 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = (-)1,16 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M_, = 0,58 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,16 cm’. Przyjeto 2910 0 A = 1,57 cm® (p=0,18%)
Warunek no$nosci na zginanie: M., =058 kNm < M_ = 22,17 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej vV, =245kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénoéci na écinanie:  V,, =245kN < V,_ =5941kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M., =037 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M_ :  a(M_ ) =0,01 mm < a  =10,50 mm

Sk,lt” Sk, It

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej vV, = 2,45 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)1,38 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) A = 1,21 cm’. Przyjgto 2910 0 A_= 1,57 cm® (p=0,18% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (-)1,38 kNm < M, = 23,16 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny ditugotrwaty M_ = (-)0,87 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Przesto C - D:
Zginanie: (przekréj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M_, = 0,80 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,16 cm’. Przyjeto 2910 0 A = 1,57 cm® (p=0,18% )
Warunek no$nosci na zginanie: M., =0,80 kNm < M_ = 22,17 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V_, = (-)2,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na écinanie:  V, = (-)2,24 kN < V_ =57,75 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = 0,51 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M a(M_ )=0,02mm < a, =10,50 mm

Skt

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej vV, = 2,31 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje
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Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)
Moment podporowy obliczeniowy M_ = (-)1,38 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) A = 1,21 cm?. Przyjeto 2¢10 0 A = 1,57 cm® (p=0,18% )

Warunek noénosci na zginanie:  M_ = (-)1,38 kNm < M, = 23,16 kNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)0,87 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)
Moment przestowy obliczeniowy M_ = 0,58 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,16 cm”. Przyjeto 2¢10 0 A_= 1,57 cm® (p=0,18% )

Warunek nos$nosci na zginanie: M, = 0,58 kNm < M_ =22,17 kNm
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V_, = (-)2,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénosci na cinanie: V= (-)245kN <V =59,41 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk P = 0,37 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M aM_)=001mm < a_ =10,50 mm

Sk,It” Sk It

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej vV, = 2,45 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora E:
Zginanie: (przekroj h-h)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)1,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) A, =121 cm?. Przyjeto 2910 o A =157 cm
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (1,83 kNm < M_ = 23,16 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)1,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

2

Przesto E - F:
Zginanie: (przekroj i-i)
Moment przestowy obliczeniowy M_ = 1,36 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A =116 cm?. Przyjeto 2¢10 o A =157 cm? (p=0,18% )

Warunek no$nosci na zginanie: M., =136 kNm < M_ =22,17 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V_, = 3,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénosci na $cinanie: V,=311kN < V  =5775kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,86 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Maksymalne ugiecie od M, :  a(M_ ) =0,04 mm < a _ =10,50 mm

Sk It” Sk, It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej v, =287 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

(p=0,18% )

SZKIC ZBROJENIA:
1 i 9 1 9 f 9 1 1
¥ 8x23=184 v ¥ 7x26=182 ¥ ¥ 7x26=182 v 7x26=182 ¥ 8x23=184 ¥
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B. Belka obcigzona poziomo.
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Obcigzenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni i gruntu.

- Parametry obiektu:
- zagiebienie plyty dolnej z, = 0,40 m

Nr 2

Nr 1

40

Nr 2
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- g, - obciazenie ptyty dolnej wynikajace z cigzaru budowli, réwnomiernie lub nierdbwnomiernie roztozone

- Parametry gruntu:
- zwir lub pospétka - K =0,5
- ciezar objetodciowy y = 21,0 kN/m?
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze g =30 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- ponizej dolnej ptyty

Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

g, =9 K =3005=1,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

g,,=9, =150012=1,800 kN/m?

Sciana pionowa - dolna krawedz:

Obcigzenie charakterystyczne:
g, = (9n+V'Zd)'Ko = (3,0+21,0:0,40)'0,5 = 5,700 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
g,,=9,,=57001,2 = 6,800 kN/m?
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SZKIC BELKI

hA -B -C -D

0,25 1,85 0,25 1,85 Q.25 1,85 Q.25 1,85 Q.25 1,85

-

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v

k Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Parcie gruntu 1,43 1,20

cata belka

5: 1,43 1,20

Schemat statyczny belki
N

~

—

1,72

1,72

v

N N PN PN N
A B c D E

L 2,10 L 2,10 M 2,10 2,10
A K A

2,10 L

*
~

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fCd = 16,67 MPa, fctd =1,20 MPa, E_ = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 7 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢o=5,14

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) - fyk = 500 MPa, fy 4 =420 MPa, f_= 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk = 220 MPa, fy , =190 MPa, f_= 260
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot8 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a,_ = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

MPa

-1,71 -
2,18 ) 1,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia z gory belkic_ =30 mm

otulina zbrojenia z dotu belkic = 30 mm

otulina zbrojenia z lewej strony belkic =30 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic =45 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M ., = 0,59 KkNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢10 0 A_ = 2,36 cm? (p=0,28% )
Warunek nos$nosci na zginanie: M, = 0,59 kNm < M_ = 19,95 kNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = (-)1,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénosci na $cinanie: V,=()1,61kN <V  =6228kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,49 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M aM_ ) =006 mm < a_=10,50 mm

Sk, It” Skt

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 1,64 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)0,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) ASl = 1,13 cm? Przyjeto 2¢10 o AS =1,57 cm
Warunek no$nosci na zginanie: M., = (-)0,80 kNm < M_ = 13,46 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)0,66 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

2

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,25 KkNm

(p=0,19% )

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,13 cm?. Przyjeto 2¢10 o A =1,57 cm® (p=0,19%)

Warunek no$nosci na zginanie: M, = 0,25 kNm < M_ = 13,46 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = 1,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénosci na $cinanie: V,=1,32kN <V =6228kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,21 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecieod M, :  a(M_ ) =0,01 mm < a  =10,50 mm

SkIt” Sk, It

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 1,40 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)0,60 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) Asl = 1,13 cm? Przyjeto 2¢10 o As =1,57 cm
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (-)0,60 kNm < M_ = 13,46 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M, = (-)0,50 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

2

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,35 kNm

(p=0,19% )

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,13 cm?. Przyjeto 2¢10 o A =1,57 cm® (p=0,19%)

Warunek no$nosci na zginanie: M., =0,35kNm < M_ = 13,46 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = (-)1,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek no$nosci na Scinanie: V,=()1,23kN < V  =6228kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M_ :  a(M_ ) =0,03mm < a  =10,50 mm

Sk, It:

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej vV, =132kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora D:
Zginanie: (przekroj f-f)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)0,60 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) A = 1,13 cm?. Przyjgto 2910 0 A_= 1,57 cm® (p=0,19% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (-)0,60 kNm < M_ = 13,46 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)0,50 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Przesto D - E:
Zginanie: (przekréj g-g)
Moment przestowy obliczeniowy M_, = 0,25 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,13 cm’. Przyjeto 2910 0 A = 1,57 cm® (p=0,19% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, =0,25kNm < M_ = 13,46 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V., =()1,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na écinanie:  V, = (-)1,32 kN < V_ =62,28 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M., =021 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M_ :  a(M_ ) =0,01 mm < a  =10,50 mm

Sk,lt” Sk, It

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V= 1,40 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora E:
Zginanie: (przekro6j h-h)
Moment podporowy obliczeniowy M_, = (-)0,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) A = 1,13 cm’. Przyjgto 2910 0 A_= 1,57 cm® (p=0,19% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (-)0,80 kNm < M, = 13,46 kNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)0,66 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Przesto E - F:

Zginanie: (przekréj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy M_, = 0,59 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,13 cm’. Przyjeto 2910 0 A = 1,57 cm® (p=0,19% )
Warunek no$nosci na zginanie: M., = 0,59 kNm < M_ = 13,46 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = 1,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: V,=161kN <V _ =6228kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = 0,49 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecieod M_ : a(M_ ) =0,06 mm < a, =10,50 mm

Sk,lt” Sk, It

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej vV, = 1,64 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:
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Poz. 4. Obrzeze placu gornego.
Geometria
0.20
5 +—
g 8 ] o
5 o o| o
iy |
— %
o
0.30 0.30
.DlzJOO 78
T 1
1.30
Wysokosé $ciany H [m] 1.90
Szerokos¢ Sciany B [m] 1.30
Dtugoé¢ Sciany L [m] 10.00
Grubos$¢ gbrna Sciany Bs [m] 0.20
Grubos$¢ dolna $ciany B, [m] 0.20
Minimalna gtebokos$é posadowienia Dyin [m] 1.00
Odsadzka lewa B; [m] 0.32
Odsadzka prawa Bs [m] 0.78
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewej A, [m] 0.20
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawedj A; [m] 0.20
Maksymalna grubos$¢ podstawy Ay [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Wysokosé ostrogi O [m] 0.10
Szerokos¢é ostrogi O [m] 0.30
Odlegtos$¢ od krawedzi Os [m] 0.30
Materiaty
Klasa betonu B30
Klasa stali RB500W
Otulina [cm] 3.00
Srednica pretédw zbrojeniowych $ciany @ [mm] 12.0
Srednica pretéw zbrojeniowych podstawy @, (mm] 12.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Warunki gruntowe
1.90 m 7 ij j
7 Zzz2| 2.50m
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Warstwa Nazwa gruntu Miazszosé pr @™ C,® M= M, ™
[m] [t/m’] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Grunt spoisty 2.50 2.00113.20|113.33]39401.78|23636.34
typu C
2 Grunt spoisty 1.80 1.95/10.00| 8.57|26151.94]15688.03
typu C
Metoda okreélania parametrédw geotechnicznych [ B]
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Zwir, pospdika
p [t/m?®] 2.05
@, [°] 37.70
C,™ [kPa] 0.00
Parcie zasypki
Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 11.63 kN/m
8| 8
INHIPN
11.63 kN/m2
Wypadkowy odpdr zasypki wynosi 3.52 kN/m
Dy 6.40 kN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezposrednio pod piyta fundamentows.

Nosnos¢ jest OK. G = 55.32 kN < m*Q,r = 0.9 * 138.59 = 124.73 kN.
Nos$no$¢ na stropie warstwy 2:

Noénosé jest OK. G = 64.07 kN € m*Q,r = 0.9 * 75.83 = 68.25 kN.
Naprezenia pod piyta fundamentowa

1.30
26.27 kN/m2

61.00 kN/m2
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Naprezenia w narozach piyty fundamentowej.

Wartos$é g = 26.27 kN/m?
Wartos$é g, = 61.00 kN/m?

Wymiarowanie zbrojenia

Element Moment [kNm] Zbrojenie wyliczone Zbrojenie przyjete
[cm?] [cm?]

Sciana 4.78 2.30 3.39
Podstawa z lewej 1.52 2.97 3.39
Podstawa z prawej 2.57 2.97 3.39
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Statecznoéé fundamentu

Stateczno$é na obrét

Stateczno$é OK. My, = 5.93 kNm/m < m.*

Statecznos$é¢ na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu,
przechodzacej przez spdd ostrogi.

L=171cm
m
—

5

My = 0.90 * 28.63 =

25.77 kNm/m

w plaszczyzZznie poziomej

Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego

gruntu pod podstawa fundamentu.

Stateczno$é OK. Qi = 9.14 kN/m < m*Qips = 0.95 * 24.49 = 23.27 kN/m

Na stropie warstwy 2

Stateczno$é OK. Q¢ = 9.14 kN/m € m*Q.r = 0.95 * 18.64

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0012 cm
Osiadania wtérne = 0.0000 cm
Osiadania catkowite = 0.0012 cm

Przechytka = 0.001577 rad

= 17.71 kN/m

Stosunek réznicy osiadan Sciany Jjest dopuszczalny i wynosi 0.0016 < 0.006

Warunek naprezeniowy 0.3 * 0, = 0.3 * 35.08kN/m? = 10.52 kN/m? =2 0, = 8.09 kN/m?
=1.58m

Glebokos$é, na ktdérej zachodzi warunek

wytrzymatosciowy
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Rozklad naprezen pod $cianka

20.11 kN/m2
20.85 kKN/m2

36.36 kN/m2
36.34 KN/m2

==
MEoo
[*] =X

22.32 KN/m2 35.81 KN/m2
23.79 kN/m2 1.38 34.32 kN/m2
25.26 KN/m2 32.09 KN/m2
26.93 kN/m2 29.10 KN/m2
28.79 kN/m2 25.66 kN/m2
30.66 kN/m2 2.10 22.63 KN/m2
32.52 KN/m2 20.08 KN/m2
34.38 kN/m2 17.95 KN/m2
36.25 KN/m2 16.17 kN/m2
38.11 KN/m2 14.68 KN/m2
39.98 KN/m2 3.10 13.40 kN/m2
41.84 KN/m2 12.31 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr |H [m] Oz [kN/m2] |0zs [kN/m2] |0z [kN/m2] |[Suma = O,+0; [kN/m2]
0 1.00 20.11 20.11 16.25 36.36
1 1.08 20.85 20.10 16.24 36.34
2 1.23 22.32 19.81 16.00 35.81
3 1.38 23.79 18.98 15.34 34.32
4 1.52 25.26 17.75 14.34 32.09
5 1.70 26.93 16.09 13.00 29.10
6 1.90 28.79 14.19 11.47 25.66
7 2.10 30.66 12.52 10.12 22.63
8 2.30 32.52 11.11 8.97 20.08
9 2.50 34.38 9.93 8.02 17.95
10 2.70 36.25 8.95 7.23 16.17
11 2.90 38.11 8.12 6.56 14.68
12 3.10 39.98 7.41 5.99 13.40
13 3.30 41.84 6.81 5.50 12.31
Legenda:
H [m] - gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
Oz [KN/m2] - naprezenia pierwotne
O, [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Oy [KN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia witasnego
Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdwnomiernym osiadaniem f,/H = 0.0016 <

0.006
Przemieszczenie wzgledne wywolane odksztatceniem elementu zelbetowego f,/H =
0.0002 < 0.004

Sumaryczne ugiecie korony s$ciany f = fi+f, = 0.30 cm + 0.04 cm =0.34 cm < 0.015*H
= 2.85 cm
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Najniekorzystniejszy 1uk

Charakterystyka tuku:
Xey = 1.57 m; yer = 1.50 m; R = 4.14 m;

Wspdiczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
4.54 4.54 4.19 4.19

Poz. 5. Murki schodow placu gérnego.

DANE:

— A %

2,70
2,90

H

K
1 ¢ 208

§
0,009, 1 o
2 25
, B=065 ,
V = 0,54 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
Wymiary:
B =0,65m H=290m w=0,20m
Bg =0,15m B,=0,25m
BS =0,15m e = 0,00 m
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Posadowienie fundamentu:
D=14m D =145m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z[m]

———————————————————————————— -1,45
Sj;t __________ B N 0,00

Z .

Gliny pylaste

—————————————————————————— 2,00

Nr nazwa gruntu h [m] ;awodnion p:”) [t/m’] Y, o (pum & cum [kPa] MD [kPa] M [kPa]

1 Gliny pylaste 2,00 tak 1,00 0,90 1,10 11,90 12,00 23636 39402
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [kN/m] ‘ T_[kN/m] ‘ M_[kNm/m] ‘ e [kPa] ‘ Ae [kPa/m] ‘

1 catkowite 0,00 [1,20 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 |
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetodciowy: 21,00 kN/m?
wspdtczynniki obcigzenia: v, = 0,90; vy, =1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) - fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 25,00 kN/m?
wspdtczynniki obcigzenia: Y., =090; v =110
Zbrojenie:
klasa stali: A-IIIN (RB500W) - fyk = 500 MPa, fyd =420 MPa, ftk = 550 MPa

otulina zbrojenia ¢ __ = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wsp6tczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/N =120

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosénos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q, =757kN
N, =305kN < mQ =613kN (49,68% )
Nosnos¢ (statecznosc) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,=76kN
T=12kN < mQ,=54kN (22,06% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M., =348 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg
M, =348 kNm/mb < m'M, = 5,6 kNm/mb (62,36% )

2
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtdérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,01 cm

s=0,01cm < Suop = 1,00 cm (0,56% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca N, = (g+q)__ ‘A = 10,1 kN/mb

No$nos¢ na przebicie N, =f b d = 174,0 kN/mb

N, = 10,1 kN/mb < N_ = 174,0 kN/mb (5,81% )
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,00 cm?’/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢10 mm co 18,0 cm o A_= 4,36 cm’/mb
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Koniec obliczen.
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