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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wyntagachnicznych jakie winien speénf
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmioiobudowe. Specyfikaci nalezry
rozpatrywg tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentaomisupcymi
inwestycg i stanowi integralp cz¢s¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozaania
techniczne zwizane z prawidtow realizacy budowy i przekazaniem obiektu Inwestorgwi
a nie zawarte w dokumentacji winne ¢byykonane zgodnie z obodujacymi w
budownictwie normami i sztuk budowlaa. Roboty nie ujte w dokumentacji, &
wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatdwrhontau urzdzen winny
by¢ uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak islyszczegolnienia VL
dokumentacji nie jest podstawdo roszczé finansowych Wykonawcy w stosunku §lo
Inwestora lub Biura Projektow. Dodatkowe w§jenia zwihzane 2z realizagj
przedsgwziccia biuro projektow mie sporzdzic na podstawie odbnej umowy Z
Wykonawa w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw techniciny trakcie trwania
realizacji inwestycji. Zmiany w przgfych rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych
materiatach muszzostd zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmawokonan
bez w/w uzgodnie& mogy stanowé podstaw do wstrzymania budowy na wniosek Bijra
Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialng sprawdzenie zakresu pric,
ilosci materiatow i urzdzen zgodnie z dokumentacjna etapie przetargu. W rajie
wystapienia niezgodngi opisu technicznego z dokumentaciysunkowa Wykonawc
powinien zwroat sig pisemnie do biura projektow celem w§igenia rozbienosci. Zasadg
powyzsza obowdzuje przy wyjdnianiu wszelkich wtpliwosci zwiazanych z niniejsg
dokumentagj. Nalezy przestrzeganarzuconych wymiarow liniowych.
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KLAUZULA

beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek roaza systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu n¢eple do zrealizowania cdld prac.

Niezaleznie od stopnia doktadioi i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobaaany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapéwni
utrzymanie zatbonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgtiniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezledny do widciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykaoa mae
zaproponowaalternatywne rozvgzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwaestor

Rysunki i czs¢ opisowa § dokumentami wzajemniegsuzupetniagcymi. Wszystkie
elementy ujte w specyfikacji (opisie), a niegig¢ na rysunkach lub ¢te na rysunkach a
nie ugte w specyfikacji winne hiytraktowane tak jakby byly efie w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji najezgtost projektantowi,
ktory zobowazany ledzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nig@iy niniejszym opracowaniu (opis,
specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy nigitie do prawidtowego wykonania
przedmiotowych robét / budowy / nie zwalni&)ykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia i wykonania.

W przypadku bddu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyfai¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny j&
upowaniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnaliaogniejasnici beda
interpretowane z korzgia dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje ugdze i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykorawg

)
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Warunki Ogoélne
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawigarego

,0gréd dwoéch brzegéw 2013-2015. Rewitalizacja pirzesi i obiektow Cieszskiej
Wenecji.”- kanat ,Mlynowki” umocnienia brzegow. Ter inwestycji objty
opracowaniem projektowym obejmuje dziatki 185/2, 165/3, 167/1, 168, 170/3 ,170,-
obr.43; 83, 85/2, 114, 122, 124, 127/2, 121 -obr.44, Dziatki te potaone g w centrumj
miasta Cieszynaassilnie zurbanizowane i znajdugic w starej cgsci miasta. Poloone g
wzdtuz ul. Przykopa i kanatu Mtyndowki.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robo6t budowlanych
(STWi OR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepysmagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z zadaniem pt.,, Ogrod dwéch brzegéw 20135201
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow Cieggkiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umocnienia brzegow, oraz rewitalizacja trzech digiekmostowych na kanale Mtynowkif

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolast jstosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu zamowiemianienionego w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot obgtych STW i OR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania wykonania i odbioru di
nastpujacych robot :

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regytecymelioracyjne

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie bydmostow .
CVP 45221119-9 - Renowacja mostow

1.5. Definicje i skroty

1.5.1 Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora
Nadzoru.
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1.5.2. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki
dla ruchu.

1.5.3. Polecenie Przedstawiciela Zamawiggego- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Przedstawiciela Zamawagaigo, w formie pisemnej, dotygze sposoby
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.5.4. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.5. Przetargowa dokumentacja- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu khdacego przedmiotem robot.

1.5.6. Rekultywacja- roboty majce na celu upordlkowanie i przywrdcenie pierwotnyc
funkcji budynkom , budowgllub terenowi ; naruszonym lub zdegradowanym .

1.5.7. Kosztorys ofertowy wykaz robot z podaniem ich fia (przedmiarem) w
kolejnasci technologicznej ich wykonania.

1.5.8. Teren budowy- teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.

1.5.9 Dziennik budowy-opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanyng
stronami, stdacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robo6t, przekasyia polecg i innej
korespondenciji.

1.5.10 Dokumentacja techniczna cat@¢ dokumentacji inwestycji przekazana
Wykonawcy do celdw realizacji rob6t obejracg medzy innymi projekt budowlany luby
projekt zagospodarowania terenu , przedmiary robagodnienia, decyzje i wytyczne
wykonania robot olefych w/w dokumentaagj

2. Prowadzenie robot
2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umpinéciste przestrzeganie harmonogramu robot

- jakas¢ wykonywanych rob6t i zastosowanych materiatowatoviykonania

- za wykonanie robét zgodnie z projektem, wymagamispecyfikacji technicznych oraz
poleceniami zasglzapcego realizagj umowy.

=
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Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdaci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi ngnpie przez zamdzapcego realizag)
umowy.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, i wymaga tego edzie zaradzapcy realizacg umowy, zostam
poprawione przez wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokai przez zaradzapcego realizagjumowy nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadngt.

Decyzje zarzdzapcego realizagjumowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatq
i elementow robdét dra oparte na wymaganiach sformutowanych w umowiezesgatowej
specyfikacji technicznej a tak w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

Polecenia zardzapcego realizagj umowy keda wykonywane nie pfniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przekomawe;, pod grdba wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wylaica.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Teren inwestycji olty niniejszym opracowaniem obejmuje dziatki nrZ,165/2
,165/3, 166/4, 167,168,170/3,170/4,177-0br.43; dmatki 83,85/2,105/1,105/2 ,114
121,122,124, 127/2 ,128/1,128/2-0br.44; 22/4,23/2-0obr.54. Dziatki , o ktérych
mowa znajduj sig w starej czsci miasta. Rozaigaja sic od Wzgorza Zamkowego przy
ul Przykopa ado ul. 3-go Maja. Kiedyta czs¢ miasta byta dzielnicrzemiglnikéw. Po
wojnie zapomniana, powoli niszczata "podgryzanaepmaski kanat. Nikt o ra nie
dbat do pocatku lat 90. W kacu po matym remoncie zaga przychgat turystow. Sama
nazwa miejsca ggnacego s¢ wzdtuz ul. Przykopa wzita sk najpewniej od urokliwego
potozenia domkow ti przy lustrze wody oraz od mostkow i ktadek przeagicych waski
kanat. Kiedy sztucznym kanatem wyptywajym z Pucdwki i wpadagcym do
Bobrowki sptawiano z Olzy drewno do cieszliego tartaku. Wartki nurt Mtynowki
napdzat take kota wielkiego mtyna, od ktérego jedna z furt wrach miejskich, a
pézniej uliczka nazywata siMtynska Brama. Malownicze domki sty nad kanatem w
XVII wieku. Budowali je rzemiénicy - tkacze, sukiennicy, biatoskornicy oraz kdeva
wykorzystupcy wod: do pracy. Na starych zgjiach wid& dzieci kpiace se w plytkiej
wodzie oraz praczki zanurzone po kolana w nurcigniélvki. Niestety wkszas¢
budynkow jest w ztym stanie z powodu atakej je wilgoci. Dzisiaj kanat Mtynowka
wyglada odpychaijco, ulica jest zniszczona, nie ma nawet gdzigsésZmiarg oblicza
Cieszyiskiej Wenecji whczono do polsko-czeskiego programu "Ogrod dwockdiw.
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Ogodlnym celem zamierzenia inwestycyjnego jest reamginiepcego umochienia
brzegéw kanatu Mtynéwki wzdiuul Przykopa na odcinku od al. Lyska do ul. 3-Maja.
W ramach prac umocnienia brzegéw kanatu Mtynowkepridziano réwnig remont
mostu w rejonie ul. Migska brama , oraz dwdch ktadek pieszych znaf@yah st przy

ul. Schodowej i w rejonie ul. 3-Maja.

2.2.2.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w warunkach umowy przeka protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganjamgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagjoraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochre@placu budowy oraz wszystkich materiatqw
i elementow wyposaenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpagda do
ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okraglaenia lub ich elementyeta
utrzymane w sposob satysfakcjoqayj zaradzapcego realizagjumowy. Maze on
wstrzyma realizacg robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki . Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamaagamu do
zatwierdzenia uzgodniony projekt organizacji rucaabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W trakcie realizacji rob6t wykonandostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezkdne, tymczasowe zabezpieczenia ruchuddaenia takie jak: bariery,
sygnalizacg} ruchu, znaki drogowe etzeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu
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kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, lvgrienne uradzenia zabezpieczge
musz by¢ zaakceptowane przez zaadzapcego realizagjumowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboef zaptacie i przyjmuje gize jest
wtaczony w cer umown.

2.2.4 Ochrona wiasnéci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji naziemnych i
podziemnych urgzer znajducych sé w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i
kable etc. Przed rozpogzdem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich vitaktore
sa wiascicielami instalacji i urgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawagago. Wykonawca spowoduieby te instalacje i
urzadzenia zostaty wkziwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiéakcie
realizacji robot .

W przypadku gdy wyapi koniecznéc¢ przeniesienia instalacji i uydzer podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma olbx@ek poinformowé zaradzapcego
realizacy umowy o0 zamiarze rozpogaa takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zatizapcego realizagjumowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instalacji i kkdzie wspotpracowat przy
naprawie udzielag wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowagne przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnykgzanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zanageg.

2.2.5 Ochronasrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobaxany zna i stosowa si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esikr ochrongrodowiska.W
okresie realizacji, do czasu zakaenia robot, wykonawcatizie podejmowat wszystkie
sensowne krokieby stosowasi¢ do wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochronysrodowiska na placu budowy i poza jego terenem,aénilziatar szkodliwych dla
innych jednostek wyspujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszchatasu lub
innych czynnikédw powodowanych jego dziataioi.

2.2.6 Zapewnienie bezpiechstwa i ochrony zdrowia

Wykonawcadostarczy na budowi bedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposanie i odzie wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wwassk, ze koszty zachowania zgoditd z
wspomnianymi powsej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen
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umown. Podczas realizacji robot Wykonawocalbie przestrzegaprzepisow dotycrych
BHP.

2.2.7. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
inne przepisy i wytyczne, ktéra 8 jakikolwiek sposob zwazane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakeializacji Zaméwienia.

3. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow

Materiaty, elementy i uedzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada
odpowiednim standardom lub odpowiddeymogom uprawnionej jednostki. Wykonawda
zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty do cgdguxda uzyte do robot byty
zabezpieczone przed uszkodzeniami, zachowatyagakgsé | wkasciwosci oraz byty
dostpne do kontroli przez przedstawiciela Zamawgapo.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta. Wszystkie materiaty powinny ndiedpowiednie
atesty i certyfikaty.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow niezg@apochodzenia.
4. Wymagania dotycace sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot srodowisko. Liczba i wydajn@
sprztu powinna gwarantowgprowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzmainy
harmonogramie robot. Spitzbedacy wlasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania
robét musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy oraz kiyzgodny z
wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania
technicznego .

5.Wymagania dotycacesrodkow transportu.

Liczba i rodzajerodkow transportu dala okreslone w projekcie organizacji robot. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnida wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dogranych obaizen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca jest zolhaamy usuwé na bieaco, na wiasny
koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia edowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

6.Wymagania dotycgce wykonania robét.

Wykonawca zobowzany jest wykona przedmiot Umowy zgodnie z Umaw ponosi
odpowiedzialné¢ za kompletne, wysokiej jakoi i terminowe wykonanie przedmiotu
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Umowy oraz za jego zgodfoz przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Biaioe
(tekst jedn.: Dz. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 zmpdzm.), przepisami wykonawczymi 1'(])
tej ustawy i innymi przepisami dotygzymi realizacji rob6t budowlanych, w ty

przepisow dotycxych ochronysrodowiska oraz polskimi normami, certyfikatamj i
aprobatami technicznymi, a tak ogolnie uznanymi zasadami sztuki budowlape;j.
Wykonawca winien wykonywéa przedmiot Umowy na wiagnodpowiedzialné i w
ramach wlasnego przedbiorstwa i nie mee powierz¢ wykonania catéci lub czsci
Robo6t osobom trzecim bez uprzedniej pisemnej Zaajaeégo. Wykonawca ponopi
calkowita odpowiedzialné za dzialania i zaniechania podwykonawcow, ktogym
powierzyt wykonanie cakei lub czsci Robot, tak jak na wtasne dziatania lub zanieimel}rq

Wykonawca winien podczas wykonywania przedmiotu Mmoraz usuwania usterek:

1) dostarczy i utrzyma na wiasny koszt wszelkie - $je dotycza - oswietlenie,
ostony, ptoty, znaki ostrzegawcze,

2) podpa¢ wszelkie racjonalne kroki w celu ochrodgpdowiska na terenie budowy i
poza nim oraz w celu unikggia szkdéd lub ueizliwosci dla oséb i dob
publicznych lub innych negatywnych skutkow wyni@jch z jego dziatania;

3) ponost odpowiedzialné¢ za zgodne z przepisami i bezpieczne skiadowagie i
przechowywanie swoich materiatow i wdzen oraz odpadow;

4) wykona: (jezeli jest to maliwe) na wiasny koszt odprowadzenie wod opadowych
mogcych mie€ negatywny wptyw na jego roboty;

5) odpowiednio zabezpiecza ponosé odpowiedzialnéci za bezpieczestwo swoichy
konstrukcji i rusztowa i ich odpowiednie skladowanie;

6) stosowa si¢ do wymogow z polis ubezpieczeniowych.

Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt wszelkie wyamggprzepisami i normami prolby
oraz badania wyrobow budowlanych, surowcéw, matesia urzadzen stosowanych prz
niego na Budowie (zwanych dalej Wyrobami) a ztak dostarczy dokumen
potwierdzagce ich wykonanie przez uprawnione jednostki. Nazj@p& w dniu
poprzedzajcym dzieh dostarczenia na teren budowy, Wykonawca zohmamy jesf
dostarczy Zamawiajcemu - w formie i zakresie wymaganych odpowiedmpraiepisami -
odpowiednie dokumenty dopuszcgg do stosowania w budownictwie wszelkjch
wyrobow oraz aprobaty techniczne, atesty, certj§ika deklaracje zgodrigi na
wybudowane Wyroby przy czym okres imasci tych dokumentow winien wykraczg
poza przewidywany termin odbioru ik@mwego inwestycji. Wykonawca jest zobawnany
do zawiadomienia Zamawigjego o wykonaniu Robot zanikaych lub ulegajcych
zakryciu w terminie umdiwiajacym ich odbiér. W przypadku niedopetnienia paszegoj
obowinzku Wykonawca jest zobowzany nazadanie Zamawiajcego do odkrycia na
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wiasny koszt takich Robét, celem udiwienia Zamawiagcemu dokonania odbiorg§.
Wykonawca zabezpieczy na wilasny koszt i odpowidadasa efekty swoich Robét przed
uszkodzeniem, utrat lub zabrudzeniem do chwili odbioru Obiektu budavdgo i
przedmiotu Umowy przez Inwestora od Zamawtago Nazadanie Zamawiagcego
zabezpieczenie winno byutrzymywane take po dokonaniu takiego odbioru. Ryz

uszkodzenia lub utraty przedmiotu Umowy przechodzZamawiacego z dniem odbior
robét i przedmiotu Umowy przez Zamawieggo Wykonawca jest zobagany d

wykonania na wiasny koszt igeej obstugi geodezyjnej. Wykonawca zobgguije s¢ do
przerwania Robdét na taki okres i w takim zakresvejakim Zamawiajcy uzna to z
konieczne oraz do odpowiedniego zabezpieczeniatRobdas przerwy. W przypadku g
przerwa w realizacji przedmiotu umowy wyniknie zzygzyn leacych po stroni
Zamawiajcego lub w skutek dziatania sity wszej, koszty zabezpieczenia Robot poni
Zamawiajcy na podstawie kosztorysu spgizonego przez Wykonawovediug stawe
zatwierdzonych przez Zamawdapgo. W przypadku gdy przerwa w realizacji wynikai
przyczyn leacych po stronie Wykonawcy , koszty zabezpieczen@bd@ poniesi
Wykonawca . W przypadku nie zabezpieczenia przekohNgwe Robot na czas ic
przerwania Zamawiagy ma prawo wykonate zabezpieczenia we wtasnym zakresi
poniesionymi kosztami ohgity Wykonawe. Wykonawca zobowgizuje s¢ do stosowani
takiej organizacji Robot, jaka odpowiada wymaganiowadz administracyjnych

samoradowych oraz uzasadnionym wymaganiom detaieli i uzytkownikow
nieruchoméci sasiadupcych z terenem Budowy, gdzy innymi w celu zapewnien
mozliwie najmniejszej ucizliwosci tych Robot. Koszty zwzane z tak organizaci Robot
obciazaja Wykonawe.

sie

7.Kontrola, badania oraz odbior robot.
Kontrola jakaci rob6ot winna by prowadzona protokolarnie na baeo w trakcie robot.
Kontrola obejmuje w szczegolém:

- zgodndci robo6t z dokumentagijprojektows, normami i przepisami
- ogledziny wykonanych robét

8.Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot i przekazanej przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej

llos¢ robot ustala giw oparciu o dokumentagprojektows (przed przysipieniem do
realizacji (robot - tzw. przedmiar)atlz w oparciu o dokumentagcpudowy, prowadzan
na placu budowy ksike obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robotokoeslenie
ilosci rob6t do wykonania, spardzony w oparciu o dokumentagjrojektows (rysunki,
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opis techniczny i technologiczny). Opracowujeg w kolejndci technologicznej
wykonania robét. Przedmiar winien zawi&ra

e liczbg poradkowa

e numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow raegzb (w kalkulaciji
szczegotowej) lub cen jednostkowych robot (w kedkiil uproszczonej), W
oparciu o ktore &dzie prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNMPB.),

e Opis robhat.

* wyliczenie iléci jednostek przedmiarowych robot, wynik@ych z dokumentacy
projektowej.

e jednostk miary roboty,

Przedmiar robo6t jest elementem dokumentacji proje&

Obmiar robdét, to ustalenie z naturysibd robot juz wykonanych. Spoeglza go wykonawcg
na budowie w tzw. kgzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozlicagnbot po
ich zakaczeniu.

Zasady okréania ilasci robot zalea od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywaniai s
takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru

Przedmiar musi cechowgrzejrzystéc. Przygta w przedmiarze struktura oraz numerazlja
kolejnych rozdziatéw, elementow i pozycji jest yimzana w dalszych etapach kalkulacj
kosztorysowe.

* kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien és&oj odpowiednik ng
rysunku,
w schemacie, zestawieniu itd., do ktoregoalwotuje.
* wymiary wprowadzone do oblicagodlegaj ustalonym zasadom ich zapisu. Na
0got przyjmuje si doktadnd¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc do
przecinku, z& liczbe sztuk lub krotné¢ jako liczby catkowite. Naley
przyjmowa& kolejnas¢ wpisywania wymiaréw niezmiegnw caty przedmiarze
np. - szerok& - diuga¢ - wysokaé - ilosé¢ lub krotnaé.
W przedmiarze robot przyjmujeggkolejnas¢ wprowadzanych robot zgoalz ustalon w
harmonogramie kolejrcia ich wykonania. Utatwi to bigca kontrok postpu robét na

obiekcie.

Roboty, ugte w przedmiarze musanie¢ ten sam stopiescalenia, jak roboty ujmowane
katalogach (metoda szczeg6towa) lub w cennikacbtr@hetoda uproszczona), w oparg
o ktére prowadzona jest w ngshym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa

c
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Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robot powinné taykonywane w ujednoliconej
formie, ktora powinna hiyczytelna i jednoznaczna dla negosfyich stron.

Warunkiem koniecznym, przed przysteniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru
robdt, jest zapoznanieest zasadami przedmiarowania robot podanymi wzzat@ach
0golnych oraz w zaleniach szczegétowych do danego rozdziatu katalKiR[ KSNR
lub inny katalog bdacy podstaw przyjecia naktaddw rzeczowych), gdgzesto zasady te
zawieraj pewne uproszczenia nie pokrya@g sk z fizycznymi wymiarami.

Podstawow jednostlq miary jest:

«  przy wyliczeniach powierzchniowych -m

« przy wyliczeniach kubaturowych -n

* obiekty liniowe w-mb

» wszelkie dodatki wedtug danych producenta

Przedmiar robot obejmuje wszystkie robotyetdjprojektem oraz nitiwe do okrélenia
na etapie projektowania i stanowédzie podstaw do sporzdzenia kosztorysu
ofertowego.

W przypadku wysipienia robét nieprzewidzianych lub dodatkowych,sgmokrélenia
ich ilosci i wartcéci zostanie ustalony w umowie z Wykonawobot.

Zamawiajcy przedstawi Wykonawcy dokumentadiotyczca projektu niezbdna do
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na dash okrélonych w takim
terminie, aby Wykonawca mégt wykafhiawoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym
Umowie.

Wykonawca mee wykorzystywa Dokumentagj przekazam mu przez Zamawiagego
lub osoby trzecie wykznie do celow wykonania Umowy. Kde inne zastosowanie
wymaga pisemnej zgody Zamawieggo.

Wykonawca jest zobowzany do niezwtocznego sprawdzenia dokumentacji i
przedmiaréw robot przekazanej do jego dyspozyejepiZamawiajcego, szczegolnie po
wzgledem jej kompletngéci i mozliwosci prawidtowego wykonania na jej podstawie
przedmiotu Umowy, z uwzgtinieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej,
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego, termingsvo fachowaci wykonania
Robat budowlanych. Wykonawca powinien, przy zachtdwaaleznej staranngi,
niezwtocznie zgtosi Zamawiagcemu w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem, wgze
wady i zastrzeenia dotycace Dokumentacji lub przewidzianego rodzaju wykortaas

W

—




N
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

Rob6t najpaniej w dniu wprowadzenia na budewea w przypadku dostarczenia
Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej @&ci po przekazaniu terenu budowy- w terminie 5
od daty jej dostarczenia.

W przypadku nie zgtoszenia zastre® lub wad Dokumentacji w powgzym terminie i/
lub w formie - Wykonawca nie mie powotywda siec na wady lub braki Dokumentacii,
jako okoliczndci wytaczapcej lub ograniczapej jego odpowiedzialr$d z tytutu
niewykonania lub nienal®ego wykonania zobowzan umownych. W takim przypadku
Dokumentagj projektows uznaje si za uzgodniofnz Wykonawa.

W razie zgtoszenia zastuas lub wad Dokumentacji Zamawiggy winien je niezwtocznie
rozpatrzy i przekazéd Wykonawcy w formie pisemnej swopflecyzg.

Wykonawca Gwiadczaze przed zawarciem umowy sprawdzit wszystkie warlokalne
dotyczce terenu Robot i warunki pracy na budowie i uwdgit te warunki przy
uzgodnieniu ceny podanej w Umowie, a ponadto uzysk@amawiajcego wszelkie
niezkgdne informacje i dane, jakie mogiie¢ wptyw na ocen ryzyk i okoliczngci
wykonania przedmiotu Umowy.

9.Sposob odbioru robét budowlanych.
Odbiory robot budowlanych natg dokonywa:
- odbiory czsciowe przez przedstawiciela Zamawizggo;

- odbidr kaxcowy winien odby sie po zgtoszeniu pisemnym przedstawicielowi
Zamawiajcego z tygodniowym wyprzedzeniem,;

Do odbioru kacowego nalgy przediay¢ n/'w dokumenty:

Dziennik budowy

Gwiadczenie kierownika budowy o zalazeniu robdt

Protokoty odbiorow egciowych

Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodwopodstawowych
materiatdbw zabudowanych przy realizaaflania

Warunki techniczne morma elementéw gotowych wydanych przez ich dostawd

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzong
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy. Odbior ostatecznyapast terminie
ustalonym w umowie licec od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela
Zamawiajcego zakaczenia robot i przycia dokumentéw odbiorowych.

Oni

OW
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10.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i towayszcych
Nie przewiduje sirobo6t tymczasowych i towarzygzych.
11. Dokumenty odniesienia.

-Dziennik budowy

-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budowt

-Protokét przekazania placu budowy;

-Protokoty odbioru robat;

-Protokoty z narad i ustale

-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcghal maszyn i
urzadzen uzytkowanych na budowie

W/w dokumenty bda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Wszelkie dokumentyglpzawsze dogpne dla przedstawiciela
Zamawiajcego .

12.Podstawa ptatnéci

Podstawa i sposo6b zaptaty za wykonane robotytaggsobgte niniejsa STW i OR
,zostaty szczeg6towo oldlene w umowie na wykonanie robot.
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DZIAL I

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regulajgye i melioracyjne
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[1.1.Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru robét budowlanych regulacyjnych i meliofaggh zwhzanych renowagj

umocnienia brzegoéw kanatu Miynowki. Remont istiejgo umocnienia brzegéw kangtu

-Mlynowki” przewidziano na catej diugai kanatu biegacego wzdta ul. Przykopa. N

pierwszym odcinku gdzie istnieje umocnienie brzegéwpostaci muru kamiennedo

wykonanego z piaskowca przewiduje f@dynie droba jego napraw w postaci zdjcia
zniszczonej barierki ochronnej , zdemontowaniaiegioego zniszczonego cokotu
piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu muru osa@dzeainim na zaprawie cemento
nowego cokotu granitowego do ktorego przewiduje zmontowa odremontowa:m
stalowg barierlke ochronm. Na odcinku od ul. Migska Brama , a do ul. 3-Maj

projektuje st wymiare istniepcego umocnienie drewnianego lewego brzegu kana:
umocnienie w postaci muru kamiennego . Projektowany o grubéci 20 cm posadawi
si¢ na betonowej tawie fundamentowej osadzonej w geuna gébokasci co najmniej 8
cm od istniejgcego dna ,Miynéwki” . Na fundamencie tym projektigie wymurowanie

piaskowca szarego muru kamiennego o gicibd0 do 15 cm. Mur ten w mia
wznoszenia wzmachiany jest od strony wetnanej ptaszczenielbetowym zbrojonym
zakaiczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawieecgowej. Do cokotu teg
mocowana jest stylizowana barierka stalowa. W iololl. 3-Maja w okolicy ktadk
pieszej umocnienie lewego brzegu kanatu w postasiunkamiennego k@zy sk na
przyczo6tku kiadki i spetnia reljej podparcia , przechogz jednoczénie na prawy jeg
brzeg. Odcinek pozostaty lewego brzegu do mostliay 3-Maja projektuje s umocné

ej

na

konstrukcja drewnian w postaci faszynowania aiglakami z drewna olchowego Jo
srednicy okoto 10-12 cm / forma naszujaca do stosowanego obecnie umacnignia

brzegdéw / w miejscu zdementowanego umochienia iplytaetonowymi. Prawy brz

przewiduje s umocné murem kamiennymzado granicy rezerwatu to jest za przyczdki

mostu ul. 3-Maja.
[1.2.Zakres stosowania STWi OR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3

I1.3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robot renowacyjnych istiiggh umocnié brzegowych kanatf
Mtyndwki w tym :

- demonta zniszczonego cokotu kamiennego wraz z bagiedhronm na odcinku od
Al. Lyska do ul. Miyiska Brama

- demonta betonowych podstaw pod stupki barierki ochrgmaeodcinku od Al. Lyskay
do ul. Miyaska Brama




W Ogrod dwach brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz

opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

- monta odtworzonych z kamienia piaskowego podstaw popkstoarierki ochronnej na
odcinku . Lyska do ul. Miyska Brama

- demonta istniepcego prawobrzanego umocnienia z kotkéw drewnianych. , oraz z
prefabrykowanych ptyt betonowych

- wykonanie nowego umocnienie brzegu w postaci nkaraiennego wzmocnionego
ptaszczenielbetowym, z cokotem granitowym i barigr&ichronn.

- wykonanie nowego umocnienia brzegu w postaésady drewnianej

- wykonanie elementow habitatowych na catej dkegdvitynéwki od Al. Lyska do ul. 3-
Maja w rozstawie co 15 m.

[I.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefiveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[1.5.0g6lne wymagania dotycace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ke zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawigego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywamocnié Si:

» paliki, pale, kotki csrednicy 100mm i 50 mm

e pospoika

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
e beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

wymogi okra&lone w projekcie, normach Kanfiedo wykonania robot kamieniarskigh
powinien posiadacechy i wyghd jak kamié istniegcego umocnienia brzegéw Miynowki
przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamtemow w Brennej. Zaleca ¢
stosow& na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymamwe i fizyczne kamienia powinrly
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonywania umocnigrzegéw Miyndwki powinny spe’n-:\j<

Tablica 1. Wymagania wytrzymaldciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.P | Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110
- powietrznosuchym 61
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktérych 21 PN-B-04102
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub
narayy, co najmniej
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3 Odporndg¢ na niszcace dziatanie atmosfery od 0,5 do10| PN-B-01080

przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaitdsO2 w
mg/m3 wynosi

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegsgj niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 Nashkliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaagh 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcdéci uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej krawedzi. Kamier tamany naley
skladow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

11.6.Sprzet

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne wmgleykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofpaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 415

I1.7.Szczeg6towe wymagania wykonania robo6t

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentagcjtechniczg , normami i przepisami braawymi.

[1.7.1 Roboty ziemne - wykopy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmacowa i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemwmywzgédniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty ziemne.

W szczegolngéci rysunki robocze powinny zawidgra

- rysunki robocze umocnienggian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymakziowe, sporzdzone w dostosowaniu do wymogow oéimgch
polskich norm

- projekt roboczy obrinia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy pozien
znajduje si powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w @bie ciekéw wodnych Wykonawca zobazany
jest do:

- zapewnienia agtosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratom@eku.

Wykopy powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i z zachowaniem
wymaga niniejszej STW i OR Niezfzine odstpstwa od Dokumentacji Projektowe]
powinny by uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwiengm przez
Inzyniera. Wykopy naley wykonywa na podstawie nagiujacych danych
geotechnicznych:
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a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategayiPN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projekt@agyjierajce opis uwarstwie
gruntow,

poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datachi okrelenia, okresowe wahanig
poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysal@owe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty
zabytkowe lub szcigki archeologiczne naky powiadomé Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerévaa obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka wizadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (ugdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypalyilute pozostakxi wojenne, wéwczas
roboty naley przerw&, powiadomé o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren
zabezpiecz§, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce st do dalszego
uzytku nalezy powiadomé o tym Irzyniera i ustalk z nim sposob dalszego pgsbwania,
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykapa gébokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechniczggdzych od pokazanych

w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafieméakurzawk, roboty ziemne naisy
przerwda i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zaibezeé.
Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powirperep¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokeiowych zgodnie z projektem i specyfikacj

State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby
nie nasipito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjtych punktow statych natg do Wykonawcy robot. w przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalge odtworzy. Sposob stabilizacji punktow
pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéwmyi byt zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych@K.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kradzi wykopdw powinno b§ wykonane na
tawach ciesielskich lub podobnych adzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadnibzii na tawach powinno ky
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

Roboty ziemne powinny lkdéywykonywane w takiej kolejriai, zeby byto zapewnione
latwe i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i apagch w kadej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje réwnieodpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obrienie poziomu wod gruntowych. Wykonaneadatzenia odwadniage
nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miagéc
wykonywanych roboét ziemnych ani powodaiszkod na terenaclhsiednich. Wykopy
powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do mighd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchniartarpowinna b§ wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od stramadku terenuj
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powinny by wykonane, w razie potrzeby, rowy. W przypadku keandgci wykonywania
robét ziemnych w okresie ol#winych temperatur, roboty te najewykonywa w sposob
okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt

"Wytyczne wykonywania robot budowlano-moiavych w okresie obabnych
temperatur”. Przez pgjie "obnizonej temperatury” nakly rozumie temperatug
otoczenia nisz niz +5°C. Przy wykonywaniu robot naie spetné warunki normy PN-B-
06050:1999. Metoda wykonywania robot ziemnych poaiby dobrana w zalaosci od
wielkosci robot, gebokaosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgis mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresieeby po ich
zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nigh
robot i szybko zlikwidowawykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewidujecsobnizenie zwierciadta wody gruntowej paej dna i
wykop wykonywany pod wagstanowi wstpna faze robot, naley go wykona do
gtebokdsci o ok. 50 cm mniejszej hprojektowana glbokas¢ dna i dokéczye oraz
wykona ewentualne zabezpieczenia dopiero przy aibnym zwierciadle wody
gruntowe.

Przy wykonywaniu wykopow w bezpeednim gsiedztwie istnigjcych budowli, na
gtebokasci rownej lub wekszej niz gliebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli
Wykonawca winien zastosowarodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcenigm
tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naaistruktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy naky wykonywa do gkbokasci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykamanych ecznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm wzadéci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinnachysungta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentow. W przypadku przegtenia wykopdw poriej przewidzianego poziomu, a
zwtaszcza potkej projektowanego poziomu posadowienia aalgorozumié sig z
Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji. Przed aeniem betonu
wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadoydgbrponiej zwierciadta wody
gruntowej naley obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoigae studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow

Wodg z opaddéw atmosferycznych najeusura¢ z wykopow poprzez odpompowanie
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, gkbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowsgerokdci
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieg@nanozliwosci zabezpieczenia zbocz
wykopow. W wykopach écianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby:
a) gorne krawdziescian umocnié wystawaty na wysoki 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opaiem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywaneg
ruchuprzy wykopie,
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d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogedvygcia w odlegtdciach max
co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jestsay od poziomu spodu fundamenty,
umocnieniescian wykopu musi by szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigisprawdza okresowo, a obowzkowo
niezwtocznie po wyapieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mrqz
itp.). Rozbiorka zabezpieczécian wykopow powinna yprowadzona w miar
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopusnezjest tylko w przypadkach
technicznej niemdiwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza movosci uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumejatdrojektowa.

Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykope maze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jegman, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégt@godnie
z normy PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawsustania si gruntu,

b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpeiviiego zabezpieczenih
przeciw obsuriciu sk gruntu.

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach niespoistych
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw niespoistych
dopuszczasiw przypadkach wygpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych
piaskow do gibokasci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach pglstosowa
bezpieczne nachylengeian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie oki@no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- w skatach litych niesgkanych -sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1251,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 15.1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny biosowane nagtujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko rownej 3-rotnejj
giebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unibwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od kraxzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieraianpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno yusuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzggra go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemne gswykonywane w gruncie nawodnionym,

- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach spoistych

—
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Struktura gruntow spoistych me by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomackoparek mechanicznych, powoscych wstrasy przy poruszaniu i
po dnie wykopu. Z tych wzgliéw przy gruntach spoistych najestosowa koparki
mechaniczne z wygjnikiem, poruszage st poza obgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych keaiee jest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- wykopy naley chront przed doptywem wody opadowe;j.

- nie ma&na pozwalé na gromadzenie gsivody w wykopie. Dlatego natg
odpompowywa wodg rowniez w czasie przerw w robotach | zksza nasilenie
pompowania w okresie deszczéw.

- w gruntach spoistych niezatge od sposobu wykonywania robot ziemnych zalega si
pozostawd nie naruszomwarstwe grubagci 40 do 50 cm jak poprzednio i usitna
mozliwie na krotko przed przyspieniem do wykonywania fundamentuzék wykop ma
pozosté przez diiszy czas nie zabezpieczony, nglgruba¢ warstwy ochronnej
Zwigksz\e.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzbbdzie pozostawina zing, to
przy gruntach wysadzinowych najedno wykopu chroriprzed przemarzaniem.zidi z
jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nafgzy wznowieniu robot
wymienié przemarznjta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopamszonych w poziomie dna, naje
po wyrownaniu powierzchni starannie élarstwe zwiru lub ttucznia o grubi&ci 15¢cm.
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw spoistych
dopuszcza siw przypadkach gdy nie wygiuja wody gruntowe i teren przy krawzi
wykopu nie jest obazony. Dopuszczalne ghhokasci wykopu oscianach pionowych w
gruntach spoistych wynogk,25m.

W pozostatych przypadkach najestosowd bezpieczne nachylenieian wykopow.
J&li w Dokumentacji Projektowej nie okii®no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spofstyo nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ity) niegiganych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny bjosowane nagtujace
zabezpieczenia:

gtebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki umbwiajace tatwy
odptyw wod opadowych od kragzi wykopu,

- w gruntach spoistych podi@ skarpy powinno ychronione przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopuy gikarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powieratampy, jak np. rozmycie przez woq
opadowe, powinno @yusuwane z zachowaniem bezpiecznych nadhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgada go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemnegwykonywane w gruncie nawodnionym,

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko réwnej 3-rotnejj

Yy
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- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- grunt stanowy ity sktonne do pcznienia,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- Odspajanie gruntu nalg przeprowadzadowolnym sposobengcznym lub
mechanicznym, uzgodnionym zzimierem,

- Po do§ciu wykopem do gibokasci posadowienia okéonej w Rysunkach natg
sprawdzé, czy na catym obrysie fundamentu przyczotkow zalgkpta o parametrach
okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku spetnienia s tego warunku
nalezy fakt ten zgtosi Inzynierowi celem podjicia przez niego (w porozumieniu z
Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych dgicy

- Wykop naley chront przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalgy, po ukaiczeniu gtbienia wykopu, oczcié z luzno
osadzonych egci skalistych, nie naley jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtatiza
powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowyakykopach.

—

[1.7.2 Roboty ziemne - zasypy

Do zasypania rozkopdw istnagego umochnienia przewidujezgirunt uzyskany z tego
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatoiodo wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskagiu
dla tego zasypu parametrow podanych w Dokumentadagjektowych.

W przypadku jeeli stwierdzi s¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje sio ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopuzyabeykona gruntem z dowozu o
odpowiednich parametrach. Do zasypywania powinignubyty grunt niezamarzety i
bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw). Grunty rodzime mpgost@ uzyte do zasypania wykopowzeli
spetniaj odpowiednie warunki nieago: grunty organiczne - 0 zawastd CZesCi
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosurikbubtiowli, wykazujce gcznienie,
odpady chemiczne, odpady ze spaldaméeci, grunty zawierage frakcje powyej
100mm). W przypadku konieczém zasypania wykopow piaskiem zgodnie z
Dokumentacj Projektova, nalezy stosowad piaseksredni, piasek gruby,wir, o
uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji paeji0,06 mm nie wikszym ni 15%
wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopow isinigh nasypow w olgbie klina odtamu
nalezy stosowad grunt niespoisty, niewysadzinowy (piase&dni, piasek gruby,wir,
pospoiki) o wskaniku rdznoziarnistéci U > 5, a dla gérnej warstwy o grudmd min. 50cm
dodatkowo o wspotczynniku filtracji k196 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania
wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktoryctdzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowa grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagcz& go tak jak przy
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wykonywaniu nasypéw drogowych. Obszary zasypanirdnionym dosfpie maszyn dg
zag:szczania powinny kiywypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stadaianym
cementem.

Zasypywanie powinno léyprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementdw obiektu i oki@nych robot.

Przed rozpocgiem zasypywania wykopéw lub rozkopow ich dno pavaiby¢
oczyszczone z torfow, gytii, namutow shonosci oraz ewentualnych innych
zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaie bedzie pod wod, niezlzdne dzie
stwierdzenie czystai dna. Grunt gyty do zasypania wykopdw lub rozkopow powinienj
by¢ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokotkepow lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczoétkaadék i mostkow naley osagnac
nastpujace parametry gruntu po jego zagczeniu:

- wskanik zag;szczenia 1I$ 1,0

- cigzar obgtosciowy g< 19kN/m3

- kat tarcia wewrtrznego B32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym wymagarnskanik zag:szczenia gruntu
IS > 0,97. Zasypk gruntows nalezy uktada réwnomiernie i zagszcz& warstwami o
grubagci umazliwiajacej uzyskanie wymaganego wgkika zagszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnigymagania dotyege minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia IS = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie mgyvymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni natg je dogsci¢ do wartdci IS = 1,0, jeeli dno rozkopu stano
bezpdrednie podtae dla podsypki pod nawierzcleni

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartcsci IS nie mog by¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podpu¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, ustisviajacego uzyskani
wymaganych wartei IS . Mazliwe do zastosowanigtodki, o ile nie g okreslone w
Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i pistawia do akceptacii
InZzynierowi.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grébo
zag:szczanych warstw winna wynoési

- przy zagszczaniu lekkimi walcami — max . 0,2m,

- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @ami mechanicznymi —
max . 0,4m.

W okolicach urzdzea lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien by
zag;szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbysvsic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskanik zag:szczenia powinien kiyrowny wskanikowi zag:szczenia
gruntu rodzimego.

Wilgotnas¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci
optymalne;j.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:
- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grudeq sposobemecznym lub lekkim
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sprztem mechanicznym,

- warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie
przegé

Sprztu zagszczajcego,

- prowadz¢ zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przysipieniem do zasypania wykopdw najesprawdzé stan wykopow: czyss
oczyszczone zémieci, pozostalri po szalowaniu fundamentéw. Ponadto mgale
sprawdzé

rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasyparkapdw. Grunt powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rownig sposob zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji

[1.7.3 Roboty betonowe izelbetowe
11.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptyezapewni
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztows projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjakamevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkégci betonowania, sposobu z@gczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja desk@waowinna umaliwiaé tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskowiadla betonow ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzmoasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu okréonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zabnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawgm diuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzs$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, dg
obcigzenia catkowitego, na jakie daczes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie nafsy demontowd stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia posyyl5 C mana dlg
betonow z cementéw portlandzkich i hutniczych dejywapcych w sposob normal;ly
przewidyw& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:




|
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji."- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw
Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Rob6t

a) 2 dni lub Rw=25 kg/ch dla usunicia deskowa, filaréw i stupow
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych Wykonywanycholrv
deskowaniach przestawnych,

b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang

terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn

wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig

twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kanstji mazna ustak wg zahcznika

do PN-63/B-06250, przy czym za temperetuw zalenosci od ktorej okréla sk

Przewidywan wytrzymatad¢é beton, uwaa sk srednih temperatuy z calego okreS|A

twardnienia betonu, jak&redni z poszczegdlnyckrednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obeddgorzedstawicieli kontrol
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzt wytrzymaita¢ konstrukcji przez probne obg¢enie.

11.7.3.2 Zbrojenie konstrukcjielbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bitota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub fartay olejmra nalezy opala, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste.
Dopuszczalna wielkd@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wegpach stali zbrojeniowej natg je prostowd. Cigcie
i gigcie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugdsci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych pa
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnai mechaniczne stalizywanych d
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevwpowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:

— nie ma zé&wiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wiasndaci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

— uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,

Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badan#di sta budowie. Grar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobiera
6 probek do badania do okkenia granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona
zbrojenia tylko wowczas, feli na prébkach zginanych nie ngsija pekniccia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZu jest nizsza od stwierdzonej
za&wiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrejesdpowiednio do rzeczywistgj
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granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa& wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petdw naley wiagzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami. Skrzyowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

a) W dwoch rzdach petdéw skrajnych- kade skrzyowanie.

b) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczy¢ wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrazywania petdow z  prostymif
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnmntrz stupa lub belki. Dlug@ hakow strzemion powinna wyndgprzy srednicach dd
8 mm co najmniej 60 mm, a przyednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prost@ado zbrojenia podinego nig
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalgy umieszcza na przemian. Przy
stosowaniu spawania skewan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa
si¢ na jednym pycie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spaevaaley zgrzewa
lub spawé w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biakkielety zgrzewang
lub spawane naky wykonywa& w prostopadiym ukiladzie @ow gtownych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugwetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébylniejszz1
niz 10 mm i nie powinna przekragz&5 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat 3. Dopuszczalna #@ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracza+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskich
nalezy przeprowadza przyjmugpc za pari ich liczbe o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadz&a rozrywapc prety w kierunku prostopadtym dl)
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret goérny w miejscac
taczenia i podwieszag ciczar do peta dolnego. Badany &zet powinien wytrzyma
obciazenie nie mniejsze od podwojnegaz@ru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badagiu
naleey poddawa trzy skrzyowania petow, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w kdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, prébom najg
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej liczby
prébek da réwnie wynik ujemny, wowczas pactinalezy odrzucé. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powigna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoywvan w siatce lub szkielecie plaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa przez 4czenie petdbw pojedynczych Iu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasic przez zgrzewanie, spawanie gganie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia sama@nego, niogce ckzar wilasny, cjzar
deskowania i ezar masy betonowej naig wykonywa zgodnie z zasadami montgj
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezpgmednio w deskowaniu zalecag
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wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtlug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wigiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grub&ri réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtownych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podiuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugdé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petéw roboczych powinna wyndasico najmniej dwukrotq diugas¢ oka siatki
plus 50 mm liczc miedzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.
Ztacza siatek nalgy wykonywa& na przemian. Diugg zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzng
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy¢ spetniony, nalgy konce petow
gidbwnych zakaczye hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taaghy
poprzeczny pit szkieletu nalgy umieszcza poza wewntrzna krawedzia podpory,
odlegtaici nie mniejszej i 20 srednic petéw gitdwnych. Szkielety przestrzenne zbrojghia
po ich ustawieniu i uteeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyn
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejrednicach do 16 mm moa hczy
drutem mekkim.

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgédnotozonego w deskowaniu zbrojerja
z rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowe] i postanowieniami niniejszej norngy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gitdw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,agk i diugaci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

—

11.7.3.3 Betonowanie elementéw betonowydlibetowych

Skfad masy betonowej powiniendystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaic na podstawie recepty robocqej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposob dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohitiu miejsce
mieszania betonu. Rdice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfiej do ustalenia skladu betonu nie powinny przekydevartasci
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnani¢a
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychaak

Doktadna@¢ dozowania sktadnikédw. Dokiladéd dozowania skladnikédw mieszarki
betonowej nie powinna przekracaaartaci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczrg

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonow wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji speq’:hily
doktadnd¢ dozowania nie powinna bymniejsza ni dozowanie zarowe z obstug
reczrg  Dokladnag¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy 4
Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktorych
dzienna produkcja betonu nie przekracza b ,nlopuszczalne jest réwaianieszanig
reczne , w tym przypadku nédg powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgd nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.
Do mieszania masy betonowej konsystengistgplastycznej i wilgotnej zalecacq
stosowa betoniarki mieszadlowe 0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalnéjednicy ziaren do 40 mm. Prgy
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe o
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i cggkinazna miesza& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrotszy czas mieszania sktadnikotobéw zwyktych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Najkrotszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw- min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)

betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszcza;gsiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkdéw transportowych:

terenu do 40% i spadku do 10%,
— wozkow dwukotowych (japonek) przy odlegéb do 80 m, przerobie zmianowyj
do 100, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy

— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysokai do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,

- przendnikéw tasmowych przy odlegkci do 25 m i daych masach betonu,

— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bet@poz centralne

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki ]

— taczek przy odlegkwi do 40 m, przerobie zmianowym do 3G, wzniesieniy

e

N

wytworni i odlegtgci przewozu do 5 km, gdy 6 zmianowego ziycia mas
betonowej § stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochoaaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i malym zmianowym 2zyciu mas
betonowe,.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow
— naruszenia jednorodfém masy,
— zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio p
wymieszaniu.

Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezauds w stosunku do zatonej
projektem mae wynos¢ + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonowegich
badanych metad,Ve-be” réznice nie powinny przekracza

- dla betonow ¢stoplastycznych + 4-6,

- dla betondéw wilgotnych + 10-15.

Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnié dostarczenie do miejs¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégitojaki zostat ustalony dla danego
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Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

b) Masa betonowa powinna &0 najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkég
opadowego ),

c) Szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

d) pochylenia przenmika nie powinien b§ wickszy niz 18 przy transporcie do goéry i 32
przy transporcie w dot,

e) Przenanik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywagia
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej nmjasy
betonowe,;.

Transport masy betonowej pompoimp pneumatyczny powinien odbywaie scisle wg

odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadaenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtow®

wykonania robot przygotowawczych w szczegébio

a) wykonanie dekowania

b) wykonanie zbrojenia

C) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zaleego, w miejscy
przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

d) gotowdaci sprz:tu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemd|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wgkszym niz 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog byé betonowane ofl
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o ksies\ji plastyczng
lub cieklej betonowanie stupéw od gory #eo odbywé sic z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku konieczéw uktadania masy betonowej zakszych
wysokasci od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.jW
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), umowiajace pionowy opad maT/
betonowej tuz przed miejscem jej ggmia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

b) mag betonow uktad& warstwami o grubici 20+30 cm,

C) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczyna po ukaczeniu

uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikaesniaslizgowego,

d) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by
taka, aby bylo zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

e) podnoszenie naty wykonyw& tylko po zapetnieniu form do wysom
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaaleania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkaia nie wigksz niz
60 mm/godzin,

f) w okresie podnoszenia deskowania gnlastonows powinno s¢ uktada w
deskowaniu rownomiernymi warstwami o grgbo 20+25 cm;
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rozpoczciem uktadania warstwy nowej ro® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gorny poziom ukiajamasy betonowdq)
powinien znajdowa& si¢ ponizej poziomu podiogi roboczej nie yaej niz
0,10 m,

0) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybk@i posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukiadaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
warstwami o grub&i 30+40 cm. Rzeczywista szyhio betonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekraszybkdci przyjetej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Rygtonowaniy
wysokich scian stupow szybkd& betonowania powinna uwzglniat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez madetonow na
deskowanie.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami léianami naley betonowa

nie wczdniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcz& recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasieggacgania ni
powinna ulegarozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie p@szageniu nie powinn
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€Zne zagszczanie masy betonowej neo by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenejtej lub gdy zbrojenie jest zb
gesto rozstawione i nie pozwala nayaie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie prze
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratorbw wgtbnych, powierzchniowyc
przyczepnych i ptowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o daej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszy
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowan
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéwdymkéw. Wibratory pgtowe
nalery stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych kedbetowych
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu,
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowasiaopéw budynku. Wibrato
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstym
zbrojeniu, nie pozwalagym na uycie wibratorow wgtbnych.

Zageszczenie masy betonowej za pomoavibratoréw powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkow

0) przy stosowaniu wibratorow wgdnych odlegié¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nk 1,5 — krotna wielk& skuteczneg
promienia dziatania wibratora; gruigo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna bywicksza nk 1,25 diugéci butawy wibratora
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roboczej czgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,
h) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagiszczonej warstwy masy betonowej nie powigina

przekracza 20 cm,

) zakres i spos6b stosowania wibratoréw przyczeppgetinny by ustalong
doswiadczalnie,
)] czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgicbnych,

szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,

K) opieranie wibratoréw wszelkich typoéw o ¢py zbrojenia jest ni¢
dopuszczalne; wibratory powinny dyak dobierane do rodzaju deskawp
aby nie powodowalty ich odksztafge

) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zwigzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wpltywem dzialgnia
wibratora, jest mdiwe dopiero po oagnicciu przez beton wytrzymasoi
co najmniej 20 kG/cf

Zagsszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opreamoyeh kadorazowo W
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zaggszczanie ¢gczne masy betonowej wykonuje; sa pomog tzw. sztychowania kKalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby dae petow wchodzity n
glebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przagrww betonowaniu. Prze
robocze naley sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prge roboczej natey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgddnprojektantem. W prostszych przypadkgch
betonowania nafsy zakaczye:
a) w belkach i podeigach w miejscach wygbowania najmniejszych <t
poprzecznych,
b) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pogov,
C) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspieracqd
ptyta.
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna fpstopadta do kierunku napen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdm@tonowania powinna lbystarannig
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z beton@viezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyieh odruchéw betonu orgz
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zapyyy
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cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, alb® e

narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nasypita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, woéwczas wznowignie
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej

niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojefjia,
uprzednio utaonego betonu.

W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej

w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolhe
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisiwy na niezédna wysokaeé.
Utozony beton naley utrzymywa& w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dnipjz
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaminentu portlandzkiego, 14 dhi
przy stosowaniu cementdéw hutniczych i starczanoAewych.

Polewanie betonu normalnie twardamggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach o
chwili od jego utgenia

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedni temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanygh
instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

a) Betony naraone na bezpwmednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny priy
obnizeniu sg ich temperatury powej —1C wykazywéa wytrzymalGé na
sciskanie rowa co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie damiat mrozu powinny W

chwili, gdy temperatura ich spada pz#ji—1C, odznaczasi¢ takim stopniem
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzigsrodki transportu i deskowanie
dopuszczasig po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i udzéow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schodpw
co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz
fl

J1

twardnieniu betonu w temperaturze pa)i 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie $wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz uf@niem ktadek lub torow z desek o grétiaco najmniej 36 mm.

Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczastestosowanie nagiujacych metod

u
W
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a) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

b) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

C) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

e) dodawanie do betonow specjalnych domieszek cheytbzn
Przy zastpieniu cementu marki #$zej cementem marki wgzej naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymaita¢ i szczelnéé. llosé ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-637B-06250.
Cementy szybkosprawne najedodaw& do betonow dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu unikngcia naparzania.
Do betondéw naparzanych mp@y¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutrl,cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.
Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déwiadczalnie przy gzyciu tych samych
materiatéw, ktore przewidujecskastosowado wykonania danej konstrukciji.
Wysokas¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czasia poszczegolnych 4§z
cyklu cieplnego powinny hy tak dobrane, aby obt@nie wytrzymatéci betonuf
nagrzewanego nie wynosito ggej nz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.
W przypadku gdy zachodzi mlonvos¢ obnizenia wytrzymatéci betonu naparzanedo
nalezy skorygow& marke betonu albo sktad masy betonowe;j.
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.
Kontrola wytrzymatéci betonu powinna Wy prowadzona zgodnie z wymaganigmi
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatoi betonu poddawanego obrobce cieplnej hya
wykonywa prébki kontrolne, ktore natg umiescic w takich warunkach cieplnych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betopu
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocztku robot stwierdzona odpowiednirfi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarda ppmog pradu elektrycznig
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonane
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagntego procesu okékajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje iesgfcsci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaieci betonu po nagrzewanij,
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonogej, czas nagrzewarja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez bezpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychirodkow
przyspieszajcych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietztevo pracy nagrzewanfe
elektryczne na budowie przeprowadzae sbbnizonym napgciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- imyniera lub technika elektryka

1%
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W kazdym przypadku i w @gu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegmn
instalacja powinna ldydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie ystego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyodko
30+35C, nie powinien przekragz&C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzig
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana 1
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas
podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala cze$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowd zgodnie z
PN-63/B06250.

I1.7.4 Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmgy/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byly méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienigvppmy mijac sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynata@zona warstwa zaprawy cementowej w tgKki
Sposob, aby w murze nie bylo miejsc niezapetiorpagrav,

f) wyglad zewretrzny muru powinien byjednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny biywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keglzie ich przecicia bylty w przyblizeniu
liniami prostymi.

[1.7.5 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrlke istniepcych barierek ochronnych nalewykona& w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@métity
zdemontowane nadgje s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralce elementy naky odtworzy
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicane;.
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Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakuiacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocugce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowania¢diy
soly elementow barierek ochronnych, powinny leyzyste, gtadkie, bezhniec,

naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Kolor barierek okiia projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwieh powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazowze by tylko na powierzchri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.

[1.7.6 Umocnienia brzegowe palisag drewniana

Rozpoczcie robot umocnieniowych powinno bpoprzedzone wykonaniem prac
przygotowawczych. Charaktgrch prac zalgy od lokalnych warunkéw wodno-
gruntowych, rodzaju i rozmiaru umochieraz przewidywalndggechnologii wykonawstwaj
W szczegolnéci nalezy:

- wykona& przewidywane w dokumentacji projektowej przetamoaakanaty obiegowe
lub inne uradzeniaguzace do odprowadzenia wody w czasie robat,

- przygotowa powierzchnie podtea pod umocnienia.

Wymiary oraz rodzaj kotkow, w zataeosci od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych,
oraz funkcji jals ma spetnia palisada, okrda dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu palisad stanaglych samodzielny rodzaj umocnienia, gle
przestrzeganastpujacych wymaga:

a) paliki lub pale néne powinny by wbijane pionowo, w r&zie w odstpach pokazanych
w dokumentacji .

b) pola pom¢dzy wbitymi palami nénymi naley stopniowo wypetré palikami
poziomymi zgodnie z projektem i zsypziemi rodzimg ubijara warstwami do
wymaganej WySoKki.

c) kotki przewidziane do wykonania palisady powirgpetnig wymagania normy BN-
78/9224-04, Faszyna i kotki faszynowe

[1.8.Kontrola jako $ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* 0gledziny zewrtrzne catéci umocnié
*  wyrywkowa kontrok jakosci robot

e wyrywkowa kontrok wymiaréw

* kontrok falistosci powierzchni
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Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci rob6t polegaj na sprawdzeniu cech zegirenych
oraz zgodngci wykonania robot z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

Kontrole nalezy przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontrgli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[1.9.0bmiar robot

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogdlne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robot , Rozdziat | pgeyod 1.1.1do 1.4

[1.10.0dbi6r roboét

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtizin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robo6t zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&onymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboegiuje:

1. Sprawdzenie iléci i zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakd wbudowywanych
materiatdw, rownéci spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot.

2. Dopuszcza ginastpujace odchytki w wykonaniu umocnie
e dhugdsci £ 5cm
* rzednych £1 cm
» falistosci powierzchni =5 cm
e odstpow pomedzy palikami przytwierdzagymi £ 5 cm
* odchylenia od projektowanej osi £ 2cm

[I.11. Podstawa ptatndgci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania
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PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-54/W-98000 Brzegoston ptaski

PN-54/W-98001Brzegoston kryty

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN I1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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DZIAL 1l

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowyostow
CVP 45221119-9 — Renowacja mostow




|
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji."- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw
Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Rob6t

11.1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru rob6t budowlanych w zakresie budowy mositdeth renowacji. Prace te dotyc
remontu / renowacji / istniggego mostu w rejonie ulicy Migka Brama nad kanaten
Miyndwka oraz dwoch kladek pieszych . Most w zbstegkonany na rzuci
nieregularnego trapezu o prostej konstrukcji yiqwej , (belka swobodnie podpartg).
Konstrukcg mostu stanowi ptyta betonowa o grébiookoto 15 cm z zatopiony
zbrojeniem w postaci ksztattownikow stalowych .ev¥chni warstwa mostu stanowi
nawierzchnia asfaltowa. Rarze stalowe typowe dla categagu pieszego, pomalowage
na kolor czarny, przestrie pomkdzy stupkami wypetniona stalowymi pistami
wykonanymi z siatki. Przyczotki mostowe betonowdoabne kamieniem. Kladka piesga
nad kanatem ,Mlynowki ,, w rejonie ul. Schodowej kpnana jest na planie prostbd.
Kltadka o proste] konstrukcji statycznej, (belka badnie podparta). Belki Kladfi
wykonane z szyn stalowych w $ld 5 sztuk w rozstawie co 100 cm. Na belkach sty
wykonano cig pieszy z dwéch warstw desek gr. 5cm.cBpe drewniane. Przyczotki
mostowe murowane z kamienia i betonu. Kladka pieszrejonie ul. 3-Maja zosta|
wykonana na planie réwnolegtoboku. Ktadka posigutast konstrukcg statyczia, (belka
swobodnie podparta). Belki ktadki wykonane z sziaiosvych wysokéci 140mm w ilgci
2 sztuk o rozstawie 117cm. Goérna piyta kladki wykioa jakazelbetowa monolityczna gj.
10cm, wylewana na mokro w traconym stalowym szalurfkoecze metalowe z rurek
srednicy od 2 do 3cm. Brak przyczétkébw, mostek opana gruncie za pomaq
betonowych blokéw

[11.2. Zakres stosowania STW i OR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 111.3

l1l.3.Zakres robot obj ¢tych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i
majace na celu wykonanie rob6t renowacyjnych istiego mostu w rejonie ulidy
Mitynska Brama i dwdch kiadek dla pieszych , przy uhddiowej i w okolicy ul.3-Maja :

- demonta elementéw konstrukcyjnych nawierzchni oraz bakéseniepcego mostu
przy ul. Miyaska Brama, wywiezienie materiatu z rozbiorki pozieeh budowy

- oczyszczenie istniggych przyczotkbw mostowych oraz ich renowacja

- wykonanie nowej ptyty jezdnej mostu przy ul. Méka Brama z betonu wodoszczelnego
W8 B35, z nawierzchai z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. Schodowej, wywieziemateriatu z
rozbiorki poza teren budowy

- oczyszczenie i renowacja istrieych przyczotkow kamiennych ktadki

- wykonanie nowej ktadki w rejonie ul. Schodowepetonu wodoszczelnego W8 B35 Jz
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nawierzchry z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. 3-Maja, wywiezienie maatu z rozbidrki
poza teren budowy

- wykonanie nowej ktadki o konstrukcji drewniaepparciem na murowanych

umocnieniach brzegowych kanatu Mtyndwki.

[11.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostatly zdefveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[11.5.0g6lne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ko zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawiggego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonyiwanniejszych robot ¢

e granit jasno szary

» Kkostka granitowa jasno szara 10x10x8 cm

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
* beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

Materiaty stosowane do wykonywania niniejszych tolpowinny spetnia wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach. Oznaczekla@s betonu iyte w
dokumentacji projektowej zgodne jest z narprojektowa dla obiektow mostowych PN
91/S-10042. Jako odpowiadeg naley przyjmowa& klasy betonu zgodnie z noanPN-
EN 206-1 wg poriszej tabeli

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczeddlngmm
BETON wg PN 91/S10042 (RGb)
Bl10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35] B45 | B50 | B55 B6(
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 | C12/15| C16/2d C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 /®AHQ C45/55| C55/67

Klasy wytrzymatdci betonu ndciskanie dla poszczegdélnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowej. Przygotowanie Specyfjkdla Betonu Recepturowego wg
PN-EN 206-1 naley do obowazkdéw Wykonawcy.

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych lezmasci od warunkow pracy
nalezy przyjmowa zgodnie z poriiszym rysunkiem, chybze w Dokumentacji
Projektowej podano inne wymagania.
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Element Klasy ekspozyciji

Element Klasa ekspozycji

A | fawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale IXKRC2, XAl

B | filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2

C | ustréj nény XC4, XD1, XF2

D | pylony XC4, XD1, XF2

E | nawierzchnia mostowa XC4, XD3,XF4,XM1
F | nawierzchnia drogowa XC4, XD3, XF4

G | konstrukcje navane na oddziatywanie wod agresyw. (np. wody mojgkie | XS3, XF3, XC4,XA1

Ponisza tabela zawiera wigwosci, ktore powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z
maksymalny nominalny gérny 16mm betor» C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartgci chlorkéw:
- w konstrukcjactzelbetowych nie wakszy niz Cl 0,40
- w konstrukcjach sgronych nie wgkszy niz Cl 0,20
nasikliwosé¢ do 5% PN-S-10040
wodoszczelng& Odpowiadajca przynajmniej PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wiksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartag¢ powietrza nie mniej 1i4% PN-EN 206-1,
PN-EN 12350-7
Mrozodporndé ubytek masy nie wkszy od 5% spade PN-S-10040

wytrzymataici nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F 150)

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach oddiych niniejsz specyfikacy stosuje i klasy i

gatunki stali wg poriszej tabeli:
Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W#***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj gtadka gtadka gtadka zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
pretow: jednoskenie dwuskdanie dwuskdgnie dwuskdanie
Srednice [nm] | 5.5 -40 16 - 40 16-401 6-32 6-32 10 - 32 - 3@
Granica plast- |  min240 min240 min300 min. 355 min. 410 min. 400 min 500
ycznaci[MPa]
Wytrzymatcs 370 — 460 265 330 490 550 440 550
na rozchga-
nie [MPa]
V\/[);i;umlnoéé: 24 20 16 20 16 12 12
0
Préba n: a=180° Tab 3** Tab 3** a=180° a=290° Tab 5*** Tab 5***
zginanie d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
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Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwkigtpw powinny odpowiada
wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak)zoPdN-ISO 6935-2 (/Ak).

[11.6.Sprz ¢t

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne aglerykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 4i 5

l1l.7. Szczego6towe wymagania wykonania robot

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lmnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentacjtechniczi , normami i przepisami braowymi.

[11.7. 1 Roboty betonowe izelbetowe
[11.7.1.1 Deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptgazapewnt
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztowsa projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjskmbevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parcieswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu zggczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskawawinna umaliwiac¢ tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnéc ich wzycia. Tarcze deskowiadla betonéw ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.
Deskowanie belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzaiki nie
maoze by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek przy obgteniu
catkowitym. Deskowania powinny byvykonanescisle wg. ich dokumentacji techniczng
I przed wypetnieniem ich ma®etonovd doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatadelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcy.
Prawidtowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nim rusztowigpowinna by
stwierdzona przez kontrptechniczia. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienfjem
ich mag betonows powinny by obficie zlewane wogl Dopuszcza ginastpujace typy
deskowania :

a) Deskowania indywidualne ( zwykie ) wykonane catkowicie z drewna I|pub
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych begeonio na miejsci
h

wykonania rob6t  betonowych, zelbetowych, konstrukcji  specjalny:
niepowtarzalnych; stosowanie deskewmdywidualnych (zwykitych) w innyc
przypadkach wymaga uzasadnienia konieézigo technicza Ilub celowdcia
gospodarcz
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b) Deskowania z gotowych elementévz materiatow jak wiej lub metalowe (
mozliwosci wielokrotnego aycia dla okrélonych elementow, belki, stupy, ptyty
oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukbgtonowych  lul
zelbetowych, deskowaniajui gotowych elementow dzigsic na:
— deskowania przestawne
— deskowaniglizgowe
— deskowania przesuwne
Deskowania z gotowych elementéw przestawneayg wykonane jako :
- Deskowania z tarczredniowymiarowych — deskowanie z tarcz, ktérychegar nie
moze by wigkszy niz 60 kg , dostosowanych do przestawiag@nego i wykonania
powtarzagcych st elementow jednakowych lub podobnych uktadow karkstyjnych,
przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektérycttia Uktad tarcz tych deskowav
rozwinieciu powinien by ustalony przed rozpogziem montau deskowa.
Deskowania przestawne z tasgedniowymiarowych stosujecsw dwoch uktadach:
a) W ukladzie tarcz pionowym do wykonania budynkow o jednako
wysokasci powtarzalnych kondygnacji
b) W ukiadzie tarcz poziomym do wykonania budynkdéw o powtarzaln
rzutach , lecz rinych wysokéciach kondygnaciji.
Szeroké¢ tarcz deskowania ukfadu pionowego oraz dsagdarcz ukiad
poziomego powinny odpowiada@asadom kondygnacji modularnej projektow.
budynkow.
Wysoka¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiadaysokaci betonowyc
scian, szerok& tarcz uktadu poziomego powinnadbpodzielnikiem wysokeri
betonowegciany.
- Deskowania z elementow wielkowymiarowych deskowania z elementd
dostosowanych catkowicie do uktadu i wymiarow pasg®inych elementow budowlifi
przewidzianych do przestawiania za pomatzadzer mechanicznych; dokumentacja t
deskowa powinna stanowicze$¢ projektu budowlanego.
Materiaty do deskowa przestawnych. Pokrycie tarcz powinnyébwykonane z desek
sosnowychswierkowych lub jodtowych o grubdoi 25 mm jednostronnie struganych kigsy
IV oraz materiatbw drewnopochodnych, jak sklejkadeodporna bakelityzowana jo
cienkich stojach i plyty péniowe odpowiadace PN-69/7122-11, o grukd
zapewniajce] catkowity sztywnad¢é poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovs.
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny ioypregnowane. Tarcze staIOJe

deskowa przestawnych powinny Bywykonane jako kraty spawane ze stali walcowgnej

profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blastalowej grubéci min. 1 mm Krat
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

d) Zapewnig catkowita sztywng@¢ tarczy i poszycia oraz szczeldona stykach

tarcz gsiednich.

e) Calkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiar@mego nig

powinny przekracza60 kg.
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deskowania oraz wykluczadeskowaniesrub ze wzgldu na nieuniknion
zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudéech czyszczenia.

f) Sposéb 4czenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewsaywndé ca’fegol

Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowamzesfawnego. Konstrukc
zmontowanego zestawu tarcz deskowania przestawpwgiona by dostatecznie sztyw

wykorzystania ich jako konstrukcji 8imej pomostu roboczego przy betonowadtian. P
catkowitym zmontowaniu deskowagrzestawnych przed przggieniem do betonowan
scian powinna b§ sprawdzona doktaddé wykonania paiczen wszystkich tarcz or
powinny by ponumerowane. W przypadku powtarzalnych ukfadéian na wyszych

regulupce ods¢py migdzy przeciwlegtymi tarczami powinny umowiac

technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpi€cxezajemm niezmiennéé
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontoweskawy deskowapowinny by

kondygnacjach uktad tarcz przestawnych deskop@winien by zachowany. Urgdzenia]

usztywnione podporami zabezpieczgmi je ydz przed przesunciem lub odchylenieng

i wytrzymata dla utaenia dla utaenia na niej prefabrykowanych belek stropowych u ge

prawidtowa¢ ustalenia ptaszczyzn deskawav pionie. Wszystkie tarcze deskowagia

wykonanie ranych grubéci $cian betonowych przewidzianych w dokumentqcji

od pionu, ladz zwichrowaniem deskowiaw stosunku do wytrasowanej ligician.
przekracza w szerokéci tarczy £ 3mm, a w diugei + 5mm. Odchylenia powinny b

przekraczata + 4 cm. W tym celu najgciany dtugie podziedi na odcinki montzowe i w
pierwszej kolejnéci ustawt skrajne tarcze tych odcinkéw

deskowaniulizgowym mog by¢ stosowane dwa typy tych deskawausztowa.
b) Na podnénikachsrubowych (podnoszenieazne)
b) Na podnaikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskawai rusztowa slizgowych technicznej budynk

w tej dokumentacji bez uzgodnienia z ¥$davym biurem projektowym je
niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskaivagowych typowych, aywanych
juz na innych budowach i konieczsmd wymiany elementow uszkodzonych, elemg
zamienne powinny kywykonaneicisle wg. wzoru elementéw nieuszkodzonych.

Materiaty do deskowfa slizgowych. Konstrukcje ram pod#émikow srubowych naley
wykonywa z drewna sosnowego tartego kl. Ill. Poszycie tadeskowania naky

drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztéwapomostow z drewna tartego sosnow
jodtowego iswierkowego kl. IV. Tarcze deskowagowinny by impregnowane olejer
mineralnym na gaca. Sruby w zhczach poszczegdlnych elementéw deskowa
rusztowa powinny mi€ $rednie nie mniejsz niz 16 mm i odpowiada PN-74/M-

Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach posggtnych tarcz nie powinq/

roznokierunkowe, aby na calej diugd budynku rénic ogdlnego wymiaru nig

- Deskowaniaslizgowe z gotowych elementow.do wykonania konstrukcjielbetowej wj

projektowanego do wykonania metod,. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek stfn

wykonywa z desek sosnowych kl. Ill, jednostronnie strugénymzostate zéaelementa}
Ol

82101.Srednica stalowych wieszakéw w podwieszonych rusatéach nie powinna Iy

)

Ll

nty

L
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mniejsza i 16mm orazrednica wieszakow w ramach podnikéw i przy tarczach i
20mm. Pe¢ty niosace podnénikéw srubowych powinny by wykonane ze stali St37ajo
srednicy nie mniejszej ni24 mm i nie wgkszej nz 28 mm w zalenosci od ich rozstawu
wielkosci obchzen. Wszystkie nakitki powinny by wykonane fabrycznie. Wszystiqe
czesci stalowe konstrukcji deskowwai rusztowa slizgowych powinny by powleczong
lakierem asfaltowym, z wyjkiem gwintéw, ktore naley zabezpieczy smarami lub
olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podmikéw hydraulicznych nals wykona ze
stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powan by dostosowana do fatwedo
przestawienia jednego stupa ramy wzdfe] poprzeczek dla regulacji rozstawu tajcz
deskowania w dostosowaniu do grétio betonowanejsciany konstrukcji. Tarczg
deskowa mog by¢ wykonane z desek , jak podano w lub z blachy si@j@ grubdci od
1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny bgnocowane do stupkéw w spospb
umazliwiajacy ich tatwy monta i demonta. Srednica pgtow niosicych powinna bg
dostosowana dérednicy odpowiednich otworéw w podstokach hydraulicznych, rozstajv
podnagnikow z& taki aby maksymalne robocze ofi@nie petdow niosicych nie
przekraczato obgrenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji texmey tych
deskowa.

Montaz deskowa i rusztowa slizgowych powinien by wykonany w 2 etapach.

a) Scalanie na przygotowanym w tym celu pdoie przyobiektowyni
poszczegoblnych elementdéw w zespoty odpowigmawarunkom dokumentagji
technicznej oraz uavigowi znajdupcego st na budowie sprtu
montazowego.

b) Montaz zestawdw bezgoednio na obiekcie na podstawie worpwejslizgu.
Poszczegolne elementy deskéwarzadzen slizgowych orz ich scalone zestawy powinty
by¢ wykonanescisle wg. dokumentaciji roboczej ze sprawdzeniem szogeirwszystkich
pofaczen. Scalone i sprawdzone zestawy powinny pgnumerowane i do czasu ich
zmontowania na podstawdbzgu, zabezpieczone przed atiavoscia uszkodzenia lub
odksztatcenia, w szczegokud odksztatcenia pionowej zkieosci poszycia, koniecznej
dla zmniejszenia tarcia deskowania o beton. Mostalonych zestawdw na podstawie
wyjsciowejslizgu powinien by wykonywany w kolejnéci ustalonej w dokumentacji
organizacyjnej wykonania budowy inetod,. Po zmontowaniu deskowalizgowych
wraz ze wszystkimi ugglzeniami powinna kyprzeprowadzona doktadna kontrola
prawidtowaci wykonania wszystkich pgtzen, poziomego, pionowego ustawienia cate
konstrukcji, zamocowania rusztowpodwieszonych oraz w przypadku stosowania
podnanikéw hydraulicznych sprawioi dziatania pompy, silnika, catej instalacji. Taki
samo sprawdzenie powinnodrzeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy
wzdhuz wszystkichscian i podniesieniu deskowaniizgowego na wysoki okoto 0,5m.
Utrzymanie niezmienrioi ukiadu deskow@a i urzadzen §lizgowych w czasig
wykonywania robot powinno ldyzabezpieczone przez:

a) Ustawienie pgtow niosicychscisle pionowo oraz w osician i deskowania.

b) Rownomierny posuw na obwodzie wszystkigtian budynku na jednakawy
wysokas¢ (przy podnoszeniweznym posuw tylko na komegd

c) Stosowanie na przemian petat prawo- i lewoskitnych przy podngnikach
srubowych.

14
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Sciste utrzymanie jednakowego poziomu desk@wausztowa slizgowych na catym]
rzucie budynku, w czasie ich posuwu, warunkujedcktadn@¢ pionowego wykonanih
scian. Uradzenia kontrolne poziomu powinny dgtale umocowane przy podmikach
naraznych wszystkich polpomostéw roboczych, a dziatactiepowinno umaeliwiaé
jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wiglkgosuwu pélizgu na catym rzuci¢
budynku. Uradzenie to powinno kiyzabezpieczone przed wtliavoscia przypadkowegq
znieksztalcenia wiellks@i pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku, w czasi®@spwu
paslizgu, powinny by zalazone co najmniej przy jego nasach state repery, a qo
gornych rygli zewntrznego deskowaniaslizgowego powinny b§ przymocowang
kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nybovych ckzkimi pionami,
ustabilizowanymi w stosunku do przgjch statych punktow na reperach.

Uzytkowanie pomostow roboczych @ nasipic po komisyjnym stwierdzeni
prawidtowaci ich wykonania. Stan pomostéw roboczych w szchegéi pomostow
podwieszonych, powinien Bystale kontrolowany przez caty okres ichiytkowania.
Obcigzenie pomostow roboczych nie powinnaadnym przypadku przekragzaorm
ustalonych w dokumentacji technicznej i podanyclkablicach w miejscach widocznygh
na wszystkich pomostach.

Kolejnos¢ i sposbéb przeprowadzenia demantalizgowego po catkowitym zakazeniu
robét betonowych powinny Byustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przipdd
stosowania deskowiaypowych — w konstrukcji o ich eksploataciji.

—

- Deskowania przesuwne z gotowych elementowdeskowania przesuwne stosuje o
monolitycznego wykonania hal przemystowych powthrgeh segmentach p
przekryciach tupinowych. Konstrukcja tych deskawmoze by wykonana 24
ksztattownikéw lub rur stalowych z podszyciem zdblsstalowych lub te jako
szkielet z okgglakow oraz kontéwki drewnianej z poszycia desek.k#dym
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego powBgo, jegd
dokumentacja robocza powinna stanbwtzes¢ dokumentacji techniczngj
zamierzonej do wykonania hali przemystowe;j.

Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powitnyy stosowane w przypadkagh

wykonywania hal nietypowych, zapewriaych dua wielokrotng¢ uzycia tych deskowa

oraz gdy przewiduje siwykonanie robot betonowych z przyspieszeniem egjenia przl

uzyciu pary. Deskowania przesuwne o konstrukcji diewej mog by¢ stosowane, gd
wyniki analizy techniczno ekonomicznej wskaguja celowéé zastosowania pr
monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowyoh jednej budowie, lub nawpt
typowych, lecz o uproszczonej, tatwo rozbieralnepstrukciji, jak to wysipuje przy
wykonaniu sklepig z prefabrykowanych elementéelbetowych. Deskowania przesuwhe
o konstrukcji drewnianej wyklucza mlovo$é stosowania przyspieszenia dojrzewgnia
betonu za pomac pary. Wymagania techniczne dla deskowarzesuwnych. Jeli
deskowanie przesuwne zmontowane jegt®jiniz na jednym wozku szynowym, wézki fe
powinny by sztywno spgzone w celu zabezpieczenia przed deformalgskowania w
czasie przesuwu; w kdym jednak przypadku po ustawieniu deskowania naymnof
stanowisku roboczym powinno ono &ystarannie skontrolowane, w szczegdbi(
wszystkie zicza elementow i wielkk@i strzatek tukéw, wszystkie zausterki i bedy
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usungte. Po catlkowitym zakezeniu rob6t wykonywanych przyzyciu deskowa
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie vigpoprzewidziane d
wykorzystania na innych budowach powinng bgzebrane na ¢zci tatwe do transporty,
staranie oczyszczone, wszystkie uszkodzenia eguni po zewidencjonowani
poszczegolnych @&ci magazynowane z zabezpieczeniem przed wpltyvgami
atmosferycznymi i mdiwoscia uszkodzenia. Do stemplowania deskawatropow
powinny by stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemplénpgviby¢ usztywnion
migdzy sola za pomog skzen poziomych z rur i zicz stalowych. Stemple z drewna Yg
PN-61/D-95016 magby¢ stosowane w przypadkach uzasadnionej konigcinStempl

te powinny by usztywnione deskami o grumd minimum 24 mm, przybitymi krzzowo
w dwaoch prostopadtych do siebie kierunkami.

Dzwigarki deskowa bez stemplowych powinny bydostosowane do regulacji igh
rozpktosci w granicach 3,5 do 5,5 m, nagéeiej wyskpujacej rozpetosci stropow.

Cigzar dzwigarkow bez stemplowych nie powinien przekracg@ kg w celu umdiwienia
ich recznego podniesienia i ustawienia na oporach. Kokej@ dwigarkow bez
stemplowych powinna unitbwia¢ regulacg roboczej odwrotnej strzatki ugia oraz
przeprowadzenia demouta dzwigarkbw w 2 etapach: pierwszy etap —e&zowe
opuszczenie awigarkow dla zdicia deskowa, drugi etap — zdpie dwigarkéw.
Szeroka¢ gornych potek gwigarkéw bezstemplowych nie powinnacbgniejsza od 11
cm, tarcze deskowiauktadane na dvigarkach powinny mie przybite od spodu listwl
zabezpieczage przed przeswgtiem st tarcz na oporach.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzeaasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymalkei betonu okrédonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zibnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawsgm dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzes¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, d@
obciazenia catkowitego, na jakie danzes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie naly demontowé stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpor rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowe] pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia pasyyl5 C mana dl
betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dejapcych w sposéb normal
przewidywa& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:

c) 2 dni lub Rw=25 kg/cth dla usunicia deskowa, filaréw i stupéw
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych wykonywanych
deskowaniach przestawnych,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropow, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang
terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn
wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.
Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig
twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kangtji mazna ustalt wg zahcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperatuw zalenosci od ktorej okréla sk
Przewidywan wytrzymat&¢é beton, uwaa sk srednih temperatug z calego okresh
twardnienia betonu, jak@redni z poszczegolnycérednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obedagprzedstawicieli kontrolf
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzé wytrzymatad¢ konstrukcji przez prébne ohgenie.

[11.7.1.2 Zbrojenie konstrukcjtelbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. &y zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smry,
oliwa) lub fartay olejra nalery opal&, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny &yproste.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wepach stali zbrojeniowej natg je prostowa. Cigcie
I giecie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugasci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnii mechaniczne stalizywanych dg
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:
— nie ma zéwiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wlasnaci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
- uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,
Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanai sia budowie. Gizar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobier&
6 prébek do badania do oklkenia granicy plastyczrdoi. Stal mae by przeznaczona dp
zbrojenia tylko woéwczas, jeli na probkach zginanych nie ngsija pekniecia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZuo jest nisza od stwierdzonej (IE
zadwiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbriejesdpowiednio do rzeczywistgj
granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petow naley wiazac drutem mekkim, spawé lub laczy¢ specjalnymy
zaciskami. Skrziowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

c) W dwoch rzdach petow skrajnych- kade skrzyowanie.

d) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic

—

a
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W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢e wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw ngldaczye wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrzywania petéw z  prostymi
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnatrz stupa lub belki. Dlug& hakow strzemion powinna wyndsprzy srednicach d
8 mm co najmniej 60 mm, a przrednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiado zbrojenia poditnego ni
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalg umieszcza na przemian. Prz
stosowaniu spawania skeoywan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa

si¢ na jednym pgcie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spasvaaley zgrzewa
lub spawa w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biatkkielety zgrzewang
lub spawane naly wykonywa& w prostopadtym ukiladzie giow gtdwnych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugmetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébymiejszal
niz 10 mm i nie powinna przekragz25 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat+ 3. Dopuszczalna #ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracZa+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskig
nalezy przeprowadza przyjmupc za part ich liczle o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadza rozrywapc prety w kierunku prostopadtym
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret gorny w miejscac
taczenia i podwieszag ciezar do peta dolnego. Badany ¢zet powinien wytrzymé
obciazenie nie mniejsze od podwojnegazaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badafiu
nalezy poddawa trzy skrzyowania petdéw, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w rdlach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, probom naf
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej licz
prébek da réwnie wynik ujemny, wéwczas pattinalery odrzucé. Liczba uszkodzonyc
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powifgna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoyvan w siatce lub szkielecie ptaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa& przez #czenie petow pojedynczych lu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasie przez zgrzewanie, spawanie ggranie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia samdénego, niogce ckzar wiasny, cjzar
deskowania i gzar masy betonowej natg wykonywa zgodnie z zasadami mon
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezgrednio w deskowaniu zalecaggi
wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wéaiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grubgei réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtdwnych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podtuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petow roboczych powinna wyndsico najmniej dwukrotp diugas¢ oka siatki
plus 50 mm licac migdzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.

=]
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Ztacza siatek naly wykonywa& na przemian. Diugd zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé&sf
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzna
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy spetniony, nalgy konce petow
gtéwnych zakaczy¢ hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taagky
poprzeczny mt szkieletu naley umieszcza poza wewntrzng krawedzia podpory, W
odlegtaci nie mniejszej i 20 srednic petow gidwnych. Szkielety przestrzenne zbrojeghia
po ich ustawieniu i uleeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyri
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejr@dnicach do 16 mm mna hczy
drutem mékkim.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgddnotozonego w deskowaniu zbrojerga
Zz rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowej i postanowieniami niniejszej norrgy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gidw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,azkz i diugaci zakotwier pretow oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

[11.7.1.3 Betonowanie elementéw betonowycteibetowych

Sktad masy betonowej powinienduystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaig na podstawie recepty robocjej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposOb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny ligtawiane w pohitii miejscef
mieszania betonu. Rlice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekyobevartasci
podanych w tablicy 1.

14

Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnaniga
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychagk
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betonowej nie powinna przekracaaartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposo6b dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczm

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Doktadna¢é dozowania skiadnikéw. Dokladfd dozowania skiadnikdéw mieszarki

Przy wykonaniu betonoéw wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji specjhl
doktadnd¢ dozowania nie powinna Bymniejsza ni dozowanie @izarowe z obstug
reczrm Doktadnd¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy

Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktor
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 ,ndopuszczalne jest réwaiemieszanig
reczne , w tym przypadku naig powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgé nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.

stosow@ betoniarki mieszadlowe o0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalné&jednicy ziaren do 40 mm. Prj
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i ocggkinazna miesz& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrétszy czas mieszania sktadnikowobéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrétszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)
betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

Do mieszania masy betonowej konsystengjstgplastycznej i wilgotnej zalecacd

y

h

y
D

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki
powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C

ie
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1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszczasiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.
W zaleznaséci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkéw transportowych:
- taczek przy odlegimi do 40 m, przerobie zmianowym do 30, wzniesieniy
terenu do 40% i spadku do 10%,
- woOzkow dwukotowych (japonek) przy odlegéd do 80 m, przerobie zmianowyjn
do 100m, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy
— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysok@i do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,
— przendnikéw taésmowych przy odlegixi do 25 m i daych masach betonu,
— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bei@joz centralne
wytwérni i odlegtaci przewozu do 5 km, gdy $oi zmianowego ziycia masy
betonowej g stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i matym zmianowym 2zyciu mas;l
betonowe.
Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoabw
— naruszenia jednorodé masy,
— zmian w skiladzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio poj
wymieszaniu.
Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsg¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu cié&tojaki zostat ustalony dla danelo
sposobu zagszczania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaunds w stosunku do zatonej
projektem mae wynost + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betondwegich
badanych metagd,Ve-be” réznice nie powinny przekracza
— dla betonow gstoplastycznych + 4-6,
- dla betonoéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

f) Masa betonowa powinna bgo najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkéa
opadowego ),

g) Szybkda¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

h) pochylenia przenimika nie powinien b§ wigkszy niz 18 przy transporcie do goéry i 2
przy transporcie w dot,

i) Przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypyw::t{a

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej
betonowe.

sy
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Transport masy betonowej pompoilMp pneumatyczny powinien odbywaig scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadzenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtowé
wykonania robot przygotowawczych w szczegétio

e) wykonanie dekowania

f) wykonanie zbrojenia

0) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zateego, w miejscy

przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

h) gotowdasci sprztu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemg|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wekszym ni 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog by¢ betonowane o
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o kstes\ji plastyczn
lub ciekiej betonowanie stupéw od gory mo odbywé& sie z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku koniecziw uktadania masy betonowej zakszych
wysokaici od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), urdawiajace pionowy opad ma
betonowej tuz przed miejscem jej gémia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

h) mag betonow uktada& warstwami o grubici 20+30 cm,

)) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczynéd po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikdesniaslizgowego,
) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by

taka, aby byto zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

k) podnoszenie naty wykonywa tylko po zapetnieniu form do wysoém
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaeania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkada nie wigksz niz
60 mm/godzin,

)] w okresie podnoszenia deskowania ¢gnlastonow powinno s¢ uktada w
deskowaniu roéwnomiernymi warstwami o grégbio 20+25 cm;
rozpoczciem uktadania warstwy nowej ra® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gérny poziom ukiajamasy betonowdq
powinien znajdowa si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie gdej niz
0,10 m,

m) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybkai posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukladaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
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warstwami o grubgei 30+40 cm. Rzeczywista szyhiobetonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekracszybkdci przyjctej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Hygtonowaniy
wysokich $écian stupow szybkd@& betonowania powinna uwzginiat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez nmadetonow na
deskowanie.
Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami létianami naley betonowa
nie wczdéniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcza recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasiesgaczania nig
powinna ulegérozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie pe@szageniu nie powinnp
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€ne zagszczanie masy betonowe] e by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenektej lub gdy zbrojenie jest zbjt
gesto rozstawione i nie pozwala nayugie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie przef
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratoréw wgébnych, powierzchniowycH,
przyczepnych i gtowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu p
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o duej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszyll;
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowani
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropowdymkow. Wibratory pgtowe
naleey stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych tkddbetowych g
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu, qo
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowastaopéw budynku. Wibratory
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstgm
zbrojeniu, nie pozwalagym na wycie wibratorow wgtbnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomowvibratorow powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkéw
m) przy stosowaniu wibratoréw wegbdnych odlegté¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nt 1,5 — krotna wielk&t skuteczneg}

promienia dziatania wibratora; grulgo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna Bywicksza nk 1,25 dlugeéci butawy wibratora

roboczej cgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,

n) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagsszczonej warstwy masy betonowej nie powifna
przekracza 20 cm,

0) zakres i sposOb stosowania wibratoréw przyczeppygehinny by ustalong
doswiadczalnie,

P) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgtcbnych,
szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,
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Q) opieranie wibratorow wszelkich typow o ¢py zbrojenia jest ni
dopuszczalne; wibratory powinny dbyak dobierane do rodzaju deskawy
aby nie powodowalty ich odksztafge

r wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zZwiagzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziat
wibratora, jest mdiwe dopiero po osgnicciu przez beton wytrzymadoi
co najmniej 20 kG/cf

Zageszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opramoyeh kadorazowo
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zageszczanie ¢gczne masy betonowej wykonujes sa pomog tzw. sztychowania kalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby ke petow wchodzity n
gtebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekk
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przgrmw betonowaniu. Przer
robocze naley sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnt
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w pmge roboczej nalkey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgdédnprojektantem. W prostszych przypadk
betonowania nafsy zakaiczye:

d) w belkach i podaigach w miejscach wygbowania najmniejszych

poprzecznych,

e) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pabev,

f) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspierag
piyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna jpstopadta do kierunku nagen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdrgtbnowania powinna ystaranni
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z betoriwiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyeh odruchéw betonu or
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zap
cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albd
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Jezeli nastpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowi
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbroje
uprzednio utaonego betonu.
W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej
w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powol
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisitwy na niezédna wysokac¢.

nia

go
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Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dniyp

przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczanoAewych.

chwili od jego utgenia
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzyma je najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedna temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

c) Betony naraone na bezpwednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny pr
obnizeniu s¢ ich temperatury pomej —1C wykazywé wytrzymatGé na
sciskanie réwn co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

- C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

chwili, gdy temperatura ich spada pzgji—1C, odznaczasi¢ takim stopnien
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzisrodki transportu i deskowanie
dopuszczasie po osagnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i usz#ow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schod

stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowamitnentu portlandzkiego, 14 dni

Polewanie betonu normalnie twardamsggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach ofl

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanyg

d) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dniat mrozu powinny W

z

\~Al

DW

twardnieniu betonu w temperaturze paji 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie §$wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz ufeniem ktadek lub toréw z desek o gréticco najmniej 36 mm.
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszcjastestosowanie nagiujacych metod

f) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

Q) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

h) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

) dodawanie do beton6w specjalnych domieszek cheytibzn
Przy zasipieniu cementu marki n$zej cementem marki wgze] naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymalas¢ i szczelnéé. llos¢ ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-63?B-06250.

co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz’}l
I

u
W
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Cementy szybkosprawne najedodawa do betondw dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu uniknicia naparzania.

Do betonéw naparzanych mpQy¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutr]/cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.

Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déowiadczalnie przy #yciu tych samych
materiatow, ktore przewidujeeszastosowado wykonania danej konstrukciji.

Wysoka¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czastia poszczegolnych fg§z
cyklu cieplnego powinny ky tak dobrane, aby obi@nie wytrzymatéci betonu
nagrzewanego nie wynosito gej niz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mlovos¢ obnizenia wytrzymaitéci betonu naparzanedo
nalezy skorygowa marlke betonu albo sktad masy betonowe.

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petneg
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymatéci betonu powinna kiy prowadzona zgodnie z wymagani
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymadoi betonu poddawanego obrébce cieplnej 2
wykonywa probki kontrolne, ktore natg umiesci¢ w takich warunkach cieplinych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betoju
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocatku robot stwierdzona odpowiedni
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarsa ppmo@ pradu elektryczni
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonan
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagintego procesu okskajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje icggtasci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaitéci betonu po nagrzewani
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonb&ej, czas nagrzewarfja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez beZpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychrodkow
przyspieszaicych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietzt®vo pracy nagrzewan
elektryczne na budowie przeprowadzae sdbnizonym napiciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- inyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w a@igu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegign
instalacja powinna dydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie watego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyogko
30+35C, nie powinien przekragz&8C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzin
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas

1%
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podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala czg$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowa zgodnie z
PN-63/B06250.

[11.7.2. Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny @ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmg/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny Bbyachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byty méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac Sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w tgki
sposOb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnioraagrave,

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keghzie ich przecicia byty w przyblieniu
liniami prostymi.

I11.7.3 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrk istniepcych barierek ochronnych nalewykona w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@mdtity
zdemontowane nadge s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralae elementy naky odtworzyé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicianej.

Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakudacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocuce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowaniagdey
soly elementow barierek ochronnych, powinny leygyste, gtadkie, bezkniec,

naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Kolor barierek okila projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwier powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazaoze by tylko na powierzchmri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.
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[11.7.4 Podbudowy i nawierzchnie z kostki brukowej

[11.7.4.1 Podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa fanganestabilizowaneg
mechanicznie powinny Bykruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta
skalnego litego. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszazebcych i be
domieszek gliny. Uziarnienie mieszanki mineralneyvpmno by zgodne z wymaganiargi
PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa zszZywa stabilizowaneg

mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazdé& pomidzy krzywymi granicznym

podanymi w tablicy 1. Wigiwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-§-
06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywtabilizowanegq
mechanicznie.” oraz tablc2. Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastci
drobnych frakcji ze wzgbu na wypadki uplastycznieniagshiektorych podbudow
kruszyw po nagzeniu ich wod. Do wykonania podbudowy néle stosowéd wodg
studzienn lub wodocigowa bez specjalnych bafla W innych przypadkach woda
powinna spetni@wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonoagraw”.

TS

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudavy zasadniczej
z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo famane Badanie wediug
normy
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
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5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

6 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,2 PN-B-06714-12
niz

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na S{% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej PN-B-06714-42
niz: 35
e po petnej liczbie obrotéw
» Scieralndgé po 1/5 peinej liczby obrotéw w 30

stosunku do pehiej liczby obrotow

9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %,  1207/80 PN-S-06102:1997
nie mniejszy n (zakcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu 30+ 70 BN-64/8931-01
wg Proctora metadl lub Il, %

11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wiecej niz

") dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zgyczeniu Is>1,03

Zrodia poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora nadzoru pigzed
rozpoczciem dostaw. Wykonawca zobawany jest dostarczy probki materiatow
wyniki bada laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie g
poleceniem Inspektora nadzoru. Zmiafréddet poboru materiatdbw wymaga pisempej
zgody Inspektora nadzoru.

=4

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi piyt
zelbetowa mostu . Ukladanie podbudowy z kruszywaalaago meéna rozpoczé po
osiagnieciu przez phg jezdra mostu 80% wymaganej projektem wytrzyniaio na
sciskanie. Plytazelbetowa powinna l&yoczyszczona z funego materiatu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W,
miejscach trudno doginych naley stosowd szczotki eczne. Wbudowanie mieszarki
powinno odbywa sig, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimaln
temperatura powietrza powinnadwyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki

czasie opadow atmosferycznych. Dla uzyskania zgodmeojektem niwelety, spadké
poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie wans powinno s¢ odbywa& w
odniesieniu do systemow laserowych lub systemukIprewadacych biegacych po obd
stronach osi podinej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokociowymi
rozbitymi co najmniej co 1,5 m. Mieszanka kruszyamanego mze pochodzi jedynie z
wytworni zatwierdzonej przez Inspektora nadzoruaPReetry pracy wytworni (nastawierja
urzadzean dozupcych, czasy mieszania) musky¢ zgodne z receptroboca. llos¢ wody
nalezy ustalt laboratoryjnie w zalenosci od wilgotnagci poszczegoinych sktadnikd

mieszanki. Dodatek wody nale regulow#g w zalenosci od zmiany Warunkévr/
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meteorologicznych. Mieszanka z nadmiermawartécia wody lub o niewtéciwym
skladzie powinna ky natychmiast usugia z wytwoOrni. Dopuszcza ¢siprodukcg
mieszanki na odkiad — skladowanie w pryzmach doatiwiygodni — do piniejszegqg
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmyedravptywami warunkév
atmosferycznych. Uktadanie mieszanki kruszyw powimalbywa sie na peta grubagé
po zagszczeniu. Nie dopuszczag¢suktadania kruszywa tamanego w 2 warstwgch.

Operacja ukitadania powinna odbytwaie w sposéb aiglty, bez postojow uktadarkj.

Mieszanka kruszyw powinna byktadana uktadaeknajlepiej na pekpszerokéc¢ warstwy

, dopuszcza si mazliwos¢é recznego uktadania mieszanki lub ukiadania z/ciem

rowniarki . W czasie profilowania nalg wyrowna wszystkie lokalne nieréwsoi.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegggregacja powinno byprzedl

zag:szczaniem zagpione materiatem o odpowiednich \dgawosciach. Natychmiast p

sprawdzeniu,ze ula@ona warstwa nie wykazuje usterek, mgleprzystpi¢ do jej

zagszczania. Zagpzczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematpm
watowania oraz praktycznymi zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

» pierwsze przdgia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue
tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w nitkiviestopniu zagszczona przeg
deslke uktadarki.

e zagiszczanie nalg/ rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej krawedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

v

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenig
warstwy w catym jej przekroju. Podbudewz kruszywa famanego stabilizowanggo
mechanicznie nahy zagscic do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i dp
wskaznika zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normglprola Proctora (metoda I
Zageszczenie podia mazna uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtornego moduud&
pierwotnego Enie jest wgkszy niz 2,2

Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa nai@achni co najmniej 1 i na
glebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub userie materiatu a do otrzymania rowngy
powierzchni.

Zageszczenie i palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétviggmagania jak dl
pozostatej powierzchni.

[11.7.4.2 Nawierzchnie z kostki kamiennej granitgwe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brgkewbudownictwie drogowym je
posiadanie aprobaty technicznej. Do wykonania naefei przewiduje sikostke
granitows jasnoszar nieregulara wg PN-S-96026 . Kostka nieregularna powinnaémie
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ksztatt zblzony do prostopadizianu. Wymagania dotygee wymiarow kostki
nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzeraevalzi powierzchni gornej (czota) orgdz
ich szerokéc i gicbokas¢ nie powinny by wigksze nik podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej. Dopuszczacsiiszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o

gtebokaici nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki
Wyszczegdblnienie Wielko§é w [cm] Dopuszczalne
odchyiki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar kostki 5 6 8 10 | £10 | £10| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do - - - - 0,7 0,6 0,5
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni
Nieréwndici powierzchni gornej - - - - +04| 06| +0,8
(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk
Odchytki od lgta prostego kragdzi powierzchni | - - - - +6 +8 +10
gornej (czofa), w stopniach, nieeksze nk
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie gksze nk

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinip@n byt cementem portlandzkir

klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy

PN-B-06712 Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 dg

mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji @@ mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyglkcementowazwirowa i do zaprawy

cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcimklas, gatunkow, frakcji (grupy

frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-BA367Do wykonania nawierzchni z

kostki kamiennej mina stosowapodsypk o wytrzymatdci nasciskanie Rm=10 MPa,

grubasci 5 cm.

Kostke mozna uktadé w rézne desenie:

- des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45’ do osi drogi,

- des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 450 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- des@ tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paemby¢ dostosowany do

lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&hgprzy kraweznikach.

Szerokaé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki. Kostka ayta do uktadania
nawierzchni powinna ldyjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien dytozony pas podiny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przeg
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewaneezymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
wypetnienia spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych egci
spoin materiatem z podsypki. Obanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosk od 1,5 do 2,0 cm. Ulkmna nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku i
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgadszczotkami wprowadzaegkruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzehouzysci¢ szczotkami, aby kKala kostka
byta widoczna, po czym naitg przystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje: si
ubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prouiak od krawznika dosrodka
jezdni. Drugie ubicie naky poprzedzt uzupetnieniem spoin i paavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kg podtiznym, posg¢pujac od
kraweznikOdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

Zaprawe cementowo-piaskoaymazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego
typu uktadanej na podsypcecementaimaorowej. Bitumiczry mag zalewova nalezy
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara

podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaptagementowo-piaskogvpowinno by
wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- cement powinien odpowiadlavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacji

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsjciowym,

wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenfa
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- giebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5
cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieeiryip spoiny i tworzy monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacgl
- spoiny przed zalaniem mggalewows, powinny by suche i doktadnie oczyszczone n
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezpgrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpiowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- W czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wog aby wypetnit
catkowicie spoiny.

Sposdb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki. Piejgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zapraw
cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotdoi przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zatesci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by
oddana do ruchu bezfednio po wykonaniu, bez czynsw pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstw
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsejminy i po
kilku dniach pietgnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczora.

[11.8. Kontrola jako $ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

[11.8.1 Kontrola elementéw betonowycliélbetowych
Dla powierzchni widocznych beton6w obewilja hastpujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie myss¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, beg
zagtbien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchgi

- Pekniecia @ niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieig zostaje zachowanp
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm.

- Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepg otulenie zbrojenia betonuf
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bedzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktorej wyptija nie wigksza nk 0,5%
powierzchni odpowiedniégiany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznygbdiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumeataopjektovs. Powierzchng ptyty
powinno st wyrownywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeni
rowndaci powierzchni zmierzone na facie dhiégo4,0 m nie powinno przekracza
1,0cm. Gladk& powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progow, rakow
wgkbien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne
nierowndgci do 3mm lub wgibienia do 5mm

Kontroli podlegaq nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badavinny obejmowa sprawdzenie co
najmniej:

- wtasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawartdci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaiaci betonu naciskanie,

- nasikliwosci betonu,

- przepuszczalrigi wody przez beton.

- mrozodpornécé

Zwraca s¢ uwag: na konieczn@ wykonania przez Wykonaw®lanu kontroli jakéci betonu,
zawierajicego m.in. podziat obiektu nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normPN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamaggego
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikow bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyactoym, Wykonawca
zobowhzany jest opracowgplan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaga
technologii produkcji. W planie kontroli powinny bywzgkdnione badania przewidziarge
aktualnymi normami, niniejazSpecyfikacj oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtow&ei zastosowanych zabiegow technologicznych.

[11.8.2 Kontrola wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna¢bggodna z podanw
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo§¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | Maksymalna powierzchri

bada na dziennej| podbudowy przypadaga
dziatce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubg¢ warstwy 3 400 m
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6 | Whasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn famanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

e 2% dla frakcji przechodizych przez sito #0,075 mm,

e 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania snosci powinna by rowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj-2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadzigj
niz w 2 punktach na kalej dziennej dziatce roboczej. Mpdpy¢ stosowane nagiujace
metody:

e wolunometru,

* metod izotopows,

e metody obcihzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopows, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy
poréwnawcze badanie metpdiasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gplegi
ptytowych. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obciazen ptytowych
stosujic plyte o srednicy 300 mm. Nalsy wykona 1 badanie na 30004rBadanie naley
przeprowada zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zadznik B). Grubé¢ warstwy naley
mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naacp] grubd¢ (najlepiej w miejscu badanja
wskaznika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gséibhwarstwy nie moe
rézni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £2 cm.

Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinn& lagodna z tablic4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5 cm
2 Rowna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rownd¢ podiizna w sposob gty planografem lul 10 mm
co 20 mtaq
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m +0cm, -2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad@ poprzez okrédenie ugecia spezystego pod kotem IurI)
przy pomocy badania modutu odksztatceniagBztliwos¢ bada oraz wymagania podarjo
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotycace négnosci podbudowy
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Ip. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada Wymaganie
pomiaréw i pomiaréw
1 | Minimalne ugtcie pod kotem Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

0 obchzeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:
*  pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
e wtérny minimum 180 MPa

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgpwinny by
zgodna z OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyamé ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spetniaice wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekb@adzoru.

[11.8.3 Kontrola wykonanej nawierzchni z kostki

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzemieh zewstrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, Badanie petne obejmuje zakres
badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznyehtizymatgciowych podanych

w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do hiadawinny wchodz kostki jednakowegq
typu, rodzaju klasy i wielkai. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy préleksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym parte kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegoélnych sprawdeavna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niegaoi dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, catparte nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym
partie kostki poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aaleézna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgodn z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosgela do wykonania nawierzchni
kostek kamiennych, powinny obejmotvaszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagai z dokumentagj projektows
oraz z wymaganiami okilnymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjcteniczne;.
Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz powdizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymaganiami oki@nymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej
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- sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z wyinaigmi
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej.

Sprawdzenie vdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom omym w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji technicznej. Ubicie Bosprawdza si przez swobodne

jednokrotne opuszczenie z wyséknl5 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanig¢dtorie powinno b§ dostrzegane.
Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikagjiakumentacji technicznej
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rOwniprzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 Nierowniei podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinnyznodne z dokumentag;j
projektows z tolerangy £ 0,5%. Ra@nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zgel cm i -2 cm. @ nawierzchni w
planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
Szerokad¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm. Dopuszczalne odchyitki od projektowanej gidbpodsypki nie powinny przekragczal
+ 1,0 cm. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

L.p | Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé

pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki porzeczne 10 razy na 1 km i w charaktgcystych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* ogledziny zewrtrzne catéci robot

* wyrywkowa kontrok jakosci robot

* wyrywkowa kontrok wymiarow

* kontrok falistasci powierzchni
Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegtrenych
oraz zgodnéci wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
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Kontrole nalery przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[11.9. Obmiar robo6t

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robét , Rozdziat lizpoje od 2.1.1 do 2.3.8

[11.10. Odbior robo6t

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtlzin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robét zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&gonymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboeguje:

1. Sprawdzenie ikzi i zgodndci wykonanych rob6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jadad wbudowywanych
materiatéw, rownéci spadkéw i wizualnej ocenie wykonanych robét.
2. Dopuszcza si nastpujace odchytki w wykonaniu robotelbetowych zgodnie
obowigzujacymi normami:

- dopuszczalne przechylerigan 0,5% wysoksxi oraz £1,5cm

- rzedne wierzchu podpor £1cm

- wymiary w planie £2cm
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STW i OR |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

TN

[11.11. Podstawa ptatncci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania
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PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcdéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”

OST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
L.P Nazwa Strona.
1 Strona tytutowa 1
2 Spis tréci 2
3 Przedmiot i zakres specyfikacji 3
4 Klauzula 4
DZIAL | Kod CVP Nazwa robot Strona.
I Czs¢ 0goblna 5
I CVP 45244000-9 | Wodne roboty budowlane regulacyjne i 17
melioracyjne
Il CVP 45221100-3 | Roboty budowlane w zakresie budowy mostow 43
CVP 45221119-9 | Renowacja mostow
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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wyntagachnicznych jakie winien speénf
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmioiobudowe. Specyfikaci nalezry
rozpatrywg tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentaomisupcymi
inwestycg i stanowi integralp cz¢s¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozaania
techniczne zwizane z prawidtow realizacy budowy i przekazaniem obiektu Inwestorgwi
a nie zawarte w dokumentacji winne ¢byykonane zgodnie z obodujacymi w
budownictwie normami i sztuk budowlaa. Roboty nie ujte w dokumentacji, &
wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatdwrhontau urzdzen winny
by¢ uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak islyszczegolnienia VL
dokumentacji nie jest podstawdo roszczé finansowych Wykonawcy w stosunku §lo
Inwestora lub Biura Projektow. Dodatkowe w§jenia zwihzane 2z realizagj
przedsgwziccia biuro projektow mie sporzdzic na podstawie odbnej umowy Z
Wykonawa w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw techniciny trakcie trwania
realizacji inwestycji. Zmiany w przgfych rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych
materiatach muszzostd zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmawokonan
bez w/w uzgodnie& mogy stanowé podstaw do wstrzymania budowy na wniosek Bijra
Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialng sprawdzenie zakresu pric,
ilosci materiatow i urzdzen zgodnie z dokumentacjna etapie przetargu. W rajie
wystapienia niezgodngi opisu technicznego z dokumentaciysunkowa Wykonawc
powinien zwroat sig pisemnie do biura projektow celem w§igenia rozbienosci. Zasadg
powyzsza obowdzuje przy wyjdnianiu wszelkich wtpliwosci zwiazanych z niniejsg
dokumentagj. Nalezy przestrzeganarzuconych wymiarow liniowych.
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KLAUZULA

beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek roaza systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu n¢eple do zrealizowania cdld prac.

Niezaleznie od stopnia doktadioi i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobaaany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapéwni
utrzymanie zatbonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgtiniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezledny do widciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykaoa mae
zaproponowaalternatywne rozvgzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwaestor

Rysunki i czs¢ opisowa § dokumentami wzajemniegsuzupetniagcymi. Wszystkie
elementy ujte w specyfikacji (opisie), a niegig¢ na rysunkach lub ¢te na rysunkach a
nie ugte w specyfikacji winne hiytraktowane tak jakby byly efie w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji najezgtost projektantowi,
ktory zobowazany ledzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nig@iy niniejszym opracowaniu (opis,
specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy nigitie do prawidtowego wykonania
przedmiotowych robét / budowy / nie zwalni&)ykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia i wykonania.

W przypadku bddu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyfai¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny j&
upowaniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnaliaogniejasnici beda
interpretowane z korzgia dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje ugdze i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykorawg

)
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Warunki Ogoélne
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawigarego

,0gréd dwoéch brzegéw 2013-2015. Rewitalizacja pirzesi i obiektow Cieszskiej
Wenecji.”- kanat ,Mlynowki” umocnienia brzegow. Ter inwestycji objty
opracowaniem projektowym obejmuje dziatki 185/2, 165/3, 167/1, 168, 170/3 ,170,-
obr.43; 83, 85/2, 114, 122, 124, 127/2, 121 -obr.44, Dziatki te potaone g w centrumj
miasta Cieszynaassilnie zurbanizowane i znajdugic w starej cgsci miasta. Poloone g
wzdtuz ul. Przykopa i kanatu Mtyndowki.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robo6t budowlanych
(STWi OR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepysmagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z zadaniem pt.,, Ogrod dwéch brzegéw 20135201
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow Cieggkiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umocnienia brzegow, oraz rewitalizacja trzech digiekmostowych na kanale Mtynowkif

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolast jstosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu zamowiemianienionego w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot obgtych STW i OR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania wykonania i odbioru di
nastpujacych robot :

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regytecymelioracyjne

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie bydmostow .
CVP 45221119-9 - Renowacja mostow

1.5. Definicje i skroty

1.5.1 Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora
Nadzoru.




Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji."- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Rob6t

1.5.2. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki
dla ruchu.

1.5.3. Polecenie Przedstawiciela Zamawiggego- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Przedstawiciela Zamawagaigo, w formie pisemnej, dotygze sposoby
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.5.4. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.5. Przetargowa dokumentacja- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu khdacego przedmiotem robot.

1.5.6. Rekultywacja- roboty majce na celu upordlkowanie i przywrdcenie pierwotnyc
funkcji budynkom , budowgllub terenowi ; naruszonym lub zdegradowanym .

1.5.7. Kosztorys ofertowy wykaz robot z podaniem ich fia (przedmiarem) w
kolejnasci technologicznej ich wykonania.

1.5.8. Teren budowy- teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.

1.5.9 Dziennik budowy-opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanyng
stronami, stdacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robo6t, przekasyia polecg i innej
korespondenciji.

1.5.10 Dokumentacja techniczna cat@¢ dokumentacji inwestycji przekazana
Wykonawcy do celdw realizacji rob6t obejracg medzy innymi projekt budowlany luby
projekt zagospodarowania terenu , przedmiary robagodnienia, decyzje i wytyczne
wykonania robot olefych w/w dokumentaagj

2. Prowadzenie robot
2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umpinéciste przestrzeganie harmonogramu robot

- jakas¢ wykonywanych rob6t i zastosowanych materiatowatoviykonania

- za wykonanie robét zgodnie z projektem, wymagamispecyfikacji technicznych oraz
poleceniami zasglzapcego realizagj umowy.

=
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Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdaci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi ngnpie przez zamdzapcego realizag)
umowy.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, i wymaga tego edzie zaradzapcy realizacg umowy, zostam
poprawione przez wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokai przez zaradzapcego realizagjumowy nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadngt.

Decyzje zarzdzapcego realizagjumowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatq
i elementow robdét dra oparte na wymaganiach sformutowanych w umowiezesgatowej
specyfikacji technicznej a tak w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

Polecenia zardzapcego realizagj umowy keda wykonywane nie pfniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przekomawe;, pod grdba wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wylaica.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Teren inwestycji olty niniejszym opracowaniem obejmuje dziatki nrZ,165/2
,165/3, 166/4, 167,168,170/3,170/4,177-0br.43; dmatki 83,85/2,105/1,105/2 ,114
121,122,124, 127/2 ,128/1,128/2-0br.44; 22/4,23/2-0obr.54. Dziatki , o ktérych
mowa znajduj sig w starej czsci miasta. Rozaigaja sic od Wzgorza Zamkowego przy
ul Przykopa ado ul. 3-go Maja. Kiedyta czs¢ miasta byta dzielnicrzemiglnikéw. Po
wojnie zapomniana, powoli niszczata "podgryzanaepmaski kanat. Nikt o ra nie
dbat do pocatku lat 90. W kacu po matym remoncie zaga przychgat turystow. Sama
nazwa miejsca ggnacego s¢ wzdtuz ul. Przykopa wzita sk najpewniej od urokliwego
potozenia domkow ti przy lustrze wody oraz od mostkow i ktadek przeagicych waski
kanat. Kiedy sztucznym kanatem wyptywajym z Pucdwki i wpadagcym do
Bobrowki sptawiano z Olzy drewno do cieszliego tartaku. Wartki nurt Mtynowki
napdzat take kota wielkiego mtyna, od ktérego jedna z furt wrach miejskich, a
pézniej uliczka nazywata siMtynska Brama. Malownicze domki sty nad kanatem w
XVII wieku. Budowali je rzemiénicy - tkacze, sukiennicy, biatoskornicy oraz kdeva
wykorzystupcy wod: do pracy. Na starych zgjiach wid& dzieci kpiace se w plytkiej
wodzie oraz praczki zanurzone po kolana w nurcigniélvki. Niestety wkszas¢
budynkow jest w ztym stanie z powodu atakej je wilgoci. Dzisiaj kanat Mtynowka
wyglada odpychaijco, ulica jest zniszczona, nie ma nawet gdzigsésZmiarg oblicza
Cieszyiskiej Wenecji whczono do polsko-czeskiego programu "Ogrod dwockdiw.
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Ogodlnym celem zamierzenia inwestycyjnego jest reamginiepcego umochienia
brzegéw kanatu Mtynéwki wzdiuul Przykopa na odcinku od al. Lyska do ul. 3-Maja.
W ramach prac umocnienia brzegéw kanatu Mtynowkepridziano réwnig remont
mostu w rejonie ul. Migska brama , oraz dwdch ktadek pieszych znaf@yah st przy

ul. Schodowej i w rejonie ul. 3-Maja.

2.2.2.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w warunkach umowy przeka protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganjamgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagjoraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochre@placu budowy oraz wszystkich materiatqw
i elementow wyposaenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpagda do
ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okraglaenia lub ich elementyeta
utrzymane w sposob satysfakcjoqayj zaradzapcego realizagjumowy. Maze on
wstrzyma realizacg robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki . Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamaagamu do
zatwierdzenia uzgodniony projekt organizacji rucaabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W trakcie realizacji rob6t wykonandostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezkdne, tymczasowe zabezpieczenia ruchuddaenia takie jak: bariery,
sygnalizacg} ruchu, znaki drogowe etzeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu
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kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, lvgrienne uradzenia zabezpieczge
musz by¢ zaakceptowane przez zaadzapcego realizagjumowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboef zaptacie i przyjmuje gize jest
wtaczony w cer umown.

2.2.4 Ochrona wiasnéci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji naziemnych i
podziemnych urgzer znajducych sé w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i
kable etc. Przed rozpogzdem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich vitaktore
sa wiascicielami instalacji i urgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawagago. Wykonawca spowoduieby te instalacje i
urzadzenia zostaty wkziwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiéakcie
realizacji robot .

W przypadku gdy wyapi koniecznéc¢ przeniesienia instalacji i uydzer podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma olbx@ek poinformowé zaradzapcego
realizacy umowy o0 zamiarze rozpogaa takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zatizapcego realizagjumowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instalacji i kkdzie wspotpracowat przy
naprawie udzielag wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowagne przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnykgzanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zanageg.

2.2.5 Ochronasrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobaxany zna i stosowa si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esikr ochrongrodowiska.W
okresie realizacji, do czasu zakaenia robot, wykonawcatizie podejmowat wszystkie
sensowne krokieby stosowasi¢ do wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochronysrodowiska na placu budowy i poza jego terenem,aénilziatar szkodliwych dla
innych jednostek wyspujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszchatasu lub
innych czynnikédw powodowanych jego dziataioi.

2.2.6 Zapewnienie bezpiechstwa i ochrony zdrowia

Wykonawcadostarczy na budowi bedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposanie i odzie wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wwassk, ze koszty zachowania zgoditd z
wspomnianymi powsej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen
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umown. Podczas realizacji robot Wykonawocalbie przestrzegaprzepisow dotycrych
BHP.

2.2.7. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
inne przepisy i wytyczne, ktéra 8 jakikolwiek sposob zwazane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakeializacji Zaméwienia.

3. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow

Materiaty, elementy i uedzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada
odpowiednim standardom lub odpowiddeymogom uprawnionej jednostki. Wykonawda
zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty do cgdguxda uzyte do robot byty
zabezpieczone przed uszkodzeniami, zachowatyagakgsé | wkasciwosci oraz byty
dostpne do kontroli przez przedstawiciela Zamawgapo.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta. Wszystkie materiaty powinny ndiedpowiednie
atesty i certyfikaty.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow niezg@apochodzenia.
4. Wymagania dotycace sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot srodowisko. Liczba i wydajn@
sprztu powinna gwarantowgprowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzmainy
harmonogramie robot. Spitzbedacy wlasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania
robét musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy oraz kiyzgodny z
wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania
technicznego .

5.Wymagania dotycacesrodkow transportu.

Liczba i rodzajerodkow transportu dala okreslone w projekcie organizacji robot. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnida wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dogranych obaizen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca jest zolhaamy usuwé na bieaco, na wiasny
koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia edowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

6.Wymagania dotycgce wykonania robét.

Wykonawca zobowzany jest wykona przedmiot Umowy zgodnie z Umaw ponosi
odpowiedzialné¢ za kompletne, wysokiej jakoi i terminowe wykonanie przedmiotu
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Umowy oraz za jego zgodfoz przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Biaioe
(tekst jedn.: Dz. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 zmpdzm.), przepisami wykonawczymi 1'(])
tej ustawy i innymi przepisami dotygzymi realizacji rob6t budowlanych, w ty

przepisow dotycxych ochronysrodowiska oraz polskimi normami, certyfikatamj i
aprobatami technicznymi, a tak ogolnie uznanymi zasadami sztuki budowlape;j.
Wykonawca winien wykonywéa przedmiot Umowy na wiagnodpowiedzialné i w
ramach wlasnego przedbiorstwa i nie mee powierz¢ wykonania catéci lub czsci
Robo6t osobom trzecim bez uprzedniej pisemnej Zaajaeégo. Wykonawca ponopi
calkowita odpowiedzialné za dzialania i zaniechania podwykonawcow, ktogym
powierzyt wykonanie cakei lub czsci Robot, tak jak na wtasne dziatania lub zanieimel}rq

Wykonawca winien podczas wykonywania przedmiotu Mmoraz usuwania usterek:

1) dostarczy i utrzyma na wiasny koszt wszelkie - $je dotycza - oswietlenie,
ostony, ptoty, znaki ostrzegawcze,

2) podpa¢ wszelkie racjonalne kroki w celu ochrodgpdowiska na terenie budowy i
poza nim oraz w celu unikggia szkdéd lub ueizliwosci dla oséb i dob
publicznych lub innych negatywnych skutkow wyni@jch z jego dziatania;

3) ponost odpowiedzialné¢ za zgodne z przepisami i bezpieczne skiadowagie i
przechowywanie swoich materiatow i wdzen oraz odpadow;

4) wykona: (jezeli jest to maliwe) na wiasny koszt odprowadzenie wod opadowych
mogcych mie€ negatywny wptyw na jego roboty;

5) odpowiednio zabezpiecza ponosé odpowiedzialnéci za bezpieczestwo swoichy
konstrukcji i rusztowa i ich odpowiednie skladowanie;

6) stosowa si¢ do wymogow z polis ubezpieczeniowych.

Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt wszelkie wyamggprzepisami i normami prolby
oraz badania wyrobow budowlanych, surowcéw, matesia urzadzen stosowanych prz
niego na Budowie (zwanych dalej Wyrobami) a ztak dostarczy dokumen
potwierdzagce ich wykonanie przez uprawnione jednostki. Nazj@p& w dniu
poprzedzajcym dzieh dostarczenia na teren budowy, Wykonawca zohmamy jesf
dostarczy Zamawiajcemu - w formie i zakresie wymaganych odpowiedmpraiepisami -
odpowiednie dokumenty dopuszcgg do stosowania w budownictwie wszelkjch
wyrobow oraz aprobaty techniczne, atesty, certj§ika deklaracje zgodrigi na
wybudowane Wyroby przy czym okres imasci tych dokumentow winien wykraczg
poza przewidywany termin odbioru ik@mwego inwestycji. Wykonawca jest zobawnany
do zawiadomienia Zamawigjego o wykonaniu Robot zanikaych lub ulegajcych
zakryciu w terminie umdiwiajacym ich odbiér. W przypadku niedopetnienia paszegoj
obowinzku Wykonawca jest zobowzany nazadanie Zamawiajcego do odkrycia na
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wiasny koszt takich Robét, celem udiwienia Zamawiagcemu dokonania odbiorg§.
Wykonawca zabezpieczy na wilasny koszt i odpowidadasa efekty swoich Robét przed
uszkodzeniem, utrat lub zabrudzeniem do chwili odbioru Obiektu budavdgo i
przedmiotu Umowy przez Inwestora od Zamawtago Nazadanie Zamawiagcego
zabezpieczenie winno byutrzymywane take po dokonaniu takiego odbioru. Ryz

uszkodzenia lub utraty przedmiotu Umowy przechodzZamawiacego z dniem odbior
robét i przedmiotu Umowy przez Zamawieggo Wykonawca jest zobagany d

wykonania na wiasny koszt igeej obstugi geodezyjnej. Wykonawca zobgguije s¢ do
przerwania Robdét na taki okres i w takim zakresvejakim Zamawiajcy uzna to z
konieczne oraz do odpowiedniego zabezpieczeniatRobdas przerwy. W przypadku g
przerwa w realizacji przedmiotu umowy wyniknie zzygzyn leacych po stroni
Zamawiajcego lub w skutek dziatania sity wszej, koszty zabezpieczenia Robot poni
Zamawiajcy na podstawie kosztorysu spgizonego przez Wykonawovediug stawe
zatwierdzonych przez Zamawdapgo. W przypadku gdy przerwa w realizacji wynikai
przyczyn leacych po stronie Wykonawcy , koszty zabezpieczen@bd@ poniesi
Wykonawca . W przypadku nie zabezpieczenia przekohNgwe Robot na czas ic
przerwania Zamawiagy ma prawo wykonate zabezpieczenia we wtasnym zakresi
poniesionymi kosztami ohgity Wykonawe. Wykonawca zobowgizuje s¢ do stosowani
takiej organizacji Robot, jaka odpowiada wymaganiowadz administracyjnych

samoradowych oraz uzasadnionym wymaganiom detaieli i uzytkownikow
nieruchoméci sasiadupcych z terenem Budowy, gdzy innymi w celu zapewnien
mozliwie najmniejszej ucizliwosci tych Robot. Koszty zwzane z tak organizaci Robot
obciazaja Wykonawe.

sie

7.Kontrola, badania oraz odbior robot.
Kontrola jakaci rob6ot winna by prowadzona protokolarnie na baeo w trakcie robot.
Kontrola obejmuje w szczegolém:

- zgodndci robo6t z dokumentagijprojektows, normami i przepisami
- ogledziny wykonanych robét

8.Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot i przekazanej przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej

llos¢ robot ustala giw oparciu o dokumentagprojektows (przed przysipieniem do
realizacji (robot - tzw. przedmiar)atlz w oparciu o dokumentagcpudowy, prowadzan
na placu budowy ksike obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robotokoeslenie
ilosci rob6t do wykonania, spardzony w oparciu o dokumentagjrojektows (rysunki,
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opis techniczny i technologiczny). Opracowujeg w kolejndci technologicznej
wykonania robét. Przedmiar winien zawi&ra

e liczbg poradkowa

e numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow raegzb (w kalkulaciji
szczegotowej) lub cen jednostkowych robot (w kedkiil uproszczonej), W
oparciu o ktore &dzie prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNMPB.),

e Opis robhat.

* wyliczenie iléci jednostek przedmiarowych robot, wynik@ych z dokumentacy
projektowej.

e jednostk miary roboty,

Przedmiar robo6t jest elementem dokumentacji proje&

Obmiar robdét, to ustalenie z naturysibd robot juz wykonanych. Spoeglza go wykonawcg
na budowie w tzw. kgzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozlicagnbot po
ich zakaczeniu.

Zasady okréania ilasci robot zalea od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywaniai s
takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru

Przedmiar musi cechowgrzejrzystéc. Przygta w przedmiarze struktura oraz numerazlja
kolejnych rozdziatéw, elementow i pozycji jest yimzana w dalszych etapach kalkulacj
kosztorysowe.

* kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien és&oj odpowiednik ng
rysunku,
w schemacie, zestawieniu itd., do ktoregoalwotuje.
* wymiary wprowadzone do oblicagodlegaj ustalonym zasadom ich zapisu. Na
0got przyjmuje si doktadnd¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc do
przecinku, z& liczbe sztuk lub krotné¢ jako liczby catkowite. Naley
przyjmowa& kolejnas¢ wpisywania wymiaréw niezmiegnw caty przedmiarze
np. - szerok& - diuga¢ - wysokaé - ilosé¢ lub krotnaé.
W przedmiarze robot przyjmujeggkolejnas¢ wprowadzanych robot zgoalz ustalon w
harmonogramie kolejrcia ich wykonania. Utatwi to bigca kontrok postpu robét na

obiekcie.

Roboty, ugte w przedmiarze musanie¢ ten sam stopiescalenia, jak roboty ujmowane
katalogach (metoda szczeg6towa) lub w cennikacbtr@hetoda uproszczona), w oparg
o ktére prowadzona jest w ngshym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa

c
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Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robot powinné taykonywane w ujednoliconej
formie, ktora powinna hiyczytelna i jednoznaczna dla negosfyich stron.

Warunkiem koniecznym, przed przysteniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru
robdt, jest zapoznanieest zasadami przedmiarowania robot podanymi wzzat@ach
0golnych oraz w zaleniach szczegétowych do danego rozdziatu katalKiR[ KSNR
lub inny katalog bdacy podstaw przyjecia naktaddw rzeczowych), gdgzesto zasady te
zawieraj pewne uproszczenia nie pokrya@g sk z fizycznymi wymiarami.

Podstawow jednostlq miary jest:

«  przy wyliczeniach powierzchniowych -m

« przy wyliczeniach kubaturowych -n

* obiekty liniowe w-mb

» wszelkie dodatki wedtug danych producenta

Przedmiar robot obejmuje wszystkie robotyetdjprojektem oraz nitiwe do okrélenia
na etapie projektowania i stanowédzie podstaw do sporzdzenia kosztorysu
ofertowego.

W przypadku wysipienia robét nieprzewidzianych lub dodatkowych,sgmokrélenia
ich ilosci i wartcéci zostanie ustalony w umowie z Wykonawobot.

Zamawiajcy przedstawi Wykonawcy dokumentadiotyczca projektu niezbdna do
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na dash okrélonych w takim
terminie, aby Wykonawca mégt wykafhiawoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym
Umowie.

Wykonawca mee wykorzystywa Dokumentagj przekazam mu przez Zamawiagego
lub osoby trzecie wykznie do celow wykonania Umowy. Kde inne zastosowanie
wymaga pisemnej zgody Zamawieggo.

Wykonawca jest zobowzany do niezwtocznego sprawdzenia dokumentacji i
przedmiaréw robot przekazanej do jego dyspozyejepiZamawiajcego, szczegolnie po
wzgledem jej kompletngéci i mozliwosci prawidtowego wykonania na jej podstawie
przedmiotu Umowy, z uwzgtinieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej,
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego, termingsvo fachowaci wykonania
Robat budowlanych. Wykonawca powinien, przy zachtdwaaleznej staranngi,
niezwtocznie zgtosi Zamawiagcemu w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem, wgze
wady i zastrzeenia dotycace Dokumentacji lub przewidzianego rodzaju wykortaas

W

—
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Rob6t najpaniej w dniu wprowadzenia na budewea w przypadku dostarczenia
Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej @&ci po przekazaniu terenu budowy- w terminie 5
od daty jej dostarczenia.

W przypadku nie zgtoszenia zastre® lub wad Dokumentacji w powgzym terminie i/
lub w formie - Wykonawca nie mie powotywda siec na wady lub braki Dokumentacii,
jako okoliczndci wytaczapcej lub ograniczapej jego odpowiedzialr$d z tytutu
niewykonania lub nienal®ego wykonania zobowzan umownych. W takim przypadku
Dokumentagj projektows uznaje si za uzgodniofnz Wykonawa.

W razie zgtoszenia zastuas lub wad Dokumentacji Zamawiggy winien je niezwtocznie
rozpatrzy i przekazéd Wykonawcy w formie pisemnej swopflecyzg.

Wykonawca Gwiadczaze przed zawarciem umowy sprawdzit wszystkie warlokalne
dotyczce terenu Robot i warunki pracy na budowie i uwdgit te warunki przy
uzgodnieniu ceny podanej w Umowie, a ponadto uzysk@amawiajcego wszelkie
niezkgdne informacje i dane, jakie mogiie¢ wptyw na ocen ryzyk i okoliczngci
wykonania przedmiotu Umowy.

9.Sposob odbioru robét budowlanych.
Odbiory robot budowlanych natg dokonywa:
- odbiory czsciowe przez przedstawiciela Zamawizggo;

- odbidr kaxcowy winien odby sie po zgtoszeniu pisemnym przedstawicielowi
Zamawiajcego z tygodniowym wyprzedzeniem,;

Do odbioru kacowego nalgy przediay¢ n/'w dokumenty:

Dziennik budowy

Gwiadczenie kierownika budowy o zalazeniu robdt

Protokoty odbiorow egciowych

Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodwopodstawowych
materiatdbw zabudowanych przy realizaaflania

Warunki techniczne morma elementéw gotowych wydanych przez ich dostawd

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzong
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy. Odbior ostatecznyapast terminie
ustalonym w umowie licec od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela
Zamawiajcego zakaczenia robot i przycia dokumentéw odbiorowych.

Oni
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10.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i towayszcych
Nie przewiduje sirobo6t tymczasowych i towarzygzych.
11. Dokumenty odniesienia.

-Dziennik budowy

-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budowt

-Protokét przekazania placu budowy;

-Protokoty odbioru robat;

-Protokoty z narad i ustale

-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcghal maszyn i
urzadzen uzytkowanych na budowie

W/w dokumenty bda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Wszelkie dokumentyglpzawsze dogpne dla przedstawiciela
Zamawiajcego .

12.Podstawa ptatnéci

Podstawa i sposo6b zaptaty za wykonane robotytaggsobgte niniejsa STW i OR
,zostaty szczeg6towo oldlene w umowie na wykonanie robot.
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DZIAL I

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regulajgye i melioracyjne
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[1.1.Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru robét budowlanych regulacyjnych i meliofaggh zwhzanych renowagj

umocnienia brzegoéw kanatu Miynowki. Remont istiejgo umocnienia brzegéw kangtu

-Mlynowki” przewidziano na catej diugai kanatu biegacego wzdta ul. Przykopa. N

pierwszym odcinku gdzie istnieje umocnienie brzegéwpostaci muru kamiennedo

wykonanego z piaskowca przewiduje f@dynie droba jego napraw w postaci zdjcia
zniszczonej barierki ochronnej , zdemontowaniaiegioego zniszczonego cokotu
piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu muru osa@dzeainim na zaprawie cemento
nowego cokotu granitowego do ktorego przewiduje zmontowa odremontowa:m
stalowg barierlke ochronm. Na odcinku od ul. Migska Brama , a do ul. 3-Maj

projektuje st wymiare istniepcego umocnienie drewnianego lewego brzegu kana:
umocnienie w postaci muru kamiennego . Projektowany o grubéci 20 cm posadawi
si¢ na betonowej tawie fundamentowej osadzonej w geuna gébokasci co najmniej 8
cm od istniejgcego dna ,Miynéwki” . Na fundamencie tym projektigie wymurowanie

piaskowca szarego muru kamiennego o gicibd0 do 15 cm. Mur ten w mia
wznoszenia wzmachiany jest od strony wetnanej ptaszczenielbetowym zbrojonym
zakaiczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawieecgowej. Do cokotu teg
mocowana jest stylizowana barierka stalowa. W iololl. 3-Maja w okolicy ktadk
pieszej umocnienie lewego brzegu kanatu w postasiunkamiennego k@zy sk na
przyczo6tku kiadki i spetnia reljej podparcia , przechogz jednoczénie na prawy jeg
brzeg. Odcinek pozostaty lewego brzegu do mostliay 3-Maja projektuje s umocné

ej

na

konstrukcja drewnian w postaci faszynowania aiglakami z drewna olchowego Jo
srednicy okoto 10-12 cm / forma naszujaca do stosowanego obecnie umacnignia

brzegdéw / w miejscu zdementowanego umochienia iplytaetonowymi. Prawy brz

przewiduje s umocné murem kamiennymzado granicy rezerwatu to jest za przyczdki

mostu ul. 3-Maja.
[1.2.Zakres stosowania STWi OR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3

I1.3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robot renowacyjnych istiiggh umocnié brzegowych kanatf
Mtyndwki w tym :

- demonta zniszczonego cokotu kamiennego wraz z bagiedhronm na odcinku od
Al. Lyska do ul. Miyiska Brama

- demonta betonowych podstaw pod stupki barierki ochrgmaeodcinku od Al. Lyskay
do ul. Miyaska Brama
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- monta odtworzonych z kamienia piaskowego podstaw popkstoarierki ochronnej na
odcinku . Lyska do ul. Miyska Brama

- demonta istniepcego prawobrzanego umocnienia z kotkéw drewnianych. , oraz z
prefabrykowanych ptyt betonowych

- wykonanie nowego umocnienie brzegu w postaci nkaraiennego wzmocnionego
ptaszczenielbetowym, z cokotem granitowym i barigr&ichronn.

- wykonanie nowego umocnienia brzegu w postaésady drewnianej

- wykonanie elementow habitatowych na catej dkegdvitynéwki od Al. Lyska do ul. 3-
Maja w rozstawie co 15 m.

[I.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefiveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[1.5.0g6lne wymagania dotycace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ke zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawigego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywamocnié Si:

» paliki, pale, kotki csrednicy 100mm i 50 mm

e pospoika

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
e beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

wymogi okra&lone w projekcie, normach Kanfiedo wykonania robot kamieniarskigh
powinien posiadacechy i wyghd jak kamié istniegcego umocnienia brzegéw Miynowki
przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamtemow w Brennej. Zaleca ¢
stosow& na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymamwe i fizyczne kamienia powinrly
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonywania umocnigrzegéw Miyndwki powinny spe’n-:\j<

Tablica 1. Wymagania wytrzymaldciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.P | Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110
- powietrznosuchym 61
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktérych 21 PN-B-04102
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub
narayy, co najmniej
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3 Odporndg¢ na niszcace dziatanie atmosfery od 0,5 do10| PN-B-01080

przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaitdsO2 w
mg/m3 wynosi

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegsgj niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 Nashkliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaagh 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcdéci uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej krawedzi. Kamier tamany naley
skladow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

11.6.Sprzet

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne wmgleykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofpaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 415

I1.7.Szczeg6towe wymagania wykonania robo6t

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentagcjtechniczg , normami i przepisami braawymi.

[1.7.1 Roboty ziemne - wykopy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmacowa i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemwmywzgédniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty ziemne.

W szczegolngéci rysunki robocze powinny zawidgra

- rysunki robocze umocnienggian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymakziowe, sporzdzone w dostosowaniu do wymogow oéimgch
polskich norm

- projekt roboczy obrinia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy pozien
znajduje si powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w @bie ciekéw wodnych Wykonawca zobazany
jest do:

- zapewnienia agtosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratom@eku.

Wykopy powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i z zachowaniem
wymaga niniejszej STW i OR Niezfzine odstpstwa od Dokumentacji Projektowe]
powinny by uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwiengm przez
Inzyniera. Wykopy naley wykonywa na podstawie nagiujacych danych
geotechnicznych:
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a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategayiPN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projekt@agyjierajce opis uwarstwie
gruntow,

poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datachi okrelenia, okresowe wahanig
poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysal@owe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty
zabytkowe lub szcigki archeologiczne naky powiadomé Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerévaa obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka wizadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (ugdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypalyilute pozostakxi wojenne, wéwczas
roboty naley przerw&, powiadomé o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren
zabezpiecz§, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce st do dalszego
uzytku nalezy powiadomé o tym Irzyniera i ustalk z nim sposob dalszego pgsbwania,
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykapa gébokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechniczggdzych od pokazanych

w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafieméakurzawk, roboty ziemne naisy
przerwda i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zaibezeé.
Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powirperep¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokeiowych zgodnie z projektem i specyfikacj

State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby
nie nasipito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjtych punktow statych natg do Wykonawcy robot. w przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalge odtworzy. Sposob stabilizacji punktow
pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéwmyi byt zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych@K.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kradzi wykopdw powinno b§ wykonane na
tawach ciesielskich lub podobnych adzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadnibzii na tawach powinno ky
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

Roboty ziemne powinny lkdéywykonywane w takiej kolejriai, zeby byto zapewnione
latwe i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i apagch w kadej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje réwnieodpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obrienie poziomu wod gruntowych. Wykonaneadatzenia odwadniage
nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miagéc
wykonywanych roboét ziemnych ani powodaiszkod na terenaclhsiednich. Wykopy
powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do mighd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchniartarpowinna b§ wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od stramadku terenuj
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powinny by wykonane, w razie potrzeby, rowy. W przypadku keandgci wykonywania
robét ziemnych w okresie ol#winych temperatur, roboty te najewykonywa w sposob
okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt

"Wytyczne wykonywania robot budowlano-moiavych w okresie obabnych
temperatur”. Przez pgjie "obnizonej temperatury” nakly rozumie temperatug
otoczenia nisz niz +5°C. Przy wykonywaniu robot naie spetné warunki normy PN-B-
06050:1999. Metoda wykonywania robot ziemnych poaiby dobrana w zalaosci od
wielkosci robot, gebokaosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgis mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresieeby po ich
zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nigh
robot i szybko zlikwidowawykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewidujecsobnizenie zwierciadta wody gruntowej paej dna i
wykop wykonywany pod wagstanowi wstpna faze robot, naley go wykona do
gtebokdsci o ok. 50 cm mniejszej hprojektowana glbokas¢ dna i dokéczye oraz
wykona ewentualne zabezpieczenia dopiero przy aibnym zwierciadle wody
gruntowe.

Przy wykonywaniu wykopow w bezpeednim gsiedztwie istnigjcych budowli, na
gtebokasci rownej lub wekszej niz gliebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli
Wykonawca winien zastosowarodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcenigm
tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naaistruktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy naky wykonywa do gkbokasci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykamanych ecznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm wzadéci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinnachysungta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentow. W przypadku przegtenia wykopdw poriej przewidzianego poziomu, a
zwtaszcza potkej projektowanego poziomu posadowienia aalgorozumié sig z
Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji. Przed aeniem betonu
wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadoydgbrponiej zwierciadta wody
gruntowej naley obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoigae studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow

Wodg z opaddéw atmosferycznych najeusura¢ z wykopow poprzez odpompowanie
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, gkbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowsgerokdci
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieg@nanozliwosci zabezpieczenia zbocz
wykopow. W wykopach écianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby:
a) gorne krawdziescian umocnié wystawaty na wysoki 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opaiem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywaneg
ruchuprzy wykopie,
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d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogedvygcia w odlegtdciach max
co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jestsay od poziomu spodu fundamenty,
umocnieniescian wykopu musi by szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigisprawdza okresowo, a obowzkowo
niezwtocznie po wyapieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mrqz
itp.). Rozbiorka zabezpieczécian wykopow powinna yprowadzona w miar
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopusnezjest tylko w przypadkach
technicznej niemdiwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza movosci uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumejatdrojektowa.

Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykope maze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jegman, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégt@godnie
z normy PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawsustania si gruntu,

b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpeiviiego zabezpieczenih
przeciw obsuriciu sk gruntu.

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach niespoistych
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw niespoistych
dopuszczasiw przypadkach wygpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych
piaskow do gibokasci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach pglstosowa
bezpieczne nachylengeian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie oki@no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- w skatach litych niesgkanych -sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1251,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 15.1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny biosowane nagtujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko rownej 3-rotnejj
giebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unibwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od kraxzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieraianpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno yusuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzggra go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemne gswykonywane w gruncie nawodnionym,

- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach spoistych

—
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Struktura gruntow spoistych me by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomackoparek mechanicznych, powoscych wstrasy przy poruszaniu i
po dnie wykopu. Z tych wzgliéw przy gruntach spoistych najestosowa koparki
mechaniczne z wygjnikiem, poruszage st poza obgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych keaiee jest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- wykopy naley chront przed doptywem wody opadowe;j.

- nie ma&na pozwalé na gromadzenie gsivody w wykopie. Dlatego natg
odpompowywa wodg rowniez w czasie przerw w robotach | zksza nasilenie
pompowania w okresie deszczéw.

- w gruntach spoistych niezatge od sposobu wykonywania robot ziemnych zalega si
pozostawd nie naruszomwarstwe grubagci 40 do 50 cm jak poprzednio i usitna
mozliwie na krotko przed przyspieniem do wykonywania fundamentuzék wykop ma
pozosté przez diiszy czas nie zabezpieczony, nglgruba¢ warstwy ochronnej
Zwigksz\e.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzbbdzie pozostawina zing, to
przy gruntach wysadzinowych najedno wykopu chroriprzed przemarzaniem.zidi z
jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nafgzy wznowieniu robot
wymienié przemarznjta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopamszonych w poziomie dna, naje
po wyrownaniu powierzchni starannie élarstwe zwiru lub ttucznia o grubi&ci 15¢cm.
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw spoistych
dopuszcza siw przypadkach gdy nie wygiuja wody gruntowe i teren przy krawzi
wykopu nie jest obazony. Dopuszczalne ghhokasci wykopu oscianach pionowych w
gruntach spoistych wynogk,25m.

W pozostatych przypadkach najestosowd bezpieczne nachylenieian wykopow.
J&li w Dokumentacji Projektowej nie okii®no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spofstyo nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ity) niegiganych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny bjosowane nagtujace
zabezpieczenia:

gtebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki umbwiajace tatwy
odptyw wod opadowych od kragzi wykopu,

- w gruntach spoistych podi@ skarpy powinno ychronione przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopuy gikarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powieratampy, jak np. rozmycie przez woq
opadowe, powinno @yusuwane z zachowaniem bezpiecznych nadhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgada go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemnegwykonywane w gruncie nawodnionym,

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko réwnej 3-rotnejj

Yy
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- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- grunt stanowy ity sktonne do pcznienia,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- Odspajanie gruntu nalg przeprowadzadowolnym sposobengcznym lub
mechanicznym, uzgodnionym zzimierem,

- Po do§ciu wykopem do gibokasci posadowienia okéonej w Rysunkach natg
sprawdzé, czy na catym obrysie fundamentu przyczotkow zalgkpta o parametrach
okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku spetnienia s tego warunku
nalezy fakt ten zgtosi Inzynierowi celem podjicia przez niego (w porozumieniu z
Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych dgicy

- Wykop naley chront przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalgy, po ukaiczeniu gtbienia wykopu, oczcié z luzno
osadzonych egci skalistych, nie naley jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtatiza
powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowyakykopach.

—

[1.7.2 Roboty ziemne - zasypy

Do zasypania rozkopdw istnagego umochnienia przewidujezgirunt uzyskany z tego
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatoiodo wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskagiu
dla tego zasypu parametrow podanych w Dokumentadagjektowych.

W przypadku jeeli stwierdzi s¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje sio ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopuzyabeykona gruntem z dowozu o
odpowiednich parametrach. Do zasypywania powinignubyty grunt niezamarzety i
bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw). Grunty rodzime mpgost@ uzyte do zasypania wykopowzeli
spetniaj odpowiednie warunki nieago: grunty organiczne - 0 zawastd CZesCi
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosurikbubtiowli, wykazujce gcznienie,
odpady chemiczne, odpady ze spaldaméeci, grunty zawierage frakcje powyej
100mm). W przypadku konieczém zasypania wykopow piaskiem zgodnie z
Dokumentacj Projektova, nalezy stosowad piaseksredni, piasek gruby,wir, o
uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji paeji0,06 mm nie wikszym ni 15%
wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopow isinigh nasypow w olgbie klina odtamu
nalezy stosowad grunt niespoisty, niewysadzinowy (piase&dni, piasek gruby,wir,
pospoiki) o wskaniku rdznoziarnistéci U > 5, a dla gérnej warstwy o grudmd min. 50cm
dodatkowo o wspotczynniku filtracji k196 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania
wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktoryctdzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowa grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagcz& go tak jak przy
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wykonywaniu nasypéw drogowych. Obszary zasypanirdnionym dosfpie maszyn dg
zag:szczania powinny kiywypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stadaianym
cementem.

Zasypywanie powinno léyprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementdw obiektu i oki@nych robot.

Przed rozpocgiem zasypywania wykopéw lub rozkopow ich dno pavaiby¢
oczyszczone z torfow, gytii, namutow shonosci oraz ewentualnych innych
zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaie bedzie pod wod, niezlzdne dzie
stwierdzenie czystai dna. Grunt gyty do zasypania wykopdw lub rozkopow powinienj
by¢ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokotkepow lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczoétkaadék i mostkow naley osagnac
nastpujace parametry gruntu po jego zagczeniu:

- wskanik zag;szczenia 1I$ 1,0

- cigzar obgtosciowy g< 19kN/m3

- kat tarcia wewrtrznego B32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym wymagarnskanik zag:szczenia gruntu
IS > 0,97. Zasypk gruntows nalezy uktada réwnomiernie i zagszcz& warstwami o
grubagci umazliwiajacej uzyskanie wymaganego wgkika zagszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnigymagania dotyege minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia IS = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie mgyvymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni natg je dogsci¢ do wartdci IS = 1,0, jeeli dno rozkopu stano
bezpdrednie podtae dla podsypki pod nawierzcleni

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartcsci IS nie mog by¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podpu¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, ustisviajacego uzyskani
wymaganych wartei IS . Mazliwe do zastosowanigtodki, o ile nie g okreslone w
Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i pistawia do akceptacii
InZzynierowi.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grébo
zag:szczanych warstw winna wynoési

- przy zagszczaniu lekkimi walcami — max . 0,2m,

- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @ami mechanicznymi —
max . 0,4m.

W okolicach urzdzea lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien by
zag;szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbysvsic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskanik zag:szczenia powinien kiyrowny wskanikowi zag:szczenia
gruntu rodzimego.

Wilgotnas¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci
optymalne;j.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:
- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grudeq sposobemecznym lub lekkim
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sprztem mechanicznym,

- warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie
przegé

Sprztu zagszczajcego,

- prowadz¢ zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przysipieniem do zasypania wykopdw najesprawdzé stan wykopow: czyss
oczyszczone zémieci, pozostalri po szalowaniu fundamentéw. Ponadto mgale
sprawdzé

rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasyparkapdw. Grunt powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rownig sposob zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji

[1.7.3 Roboty betonowe izelbetowe
11.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptyezapewni
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztows projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjakamevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkégci betonowania, sposobu z@gczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja desk@waowinna umaliwiaé tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskowiadla betonow ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzmoasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu okréonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zabnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawgm diuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzs$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, dg
obcigzenia catkowitego, na jakie daczes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie nafsy demontowd stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia posyyl5 C mana dlg
betonow z cementéw portlandzkich i hutniczych dejywapcych w sposob normal;ly
przewidyw& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:
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a) 2 dni lub Rw=25 kg/ch dla usunicia deskowa, filaréw i stupow
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych Wykonywanycholrv
deskowaniach przestawnych,

b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang

terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn

wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig

twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kanstji mazna ustak wg zahcznika

do PN-63/B-06250, przy czym za temperetuw zalenosci od ktorej okréla sk

Przewidywan wytrzymatad¢é beton, uwaa sk srednih temperatuy z calego okreS|A

twardnienia betonu, jak&redni z poszczegdlnyckrednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obeddgorzedstawicieli kontrol
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzt wytrzymaita¢ konstrukcji przez probne obg¢enie.

11.7.3.2 Zbrojenie konstrukcjielbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bitota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub fartay olejmra nalezy opala, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste.
Dopuszczalna wielkd@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wegpach stali zbrojeniowej natg je prostowd. Cigcie
i gigcie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugdsci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych pa
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnai mechaniczne stalizywanych d
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevwpowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:

— nie ma zé&wiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wiasndaci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

— uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,

Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badan#di sta budowie. Grar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobiera
6 probek do badania do okkenia granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona
zbrojenia tylko wowczas, feli na prébkach zginanych nie ngsija pekniccia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZu jest nizsza od stwierdzonej
za&wiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrejesdpowiednio do rzeczywistgj
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granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa& wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petdw naley wiagzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami. Skrzyowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

a) W dwoch rzdach petdéw skrajnych- kade skrzyowanie.

b) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczy¢ wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrazywania petdow z  prostymif
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnmntrz stupa lub belki. Dlug@ hakow strzemion powinna wyndgprzy srednicach dd
8 mm co najmniej 60 mm, a przyednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prost@ado zbrojenia podinego nig
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalgy umieszcza na przemian. Przy
stosowaniu spawania skewan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa
si¢ na jednym pycie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spaevaaley zgrzewa
lub spawé w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biakkielety zgrzewang
lub spawane naky wykonywa& w prostopadiym ukiladzie @ow gtownych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugwetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébylniejszz1
niz 10 mm i nie powinna przekragz&5 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat 3. Dopuszczalna #@ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracza+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskich
nalezy przeprowadza przyjmugpc za pari ich liczbe o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadz&a rozrywapc prety w kierunku prostopadtym dl)
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret goérny w miejscac
taczenia i podwieszag ciczar do peta dolnego. Badany &zet powinien wytrzyma
obciazenie nie mniejsze od podwojnegaz@ru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badagiu
naleey poddawa trzy skrzyowania petow, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w kdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, prébom najg
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej liczby
prébek da réwnie wynik ujemny, wowczas pactinalezy odrzucé. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powigna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoywvan w siatce lub szkielecie plaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa przez 4czenie petdbw pojedynczych Iu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasic przez zgrzewanie, spawanie gganie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia sama@nego, niogce ckzar wilasny, cjzar
deskowania i ezar masy betonowej naig wykonywa zgodnie z zasadami montgj
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezpgmednio w deskowaniu zalecag
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wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtlug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wigiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grub&ri réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtownych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podiuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugdé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petéw roboczych powinna wyndasico najmniej dwukrotq diugas¢ oka siatki
plus 50 mm liczc miedzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.
Ztacza siatek nalgy wykonywa& na przemian. Diugg zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzng
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy¢ spetniony, nalgy konce petow
gidbwnych zakaczye hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taaghy
poprzeczny pit szkieletu nalgy umieszcza poza wewntrzna krawedzia podpory,
odlegtaici nie mniejszej i 20 srednic petéw gitdwnych. Szkielety przestrzenne zbrojghia
po ich ustawieniu i uteeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyn
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejrednicach do 16 mm moa hczy
drutem mekkim.

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgédnotozonego w deskowaniu zbrojerja
z rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowe] i postanowieniami niniejszej norngy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gitdw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,agk i diugaci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

—

11.7.3.3 Betonowanie elementéw betonowydlibetowych

Skfad masy betonowej powiniendystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaic na podstawie recepty robocqej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposob dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohitiu miejsce
mieszania betonu. Rdice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfiej do ustalenia skladu betonu nie powinny przekydevartasci
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnani¢a
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychaak

Doktadna@¢ dozowania sktadnikédw. Dokiladéd dozowania skladnikédw mieszarki
betonowej nie powinna przekracaaartaci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczrg

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonow wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji speq’:hily
doktadnd¢ dozowania nie powinna bymniejsza ni dozowanie zarowe z obstug
reczrg  Dokladnag¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy 4
Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktorych
dzienna produkcja betonu nie przekracza b ,nlopuszczalne jest réwaianieszanig
reczne , w tym przypadku nédg powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgd nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.
Do mieszania masy betonowej konsystengistgplastycznej i wilgotnej zalecacq
stosowa betoniarki mieszadlowe 0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalnéjednicy ziaren do 40 mm. Prgy
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe o
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i cggkinazna miesza& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrotszy czas mieszania sktadnikotobéw zwyktych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Najkrotszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw- min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)

betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszcza;gsiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkdéw transportowych:

terenu do 40% i spadku do 10%,
— wozkow dwukotowych (japonek) przy odlegéb do 80 m, przerobie zmianowyj
do 100, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy

— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysokai do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,

- przendnikéw tasmowych przy odlegkci do 25 m i daych masach betonu,

— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bet@poz centralne

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki ]

— taczek przy odlegkwi do 40 m, przerobie zmianowym do 3G, wzniesieniy

e

N

wytworni i odlegtgci przewozu do 5 km, gdy 6 zmianowego ziycia mas
betonowej § stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochoaaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i malym zmianowym 2zyciu mas
betonowe,.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow
— naruszenia jednorodfém masy,
— zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio p
wymieszaniu.

Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezauds w stosunku do zatonej
projektem mae wynos¢ + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonowegich
badanych metad,Ve-be” réznice nie powinny przekracza

- dla betonow ¢stoplastycznych + 4-6,

- dla betondéw wilgotnych + 10-15.

Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnié dostarczenie do miejs¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégitojaki zostat ustalony dla danego
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Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

b) Masa betonowa powinna &0 najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkég
opadowego ),

c) Szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

d) pochylenia przenmika nie powinien b§ wickszy niz 18 przy transporcie do goéry i 32
przy transporcie w dot,

e) Przenanik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywagia
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej nmjasy
betonowe,;.

Transport masy betonowej pompoimp pneumatyczny powinien odbywaie scisle wg

odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadaenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtow®

wykonania robot przygotowawczych w szczegébio

a) wykonanie dekowania

b) wykonanie zbrojenia

C) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zaleego, w miejscy
przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

d) gotowdaci sprz:tu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemd|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wgkszym niz 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog byé betonowane ofl
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o ksies\ji plastyczng
lub cieklej betonowanie stupéw od gory #eo odbywé sic z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku konieczéw uktadania masy betonowej zakszych
wysokasci od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.jW
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), umowiajace pionowy opad maT/
betonowej tuz przed miejscem jej ggmia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

b) mag betonow uktad& warstwami o grubici 20+30 cm,

C) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczyna po ukaczeniu

uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikaesniaslizgowego,

d) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by
taka, aby bylo zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

e) podnoszenie naty wykonyw& tylko po zapetnieniu form do wysom
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaaleania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkaia nie wigksz niz
60 mm/godzin,

f) w okresie podnoszenia deskowania gnlastonows powinno s¢ uktada w
deskowaniu rownomiernymi warstwami o grgbo 20+25 cm;
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rozpoczciem uktadania warstwy nowej ro® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gorny poziom ukiajamasy betonowdq)
powinien znajdowa& si¢ ponizej poziomu podiogi roboczej nie yaej niz
0,10 m,

0) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybk@i posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukiadaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
warstwami o grub&i 30+40 cm. Rzeczywista szyhio betonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekraszybkdci przyjetej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Rygtonowaniy
wysokich scian stupow szybkd& betonowania powinna uwzglniat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez madetonow na
deskowanie.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami léianami naley betonowa

nie wczdniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcz& recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasieggacgania ni
powinna ulegarozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie p@szageniu nie powinn
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€Zne zagszczanie masy betonowej neo by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenejtej lub gdy zbrojenie jest zb
gesto rozstawione i nie pozwala nayaie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie prze
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratorbw wgtbnych, powierzchniowyc
przyczepnych i ptowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o daej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszy
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowan
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéwdymkéw. Wibratory pgtowe
nalery stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych kedbetowych
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu,
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowasiaopéw budynku. Wibrato
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstym
zbrojeniu, nie pozwalagym na uycie wibratorow wgtbnych.

Zageszczenie masy betonowej za pomoavibratoréw powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkow

0) przy stosowaniu wibratorow wgdnych odlegié¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nk 1,5 — krotna wielk& skuteczneg
promienia dziatania wibratora; gruigo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna bywicksza nk 1,25 diugéci butawy wibratora
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roboczej czgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,
h) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagiszczonej warstwy masy betonowej nie powigina

przekracza 20 cm,

) zakres i spos6b stosowania wibratoréw przyczeppgetinny by ustalong
doswiadczalnie,
)] czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgicbnych,

szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,

K) opieranie wibratoréw wszelkich typoéw o ¢py zbrojenia jest ni¢
dopuszczalne; wibratory powinny dyak dobierane do rodzaju deskawp
aby nie powodowalty ich odksztafge

) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zwigzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wpltywem dzialgnia
wibratora, jest mdiwe dopiero po oagnicciu przez beton wytrzymasoi
co najmniej 20 kG/cf

Zagsszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opreamoyeh kadorazowo W
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zaggszczanie ¢gczne masy betonowej wykonuje; sa pomog tzw. sztychowania kKalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby dae petow wchodzity n
glebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przagrww betonowaniu. Prze
robocze naley sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prge roboczej natey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgddnprojektantem. W prostszych przypadkgch
betonowania nafsy zakaczye:
a) w belkach i podeigach w miejscach wygbowania najmniejszych <t
poprzecznych,
b) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pogov,
C) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspieracqd
ptyta.
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna fpstopadta do kierunku napen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdm@tonowania powinna lbystarannig
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z beton@viezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyieh odruchéw betonu orgz
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zapyyy
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cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, alb® e

narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nasypita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, woéwczas wznowignie
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej

niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojefjia,
uprzednio utaonego betonu.

W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej

w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolhe
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisiwy na niezédna wysokaeé.
Utozony beton naley utrzymywa& w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dnipjz
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaminentu portlandzkiego, 14 dhi
przy stosowaniu cementdéw hutniczych i starczanoAewych.

Polewanie betonu normalnie twardamggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach o
chwili od jego utgenia

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedni temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanygh
instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

a) Betony naraone na bezpwmednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny priy
obnizeniu sg ich temperatury powej —1C wykazywéa wytrzymalGé na
sciskanie rowa co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie damiat mrozu powinny W

chwili, gdy temperatura ich spada pz#ji—1C, odznaczasi¢ takim stopniem
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzigsrodki transportu i deskowanie
dopuszczasig po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i udzéow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schodpw
co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz
fl

J1

twardnieniu betonu w temperaturze pa)i 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie $wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz uf@niem ktadek lub torow z desek o grétiaco najmniej 36 mm.

Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczastestosowanie nagiujacych metod

u
W




N
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

a) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

b) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

C) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

e) dodawanie do betonow specjalnych domieszek cheytbzn
Przy zastpieniu cementu marki #$zej cementem marki wgzej naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymaita¢ i szczelnéé. llosé ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-637B-06250.
Cementy szybkosprawne najedodaw& do betonow dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu unikngcia naparzania.
Do betondéw naparzanych mp@y¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutrl,cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.
Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déwiadczalnie przy gzyciu tych samych
materiatéw, ktore przewidujecskastosowado wykonania danej konstrukciji.
Wysokas¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czasia poszczegolnych 4§z
cyklu cieplnego powinny hy tak dobrane, aby obt@nie wytrzymatéci betonuf
nagrzewanego nie wynosito ggej nz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.
W przypadku gdy zachodzi mlonvos¢ obnizenia wytrzymatéci betonu naparzanedo
nalezy skorygow& marke betonu albo sktad masy betonowe;j.
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.
Kontrola wytrzymatéci betonu powinna Wy prowadzona zgodnie z wymaganigmi
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatoi betonu poddawanego obrobce cieplnej hya
wykonywa prébki kontrolne, ktore natg umiescic w takich warunkach cieplnych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betopu
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocztku robot stwierdzona odpowiednirfi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarda ppmog pradu elektrycznig
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonane
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagntego procesu okékajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje iesgfcsci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaieci betonu po nagrzewanij,
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonogej, czas nagrzewarja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez bezpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychirodkow
przyspieszajcych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietztevo pracy nagrzewanfe
elektryczne na budowie przeprowadzae sbbnizonym napgciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- imyniera lub technika elektryka

1%
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W kazdym przypadku i w @gu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegmn
instalacja powinna ldydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie ystego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyodko
30+35C, nie powinien przekragz&C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzig
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana 1
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas
podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala cze$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowd zgodnie z
PN-63/B06250.

I1.7.4 Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmgy/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byly méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienigvppmy mijac sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynata@zona warstwa zaprawy cementowej w tgKki
Sposob, aby w murze nie bylo miejsc niezapetiorpagrav,

f) wyglad zewretrzny muru powinien byjednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny biywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keglzie ich przecicia bylty w przyblizeniu
liniami prostymi.

[1.7.5 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrlke istniepcych barierek ochronnych nalewykona& w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@métity
zdemontowane nadgje s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralce elementy naky odtworzy
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicane;.




W Ogrod dwach brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot
Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakuiacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocugce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowania¢diy
soly elementow barierek ochronnych, powinny leyzyste, gtadkie, bezhniec,

naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Kolor barierek okiia projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwieh powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazowze by tylko na powierzchri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.

[1.7.6 Umocnienia brzegowe palisag drewniana

Rozpoczcie robot umocnieniowych powinno bpoprzedzone wykonaniem prac
przygotowawczych. Charaktgrch prac zalgy od lokalnych warunkéw wodno-
gruntowych, rodzaju i rozmiaru umochieraz przewidywalndggechnologii wykonawstwaj
W szczegolnéci nalezy:

- wykona& przewidywane w dokumentacji projektowej przetamoaakanaty obiegowe
lub inne uradzeniaguzace do odprowadzenia wody w czasie robat,

- przygotowa powierzchnie podtea pod umocnienia.

Wymiary oraz rodzaj kotkow, w zataeosci od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych,
oraz funkcji jals ma spetnia palisada, okrda dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu palisad stanaglych samodzielny rodzaj umocnienia, gle
przestrzeganastpujacych wymaga:

a) paliki lub pale néne powinny by wbijane pionowo, w r&zie w odstpach pokazanych
w dokumentacji .

b) pola pom¢dzy wbitymi palami nénymi naley stopniowo wypetré palikami
poziomymi zgodnie z projektem i zsypziemi rodzimg ubijara warstwami do
wymaganej WySoKki.

c) kotki przewidziane do wykonania palisady powirgpetnig wymagania normy BN-
78/9224-04, Faszyna i kotki faszynowe

[1.8.Kontrola jako $ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* 0gledziny zewrtrzne catéci umocnié
*  wyrywkowa kontrok jakosci robot

e wyrywkowa kontrok wymiaréw

* kontrok falistosci powierzchni
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Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci rob6t polegaj na sprawdzeniu cech zegirenych
oraz zgodngci wykonania robot z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

Kontrole nalezy przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontrgli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[1.9.0bmiar robot

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogdlne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robot , Rozdziat | pgeyod 1.1.1do 1.4

[1.10.0dbi6r roboét

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtizin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robo6t zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&onymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboegiuje:

1. Sprawdzenie iléci i zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakd wbudowywanych
materiatdw, rownéci spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot.

2. Dopuszcza ginastpujace odchytki w wykonaniu umocnie
e dhugdsci £ 5cm
* rzednych £1 cm
» falistosci powierzchni =5 cm
e odstpow pomedzy palikami przytwierdzagymi £ 5 cm
* odchylenia od projektowanej osi £ 2cm

[I.11. Podstawa ptatndgci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania
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PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-54/W-98000 Brzegoston ptaski

PN-54/W-98001Brzegoston kryty

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN I1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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DZIAL 1l

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowyostow
CVP 45221119-9 — Renowacja mostow
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11.1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru rob6t budowlanych w zakresie budowy mositdeth renowacji. Prace te dotyc
remontu / renowacji / istniggego mostu w rejonie ulicy Migka Brama nad kanaten
Miyndwka oraz dwoch kladek pieszych . Most w zbstegkonany na rzuci
nieregularnego trapezu o prostej konstrukcji yiqwej , (belka swobodnie podpartg).
Konstrukcg mostu stanowi ptyta betonowa o grébiookoto 15 cm z zatopiony
zbrojeniem w postaci ksztattownikow stalowych .ev¥chni warstwa mostu stanowi
nawierzchnia asfaltowa. Rarze stalowe typowe dla categagu pieszego, pomalowage
na kolor czarny, przestrie pomkdzy stupkami wypetniona stalowymi pistami
wykonanymi z siatki. Przyczotki mostowe betonowdoabne kamieniem. Kladka piesga
nad kanatem ,Mlynowki ,, w rejonie ul. Schodowej kpnana jest na planie prostbd.
Kltadka o proste] konstrukcji statycznej, (belka badnie podparta). Belki Kladfi
wykonane z szyn stalowych w $ld 5 sztuk w rozstawie co 100 cm. Na belkach sty
wykonano cig pieszy z dwéch warstw desek gr. 5cm.cBpe drewniane. Przyczotki
mostowe murowane z kamienia i betonu. Kladka pieszrejonie ul. 3-Maja zosta|
wykonana na planie réwnolegtoboku. Ktadka posigutast konstrukcg statyczia, (belka
swobodnie podparta). Belki ktadki wykonane z sziaiosvych wysokéci 140mm w ilgci
2 sztuk o rozstawie 117cm. Goérna piyta kladki wykioa jakazelbetowa monolityczna gj.
10cm, wylewana na mokro w traconym stalowym szalurfkoecze metalowe z rurek
srednicy od 2 do 3cm. Brak przyczétkébw, mostek opana gruncie za pomaq
betonowych blokéw

[11.2. Zakres stosowania STW i OR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 111.3

l1l.3.Zakres robot obj ¢tych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i
majace na celu wykonanie rob6t renowacyjnych istiego mostu w rejonie ulidy
Mitynska Brama i dwdch kiadek dla pieszych , przy uhddiowej i w okolicy ul.3-Maja :

- demonta elementéw konstrukcyjnych nawierzchni oraz bakéseniepcego mostu
przy ul. Miyaska Brama, wywiezienie materiatu z rozbiorki pozieeh budowy

- oczyszczenie istniggych przyczotkbw mostowych oraz ich renowacja

- wykonanie nowej ptyty jezdnej mostu przy ul. Méka Brama z betonu wodoszczelnego
W8 B35, z nawierzchai z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. Schodowej, wywieziemateriatu z
rozbiorki poza teren budowy

- oczyszczenie i renowacja istrieych przyczotkow kamiennych ktadki

- wykonanie nowej ktadki w rejonie ul. Schodowepetonu wodoszczelnego W8 B35 Jz
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nawierzchry z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. 3-Maja, wywiezienie maatu z rozbidrki
poza teren budowy

- wykonanie nowej ktadki o konstrukcji drewniaepparciem na murowanych

umocnieniach brzegowych kanatu Mtyndwki.

[11.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostatly zdefveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[11.5.0g6lne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ko zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawiggego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonyiwanniejszych robot ¢

e granit jasno szary

» Kkostka granitowa jasno szara 10x10x8 cm

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
* beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

Materiaty stosowane do wykonywania niniejszych tolpowinny spetnia wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach. Oznaczekla@s betonu iyte w
dokumentacji projektowej zgodne jest z narprojektowa dla obiektow mostowych PN
91/S-10042. Jako odpowiadeg naley przyjmowa& klasy betonu zgodnie z noanPN-
EN 206-1 wg poriszej tabeli

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczeddlngmm
BETON wg PN 91/S10042 (RGb)
Bl10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35] B45 | B50 | B55 B6(
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 | C12/15| C16/2d C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 /®AHQ C45/55| C55/67

Klasy wytrzymatdci betonu ndciskanie dla poszczegdélnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowej. Przygotowanie Specyfjkdla Betonu Recepturowego wg
PN-EN 206-1 naley do obowazkdéw Wykonawcy.

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych lezmasci od warunkow pracy
nalezy przyjmowa zgodnie z poriiszym rysunkiem, chybze w Dokumentacji
Projektowej podano inne wymagania.
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Element Klasy ekspozyciji

Element Klasa ekspozycji

A | fawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale IXKRC2, XAl

B | filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2

C | ustréj nény XC4, XD1, XF2

D | pylony XC4, XD1, XF2

E | nawierzchnia mostowa XC4, XD3,XF4,XM1
F | nawierzchnia drogowa XC4, XD3, XF4

G | konstrukcje navane na oddziatywanie wod agresyw. (np. wody mojgkie | XS3, XF3, XC4,XA1

Ponisza tabela zawiera wigwosci, ktore powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z
maksymalny nominalny gérny 16mm betor» C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartgci chlorkéw:
- w konstrukcjactzelbetowych nie wakszy niz Cl 0,40
- w konstrukcjach sgronych nie wgkszy niz Cl 0,20
nasikliwosé¢ do 5% PN-S-10040
wodoszczelng& Odpowiadajca przynajmniej PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wiksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartag¢ powietrza nie mniej 1i4% PN-EN 206-1,
PN-EN 12350-7
Mrozodporndé ubytek masy nie wkszy od 5% spade PN-S-10040

wytrzymataici nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F 150)

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach oddiych niniejsz specyfikacy stosuje i klasy i

gatunki stali wg poriszej tabeli:
Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W#***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj gtadka gtadka gtadka zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
pretow: jednoskenie dwuskdanie dwuskdgnie dwuskdanie
Srednice [nm] | 5.5 -40 16 - 40 16-401 6-32 6-32 10 - 32 - 3@
Granica plast- |  min240 min240 min300 min. 355 min. 410 min. 400 min 500
ycznaci[MPa]
Wytrzymatcs 370 — 460 265 330 490 550 440 550
na rozchga-
nie [MPa]
V\/[);i;umlnoéé: 24 20 16 20 16 12 12
0
Préba n: a=180° Tab 3** Tab 3** a=180° a=290° Tab 5*** Tab 5***
zginanie d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
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Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwkigtpw powinny odpowiada
wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak)zoPdN-ISO 6935-2 (/Ak).

[11.6.Sprz ¢t

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne aglerykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 4i 5

l1l.7. Szczego6towe wymagania wykonania robot

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lmnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentacjtechniczi , normami i przepisami braowymi.

[11.7. 1 Roboty betonowe izelbetowe
[11.7.1.1 Deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptgazapewnt
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztowsa projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjskmbevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parcieswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu zggczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskawawinna umaliwiac¢ tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnéc ich wzycia. Tarcze deskowiadla betonéw ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.
Deskowanie belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzaiki nie
maoze by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek przy obgteniu
catkowitym. Deskowania powinny byvykonanescisle wg. ich dokumentacji techniczng
I przed wypetnieniem ich ma®etonovd doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatadelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcy.
Prawidtowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nim rusztowigpowinna by
stwierdzona przez kontrptechniczia. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienfjem
ich mag betonows powinny by obficie zlewane wogl Dopuszcza ginastpujace typy
deskowania :

a) Deskowania indywidualne ( zwykie ) wykonane catkowicie z drewna I|pub
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych begeonio na miejsci
h

wykonania rob6t  betonowych, zelbetowych, konstrukcji  specjalny:
niepowtarzalnych; stosowanie deskewmdywidualnych (zwykitych) w innyc
przypadkach wymaga uzasadnienia konieézigo technicza Ilub celowdcia
gospodarcz
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b) Deskowania z gotowych elementévz materiatow jak wiej lub metalowe (
mozliwosci wielokrotnego aycia dla okrélonych elementow, belki, stupy, ptyty
oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukbgtonowych  lul
zelbetowych, deskowaniajui gotowych elementow dzigsic na:
— deskowania przestawne
— deskowaniglizgowe
— deskowania przesuwne
Deskowania z gotowych elementéw przestawneayg wykonane jako :
- Deskowania z tarczredniowymiarowych — deskowanie z tarcz, ktérychegar nie
moze by wigkszy niz 60 kg , dostosowanych do przestawiag@nego i wykonania
powtarzagcych st elementow jednakowych lub podobnych uktadow karkstyjnych,
przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektérycttia Uktad tarcz tych deskowav
rozwinieciu powinien by ustalony przed rozpogziem montau deskowa.
Deskowania przestawne z tasgedniowymiarowych stosujecsw dwoch uktadach:
a) W ukladzie tarcz pionowym do wykonania budynkow o jednako
wysokasci powtarzalnych kondygnacji
b) W ukiadzie tarcz poziomym do wykonania budynkdéw o powtarzaln
rzutach , lecz rinych wysokéciach kondygnaciji.
Szeroké¢ tarcz deskowania ukfadu pionowego oraz dsagdarcz ukiad
poziomego powinny odpowiada@asadom kondygnacji modularnej projektow.
budynkow.
Wysoka¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiadaysokaci betonowyc
scian, szerok& tarcz uktadu poziomego powinnadbpodzielnikiem wysokeri
betonowegciany.
- Deskowania z elementow wielkowymiarowych deskowania z elementd
dostosowanych catkowicie do uktadu i wymiarow pasg®inych elementow budowlifi
przewidzianych do przestawiania za pomatzadzer mechanicznych; dokumentacja t
deskowa powinna stanowicze$¢ projektu budowlanego.
Materiaty do deskowa przestawnych. Pokrycie tarcz powinnyébwykonane z desek
sosnowychswierkowych lub jodtowych o grubdoi 25 mm jednostronnie struganych kigsy
IV oraz materiatbw drewnopochodnych, jak sklejkadeodporna bakelityzowana jo
cienkich stojach i plyty péniowe odpowiadace PN-69/7122-11, o grukd
zapewniajce] catkowity sztywnad¢é poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovs.
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny ioypregnowane. Tarcze staIOJe

deskowa przestawnych powinny Bywykonane jako kraty spawane ze stali walcowgnej

profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blastalowej grubéci min. 1 mm Krat
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

d) Zapewnig catkowita sztywng@¢ tarczy i poszycia oraz szczeldona stykach

tarcz gsiednich.

e) Calkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiar@mego nig

powinny przekracza60 kg.
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deskowania oraz wykluczadeskowaniesrub ze wzgldu na nieuniknion
zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudéech czyszczenia.

f) Sposéb 4czenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewsaywndé ca’fegol

Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowamzesfawnego. Konstrukc
zmontowanego zestawu tarcz deskowania przestawpwgiona by dostatecznie sztyw

wykorzystania ich jako konstrukcji 8imej pomostu roboczego przy betonowadtian. P
catkowitym zmontowaniu deskowagrzestawnych przed przggieniem do betonowan
scian powinna b§ sprawdzona doktaddé wykonania paiczen wszystkich tarcz or
powinny by ponumerowane. W przypadku powtarzalnych ukfadéian na wyszych

regulupce ods¢py migdzy przeciwlegtymi tarczami powinny umowiac

technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpi€cxezajemm niezmiennéé
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontoweskawy deskowapowinny by

kondygnacjach uktad tarcz przestawnych deskop@winien by zachowany. Urgdzenia]

usztywnione podporami zabezpieczgmi je ydz przed przesunciem lub odchylenieng

i wytrzymata dla utaenia dla utaenia na niej prefabrykowanych belek stropowych u ge

prawidtowa¢ ustalenia ptaszczyzn deskawav pionie. Wszystkie tarcze deskowagia

wykonanie ranych grubéci $cian betonowych przewidzianych w dokumentqcji

od pionu, ladz zwichrowaniem deskowiaw stosunku do wytrasowanej ligician.
przekracza w szerokéci tarczy £ 3mm, a w diugei + 5mm. Odchylenia powinny b

przekraczata + 4 cm. W tym celu najgciany dtugie podziedi na odcinki montzowe i w
pierwszej kolejnéci ustawt skrajne tarcze tych odcinkéw

deskowaniulizgowym mog by¢ stosowane dwa typy tych deskawausztowa.
b) Na podnénikachsrubowych (podnoszenieazne)
b) Na podnaikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskawai rusztowa slizgowych technicznej budynk

w tej dokumentacji bez uzgodnienia z ¥$davym biurem projektowym je
niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskaivagowych typowych, aywanych
juz na innych budowach i konieczsmd wymiany elementow uszkodzonych, elemg
zamienne powinny kywykonaneicisle wg. wzoru elementéw nieuszkodzonych.

Materiaty do deskowfa slizgowych. Konstrukcje ram pod#émikow srubowych naley
wykonywa z drewna sosnowego tartego kl. Ill. Poszycie tadeskowania naky

drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztéwapomostow z drewna tartego sosnow
jodtowego iswierkowego kl. IV. Tarcze deskowagowinny by impregnowane olejer
mineralnym na gaca. Sruby w zhczach poszczegdlnych elementéw deskowa
rusztowa powinny mi€ $rednie nie mniejsz niz 16 mm i odpowiada PN-74/M-

Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach posggtnych tarcz nie powinq/

roznokierunkowe, aby na calej diugd budynku rénic ogdlnego wymiaru nig

- Deskowaniaslizgowe z gotowych elementow.do wykonania konstrukcjielbetowej wj

projektowanego do wykonania metod,. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek stfn

wykonywa z desek sosnowych kl. Ill, jednostronnie strugénymzostate zéaelementa}
Ol

82101.Srednica stalowych wieszakéw w podwieszonych rusatéach nie powinna Iy

)

Ll

nty

L
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mniejsza i 16mm orazrednica wieszakow w ramach podnikéw i przy tarczach i
20mm. Pe¢ty niosace podnénikéw srubowych powinny by wykonane ze stali St37ajo
srednicy nie mniejszej ni24 mm i nie wgkszej nz 28 mm w zalenosci od ich rozstawu
wielkosci obchzen. Wszystkie nakitki powinny by wykonane fabrycznie. Wszystiqe
czesci stalowe konstrukcji deskowwai rusztowa slizgowych powinny by powleczong
lakierem asfaltowym, z wyjkiem gwintéw, ktore naley zabezpieczy smarami lub
olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podmikéw hydraulicznych nals wykona ze
stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powan by dostosowana do fatwedo
przestawienia jednego stupa ramy wzdfe] poprzeczek dla regulacji rozstawu tajcz
deskowania w dostosowaniu do grétio betonowanejsciany konstrukcji. Tarczg
deskowa mog by¢ wykonane z desek , jak podano w lub z blachy si@j@ grubdci od
1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny bgnocowane do stupkéw w spospb
umazliwiajacy ich tatwy monta i demonta. Srednica pgtow niosicych powinna bg
dostosowana dérednicy odpowiednich otworéw w podstokach hydraulicznych, rozstajv
podnagnikow z& taki aby maksymalne robocze ofi@nie petdow niosicych nie
przekraczato obgrenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji texmey tych
deskowa.

Montaz deskowa i rusztowa slizgowych powinien by wykonany w 2 etapach.

a) Scalanie na przygotowanym w tym celu pdoie przyobiektowyni
poszczegoblnych elementdéw w zespoty odpowigmawarunkom dokumentagji
technicznej oraz uavigowi znajdupcego st na budowie sprtu
montazowego.

b) Montaz zestawdw bezgoednio na obiekcie na podstawie worpwejslizgu.
Poszczegolne elementy deskéwarzadzen slizgowych orz ich scalone zestawy powinty
by¢ wykonanescisle wg. dokumentaciji roboczej ze sprawdzeniem szogeirwszystkich
pofaczen. Scalone i sprawdzone zestawy powinny pgnumerowane i do czasu ich
zmontowania na podstawdbzgu, zabezpieczone przed atiavoscia uszkodzenia lub
odksztatcenia, w szczegokud odksztatcenia pionowej zkieosci poszycia, koniecznej
dla zmniejszenia tarcia deskowania o beton. Mostalonych zestawdw na podstawie
wyjsciowejslizgu powinien by wykonywany w kolejnéci ustalonej w dokumentacji
organizacyjnej wykonania budowy inetod,. Po zmontowaniu deskowalizgowych
wraz ze wszystkimi ugglzeniami powinna kyprzeprowadzona doktadna kontrola
prawidtowaci wykonania wszystkich pgtzen, poziomego, pionowego ustawienia cate
konstrukcji, zamocowania rusztowpodwieszonych oraz w przypadku stosowania
podnanikéw hydraulicznych sprawioi dziatania pompy, silnika, catej instalacji. Taki
samo sprawdzenie powinnodrzeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy
wzdhuz wszystkichscian i podniesieniu deskowaniizgowego na wysoki okoto 0,5m.
Utrzymanie niezmienrioi ukiadu deskow@a i urzadzen §lizgowych w czasig
wykonywania robot powinno ldyzabezpieczone przez:

a) Ustawienie pgtow niosicychscisle pionowo oraz w osician i deskowania.

b) Rownomierny posuw na obwodzie wszystkigtian budynku na jednakawy
wysokas¢ (przy podnoszeniweznym posuw tylko na komegd

c) Stosowanie na przemian petat prawo- i lewoskitnych przy podngnikach
srubowych.

14
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Sciste utrzymanie jednakowego poziomu desk@wausztowa slizgowych na catym]
rzucie budynku, w czasie ich posuwu, warunkujedcktadn@¢ pionowego wykonanih
scian. Uradzenia kontrolne poziomu powinny dgtale umocowane przy podmikach
naraznych wszystkich polpomostéw roboczych, a dziatactiepowinno umaeliwiaé
jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wiglkgosuwu pélizgu na catym rzuci¢
budynku. Uradzenie to powinno kiyzabezpieczone przed wtliavoscia przypadkowegq
znieksztalcenia wiellks@i pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku, w czasi®@spwu
paslizgu, powinny by zalazone co najmniej przy jego nasach state repery, a qo
gornych rygli zewntrznego deskowaniaslizgowego powinny b§ przymocowang
kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nybovych ckzkimi pionami,
ustabilizowanymi w stosunku do przgjch statych punktow na reperach.

Uzytkowanie pomostow roboczych @ nasipic po komisyjnym stwierdzeni
prawidtowaci ich wykonania. Stan pomostéw roboczych w szchegéi pomostow
podwieszonych, powinien Bystale kontrolowany przez caty okres ichiytkowania.
Obcigzenie pomostow roboczych nie powinnaadnym przypadku przekragzaorm
ustalonych w dokumentacji technicznej i podanyclkablicach w miejscach widocznygh
na wszystkich pomostach.

Kolejnos¢ i sposbéb przeprowadzenia demantalizgowego po catkowitym zakazeniu
robét betonowych powinny Byustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przipdd
stosowania deskowiaypowych — w konstrukcji o ich eksploataciji.

—

- Deskowania przesuwne z gotowych elementowdeskowania przesuwne stosuje o
monolitycznego wykonania hal przemystowych powthrgeh segmentach p
przekryciach tupinowych. Konstrukcja tych deskawmoze by wykonana 24
ksztattownikéw lub rur stalowych z podszyciem zdblsstalowych lub te jako
szkielet z okgglakow oraz kontéwki drewnianej z poszycia desek.k#dym
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego powBgo, jegd
dokumentacja robocza powinna stanbwtzes¢ dokumentacji techniczngj
zamierzonej do wykonania hali przemystowe;j.

Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powitnyy stosowane w przypadkagh

wykonywania hal nietypowych, zapewriaych dua wielokrotng¢ uzycia tych deskowa

oraz gdy przewiduje siwykonanie robot betonowych z przyspieszeniem egjenia przl

uzyciu pary. Deskowania przesuwne o konstrukcji diewej mog by¢ stosowane, gd
wyniki analizy techniczno ekonomicznej wskaguja celowéé zastosowania pr
monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowyoh jednej budowie, lub nawpt
typowych, lecz o uproszczonej, tatwo rozbieralnepstrukciji, jak to wysipuje przy
wykonaniu sklepig z prefabrykowanych elementéelbetowych. Deskowania przesuwhe
o konstrukcji drewnianej wyklucza mlovo$é stosowania przyspieszenia dojrzewgnia
betonu za pomac pary. Wymagania techniczne dla deskowarzesuwnych. Jeli
deskowanie przesuwne zmontowane jegt®jiniz na jednym wozku szynowym, wézki fe
powinny by sztywno spgzone w celu zabezpieczenia przed deformalgskowania w
czasie przesuwu; w kdym jednak przypadku po ustawieniu deskowania naymnof
stanowisku roboczym powinno ono &ystarannie skontrolowane, w szczegdbi(
wszystkie zicza elementow i wielkk@i strzatek tukéw, wszystkie zausterki i bedy
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usungte. Po catlkowitym zakezeniu rob6t wykonywanych przyzyciu deskowa
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie vigpoprzewidziane d
wykorzystania na innych budowach powinng bgzebrane na ¢zci tatwe do transporty,
staranie oczyszczone, wszystkie uszkodzenia eguni po zewidencjonowani
poszczegolnych @&ci magazynowane z zabezpieczeniem przed wpltyvgami
atmosferycznymi i mdiwoscia uszkodzenia. Do stemplowania deskawatropow
powinny by stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemplénpgviby¢ usztywnion
migdzy sola za pomog skzen poziomych z rur i zicz stalowych. Stemple z drewna Yg
PN-61/D-95016 magby¢ stosowane w przypadkach uzasadnionej konigcinStempl

te powinny by usztywnione deskami o grumd minimum 24 mm, przybitymi krzzowo
w dwaoch prostopadtych do siebie kierunkami.

Dzwigarki deskowa bez stemplowych powinny bydostosowane do regulacji igh
rozpktosci w granicach 3,5 do 5,5 m, nagéeiej wyskpujacej rozpetosci stropow.

Cigzar dzwigarkow bez stemplowych nie powinien przekracg@ kg w celu umdiwienia
ich recznego podniesienia i ustawienia na oporach. Kokej@ dwigarkow bez
stemplowych powinna unitbwia¢ regulacg roboczej odwrotnej strzatki ugia oraz
przeprowadzenia demouta dzwigarkbw w 2 etapach: pierwszy etap —e&zowe
opuszczenie awigarkow dla zdicia deskowa, drugi etap — zdpie dwigarkéw.
Szeroka¢ gornych potek gwigarkéw bezstemplowych nie powinnacbgniejsza od 11
cm, tarcze deskowiauktadane na dvigarkach powinny mie przybite od spodu listwl
zabezpieczage przed przeswgtiem st tarcz na oporach.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzeaasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymalkei betonu okrédonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zibnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawsgm dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzes¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, d@
obciazenia catkowitego, na jakie danzes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie naly demontowé stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpor rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowe] pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia pasyyl5 C mana dl
betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dejapcych w sposéb normal
przewidywa& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:

c) 2 dni lub Rw=25 kg/cth dla usunicia deskowa, filaréw i stupéw
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych wykonywanych
deskowaniach przestawnych,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropow, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang
terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn
wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.
Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig
twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kangtji mazna ustalt wg zahcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperatuw zalenosci od ktorej okréla sk
Przewidywan wytrzymat&¢é beton, uwaa sk srednih temperatug z calego okresh
twardnienia betonu, jak@redni z poszczegolnycérednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obedagprzedstawicieli kontrolf
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzé wytrzymatad¢ konstrukcji przez prébne ohgenie.

[11.7.1.2 Zbrojenie konstrukcjtelbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. &y zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smry,
oliwa) lub fartay olejra nalery opal&, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny &yproste.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wepach stali zbrojeniowej natg je prostowa. Cigcie
I giecie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugasci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnii mechaniczne stalizywanych dg
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:
— nie ma zéwiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wlasnaci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
- uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,
Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanai sia budowie. Gizar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobier&
6 prébek do badania do oklkenia granicy plastyczrdoi. Stal mae by przeznaczona dp
zbrojenia tylko woéwczas, jeli na probkach zginanych nie ngsija pekniecia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZuo jest nisza od stwierdzonej (IE
zadwiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbriejesdpowiednio do rzeczywistgj
granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petow naley wiazac drutem mekkim, spawé lub laczy¢ specjalnymy
zaciskami. Skrziowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

c) W dwoch rzdach petow skrajnych- kade skrzyowanie.

d) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic

—
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W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢e wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw ngldaczye wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrzywania petéw z  prostymi
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnatrz stupa lub belki. Dlug& hakow strzemion powinna wyndsprzy srednicach d
8 mm co najmniej 60 mm, a przrednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiado zbrojenia poditnego ni
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalg umieszcza na przemian. Prz
stosowaniu spawania skeoywan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa

si¢ na jednym pgcie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spasvaaley zgrzewa
lub spawa w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biatkkielety zgrzewang
lub spawane naly wykonywa& w prostopadtym ukiladzie giow gtdwnych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugmetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébymiejszal
niz 10 mm i nie powinna przekragz25 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat+ 3. Dopuszczalna #ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracZa+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskig
nalezy przeprowadza przyjmupc za part ich liczle o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadza rozrywapc prety w kierunku prostopadtym
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret gorny w miejscac
taczenia i podwieszag ciezar do peta dolnego. Badany ¢zet powinien wytrzymé
obciazenie nie mniejsze od podwojnegazaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badafiu
nalezy poddawa trzy skrzyowania petdéw, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w rdlach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, probom naf
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej licz
prébek da réwnie wynik ujemny, wéwczas pattinalery odrzucé. Liczba uszkodzonyc
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powifgna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoyvan w siatce lub szkielecie ptaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa& przez #czenie petow pojedynczych lu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasie przez zgrzewanie, spawanie ggranie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia samdénego, niogce ckzar wiasny, cjzar
deskowania i gzar masy betonowej natg wykonywa zgodnie z zasadami mon
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezgrednio w deskowaniu zalecaggi
wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wéaiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grubgei réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtdwnych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podtuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petow roboczych powinna wyndsico najmniej dwukrotp diugas¢ oka siatki
plus 50 mm licac migdzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.

=]
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Ztacza siatek naly wykonywa& na przemian. Diugd zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé&sf
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzna
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy spetniony, nalgy konce petow
gtéwnych zakaczy¢ hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taagky
poprzeczny mt szkieletu naley umieszcza poza wewntrzng krawedzia podpory, W
odlegtaci nie mniejszej i 20 srednic petow gidwnych. Szkielety przestrzenne zbrojeghia
po ich ustawieniu i uleeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyri
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejr@dnicach do 16 mm mna hczy
drutem mékkim.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgddnotozonego w deskowaniu zbrojerga
Zz rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowej i postanowieniami niniejszej norrgy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gidw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,azkz i diugaci zakotwier pretow oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

[11.7.1.3 Betonowanie elementéw betonowycteibetowych

Sktad masy betonowej powinienduystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaig na podstawie recepty robocjej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposOb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny ligtawiane w pohitii miejscef
mieszania betonu. Rlice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekyobevartasci
podanych w tablicy 1.

14

Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnaniga
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychagk
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betonowej nie powinna przekracaaartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposo6b dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczm

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Doktadna¢é dozowania skiadnikéw. Dokladfd dozowania skiadnikdéw mieszarki

Przy wykonaniu betonoéw wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji specjhl
doktadnd¢ dozowania nie powinna Bymniejsza ni dozowanie @izarowe z obstug
reczrm Doktadnd¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy

Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktor
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 ,ndopuszczalne jest réwaiemieszanig
reczne , w tym przypadku naig powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgé nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.

stosow@ betoniarki mieszadlowe o0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalné&jednicy ziaren do 40 mm. Prj
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i ocggkinazna miesz& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrétszy czas mieszania sktadnikowobéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrétszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)
betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

Do mieszania masy betonowej konsystengjstgplastycznej i wilgotnej zalecacd

y

h

y
D

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki
powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C

ie
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1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszczasiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.
W zaleznaséci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkéw transportowych:
- taczek przy odlegimi do 40 m, przerobie zmianowym do 30, wzniesieniy
terenu do 40% i spadku do 10%,
- woOzkow dwukotowych (japonek) przy odlegéd do 80 m, przerobie zmianowyjn
do 100m, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy
— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysok@i do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,
— przendnikéw taésmowych przy odlegixi do 25 m i daych masach betonu,
— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bei@joz centralne
wytwérni i odlegtaci przewozu do 5 km, gdy $oi zmianowego ziycia masy
betonowej g stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i matym zmianowym 2zyciu mas;l
betonowe.
Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoabw
— naruszenia jednorodé masy,
— zmian w skiladzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio poj
wymieszaniu.
Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsg¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu cié&tojaki zostat ustalony dla danelo
sposobu zagszczania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaunds w stosunku do zatonej
projektem mae wynost + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betondwegich
badanych metagd,Ve-be” réznice nie powinny przekracza
— dla betonow gstoplastycznych + 4-6,
- dla betonoéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

f) Masa betonowa powinna bgo najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkéa
opadowego ),

g) Szybkda¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

h) pochylenia przenimika nie powinien b§ wigkszy niz 18 przy transporcie do goéry i 2
przy transporcie w dot,

i) Przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypyw::t{a

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej
betonowe.

sy
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Transport masy betonowej pompoilMp pneumatyczny powinien odbywaig scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadzenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtowé
wykonania robot przygotowawczych w szczegétio

e) wykonanie dekowania

f) wykonanie zbrojenia

0) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zateego, w miejscy

przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

h) gotowdasci sprztu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemg|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wekszym ni 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog by¢ betonowane o
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o kstes\ji plastyczn
lub ciekiej betonowanie stupéw od gory mo odbywé& sie z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku koniecziw uktadania masy betonowej zakszych
wysokaici od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), urdawiajace pionowy opad ma
betonowej tuz przed miejscem jej gémia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

h) mag betonow uktada& warstwami o grubici 20+30 cm,

)) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczynéd po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikdesniaslizgowego,
) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by

taka, aby byto zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

k) podnoszenie naty wykonywa tylko po zapetnieniu form do wysoém
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaeania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkada nie wigksz niz
60 mm/godzin,

)] w okresie podnoszenia deskowania ¢gnlastonow powinno s¢ uktada w
deskowaniu roéwnomiernymi warstwami o grégbio 20+25 cm;
rozpoczciem uktadania warstwy nowej ra® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gérny poziom ukiajamasy betonowdq
powinien znajdowa si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie gdej niz
0,10 m,

m) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybkai posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukladaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
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warstwami o grubgei 30+40 cm. Rzeczywista szyhiobetonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekracszybkdci przyjctej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Hygtonowaniy
wysokich $écian stupow szybkd@& betonowania powinna uwzginiat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez nmadetonow na
deskowanie.
Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami létianami naley betonowa
nie wczdéniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcza recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasiesgaczania nig
powinna ulegérozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie pe@szageniu nie powinnp
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€ne zagszczanie masy betonowe] e by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenektej lub gdy zbrojenie jest zbjt
gesto rozstawione i nie pozwala nayugie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie przef
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratoréw wgébnych, powierzchniowycH,
przyczepnych i gtowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu p
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o duej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszyll;
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowani
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropowdymkow. Wibratory pgtowe
naleey stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych tkddbetowych g
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu, qo
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowastaopéw budynku. Wibratory
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstgm
zbrojeniu, nie pozwalagym na wycie wibratorow wgtbnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomowvibratorow powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkéw
m) przy stosowaniu wibratoréw wegbdnych odlegté¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nt 1,5 — krotna wielk&t skuteczneg}

promienia dziatania wibratora; grulgo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna Bywicksza nk 1,25 dlugeéci butawy wibratora

roboczej cgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,

n) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagsszczonej warstwy masy betonowej nie powifna
przekracza 20 cm,

0) zakres i sposOb stosowania wibratoréw przyczeppygehinny by ustalong
doswiadczalnie,

P) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgtcbnych,
szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,
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Q) opieranie wibratorow wszelkich typow o ¢py zbrojenia jest ni
dopuszczalne; wibratory powinny dbyak dobierane do rodzaju deskawy
aby nie powodowalty ich odksztafge

r wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zZwiagzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziat
wibratora, jest mdiwe dopiero po osgnicciu przez beton wytrzymadoi
co najmniej 20 kG/cf

Zageszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opramoyeh kadorazowo
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zageszczanie ¢gczne masy betonowej wykonujes sa pomog tzw. sztychowania kalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby ke petow wchodzity n
gtebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekk
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przgrmw betonowaniu. Przer
robocze naley sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnt
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w pmge roboczej nalkey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgdédnprojektantem. W prostszych przypadk
betonowania nafsy zakaiczye:

d) w belkach i podaigach w miejscach wygbowania najmniejszych

poprzecznych,

e) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pabev,

f) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspierag
piyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna jpstopadta do kierunku nagen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdrgtbnowania powinna ystaranni
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z betoriwiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyeh odruchéw betonu or
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zap
cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albd
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Jezeli nastpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowi
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbroje
uprzednio utaonego betonu.
W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej
w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powol
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisitwy na niezédna wysokac¢.

nia

go
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Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dniyp

przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczanoAewych.

chwili od jego utgenia
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzyma je najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedna temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

c) Betony naraone na bezpwednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny pr
obnizeniu s¢ ich temperatury pomej —1C wykazywé wytrzymatGé na
sciskanie réwn co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

- C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

chwili, gdy temperatura ich spada pzgji—1C, odznaczasi¢ takim stopnien
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzisrodki transportu i deskowanie
dopuszczasie po osagnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i usz#ow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schod

stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowamitnentu portlandzkiego, 14 dni

Polewanie betonu normalnie twardamsggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach ofl

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanyg

d) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dniat mrozu powinny W

z

\~Al

DW

twardnieniu betonu w temperaturze paji 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie §$wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz ufeniem ktadek lub toréw z desek o gréticco najmniej 36 mm.
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszcjastestosowanie nagiujacych metod

f) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

Q) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

h) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

) dodawanie do beton6w specjalnych domieszek cheytibzn
Przy zasipieniu cementu marki n$zej cementem marki wgze] naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymalas¢ i szczelnéé. llos¢ ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-63?B-06250.

co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz’}l
I

u
W
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Cementy szybkosprawne najedodawa do betondw dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu uniknicia naparzania.

Do betonéw naparzanych mpQy¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutr]/cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.

Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déowiadczalnie przy #yciu tych samych
materiatow, ktore przewidujeeszastosowado wykonania danej konstrukciji.

Wysoka¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czastia poszczegolnych fg§z
cyklu cieplnego powinny ky tak dobrane, aby obi@nie wytrzymatéci betonu
nagrzewanego nie wynosito gej niz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mlovos¢ obnizenia wytrzymaitéci betonu naparzanedo
nalezy skorygowa marlke betonu albo sktad masy betonowe.

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petneg
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymatéci betonu powinna kiy prowadzona zgodnie z wymagani
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymadoi betonu poddawanego obrébce cieplnej 2
wykonywa probki kontrolne, ktore natg umiesci¢ w takich warunkach cieplinych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betoju
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocatku robot stwierdzona odpowiedni
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarsa ppmo@ pradu elektryczni
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonan
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagintego procesu okskajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje icggtasci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaitéci betonu po nagrzewani
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonb&ej, czas nagrzewarfja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez beZpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychrodkow
przyspieszaicych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietzt®vo pracy nagrzewan
elektryczne na budowie przeprowadzae sdbnizonym napiciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- inyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w a@igu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegign
instalacja powinna dydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie watego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyogko
30+35C, nie powinien przekragz&8C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzin
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas

1%
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podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala czg$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowa zgodnie z
PN-63/B06250.

[11.7.2. Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny @ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmg/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny Bbyachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byty méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac Sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w tgki
sposOb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnioraagrave,

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keghzie ich przecicia byty w przyblieniu
liniami prostymi.

I11.7.3 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrk istniepcych barierek ochronnych nalewykona w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@mdtity
zdemontowane nadge s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralae elementy naky odtworzyé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicianej.

Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakudacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocuce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowaniagdey
soly elementow barierek ochronnych, powinny leygyste, gtadkie, bezkniec,

naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Kolor barierek okila projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwier powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazaoze by tylko na powierzchmri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.
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[11.7.4 Podbudowy i nawierzchnie z kostki brukowej

[11.7.4.1 Podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa fanganestabilizowaneg
mechanicznie powinny Bykruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta
skalnego litego. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszazebcych i be
domieszek gliny. Uziarnienie mieszanki mineralneyvpmno by zgodne z wymaganiargi
PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa zszZywa stabilizowaneg

mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazdé& pomidzy krzywymi granicznym

podanymi w tablicy 1. Wigiwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-§-
06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywtabilizowanegq
mechanicznie.” oraz tablc2. Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastci
drobnych frakcji ze wzgbu na wypadki uplastycznieniagshiektorych podbudow
kruszyw po nagzeniu ich wod. Do wykonania podbudowy néle stosowéd wodg
studzienn lub wodocigowa bez specjalnych bafla W innych przypadkach woda
powinna spetni@wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonoagraw”.

TS

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudavy zasadniczej
z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo famane Badanie wediug
normy
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
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5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

6 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,2 PN-B-06714-12
niz

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na S{% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej PN-B-06714-42
niz: 35
e po petnej liczbie obrotéw
» Scieralndgé po 1/5 peinej liczby obrotéw w 30

stosunku do pehiej liczby obrotow

9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %,  1207/80 PN-S-06102:1997
nie mniejszy n (zakcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu 30+ 70 BN-64/8931-01
wg Proctora metadl lub Il, %

11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wiecej niz

") dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zgyczeniu Is>1,03

Zrodia poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora nadzoru pigzed
rozpoczciem dostaw. Wykonawca zobawany jest dostarczy probki materiatow
wyniki bada laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie g
poleceniem Inspektora nadzoru. Zmiafréddet poboru materiatdbw wymaga pisempej
zgody Inspektora nadzoru.

=4

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi piyt
zelbetowa mostu . Ukladanie podbudowy z kruszywaalaago meéna rozpoczé po
osiagnieciu przez phg jezdra mostu 80% wymaganej projektem wytrzyniaio na
sciskanie. Plytazelbetowa powinna l&yoczyszczona z funego materiatu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W,
miejscach trudno doginych naley stosowd szczotki eczne. Wbudowanie mieszarki
powinno odbywa sig, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimaln
temperatura powietrza powinnadwyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki

czasie opadow atmosferycznych. Dla uzyskania zgodmeojektem niwelety, spadké
poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie wans powinno s¢ odbywa& w
odniesieniu do systemow laserowych lub systemukIprewadacych biegacych po obd
stronach osi podinej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokociowymi
rozbitymi co najmniej co 1,5 m. Mieszanka kruszyamanego mze pochodzi jedynie z
wytworni zatwierdzonej przez Inspektora nadzoruaPReetry pracy wytworni (nastawierja
urzadzean dozupcych, czasy mieszania) musky¢ zgodne z receptroboca. llos¢ wody
nalezy ustalt laboratoryjnie w zalenosci od wilgotnagci poszczegoinych sktadnikd

mieszanki. Dodatek wody nale regulow#g w zalenosci od zmiany Warunkévr/
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meteorologicznych. Mieszanka z nadmiermawartécia wody lub o niewtéciwym
skladzie powinna ky natychmiast usugia z wytwoOrni. Dopuszcza ¢siprodukcg
mieszanki na odkiad — skladowanie w pryzmach doatiwiygodni — do piniejszegqg
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmyedravptywami warunkév
atmosferycznych. Uktadanie mieszanki kruszyw powimalbywa sie na peta grubagé
po zagszczeniu. Nie dopuszczag¢suktadania kruszywa tamanego w 2 warstwgch.

Operacja ukitadania powinna odbytwaie w sposéb aiglty, bez postojow uktadarkj.

Mieszanka kruszyw powinna byktadana uktadaeknajlepiej na pekpszerokéc¢ warstwy

, dopuszcza si mazliwos¢é recznego uktadania mieszanki lub ukiadania z/ciem

rowniarki . W czasie profilowania nalg wyrowna wszystkie lokalne nieréwsoi.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegggregacja powinno byprzedl

zag:szczaniem zagpione materiatem o odpowiednich \dgawosciach. Natychmiast p

sprawdzeniu,ze ula@ona warstwa nie wykazuje usterek, mgleprzystpi¢ do jej

zagszczania. Zagpzczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematpm
watowania oraz praktycznymi zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

» pierwsze przdgia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue
tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w nitkiviestopniu zagszczona przeg
deslke uktadarki.

e zagiszczanie nalg/ rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej krawedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

v

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenig
warstwy w catym jej przekroju. Podbudewz kruszywa famanego stabilizowanggo
mechanicznie nahy zagscic do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i dp
wskaznika zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normglprola Proctora (metoda I
Zageszczenie podia mazna uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtornego moduud&
pierwotnego Enie jest wgkszy niz 2,2

Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa nai@achni co najmniej 1 i na
glebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub userie materiatu a do otrzymania rowngy
powierzchni.

Zageszczenie i palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétviggmagania jak dl
pozostatej powierzchni.

[11.7.4.2 Nawierzchnie z kostki kamiennej granitgwe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brgkewbudownictwie drogowym je
posiadanie aprobaty technicznej. Do wykonania naefei przewiduje sikostke
granitows jasnoszar nieregulara wg PN-S-96026 . Kostka nieregularna powinnaémie
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ksztatt zblzony do prostopadizianu. Wymagania dotygee wymiarow kostki
nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzeraevalzi powierzchni gornej (czota) orgdz
ich szerokéc i gicbokas¢ nie powinny by wigksze nik podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej. Dopuszczacsiiszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o

gtebokaici nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki
Wyszczegdblnienie Wielko§é w [cm] Dopuszczalne
odchyiki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar kostki 5 6 8 10 | £10 | £10| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do - - - - 0,7 0,6 0,5
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni
Nieréwndici powierzchni gornej - - - - +04| 06| +0,8
(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk
Odchytki od lgta prostego kragdzi powierzchni | - - - - +6 +8 +10
gornej (czofa), w stopniach, nieeksze nk
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie gksze nk

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinip@n byt cementem portlandzkir

klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy

PN-B-06712 Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 dg

mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji @@ mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyglkcementowazwirowa i do zaprawy

cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcimklas, gatunkow, frakcji (grupy

frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-BA367Do wykonania nawierzchni z

kostki kamiennej mina stosowapodsypk o wytrzymatdci nasciskanie Rm=10 MPa,

grubasci 5 cm.

Kostke mozna uktadé w rézne desenie:

- des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45’ do osi drogi,

- des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 450 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- des@ tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paemby¢ dostosowany do

lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&hgprzy kraweznikach.

Szerokaé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki. Kostka ayta do uktadania
nawierzchni powinna ldyjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien dytozony pas podiny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przeg
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewaneezymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
wypetnienia spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych egci
spoin materiatem z podsypki. Obanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosk od 1,5 do 2,0 cm. Ulkmna nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku i
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgadszczotkami wprowadzaegkruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzehouzysci¢ szczotkami, aby kKala kostka
byta widoczna, po czym naitg przystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje: si
ubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prouiak od krawznika dosrodka
jezdni. Drugie ubicie naky poprzedzt uzupetnieniem spoin i paavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kg podtiznym, posg¢pujac od
kraweznikOdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

Zaprawe cementowo-piaskoaymazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego
typu uktadanej na podsypcecementaimaorowej. Bitumiczry mag zalewova nalezy
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara

podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaptagementowo-piaskogvpowinno by
wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- cement powinien odpowiadlavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacji

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsjciowym,

wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenfa
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- giebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5
cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieeiryip spoiny i tworzy monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacgl
- spoiny przed zalaniem mggalewows, powinny by suche i doktadnie oczyszczone n
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezpgrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpiowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- W czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wog aby wypetnit
catkowicie spoiny.

Sposdb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki. Piejgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zapraw
cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotdoi przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zatesci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by
oddana do ruchu bezfednio po wykonaniu, bez czynsw pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstw
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsejminy i po
kilku dniach pietgnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczora.

[11.8. Kontrola jako $ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

[11.8.1 Kontrola elementéw betonowycliélbetowych
Dla powierzchni widocznych beton6w obewilja hastpujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie myss¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, beg
zagtbien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchgi

- Pekniecia @ niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieig zostaje zachowanp
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm.

- Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepg otulenie zbrojenia betonuf
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bedzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktorej wyptija nie wigksza nk 0,5%
powierzchni odpowiedniégiany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznygbdiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumeataopjektovs. Powierzchng ptyty
powinno st wyrownywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeni
rowndaci powierzchni zmierzone na facie dhiégo4,0 m nie powinno przekracza
1,0cm. Gladk& powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progow, rakow
wgkbien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne
nierowndgci do 3mm lub wgibienia do 5mm

Kontroli podlegaq nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badavinny obejmowa sprawdzenie co
najmniej:

- wtasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawartdci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaiaci betonu naciskanie,

- nasikliwosci betonu,

- przepuszczalrigi wody przez beton.

- mrozodpornécé

Zwraca s¢ uwag: na konieczn@ wykonania przez Wykonaw®lanu kontroli jakéci betonu,
zawierajicego m.in. podziat obiektu nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normPN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamaggego
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikow bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyactoym, Wykonawca
zobowhzany jest opracowgplan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaga
technologii produkcji. W planie kontroli powinny bywzgkdnione badania przewidziarge
aktualnymi normami, niniejazSpecyfikacj oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtow&ei zastosowanych zabiegow technologicznych.

[11.8.2 Kontrola wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna¢bggodna z podanw
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo§¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | Maksymalna powierzchri

bada na dziennej| podbudowy przypadaga
dziatce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubg¢ warstwy 3 400 m
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6 | Whasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn famanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

e 2% dla frakcji przechodizych przez sito #0,075 mm,

e 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania snosci powinna by rowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj-2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadzigj
niz w 2 punktach na kalej dziennej dziatce roboczej. Mpdpy¢ stosowane nagiujace
metody:

e wolunometru,

* metod izotopows,

e metody obcihzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopows, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy
poréwnawcze badanie metpdiasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gplegi
ptytowych. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obciazen ptytowych
stosujic plyte o srednicy 300 mm. Nalsy wykona 1 badanie na 30004rBadanie naley
przeprowada zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zadznik B). Grubé¢ warstwy naley
mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naacp] grubd¢ (najlepiej w miejscu badanja
wskaznika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gséibhwarstwy nie moe
rézni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £2 cm.

Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinn& lagodna z tablic4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5 cm
2 Rowna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rownd¢ podiizna w sposob gty planografem lul 10 mm
co 20 mtaq
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m +0cm, -2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad@ poprzez okrédenie ugecia spezystego pod kotem IurI)
przy pomocy badania modutu odksztatceniagBztliwos¢ bada oraz wymagania podarjo
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotycace négnosci podbudowy




|
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji."- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Rob6t
Ip. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada Wymaganie
pomiaréw i pomiaréw
1 | Minimalne ugtcie pod kotem Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

0 obchzeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:
*  pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
e wtérny minimum 180 MPa

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgpwinny by
zgodna z OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyamé ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spetniaice wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekb@adzoru.

[11.8.3 Kontrola wykonanej nawierzchni z kostki

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzemieh zewstrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, Badanie petne obejmuje zakres
badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznyehtizymatgciowych podanych

w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do hiadawinny wchodz kostki jednakowegq
typu, rodzaju klasy i wielkai. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy préleksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym parte kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegoélnych sprawdeavna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niegaoi dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, catparte nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym
partie kostki poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aaleézna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgodn z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosgela do wykonania nawierzchni
kostek kamiennych, powinny obejmotvaszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagai z dokumentagj projektows
oraz z wymaganiami okilnymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjcteniczne;.
Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz powdizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymaganiami oki@nymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej
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- sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z wyinaigmi
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej.

Sprawdzenie vdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom omym w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji technicznej. Ubicie Bosprawdza si przez swobodne

jednokrotne opuszczenie z wyséknl5 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanig¢dtorie powinno b§ dostrzegane.
Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikagjiakumentacji technicznej
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rOwniprzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 Nierowniei podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinnyznodne z dokumentag;j
projektows z tolerangy £ 0,5%. Ra@nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zgel cm i -2 cm. @ nawierzchni w
planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
Szerokad¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm. Dopuszczalne odchyitki od projektowanej gidbpodsypki nie powinny przekragczal
+ 1,0 cm. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

L.p | Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé

pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki porzeczne 10 razy na 1 km i w charaktgcystych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* ogledziny zewrtrzne catéci robot

* wyrywkowa kontrok jakosci robot

* wyrywkowa kontrok wymiarow

* kontrok falistasci powierzchni
Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegtrenych
oraz zgodnéci wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
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Kontrole nalery przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[11.9. Obmiar robo6t

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robét , Rozdziat lizpoje od 2.1.1 do 2.3.8

[11.10. Odbior robo6t

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtlzin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robét zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&gonymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboeguje:

1. Sprawdzenie ikzi i zgodndci wykonanych rob6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jadad wbudowywanych
materiatéw, rownéci spadkéw i wizualnej ocenie wykonanych robét.
2. Dopuszcza si nastpujace odchytki w wykonaniu robotelbetowych zgodnie
obowigzujacymi normami:

- dopuszczalne przechylerigan 0,5% wysoksxi oraz £1,5cm

- rzedne wierzchu podpor £1cm

- wymiary w planie £2cm
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STW i OR |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

TN

[11.11. Podstawa ptatncci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania
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PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcdéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”

OST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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Opracowat : Mgr inz. Roman Mucha UAN. Upr.412/88
SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
L.P Nazwa Strona.
1 Strona tytutowa 1
2 Spis tréci 2
3 Przedmiot i zakres specyfikacji 3
4 Klauzula 4
DZIAL | Kod CVP Nazwa robot Strona.
I Czs¢ 0goblna 5
I CVP 45244000-9 | Wodne roboty budowlane regulacyjne i 17
melioracyjne
Il CVP 45221100-3 | Roboty budowlane w zakresie budowy mostow 43
CVP 45221119-9 | Renowacja mostow
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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wyntagachnicznych jakie winien speénf
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmioiobudowe. Specyfikaci nalezry
rozpatrywg tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentaomisupcymi
inwestycg i stanowi integralp cz¢s¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozaania
techniczne zwizane z prawidtow realizacy budowy i przekazaniem obiektu Inwestorgwi
a nie zawarte w dokumentacji winne ¢byykonane zgodnie z obodujacymi w
budownictwie normami i sztuk budowlaa. Roboty nie ujte w dokumentacji, &
wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatdwrhontau urzdzen winny
by¢ uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak islyszczegolnienia VL
dokumentacji nie jest podstawdo roszczé finansowych Wykonawcy w stosunku §lo
Inwestora lub Biura Projektow. Dodatkowe w§jenia zwihzane 2z realizagj
przedsgwziccia biuro projektow mie sporzdzic na podstawie odbnej umowy Z
Wykonawa w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw techniciny trakcie trwania
realizacji inwestycji. Zmiany w przgfych rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych
materiatach muszzostd zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmawokonan
bez w/w uzgodnie& mogy stanowé podstaw do wstrzymania budowy na wniosek Bijra
Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialng sprawdzenie zakresu pric,
ilosci materiatow i urzdzen zgodnie z dokumentacjna etapie przetargu. W rajie
wystapienia niezgodngi opisu technicznego z dokumentaciysunkowa Wykonawc
powinien zwroat sig pisemnie do biura projektow celem w§igenia rozbienosci. Zasadg
powyzsza obowdzuje przy wyjdnianiu wszelkich wtpliwosci zwiazanych z niniejsg
dokumentagj. Nalezy przestrzeganarzuconych wymiarow liniowych.
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KLAUZULA

beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek roaza systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu n¢eple do zrealizowania cdld prac.

Niezaleznie od stopnia doktadioi i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobaaany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapéwni
utrzymanie zatbonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgtiniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezledny do widciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykaoa mae
zaproponowaalternatywne rozvgzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwaestor

Rysunki i czs¢ opisowa § dokumentami wzajemniegsuzupetniagcymi. Wszystkie
elementy ujte w specyfikacji (opisie), a niegig¢ na rysunkach lub ¢te na rysunkach a
nie ugte w specyfikacji winne hiytraktowane tak jakby byly efie w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji najezgtost projektantowi,
ktory zobowazany ledzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nig@iy niniejszym opracowaniu (opis,
specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy nigitie do prawidtowego wykonania
przedmiotowych robét / budowy / nie zwalni&)ykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia i wykonania.

W przypadku bddu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyfai¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny j&
upowaniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnaliaogniejasnici beda
interpretowane z korzgia dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje ugdze i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykorawg

)
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DZIAL |

Warunki Ogoélne
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawigarego

,0gréd dwoéch brzegéw 2013-2015. Rewitalizacja pirzesi i obiektow Cieszskiej
Wenecji.”- kanat ,Mlynowki” umocnienia brzegow. Ter inwestycji objty
opracowaniem projektowym obejmuje dziatki 185/2, 165/3, 167/1, 168, 170/3 ,170,-
obr.43; 83, 85/2, 114, 122, 124, 127/2, 121 -obr.44, Dziatki te potaone g w centrumj
miasta Cieszynaassilnie zurbanizowane i znajdugic w starej cgsci miasta. Poloone g
wzdtuz ul. Przykopa i kanatu Mtyndowki.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robo6t budowlanych
(STWi OR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepysmagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z zadaniem pt.,, Ogrod dwéch brzegéw 20135201
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow Cieggkiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umocnienia brzegow, oraz rewitalizacja trzech digiekmostowych na kanale Mtynowkif

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolast jstosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu zamowiemianienionego w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot obgtych STW i OR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania wykonania i odbioru di
nastpujacych robot :

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regytecymelioracyjne

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie bydmostow .
CVP 45221119-9 - Renowacja mostow

1.5. Definicje i skroty

1.5.1 Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora
Nadzoru.
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1.5.2. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki
dla ruchu.

1.5.3. Polecenie Przedstawiciela Zamawiggego- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Przedstawiciela Zamawagaigo, w formie pisemnej, dotygze sposoby
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.5.4. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.5. Przetargowa dokumentacja- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu khdacego przedmiotem robot.

1.5.6. Rekultywacja- roboty majce na celu upordlkowanie i przywrdcenie pierwotnyc
funkcji budynkom , budowgllub terenowi ; naruszonym lub zdegradowanym .

1.5.7. Kosztorys ofertowy wykaz robot z podaniem ich fia (przedmiarem) w
kolejnasci technologicznej ich wykonania.

1.5.8. Teren budowy- teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.

1.5.9 Dziennik budowy-opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanyng
stronami, stdacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robo6t, przekasyia polecg i innej
korespondenciji.

1.5.10 Dokumentacja techniczna cat@¢ dokumentacji inwestycji przekazana
Wykonawcy do celdw realizacji rob6t obejracg medzy innymi projekt budowlany luby
projekt zagospodarowania terenu , przedmiary robagodnienia, decyzje i wytyczne
wykonania robot olefych w/w dokumentaagj

2. Prowadzenie robot
2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umpinéciste przestrzeganie harmonogramu robot

- jakas¢ wykonywanych rob6t i zastosowanych materiatowatoviykonania

- za wykonanie robét zgodnie z projektem, wymagamispecyfikacji technicznych oraz
poleceniami zasglzapcego realizagj umowy.

=



N
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdaci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi ngnpie przez zamdzapcego realizag)
umowy.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, i wymaga tego edzie zaradzapcy realizacg umowy, zostam
poprawione przez wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokai przez zaradzapcego realizagjumowy nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadngt.

Decyzje zarzdzapcego realizagjumowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatq
i elementow robdét dra oparte na wymaganiach sformutowanych w umowiezesgatowej
specyfikacji technicznej a tak w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

Polecenia zardzapcego realizagj umowy keda wykonywane nie pfniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przekomawe;, pod grdba wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wylaica.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Teren inwestycji olty niniejszym opracowaniem obejmuje dziatki nrZ,165/2
,165/3, 166/4, 167,168,170/3,170/4,177-0br.43; dmatki 83,85/2,105/1,105/2 ,114
121,122,124, 127/2 ,128/1,128/2-0br.44; 22/4,23/2-0obr.54. Dziatki , o ktérych
mowa znajduj sig w starej czsci miasta. Rozaigaja sic od Wzgorza Zamkowego przy
ul Przykopa ado ul. 3-go Maja. Kiedyta czs¢ miasta byta dzielnicrzemiglnikéw. Po
wojnie zapomniana, powoli niszczata "podgryzanaepmaski kanat. Nikt o ra nie
dbat do pocatku lat 90. W kacu po matym remoncie zaga przychgat turystow. Sama
nazwa miejsca ggnacego s¢ wzdtuz ul. Przykopa wzita sk najpewniej od urokliwego
potozenia domkow ti przy lustrze wody oraz od mostkow i ktadek przeagicych waski
kanat. Kiedy sztucznym kanatem wyptywajym z Pucdwki i wpadagcym do
Bobrowki sptawiano z Olzy drewno do cieszliego tartaku. Wartki nurt Mtynowki
napdzat take kota wielkiego mtyna, od ktérego jedna z furt wrach miejskich, a
pézniej uliczka nazywata siMtynska Brama. Malownicze domki sty nad kanatem w
XVII wieku. Budowali je rzemiénicy - tkacze, sukiennicy, biatoskornicy oraz kdeva
wykorzystupcy wod: do pracy. Na starych zgjiach wid& dzieci kpiace se w plytkiej
wodzie oraz praczki zanurzone po kolana w nurcigniélvki. Niestety wkszas¢
budynkow jest w ztym stanie z powodu atakej je wilgoci. Dzisiaj kanat Mtynowka
wyglada odpychaijco, ulica jest zniszczona, nie ma nawet gdzigsésZmiarg oblicza
Cieszyiskiej Wenecji whczono do polsko-czeskiego programu "Ogrod dwockdiw.
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Ogodlnym celem zamierzenia inwestycyjnego jest reamginiepcego umochienia
brzegéw kanatu Mtynéwki wzdiuul Przykopa na odcinku od al. Lyska do ul. 3-Maja.
W ramach prac umocnienia brzegéw kanatu Mtynowkepridziano réwnig remont
mostu w rejonie ul. Migska brama , oraz dwdch ktadek pieszych znaf@yah st przy

ul. Schodowej i w rejonie ul. 3-Maja.

2.2.2.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w warunkach umowy przeka protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganjamgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagjoraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochre@placu budowy oraz wszystkich materiatqw
i elementow wyposaenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpagda do
ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okraglaenia lub ich elementyeta
utrzymane w sposob satysfakcjoqayj zaradzapcego realizagjumowy. Maze on
wstrzyma realizacg robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki . Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamaagamu do
zatwierdzenia uzgodniony projekt organizacji rucaabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W trakcie realizacji rob6t wykonandostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezkdne, tymczasowe zabezpieczenia ruchuddaenia takie jak: bariery,
sygnalizacg} ruchu, znaki drogowe etzeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu
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kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, lvgrienne uradzenia zabezpieczge
musz by¢ zaakceptowane przez zaadzapcego realizagjumowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboef zaptacie i przyjmuje gize jest
wtaczony w cer umown.

2.2.4 Ochrona wiasnéci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji naziemnych i
podziemnych urgzer znajducych sé w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i
kable etc. Przed rozpogzdem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich vitaktore
sa wiascicielami instalacji i urgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawagago. Wykonawca spowoduieby te instalacje i
urzadzenia zostaty wkziwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiéakcie
realizacji robot .

W przypadku gdy wyapi koniecznéc¢ przeniesienia instalacji i uydzer podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma olbx@ek poinformowé zaradzapcego
realizacy umowy o0 zamiarze rozpogaa takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zatizapcego realizagjumowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instalacji i kkdzie wspotpracowat przy
naprawie udzielag wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowagne przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnykgzanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zanageg.

2.2.5 Ochronasrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobaxany zna i stosowa si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esikr ochrongrodowiska.W
okresie realizacji, do czasu zakaenia robot, wykonawcatizie podejmowat wszystkie
sensowne krokieby stosowasi¢ do wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochronysrodowiska na placu budowy i poza jego terenem,aénilziatar szkodliwych dla
innych jednostek wyspujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszchatasu lub
innych czynnikédw powodowanych jego dziataioi.

2.2.6 Zapewnienie bezpiechstwa i ochrony zdrowia

Wykonawcadostarczy na budowi bedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposanie i odzie wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wwassk, ze koszty zachowania zgoditd z
wspomnianymi powsej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen




|
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji."- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw
Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Rob6t

umown. Podczas realizacji robot Wykonawocalbie przestrzegaprzepisow dotycrych
BHP.

2.2.7. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
inne przepisy i wytyczne, ktéra 8 jakikolwiek sposob zwazane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakeializacji Zaméwienia.

3. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow

Materiaty, elementy i uedzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada
odpowiednim standardom lub odpowiddeymogom uprawnionej jednostki. Wykonawda
zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty do cgdguxda uzyte do robot byty
zabezpieczone przed uszkodzeniami, zachowatyagakgsé | wkasciwosci oraz byty
dostpne do kontroli przez przedstawiciela Zamawgapo.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta. Wszystkie materiaty powinny ndiedpowiednie
atesty i certyfikaty.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatow niezg@apochodzenia.
4. Wymagania dotycace sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot srodowisko. Liczba i wydajn@
sprztu powinna gwarantowgprowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzmainy
harmonogramie robot. Spitzbedacy wlasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania
robét musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy oraz kiyzgodny z
wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania
technicznego .

5.Wymagania dotycacesrodkow transportu.

Liczba i rodzajerodkow transportu dala okreslone w projekcie organizacji robot. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnida wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dogranych obaizen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca jest zolhaamy usuwé na bieaco, na wiasny
koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia edowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

6.Wymagania dotycgce wykonania robét.

Wykonawca zobowzany jest wykona przedmiot Umowy zgodnie z Umaw ponosi
odpowiedzialné¢ za kompletne, wysokiej jakoi i terminowe wykonanie przedmiotu
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Umowy oraz za jego zgodfoz przepisami ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Biaioe
(tekst jedn.: Dz. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 zmpdzm.), przepisami wykonawczymi 1'(])
tej ustawy i innymi przepisami dotygzymi realizacji rob6t budowlanych, w ty

przepisow dotycxych ochronysrodowiska oraz polskimi normami, certyfikatamj i
aprobatami technicznymi, a tak ogolnie uznanymi zasadami sztuki budowlape;j.
Wykonawca winien wykonywéa przedmiot Umowy na wiagnodpowiedzialné i w
ramach wlasnego przedbiorstwa i nie mee powierz¢ wykonania catéci lub czsci
Robo6t osobom trzecim bez uprzedniej pisemnej Zaajaeégo. Wykonawca ponopi
calkowita odpowiedzialné za dzialania i zaniechania podwykonawcow, ktogym
powierzyt wykonanie cakei lub czsci Robot, tak jak na wtasne dziatania lub zanieimel}rq

Wykonawca winien podczas wykonywania przedmiotu Mmoraz usuwania usterek:

1) dostarczy i utrzyma na wiasny koszt wszelkie - $je dotycza - oswietlenie,
ostony, ptoty, znaki ostrzegawcze,

2) podpa¢ wszelkie racjonalne kroki w celu ochrodgpdowiska na terenie budowy i
poza nim oraz w celu unikggia szkdéd lub ueizliwosci dla oséb i dob
publicznych lub innych negatywnych skutkow wyni@jch z jego dziatania;

3) ponost odpowiedzialné¢ za zgodne z przepisami i bezpieczne skiadowagie i
przechowywanie swoich materiatow i wdzen oraz odpadow;

4) wykona: (jezeli jest to maliwe) na wiasny koszt odprowadzenie wod opadowych
mogcych mie€ negatywny wptyw na jego roboty;

5) odpowiednio zabezpiecza ponosé odpowiedzialnéci za bezpieczestwo swoichy
konstrukcji i rusztowa i ich odpowiednie skladowanie;

6) stosowa si¢ do wymogow z polis ubezpieczeniowych.

Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt wszelkie wyamggprzepisami i normami prolby
oraz badania wyrobow budowlanych, surowcéw, matesia urzadzen stosowanych prz
niego na Budowie (zwanych dalej Wyrobami) a ztak dostarczy dokumen
potwierdzagce ich wykonanie przez uprawnione jednostki. Nazj@p& w dniu
poprzedzajcym dzieh dostarczenia na teren budowy, Wykonawca zohmamy jesf
dostarczy Zamawiajcemu - w formie i zakresie wymaganych odpowiedmpraiepisami -
odpowiednie dokumenty dopuszcgg do stosowania w budownictwie wszelkjch
wyrobow oraz aprobaty techniczne, atesty, certj§ika deklaracje zgodrigi na
wybudowane Wyroby przy czym okres imasci tych dokumentow winien wykraczg
poza przewidywany termin odbioru ik@mwego inwestycji. Wykonawca jest zobawnany
do zawiadomienia Zamawigjego o wykonaniu Robot zanikaych lub ulegajcych
zakryciu w terminie umdiwiajacym ich odbiér. W przypadku niedopetnienia paszegoj
obowinzku Wykonawca jest zobowzany nazadanie Zamawiajcego do odkrycia na
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wiasny koszt takich Robét, celem udiwienia Zamawiagcemu dokonania odbiorg§.
Wykonawca zabezpieczy na wilasny koszt i odpowidadasa efekty swoich Robét przed
uszkodzeniem, utrat lub zabrudzeniem do chwili odbioru Obiektu budavdgo i
przedmiotu Umowy przez Inwestora od Zamawtago Nazadanie Zamawiagcego
zabezpieczenie winno byutrzymywane take po dokonaniu takiego odbioru. Ryz

uszkodzenia lub utraty przedmiotu Umowy przechodzZamawiacego z dniem odbior
robét i przedmiotu Umowy przez Zamawieggo Wykonawca jest zobagany d

wykonania na wiasny koszt igeej obstugi geodezyjnej. Wykonawca zobgguije s¢ do
przerwania Robdét na taki okres i w takim zakresvejakim Zamawiajcy uzna to z
konieczne oraz do odpowiedniego zabezpieczeniatRobdas przerwy. W przypadku g
przerwa w realizacji przedmiotu umowy wyniknie zzygzyn leacych po stroni
Zamawiajcego lub w skutek dziatania sity wszej, koszty zabezpieczenia Robot poni
Zamawiajcy na podstawie kosztorysu spgizonego przez Wykonawovediug stawe
zatwierdzonych przez Zamawdapgo. W przypadku gdy przerwa w realizacji wynikai
przyczyn leacych po stronie Wykonawcy , koszty zabezpieczen@bd@ poniesi
Wykonawca . W przypadku nie zabezpieczenia przekohNgwe Robot na czas ic
przerwania Zamawiagy ma prawo wykonate zabezpieczenia we wtasnym zakresi
poniesionymi kosztami ohgity Wykonawe. Wykonawca zobowgizuje s¢ do stosowani
takiej organizacji Robot, jaka odpowiada wymaganiowadz administracyjnych

samoradowych oraz uzasadnionym wymaganiom detaieli i uzytkownikow
nieruchoméci sasiadupcych z terenem Budowy, gdzy innymi w celu zapewnien
mozliwie najmniejszej ucizliwosci tych Robot. Koszty zwzane z tak organizaci Robot
obciazaja Wykonawe.

sie

7.Kontrola, badania oraz odbior robot.
Kontrola jakaci rob6ot winna by prowadzona protokolarnie na baeo w trakcie robot.
Kontrola obejmuje w szczegolém:

- zgodndci robo6t z dokumentagijprojektows, normami i przepisami
- ogledziny wykonanych robét

8.Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot i przekazanej przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej

llos¢ robot ustala giw oparciu o dokumentagprojektows (przed przysipieniem do
realizacji (robot - tzw. przedmiar)atlz w oparciu o dokumentagcpudowy, prowadzan
na placu budowy ksike obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robotokoeslenie
ilosci rob6t do wykonania, spardzony w oparciu o dokumentagjrojektows (rysunki,
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opis techniczny i technologiczny). Opracowujeg w kolejndci technologicznej
wykonania robét. Przedmiar winien zawi&ra

e liczbg poradkowa

e numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow raegzb (w kalkulaciji
szczegotowej) lub cen jednostkowych robot (w kedkiil uproszczonej), W
oparciu o ktore &dzie prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNMPB.),

e Opis robhat.

* wyliczenie iléci jednostek przedmiarowych robot, wynik@ych z dokumentacy
projektowej.

e jednostk miary roboty,

Przedmiar robo6t jest elementem dokumentacji proje&

Obmiar robdét, to ustalenie z naturysibd robot juz wykonanych. Spoeglza go wykonawcg
na budowie w tzw. kgzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozlicagnbot po
ich zakaczeniu.

Zasady okréania ilasci robot zalea od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywaniai s
takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru

Przedmiar musi cechowgrzejrzystéc. Przygta w przedmiarze struktura oraz numerazlja
kolejnych rozdziatéw, elementow i pozycji jest yimzana w dalszych etapach kalkulacj
kosztorysowe.

* kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien és&oj odpowiednik ng
rysunku,
w schemacie, zestawieniu itd., do ktoregoalwotuje.
* wymiary wprowadzone do oblicagodlegaj ustalonym zasadom ich zapisu. Na
0got przyjmuje si doktadnd¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc do
przecinku, z& liczbe sztuk lub krotné¢ jako liczby catkowite. Naley
przyjmowa& kolejnas¢ wpisywania wymiaréw niezmiegnw caty przedmiarze
np. - szerok& - diuga¢ - wysokaé - ilosé¢ lub krotnaé.
W przedmiarze robot przyjmujeggkolejnas¢ wprowadzanych robot zgoalz ustalon w
harmonogramie kolejrcia ich wykonania. Utatwi to bigca kontrok postpu robét na

obiekcie.

Roboty, ugte w przedmiarze musanie¢ ten sam stopiescalenia, jak roboty ujmowane
katalogach (metoda szczeg6towa) lub w cennikacbtr@hetoda uproszczona), w oparg
o ktére prowadzona jest w ngshym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa

c
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Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robot powinné taykonywane w ujednoliconej
formie, ktora powinna hiyczytelna i jednoznaczna dla negosfyich stron.

Warunkiem koniecznym, przed przysteniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru
robdt, jest zapoznanieest zasadami przedmiarowania robot podanymi wzzat@ach
0golnych oraz w zaleniach szczegétowych do danego rozdziatu katalKiR[ KSNR
lub inny katalog bdacy podstaw przyjecia naktaddw rzeczowych), gdgzesto zasady te
zawieraj pewne uproszczenia nie pokrya@g sk z fizycznymi wymiarami.

Podstawow jednostlq miary jest:

«  przy wyliczeniach powierzchniowych -m

« przy wyliczeniach kubaturowych -n

* obiekty liniowe w-mb

» wszelkie dodatki wedtug danych producenta

Przedmiar robot obejmuje wszystkie robotyetdjprojektem oraz nitiwe do okrélenia
na etapie projektowania i stanowédzie podstaw do sporzdzenia kosztorysu
ofertowego.

W przypadku wysipienia robét nieprzewidzianych lub dodatkowych,sgmokrélenia
ich ilosci i wartcéci zostanie ustalony w umowie z Wykonawobot.

Zamawiajcy przedstawi Wykonawcy dokumentadiotyczca projektu niezbdna do
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na dash okrélonych w takim
terminie, aby Wykonawca mégt wykafhiawoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym
Umowie.

Wykonawca mee wykorzystywa Dokumentagj przekazam mu przez Zamawiagego
lub osoby trzecie wykznie do celow wykonania Umowy. Kde inne zastosowanie
wymaga pisemnej zgody Zamawieggo.

Wykonawca jest zobowzany do niezwtocznego sprawdzenia dokumentacji i
przedmiaréw robot przekazanej do jego dyspozyejepiZamawiajcego, szczegolnie po
wzgledem jej kompletngéci i mozliwosci prawidtowego wykonania na jej podstawie
przedmiotu Umowy, z uwzgtinieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej,
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego, termingsvo fachowaci wykonania
Robat budowlanych. Wykonawca powinien, przy zachtdwaaleznej staranngi,
niezwtocznie zgtosi Zamawiagcemu w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem, wgze
wady i zastrzeenia dotycace Dokumentacji lub przewidzianego rodzaju wykortaas

W

—




N
Obiekt : Ogréd dwéch brzegéw 2013-2015. Adres : Cieszyn ul. Przykopa
Rewitalizacja przestrzeni i obiektow
Cieszynskiej Wenecji.”- kanat ,Mtynowki”
umochienia brzegéw

Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

Rob6t najpaniej w dniu wprowadzenia na budewea w przypadku dostarczenia
Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej @&ci po przekazaniu terenu budowy- w terminie 5
od daty jej dostarczenia.

W przypadku nie zgtoszenia zastre® lub wad Dokumentacji w powgzym terminie i/
lub w formie - Wykonawca nie mie powotywda siec na wady lub braki Dokumentacii,
jako okoliczndci wytaczapcej lub ograniczapej jego odpowiedzialr$d z tytutu
niewykonania lub nienal®ego wykonania zobowzan umownych. W takim przypadku
Dokumentagj projektows uznaje si za uzgodniofnz Wykonawa.

W razie zgtoszenia zastuas lub wad Dokumentacji Zamawiggy winien je niezwtocznie
rozpatrzy i przekazéd Wykonawcy w formie pisemnej swopflecyzg.

Wykonawca Gwiadczaze przed zawarciem umowy sprawdzit wszystkie warlokalne
dotyczce terenu Robot i warunki pracy na budowie i uwdgit te warunki przy
uzgodnieniu ceny podanej w Umowie, a ponadto uzysk@amawiajcego wszelkie
niezkgdne informacje i dane, jakie mogiie¢ wptyw na ocen ryzyk i okoliczngci
wykonania przedmiotu Umowy.

9.Sposob odbioru robét budowlanych.
Odbiory robot budowlanych natg dokonywa:
- odbiory czsciowe przez przedstawiciela Zamawizggo;

- odbidr kaxcowy winien odby sie po zgtoszeniu pisemnym przedstawicielowi
Zamawiajcego z tygodniowym wyprzedzeniem,;

Do odbioru kacowego nalgy przediay¢ n/'w dokumenty:

Dziennik budowy

Gwiadczenie kierownika budowy o zalazeniu robdt

Protokoty odbiorow egciowych

Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodwopodstawowych
materiatdbw zabudowanych przy realizaaflania

Warunki techniczne morma elementéw gotowych wydanych przez ich dostawd

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzong
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy. Odbior ostatecznyapast terminie
ustalonym w umowie licec od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela
Zamawiajcego zakaczenia robot i przycia dokumentéw odbiorowych.

Oni
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10.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i towayszcych
Nie przewiduje sirobo6t tymczasowych i towarzygzych.
11. Dokumenty odniesienia.

-Dziennik budowy

-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budowt

-Protokét przekazania placu budowy;

-Protokoty odbioru robat;

-Protokoty z narad i ustale

-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcghal maszyn i
urzadzen uzytkowanych na budowie

W/w dokumenty bda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Wszelkie dokumentyglpzawsze dogpne dla przedstawiciela
Zamawiajcego .

12.Podstawa ptatnéci

Podstawa i sposo6b zaptaty za wykonane robotytaggsobgte niniejsa STW i OR
,zostaty szczeg6towo oldlene w umowie na wykonanie robot.
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DZIAL I

CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regulajgye i melioracyjne
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[1.1.Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru robét budowlanych regulacyjnych i meliofaggh zwhzanych renowagj

umocnienia brzegoéw kanatu Miynowki. Remont istiejgo umocnienia brzegéw kangtu

-Mlynowki” przewidziano na catej diugai kanatu biegacego wzdta ul. Przykopa. N

pierwszym odcinku gdzie istnieje umocnienie brzegéwpostaci muru kamiennedo

wykonanego z piaskowca przewiduje f@dynie droba jego napraw w postaci zdjcia
zniszczonej barierki ochronnej , zdemontowaniaiegioego zniszczonego cokotu
piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu muru osa@dzeainim na zaprawie cemento
nowego cokotu granitowego do ktorego przewiduje zmontowa odremontowa:m
stalowg barierlke ochronm. Na odcinku od ul. Migska Brama , a do ul. 3-Maj

projektuje st wymiare istniepcego umocnienie drewnianego lewego brzegu kana:
umocnienie w postaci muru kamiennego . Projektowany o grubéci 20 cm posadawi
si¢ na betonowej tawie fundamentowej osadzonej w geuna gébokasci co najmniej 8
cm od istniejgcego dna ,Miynéwki” . Na fundamencie tym projektigie wymurowanie

piaskowca szarego muru kamiennego o gicibd0 do 15 cm. Mur ten w mia
wznoszenia wzmachiany jest od strony wetnanej ptaszczenielbetowym zbrojonym
zakaiczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawieecgowej. Do cokotu teg
mocowana jest stylizowana barierka stalowa. W iololl. 3-Maja w okolicy ktadk
pieszej umocnienie lewego brzegu kanatu w postasiunkamiennego k@zy sk na
przyczo6tku kiadki i spetnia reljej podparcia , przechogz jednoczénie na prawy jeg
brzeg. Odcinek pozostaty lewego brzegu do mostliay 3-Maja projektuje s umocné

ej

na

konstrukcja drewnian w postaci faszynowania aiglakami z drewna olchowego Jo
srednicy okoto 10-12 cm / forma naszujaca do stosowanego obecnie umacnignia

brzegdéw / w miejscu zdementowanego umochienia iplytaetonowymi. Prawy brz

przewiduje s umocné murem kamiennymzado granicy rezerwatu to jest za przyczdki

mostu ul. 3-Maja.
[1.2.Zakres stosowania STWi OR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3

I1.3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robot renowacyjnych istiiggh umocnié brzegowych kanatf
Mtyndwki w tym :

- demonta zniszczonego cokotu kamiennego wraz z bagiedhronm na odcinku od
Al. Lyska do ul. Miyiska Brama

- demonta betonowych podstaw pod stupki barierki ochrgmaeodcinku od Al. Lyskay
do ul. Miyaska Brama
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- monta odtworzonych z kamienia piaskowego podstaw popkstoarierki ochronnej na
odcinku . Lyska do ul. Miyska Brama

- demonta istniepcego prawobrzanego umocnienia z kotkéw drewnianych. , oraz z
prefabrykowanych ptyt betonowych

- wykonanie nowego umocnienie brzegu w postaci nkaraiennego wzmocnionego
ptaszczenielbetowym, z cokotem granitowym i barigr&ichronn.

- wykonanie nowego umocnienia brzegu w postaésady drewnianej

- wykonanie elementow habitatowych na catej dkegdvitynéwki od Al. Lyska do ul. 3-
Maja w rozstawie co 15 m.

[I.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefiveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[1.5.0g6lne wymagania dotycace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ke zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawigego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywamocnié Si:

» paliki, pale, kotki csrednicy 100mm i 50 mm

e pospoika

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
e beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

wymogi okra&lone w projekcie, normach Kanfiedo wykonania robot kamieniarskigh
powinien posiadacechy i wyghd jak kamié istniegcego umocnienia brzegéw Miynowki
przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamtemow w Brennej. Zaleca ¢
stosow& na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymamwe i fizyczne kamienia powinrly
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonywania umocnigrzegéw Miyndwki powinny spe’n-:\j<

Tablica 1. Wymagania wytrzymaldciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.P | Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110
- powietrznosuchym 61
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktérych 21 PN-B-04102
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub
narayy, co najmniej
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3 Odporndg¢ na niszcace dziatanie atmosfery od 0,5 do10| PN-B-01080

przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaitdsO2 w
mg/m3 wynosi

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegsgj niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 Nashkliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaagh 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcdéci uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej krawedzi. Kamier tamany naley
skladow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

11.6.Sprzet

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne wmgleykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofpaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 415

I1.7.Szczeg6towe wymagania wykonania robo6t

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentagcjtechniczg , normami i przepisami braawymi.

[1.7.1 Roboty ziemne - wykopy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmacowa i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemwmywzgédniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty ziemne.

W szczegolngéci rysunki robocze powinny zawidgra

- rysunki robocze umocnienggian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymakziowe, sporzdzone w dostosowaniu do wymogow oéimgch
polskich norm

- projekt roboczy obrinia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy pozien
znajduje si powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w @bie ciekéw wodnych Wykonawca zobazany
jest do:

- zapewnienia agtosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratom@eku.

Wykopy powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i z zachowaniem
wymaga niniejszej STW i OR Niezfzine odstpstwa od Dokumentacji Projektowe]
powinny by uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwiengm przez
Inzyniera. Wykopy naley wykonywa na podstawie nagiujacych danych
geotechnicznych:
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a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategayiPN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projekt@agyjierajce opis uwarstwie
gruntow,

poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datachi okrelenia, okresowe wahanig
poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysal@owe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty
zabytkowe lub szcigki archeologiczne naky powiadomé Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerévaa obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka wizadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (ugdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypalyilute pozostakxi wojenne, wéwczas
roboty naley przerw&, powiadomé o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren
zabezpiecz§, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce st do dalszego
uzytku nalezy powiadomé o tym Irzyniera i ustalk z nim sposob dalszego pgsbwania,
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykapa gébokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechniczggdzych od pokazanych

w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafieméakurzawk, roboty ziemne naisy
przerwda i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zaibezeé.
Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powirperep¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokeiowych zgodnie z projektem i specyfikacj

State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby
nie nasipito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjtych punktow statych natg do Wykonawcy robot. w przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalge odtworzy. Sposob stabilizacji punktow
pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéwmyi byt zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych@K.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kradzi wykopdw powinno b§ wykonane na
tawach ciesielskich lub podobnych adzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadnibzii na tawach powinno ky
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

Roboty ziemne powinny lkdéywykonywane w takiej kolejriai, zeby byto zapewnione
latwe i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i apagch w kadej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje réwnieodpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obrienie poziomu wod gruntowych. Wykonaneadatzenia odwadniage
nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miagéc
wykonywanych roboét ziemnych ani powodaiszkod na terenaclhsiednich. Wykopy
powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do mighd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchniartarpowinna b§ wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od stramadku terenuj
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powinny by wykonane, w razie potrzeby, rowy. W przypadku keandgci wykonywania
robét ziemnych w okresie ol#winych temperatur, roboty te najewykonywa w sposob
okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt

"Wytyczne wykonywania robot budowlano-moiavych w okresie obabnych
temperatur”. Przez pgjie "obnizonej temperatury” nakly rozumie temperatug
otoczenia nisz niz +5°C. Przy wykonywaniu robot naie spetné warunki normy PN-B-
06050:1999. Metoda wykonywania robot ziemnych poaiby dobrana w zalaosci od
wielkosci robot, gebokaosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgis mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresieeby po ich
zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nigh
robot i szybko zlikwidowawykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewidujecsobnizenie zwierciadta wody gruntowej paej dna i
wykop wykonywany pod wagstanowi wstpna faze robot, naley go wykona do
gtebokdsci o ok. 50 cm mniejszej hprojektowana glbokas¢ dna i dokéczye oraz
wykona ewentualne zabezpieczenia dopiero przy aibnym zwierciadle wody
gruntowe.

Przy wykonywaniu wykopow w bezpeednim gsiedztwie istnigjcych budowli, na
gtebokasci rownej lub wekszej niz gliebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli
Wykonawca winien zastosowarodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcenigm
tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naaistruktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy naky wykonywa do gkbokasci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykamanych ecznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm wzadéci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinnachysungta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentow. W przypadku przegtenia wykopdw poriej przewidzianego poziomu, a
zwtaszcza potkej projektowanego poziomu posadowienia aalgorozumié sig z
Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji. Przed aeniem betonu
wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadoydgbrponiej zwierciadta wody
gruntowej naley obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoigae studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow

Wodg z opaddéw atmosferycznych najeusura¢ z wykopow poprzez odpompowanie
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, gkbokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowsgerokdci
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieg@nanozliwosci zabezpieczenia zbocz
wykopow. W wykopach écianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby:
a) gorne krawdziescian umocnié wystawaty na wysoki 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opaiem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywaneg
ruchuprzy wykopie,
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d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogedvygcia w odlegtdciach max
co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jestsay od poziomu spodu fundamenty,
umocnieniescian wykopu musi by szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigisprawdza okresowo, a obowzkowo
niezwtocznie po wyapieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mrqz
itp.). Rozbiorka zabezpieczécian wykopow powinna yprowadzona w miar
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopusnezjest tylko w przypadkach
technicznej niemdiwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza movosci uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumejatdrojektowa.

Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykope maze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jegman, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégt@godnie
z normy PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawsustania si gruntu,

b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpeiviiego zabezpieczenih
przeciw obsuriciu sk gruntu.

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach niespoistych
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw niespoistych
dopuszczasiw przypadkach wygpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych
piaskow do gibokasci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach pglstosowa
bezpieczne nachylengeian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie oki@no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- w skatach litych niesgkanych -sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1251,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 15.1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny biosowane nagtujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko rownej 3-rotnejj
giebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unibwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od kraxzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieraianpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno yusuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzggra go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemne gswykonywane w gruncie nawodnionym,

- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach spoistych

—
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Struktura gruntow spoistych me by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomackoparek mechanicznych, powoscych wstrasy przy poruszaniu i
po dnie wykopu. Z tych wzgliéw przy gruntach spoistych najestosowa koparki
mechaniczne z wygjnikiem, poruszage st poza obgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych keaiee jest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- wykopy naley chront przed doptywem wody opadowe;j.

- nie ma&na pozwalé na gromadzenie gsivody w wykopie. Dlatego natg
odpompowywa wodg rowniez w czasie przerw w robotach | zksza nasilenie
pompowania w okresie deszczéw.

- w gruntach spoistych niezatge od sposobu wykonywania robot ziemnych zalega si
pozostawd nie naruszomwarstwe grubagci 40 do 50 cm jak poprzednio i usitna
mozliwie na krotko przed przyspieniem do wykonywania fundamentuzék wykop ma
pozosté przez diiszy czas nie zabezpieczony, nglgruba¢ warstwy ochronnej
Zwigksz\e.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzbbdzie pozostawina zing, to
przy gruntach wysadzinowych najedno wykopu chroriprzed przemarzaniem.zidi z
jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nafgzy wznowieniu robot
wymienié przemarznjta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopamszonych w poziomie dna, naje
po wyrownaniu powierzchni starannie élarstwe zwiru lub ttucznia o grubi&ci 15¢cm.
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw spoistych
dopuszcza siw przypadkach gdy nie wygiuja wody gruntowe i teren przy krawzi
wykopu nie jest obazony. Dopuszczalne ghhokasci wykopu oscianach pionowych w
gruntach spoistych wynogk,25m.

W pozostatych przypadkach najestosowd bezpieczne nachylenieian wykopow.
J&li w Dokumentacji Projektowej nie okii®no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spofstyo nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ity) niegiganych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny bjosowane nagtujace
zabezpieczenia:

gtebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki umbwiajace tatwy
odptyw wod opadowych od kragzi wykopu,

- w gruntach spoistych podi@ skarpy powinno ychronione przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopuy gikarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powieratampy, jak np. rozmycie przez woq
opadowe, powinno @yusuwane z zachowaniem bezpiecznych nadhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgada go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemnegwykonywane w gruncie nawodnionym,

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko réwnej 3-rotnejj

Yy
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- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- grunt stanowy ity sktonne do pcznienia,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- Odspajanie gruntu nalg przeprowadzadowolnym sposobengcznym lub
mechanicznym, uzgodnionym zzimierem,

- Po do§ciu wykopem do gibokasci posadowienia okéonej w Rysunkach natg
sprawdzé, czy na catym obrysie fundamentu przyczotkow zalgkpta o parametrach
okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku spetnienia s tego warunku
nalezy fakt ten zgtosi Inzynierowi celem podjicia przez niego (w porozumieniu z
Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych dgicy

- Wykop naley chront przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalgy, po ukaiczeniu gtbienia wykopu, oczcié z luzno
osadzonych egci skalistych, nie naley jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtatiza
powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowyakykopach.

—

[1.7.2 Roboty ziemne - zasypy

Do zasypania rozkopdw istnagego umochnienia przewidujezgirunt uzyskany z tego
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatoiodo wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskagiu
dla tego zasypu parametrow podanych w Dokumentadagjektowych.

W przypadku jeeli stwierdzi s¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje sio ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopuzyabeykona gruntem z dowozu o
odpowiednich parametrach. Do zasypywania powinignubyty grunt niezamarzety i
bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw). Grunty rodzime mpgost@ uzyte do zasypania wykopowzeli
spetniaj odpowiednie warunki nieago: grunty organiczne - 0 zawastd CZesCi
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosurikbubtiowli, wykazujce gcznienie,
odpady chemiczne, odpady ze spaldaméeci, grunty zawierage frakcje powyej
100mm). W przypadku konieczém zasypania wykopow piaskiem zgodnie z
Dokumentacj Projektova, nalezy stosowad piaseksredni, piasek gruby,wir, o
uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji paeji0,06 mm nie wikszym ni 15%
wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopow isinigh nasypow w olgbie klina odtamu
nalezy stosowad grunt niespoisty, niewysadzinowy (piase&dni, piasek gruby,wir,
pospoiki) o wskaniku rdznoziarnistéci U > 5, a dla gérnej warstwy o grudmd min. 50cm
dodatkowo o wspotczynniku filtracji k196 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania
wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktoryctdzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowa grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagcz& go tak jak przy
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wykonywaniu nasypéw drogowych. Obszary zasypanirdnionym dosfpie maszyn dg
zag:szczania powinny kiywypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stadaianym
cementem.

Zasypywanie powinno léyprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementdw obiektu i oki@nych robot.

Przed rozpocgiem zasypywania wykopéw lub rozkopow ich dno pavaiby¢
oczyszczone z torfow, gytii, namutow shonosci oraz ewentualnych innych
zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaie bedzie pod wod, niezlzdne dzie
stwierdzenie czystai dna. Grunt gyty do zasypania wykopdw lub rozkopow powinienj
by¢ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokotkepow lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczoétkaadék i mostkow naley osagnac
nastpujace parametry gruntu po jego zagczeniu:

- wskanik zag;szczenia 1I$ 1,0

- cigzar obgtosciowy g< 19kN/m3

- kat tarcia wewrtrznego B32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym wymagarnskanik zag:szczenia gruntu
IS > 0,97. Zasypk gruntows nalezy uktada réwnomiernie i zagszcz& warstwami o
grubagci umazliwiajacej uzyskanie wymaganego wgkika zagszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnigymagania dotyege minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia IS = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie mgyvymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni natg je dogsci¢ do wartdci IS = 1,0, jeeli dno rozkopu stano
bezpdrednie podtae dla podsypki pod nawierzcleni

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartcsci IS nie mog by¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podpu¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, ustisviajacego uzyskani
wymaganych wartei IS . Mazliwe do zastosowanigtodki, o ile nie g okreslone w
Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i pistawia do akceptacii
InZzynierowi.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grébo
zag:szczanych warstw winna wynoési

- przy zagszczaniu lekkimi walcami — max . 0,2m,

- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @ami mechanicznymi —
max . 0,4m.

W okolicach urzdzea lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien by
zag;szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbysvsic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskanik zag:szczenia powinien kiyrowny wskanikowi zag:szczenia
gruntu rodzimego.

Wilgotnas¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci
optymalne;j.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:
- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grudeq sposobemecznym lub lekkim
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sprztem mechanicznym,

- warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie
przegé

Sprztu zagszczajcego,

- prowadz¢ zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przysipieniem do zasypania wykopdw najesprawdzé stan wykopow: czyss
oczyszczone zémieci, pozostalri po szalowaniu fundamentéw. Ponadto mgale
sprawdzé

rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasyparkapdw. Grunt powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rownig sposob zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji

[1.7.3 Roboty betonowe izelbetowe
11.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptyezapewni
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztows projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjakamevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkégci betonowania, sposobu z@gczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja desk@waowinna umaliwiaé tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskowiadla betonow ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzmoasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu okréonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zabnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawgm diuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzs$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, dg
obcigzenia catkowitego, na jakie daczes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie nafsy demontowd stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia posyyl5 C mana dlg
betonow z cementéw portlandzkich i hutniczych dejywapcych w sposob normal;ly
przewidyw& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:
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a) 2 dni lub Rw=25 kg/ch dla usunicia deskowa, filaréw i stupow
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych Wykonywanycholrv
deskowaniach przestawnych,

b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang

terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn

wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig

twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kanstji mazna ustak wg zahcznika

do PN-63/B-06250, przy czym za temperetuw zalenosci od ktorej okréla sk

Przewidywan wytrzymatad¢é beton, uwaa sk srednih temperatuy z calego okreS|A

twardnienia betonu, jak&redni z poszczegdlnyckrednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obeddgorzedstawicieli kontrol
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzt wytrzymaita¢ konstrukcji przez probne obg¢enie.

11.7.3.2 Zbrojenie konstrukcjielbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bitota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub fartay olejmra nalezy opala, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste.
Dopuszczalna wielkd@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wegpach stali zbrojeniowej natg je prostowd. Cigcie
i gigcie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugdsci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych pa
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnai mechaniczne stalizywanych d
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevwpowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:

— nie ma zé&wiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wiasndaci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

— uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,

Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badan#di sta budowie. Grar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobiera
6 probek do badania do okkenia granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona
zbrojenia tylko wowczas, feli na prébkach zginanych nie ngsija pekniccia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZu jest nizsza od stwierdzonej
za&wiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrejesdpowiednio do rzeczywistgj
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granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa& wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petdw naley wiagzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami. Skrzyowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

a) W dwoch rzdach petdéw skrajnych- kade skrzyowanie.

b) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczy¢ wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrazywania petdow z  prostymif
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnmntrz stupa lub belki. Dlug@ hakow strzemion powinna wyndgprzy srednicach dd
8 mm co najmniej 60 mm, a przyednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prost@ado zbrojenia podinego nig
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalgy umieszcza na przemian. Przy
stosowaniu spawania skewan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa
si¢ na jednym pycie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spaevaaley zgrzewa
lub spawé w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biakkielety zgrzewang
lub spawane naky wykonywa& w prostopadiym ukiladzie @ow gtownych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugwetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébylniejszz1
niz 10 mm i nie powinna przekragz&5 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat 3. Dopuszczalna #@ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracza+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskich
nalezy przeprowadza przyjmugpc za pari ich liczbe o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadz&a rozrywapc prety w kierunku prostopadtym dl)
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret goérny w miejscac
taczenia i podwieszag ciczar do peta dolnego. Badany &zet powinien wytrzyma
obciazenie nie mniejsze od podwojnegaz@ru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badagiu
naleey poddawa trzy skrzyowania petow, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w kdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, prébom najg
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej liczby
prébek da réwnie wynik ujemny, wowczas pactinalezy odrzucé. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powigna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoywvan w siatce lub szkielecie plaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa przez 4czenie petdbw pojedynczych Iu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasic przez zgrzewanie, spawanie gganie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia sama@nego, niogce ckzar wilasny, cjzar
deskowania i ezar masy betonowej naig wykonywa zgodnie z zasadami montgj
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezpgmednio w deskowaniu zalecag
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wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtlug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wigiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grub&ri réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtownych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podiuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugdé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petéw roboczych powinna wyndasico najmniej dwukrotq diugas¢ oka siatki
plus 50 mm liczc miedzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.
Ztacza siatek nalgy wykonywa& na przemian. Diugg zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzng
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy¢ spetniony, nalgy konce petow
gidbwnych zakaczye hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taaghy
poprzeczny pit szkieletu nalgy umieszcza poza wewntrzna krawedzia podpory,
odlegtaici nie mniejszej i 20 srednic petéw gitdwnych. Szkielety przestrzenne zbrojghia
po ich ustawieniu i uteeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyn
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejrednicach do 16 mm moa hczy
drutem mekkim.

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgédnotozonego w deskowaniu zbrojerja
z rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowe] i postanowieniami niniejszej norngy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gitdw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,agk i diugaci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

—

11.7.3.3 Betonowanie elementéw betonowydlibetowych

Skfad masy betonowej powiniendystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaic na podstawie recepty robocqej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposob dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohitiu miejsce
mieszania betonu. Rdice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfiej do ustalenia skladu betonu nie powinny przekydevartasci
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnani¢a
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychaak

Doktadna@¢ dozowania sktadnikédw. Dokiladéd dozowania skladnikédw mieszarki
betonowej nie powinna przekracaaartaci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczrg

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonow wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji speq’:hily
doktadnd¢ dozowania nie powinna bymniejsza ni dozowanie zarowe z obstug
reczrg  Dokladnag¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy 4
Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktorych
dzienna produkcja betonu nie przekracza b ,nlopuszczalne jest réwaianieszanig
reczne , w tym przypadku nédg powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgd nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.
Do mieszania masy betonowej konsystengistgplastycznej i wilgotnej zalecacq
stosowa betoniarki mieszadlowe 0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalnéjednicy ziaren do 40 mm. Prgy
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe o
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i cggkinazna miesza& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrotszy czas mieszania sktadnikotobéw zwyktych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Najkrotszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw- min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)

betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszcza;gsiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkdéw transportowych:

terenu do 40% i spadku do 10%,
— wozkow dwukotowych (japonek) przy odlegéb do 80 m, przerobie zmianowyj
do 100, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy

— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysokai do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,

- przendnikéw tasmowych przy odlegkci do 25 m i daych masach betonu,

— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bet@poz centralne

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki ]

— taczek przy odlegkwi do 40 m, przerobie zmianowym do 3G, wzniesieniy

e

N

wytworni i odlegtgci przewozu do 5 km, gdy 6 zmianowego ziycia mas
betonowej § stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochoaaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i malym zmianowym 2zyciu mas
betonowe,.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow
— naruszenia jednorodfém masy,
— zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio p
wymieszaniu.

Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezauds w stosunku do zatonej
projektem mae wynos¢ + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonowegich
badanych metad,Ve-be” réznice nie powinny przekracza

- dla betonow ¢stoplastycznych + 4-6,

- dla betondéw wilgotnych + 10-15.

Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnié dostarczenie do miejs¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégitojaki zostat ustalony dla danego
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Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

b) Masa betonowa powinna &0 najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkég
opadowego ),

c) Szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

d) pochylenia przenmika nie powinien b§ wickszy niz 18 przy transporcie do goéry i 32
przy transporcie w dot,

e) Przenanik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywagia
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej nmjasy
betonowe,;.

Transport masy betonowej pompoimp pneumatyczny powinien odbywaie scisle wg

odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadaenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtow®

wykonania robot przygotowawczych w szczegébio

a) wykonanie dekowania

b) wykonanie zbrojenia

C) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zaleego, w miejscy
przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

d) gotowdaci sprz:tu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemd|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wgkszym niz 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog byé betonowane ofl
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o ksies\ji plastyczng
lub cieklej betonowanie stupéw od gory #eo odbywé sic z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku konieczéw uktadania masy betonowej zakszych
wysokasci od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.jW
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), umowiajace pionowy opad maT/
betonowej tuz przed miejscem jej ggmia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

b) mag betonow uktad& warstwami o grubici 20+30 cm,

C) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczyna po ukaczeniu

uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikaesniaslizgowego,

d) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by
taka, aby bylo zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

e) podnoszenie naty wykonyw& tylko po zapetnieniu form do wysom
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaaleania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkaia nie wigksz niz
60 mm/godzin,

f) w okresie podnoszenia deskowania gnlastonows powinno s¢ uktada w
deskowaniu rownomiernymi warstwami o grgbo 20+25 cm;
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rozpoczciem uktadania warstwy nowej ro® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gorny poziom ukiajamasy betonowdq)
powinien znajdowa& si¢ ponizej poziomu podiogi roboczej nie yaej niz
0,10 m,

0) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybk@i posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukiadaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
warstwami o grub&i 30+40 cm. Rzeczywista szyhio betonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekraszybkdci przyjetej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Rygtonowaniy
wysokich scian stupow szybkd& betonowania powinna uwzglniat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez madetonow na
deskowanie.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami léianami naley betonowa

nie wczdniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcz& recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasieggacgania ni
powinna ulegarozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie p@szageniu nie powinn
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€Zne zagszczanie masy betonowej neo by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenejtej lub gdy zbrojenie jest zb
gesto rozstawione i nie pozwala nayaie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie prze
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratorbw wgtbnych, powierzchniowyc
przyczepnych i ptowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o daej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszy
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowan
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéwdymkéw. Wibratory pgtowe
nalery stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych kedbetowych
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu,
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowasiaopéw budynku. Wibrato
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstym
zbrojeniu, nie pozwalagym na uycie wibratorow wgtbnych.

Zageszczenie masy betonowej za pomoavibratoréw powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkow

0) przy stosowaniu wibratorow wgdnych odlegié¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nk 1,5 — krotna wielk& skuteczneg
promienia dziatania wibratora; gruigo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna bywicksza nk 1,25 diugéci butawy wibratora
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roboczej czgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,
h) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagiszczonej warstwy masy betonowej nie powigina

przekracza 20 cm,

) zakres i spos6b stosowania wibratoréw przyczeppgetinny by ustalong
doswiadczalnie,
)] czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgicbnych,

szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,

K) opieranie wibratoréw wszelkich typoéw o ¢py zbrojenia jest ni¢
dopuszczalne; wibratory powinny dyak dobierane do rodzaju deskawp
aby nie powodowalty ich odksztafge

) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zwigzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wpltywem dzialgnia
wibratora, jest mdiwe dopiero po oagnicciu przez beton wytrzymasoi
co najmniej 20 kG/cf

Zagsszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opreamoyeh kadorazowo W
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zaggszczanie ¢gczne masy betonowej wykonuje; sa pomog tzw. sztychowania kKalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby dae petow wchodzity n
glebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przagrww betonowaniu. Prze
robocze naley sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prge roboczej natey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgddnprojektantem. W prostszych przypadkgch
betonowania nafsy zakaczye:
a) w belkach i podeigach w miejscach wygbowania najmniejszych <t
poprzecznych,
b) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pogov,
C) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspieracqd
ptyta.
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna fpstopadta do kierunku napen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdm@tonowania powinna lbystarannig
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z beton@viezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyieh odruchéw betonu orgz
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zapyyy
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cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, alb® e

narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nasypita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, woéwczas wznowignie
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej

niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojefjia,
uprzednio utaonego betonu.

W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej

w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolhe
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisiwy na niezédna wysokaeé.
Utozony beton naley utrzymywa& w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dnipjz
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaminentu portlandzkiego, 14 dhi
przy stosowaniu cementdéw hutniczych i starczanoAewych.

Polewanie betonu normalnie twardamggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach o
chwili od jego utgenia

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedni temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanygh
instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

a) Betony naraone na bezpwmednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny priy
obnizeniu sg ich temperatury powej —1C wykazywéa wytrzymalGé na
sciskanie rowa co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie damiat mrozu powinny W

chwili, gdy temperatura ich spada pz#ji—1C, odznaczasi¢ takim stopniem
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzigsrodki transportu i deskowanie
dopuszczasig po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i udzéow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schodpw
co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz
fl

J1

twardnieniu betonu w temperaturze pa)i 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie $wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz uf@niem ktadek lub torow z desek o grétiaco najmniej 36 mm.

Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczastestosowanie nagiujacych metod

u
W
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a) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

b) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

C) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

e) dodawanie do betonow specjalnych domieszek cheytbzn
Przy zastpieniu cementu marki #$zej cementem marki wgzej naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymaita¢ i szczelnéé. llosé ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-637B-06250.
Cementy szybkosprawne najedodaw& do betonow dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu unikngcia naparzania.
Do betondéw naparzanych mp@y¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutrl,cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.
Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déwiadczalnie przy gzyciu tych samych
materiatéw, ktore przewidujecskastosowado wykonania danej konstrukciji.
Wysokas¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czasia poszczegolnych 4§z
cyklu cieplnego powinny hy tak dobrane, aby obt@nie wytrzymatéci betonuf
nagrzewanego nie wynosito ggej nz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.
W przypadku gdy zachodzi mlonvos¢ obnizenia wytrzymatéci betonu naparzanedo
nalezy skorygow& marke betonu albo sktad masy betonowe;j.
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.
Kontrola wytrzymatéci betonu powinna Wy prowadzona zgodnie z wymaganigmi
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatoi betonu poddawanego obrobce cieplnej hya
wykonywa prébki kontrolne, ktore natg umiescic w takich warunkach cieplnych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betopu
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocztku robot stwierdzona odpowiednirfi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarda ppmog pradu elektrycznig
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonane
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagntego procesu okékajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje iesgfcsci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaieci betonu po nagrzewanij,
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonogej, czas nagrzewarja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez bezpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychirodkow
przyspieszajcych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietztevo pracy nagrzewanfe
elektryczne na budowie przeprowadzae sbbnizonym napgciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- imyniera lub technika elektryka

1%
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W kazdym przypadku i w @gu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegmn
instalacja powinna ldydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie ystego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyodko
30+35C, nie powinien przekragz&C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzig
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana 1
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas
podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala cze$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowd zgodnie z
PN-63/B06250.

I1.7.4 Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyrojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmgy/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byly méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienigvppmy mijac sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynata@zona warstwa zaprawy cementowej w tgKki
Sposob, aby w murze nie bylo miejsc niezapetiorpagrav,

f) wyglad zewretrzny muru powinien byjednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny biywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keglzie ich przecicia bylty w przyblizeniu
liniami prostymi.

[1.7.5 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrlke istniepcych barierek ochronnych nalewykona& w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@métity
zdemontowane nadgje s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralce elementy naky odtworzy
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicane;.
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Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakuiacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocugce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowania¢diy
soly elementow barierek ochronnych, powinny leyzyste, gtadkie, bezhniec,

naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Kolor barierek okiia projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwieh powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazowze by tylko na powierzchri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.

[1.7.6 Umocnienia brzegowe palisag drewniana

Rozpoczcie robot umocnieniowych powinno bpoprzedzone wykonaniem prac
przygotowawczych. Charaktgrch prac zalgy od lokalnych warunkéw wodno-
gruntowych, rodzaju i rozmiaru umochieraz przewidywalndggechnologii wykonawstwaj
W szczegolnéci nalezy:

- wykona& przewidywane w dokumentacji projektowej przetamoaakanaty obiegowe
lub inne uradzeniaguzace do odprowadzenia wody w czasie robat,

- przygotowa powierzchnie podtea pod umocnienia.

Wymiary oraz rodzaj kotkow, w zataeosci od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych,
oraz funkcji jals ma spetnia palisada, okrda dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu palisad stanaglych samodzielny rodzaj umocnienia, gle
przestrzeganastpujacych wymaga:

a) paliki lub pale néne powinny by wbijane pionowo, w r&zie w odstpach pokazanych
w dokumentacji .

b) pola pom¢dzy wbitymi palami nénymi naley stopniowo wypetré palikami
poziomymi zgodnie z projektem i zsypziemi rodzimg ubijara warstwami do
wymaganej WySoKki.

c) kotki przewidziane do wykonania palisady powirgpetnig wymagania normy BN-
78/9224-04, Faszyna i kotki faszynowe

[1.8.Kontrola jako $ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* 0gledziny zewrtrzne catéci umocnié
*  wyrywkowa kontrok jakosci robot

e wyrywkowa kontrok wymiaréw

* kontrok falistosci powierzchni
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Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci rob6t polegaj na sprawdzeniu cech zegirenych
oraz zgodngci wykonania robot z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

Kontrole nalezy przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontrgli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[1.9.0bmiar robot

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogdlne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robot , Rozdziat | pgeyod 1.1.1do 1.4

[1.10.0dbi6r roboét

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtizin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robo6t zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&onymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboegiuje:

1. Sprawdzenie iléci i zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakd wbudowywanych
materiatdw, rownéci spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot.

2. Dopuszcza ginastpujace odchytki w wykonaniu umocnie
e dhugdsci £ 5cm
* rzednych £1 cm
» falistosci powierzchni =5 cm
e odstpow pomedzy palikami przytwierdzagymi £ 5 cm
* odchylenia od projektowanej osi £ 2cm

[I.11. Podstawa ptatndgci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Nazwa Specyfikacja Technicz
opracowani : Wykonania i Odbioru Robot

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania
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PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-54/W-98000 Brzegoston ptaski

PN-54/W-98001Brzegoston kryty

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN I1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowyostow
CVP 45221119-9 — Renowacja mostow
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11.1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotyce wykonania
odbioru rob6t budowlanych w zakresie budowy mositdeth renowacji. Prace te dotyc
remontu / renowacji / istniggego mostu w rejonie ulicy Migka Brama nad kanaten
Miyndwka oraz dwoch kladek pieszych . Most w zbstegkonany na rzuci
nieregularnego trapezu o prostej konstrukcji yiqwej , (belka swobodnie podpartg).
Konstrukcg mostu stanowi ptyta betonowa o grébiookoto 15 cm z zatopiony
zbrojeniem w postaci ksztattownikow stalowych .ev¥chni warstwa mostu stanowi
nawierzchnia asfaltowa. Rarze stalowe typowe dla categagu pieszego, pomalowage
na kolor czarny, przestrie pomkdzy stupkami wypetniona stalowymi pistami
wykonanymi z siatki. Przyczotki mostowe betonowdoabne kamieniem. Kladka piesga
nad kanatem ,Mlynowki ,, w rejonie ul. Schodowej kpnana jest na planie prostbd.
Kltadka o proste] konstrukcji statycznej, (belka badnie podparta). Belki Kladfi
wykonane z szyn stalowych w $ld 5 sztuk w rozstawie co 100 cm. Na belkach sty
wykonano cig pieszy z dwéch warstw desek gr. 5cm.cBpe drewniane. Przyczotki
mostowe murowane z kamienia i betonu. Kladka pieszrejonie ul. 3-Maja zosta|
wykonana na planie réwnolegtoboku. Ktadka posigutast konstrukcg statyczia, (belka
swobodnie podparta). Belki ktadki wykonane z sziaiosvych wysokéci 140mm w ilgci
2 sztuk o rozstawie 117cm. Goérna piyta kladki wykioa jakazelbetowa monolityczna gj.
10cm, wylewana na mokro w traconym stalowym szalurfkoecze metalowe z rurek
srednicy od 2 do 3cm. Brak przyczétkébw, mostek opana gruncie za pomaq
betonowych blokéw

[11.2. Zakres stosowania STW i OR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 111.3

l1l.3.Zakres robot obj ¢tych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i
majace na celu wykonanie rob6t renowacyjnych istiego mostu w rejonie ulidy
Mitynska Brama i dwdch kiadek dla pieszych , przy uhddiowej i w okolicy ul.3-Maja :

- demonta elementéw konstrukcyjnych nawierzchni oraz bakéseniepcego mostu
przy ul. Miyaska Brama, wywiezienie materiatu z rozbiorki pozieeh budowy

- oczyszczenie istniggych przyczotkbw mostowych oraz ich renowacja

- wykonanie nowej ptyty jezdnej mostu przy ul. Méka Brama z betonu wodoszczelnego
W8 B35, z nawierzchai z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. Schodowej, wywieziemateriatu z
rozbiorki poza teren budowy

- oczyszczenie i renowacja istrieych przyczotkow kamiennych ktadki

- wykonanie nowej ktadki w rejonie ul. Schodowepetonu wodoszczelnego W8 B35 Jz
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nawierzchry z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. 3-Maja, wywiezienie maatu z rozbidrki
poza teren budowy

- wykonanie nowej ktadki o konstrukcji drewniaepparciem na murowanych

umocnieniach brzegowych kanatu Mtyndwki.

[11.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostatly zdefveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[11.5.0g6lne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ko zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawiggego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonyiwanniejszych robot ¢

e granit jasno szary

» Kkostka granitowa jasno szara 10x10x8 cm

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
* beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

Materiaty stosowane do wykonywania niniejszych tolpowinny spetnia wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach. Oznaczekla@s betonu iyte w
dokumentacji projektowej zgodne jest z narprojektowa dla obiektow mostowych PN
91/S-10042. Jako odpowiadeg naley przyjmowa& klasy betonu zgodnie z noanPN-
EN 206-1 wg poriszej tabeli

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczeddlngmm
BETON wg PN 91/S10042 (RGb)
Bl10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35] B45 | B50 | B55 B6(
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 | C12/15| C16/2d C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 /®AHQ C45/55| C55/67

Klasy wytrzymatdci betonu ndciskanie dla poszczegdélnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowej. Przygotowanie Specyfjkdla Betonu Recepturowego wg
PN-EN 206-1 naley do obowazkdéw Wykonawcy.

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych lezmasci od warunkow pracy
nalezy przyjmowa zgodnie z poriiszym rysunkiem, chybze w Dokumentacji
Projektowej podano inne wymagania.
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Element Klasy ekspozyciji

Element Klasa ekspozycji

A | fawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale IXKRC2, XAl

B | filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2

C | ustréj nény XC4, XD1, XF2

D | pylony XC4, XD1, XF2

E | nawierzchnia mostowa XC4, XD3,XF4,XM1
F | nawierzchnia drogowa XC4, XD3, XF4

G | konstrukcje navane na oddziatywanie wod agresyw. (np. wody mojgkie | XS3, XF3, XC4,XA1

Ponisza tabela zawiera wigwosci, ktore powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z
maksymalny nominalny gérny 16mm betor» C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartgci chlorkéw:
- w konstrukcjactzelbetowych nie wakszy niz Cl 0,40
- w konstrukcjach sgronych nie wgkszy niz Cl 0,20
nasikliwosé¢ do 5% PN-S-10040
wodoszczelng& Odpowiadajca przynajmniej PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wiksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartag¢ powietrza nie mniej 1i4% PN-EN 206-1,
PN-EN 12350-7
Mrozodporndé ubytek masy nie wkszy od 5% spade PN-S-10040

wytrzymataici nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F 150)

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach oddiych niniejsz specyfikacy stosuje i klasy i

gatunki stali wg poriszej tabeli:
Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W#***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj gtadka gtadka gtadka zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
pretow: jednoskenie dwuskdanie dwuskdgnie dwuskdanie
Srednice [nm] | 5.5 -40 16 - 40 16-401 6-32 6-32 10 - 32 - 3@
Granica plast- |  min240 min240 min300 min. 355 min. 410 min. 400 min 500
ycznaci[MPa]
Wytrzymatcs 370 — 460 265 330 490 550 440 550
na rozchga-
nie [MPa]
V\/[);i;umlnoéé: 24 20 16 20 16 12 12
0
Préba n: a=180° Tab 3** Tab 3** a=180° a=290° Tab 5*** Tab 5***
zginanie d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
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Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwkigtpw powinny odpowiada
wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak)zoPdN-ISO 6935-2 (/Ak).

[11.6.Sprz ¢t

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne aglerykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 4i 5

l1l.7. Szczego6towe wymagania wykonania robot

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lmnymi w Dziale | — Warunki Ogélne ,
pkt. 6 oraz dokumentacjtechniczi , normami i przepisami braowymi.

[11.7. 1 Roboty betonowe izelbetowe
[11.7.1.1 Deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptgazapewnt
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztowsa projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjskmbevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parcieswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu zggczania i obagrania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskawawinna umaliwiac¢ tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnéc ich wzycia. Tarcze deskowiadla betonéw ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazggmnawy z masy betonowej.
Deskowanie belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzaiki nie
maoze by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek przy obgteniu
catkowitym. Deskowania powinny byvykonanescisle wg. ich dokumentacji techniczng
I przed wypetnieniem ich ma®etonovd doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatadelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcy.
Prawidtowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nim rusztowigpowinna by
stwierdzona przez kontrptechniczia. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienfjem
ich mag betonows powinny by obficie zlewane wogl Dopuszcza ginastpujace typy
deskowania :

a) Deskowania indywidualne ( zwykie ) wykonane catkowicie z drewna I|pub
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych begeonio na miejsci
h

wykonania rob6t  betonowych, zelbetowych, konstrukcji  specjalny:
niepowtarzalnych; stosowanie deskewmdywidualnych (zwykitych) w innyc
przypadkach wymaga uzasadnienia konieézigo technicza Ilub celowdcia
gospodarcz
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b) Deskowania z gotowych elementévz materiatow jak wiej lub metalowe (
mozliwosci wielokrotnego aycia dla okrélonych elementow, belki, stupy, ptyty
oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukbgtonowych  lul
zelbetowych, deskowaniajui gotowych elementow dzigsic na:
— deskowania przestawne
— deskowaniglizgowe
— deskowania przesuwne
Deskowania z gotowych elementéw przestawneayg wykonane jako :
- Deskowania z tarczredniowymiarowych — deskowanie z tarcz, ktérychegar nie
moze by wigkszy niz 60 kg , dostosowanych do przestawiag@nego i wykonania
powtarzagcych st elementow jednakowych lub podobnych uktadow karkstyjnych,
przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektérycttia Uktad tarcz tych deskowav
rozwinieciu powinien by ustalony przed rozpogziem montau deskowa.
Deskowania przestawne z tasgedniowymiarowych stosujecsw dwoch uktadach:
a) W ukladzie tarcz pionowym do wykonania budynkow o jednako
wysokasci powtarzalnych kondygnacji
b) W ukiadzie tarcz poziomym do wykonania budynkdéw o powtarzaln
rzutach , lecz rinych wysokéciach kondygnaciji.
Szeroké¢ tarcz deskowania ukfadu pionowego oraz dsagdarcz ukiad
poziomego powinny odpowiada@asadom kondygnacji modularnej projektow.
budynkow.
Wysoka¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiadaysokaci betonowyc
scian, szerok& tarcz uktadu poziomego powinnadbpodzielnikiem wysokeri
betonowegciany.
- Deskowania z elementow wielkowymiarowych deskowania z elementd
dostosowanych catkowicie do uktadu i wymiarow pasg®inych elementow budowlifi
przewidzianych do przestawiania za pomatzadzer mechanicznych; dokumentacja t
deskowa powinna stanowicze$¢ projektu budowlanego.
Materiaty do deskowa przestawnych. Pokrycie tarcz powinnyébwykonane z desek
sosnowychswierkowych lub jodtowych o grubdoi 25 mm jednostronnie struganych kigsy
IV oraz materiatbw drewnopochodnych, jak sklejkadeodporna bakelityzowana jo
cienkich stojach i plyty péniowe odpowiadace PN-69/7122-11, o grukd
zapewniajce] catkowity sztywnad¢é poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovs.
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny ioypregnowane. Tarcze staIOJe

deskowa przestawnych powinny Bywykonane jako kraty spawane ze stali walcowgnej

profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blastalowej grubéci min. 1 mm Krat
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

d) Zapewnig catkowita sztywng@¢ tarczy i poszycia oraz szczeldona stykach

tarcz gsiednich.

e) Calkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiar@mego nig

powinny przekracza60 kg.
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deskowania oraz wykluczadeskowaniesrub ze wzgldu na nieuniknion
zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudéech czyszczenia.

f) Sposéb 4czenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewsaywndé ca’fegol

Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowamzesfawnego. Konstrukc
zmontowanego zestawu tarcz deskowania przestawpwgiona by dostatecznie sztyw

wykorzystania ich jako konstrukcji 8imej pomostu roboczego przy betonowadtian. P
catkowitym zmontowaniu deskowagrzestawnych przed przggieniem do betonowan
scian powinna b§ sprawdzona doktaddé wykonania paiczen wszystkich tarcz or
powinny by ponumerowane. W przypadku powtarzalnych ukfadéian na wyszych

regulupce ods¢py migdzy przeciwlegtymi tarczami powinny umowiac

technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpi€cxezajemm niezmiennéé
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontoweskawy deskowapowinny by

kondygnacjach uktad tarcz przestawnych deskop@winien by zachowany. Urgdzenia]

usztywnione podporami zabezpieczgmi je ydz przed przesunciem lub odchylenieng

i wytrzymata dla utaenia dla utaenia na niej prefabrykowanych belek stropowych u ge

prawidtowa¢ ustalenia ptaszczyzn deskawav pionie. Wszystkie tarcze deskowagia

wykonanie ranych grubéci $cian betonowych przewidzianych w dokumentqcji

od pionu, ladz zwichrowaniem deskowiaw stosunku do wytrasowanej ligician.
przekracza w szerokéci tarczy £ 3mm, a w diugei + 5mm. Odchylenia powinny b

przekraczata + 4 cm. W tym celu najgciany dtugie podziedi na odcinki montzowe i w
pierwszej kolejnéci ustawt skrajne tarcze tych odcinkéw

deskowaniulizgowym mog by¢ stosowane dwa typy tych deskawausztowa.
b) Na podnénikachsrubowych (podnoszenieazne)
b) Na podnaikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskawai rusztowa slizgowych technicznej budynk

w tej dokumentacji bez uzgodnienia z ¥$davym biurem projektowym je
niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskaivagowych typowych, aywanych
juz na innych budowach i konieczsmd wymiany elementow uszkodzonych, elemg
zamienne powinny kywykonaneicisle wg. wzoru elementéw nieuszkodzonych.

Materiaty do deskowfa slizgowych. Konstrukcje ram pod#émikow srubowych naley
wykonywa z drewna sosnowego tartego kl. Ill. Poszycie tadeskowania naky

drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztéwapomostow z drewna tartego sosnow
jodtowego iswierkowego kl. IV. Tarcze deskowagowinny by impregnowane olejer
mineralnym na gaca. Sruby w zhczach poszczegdlnych elementéw deskowa
rusztowa powinny mi€ $rednie nie mniejsz niz 16 mm i odpowiada PN-74/M-

Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach posggtnych tarcz nie powinq/

roznokierunkowe, aby na calej diugd budynku rénic ogdlnego wymiaru nig

- Deskowaniaslizgowe z gotowych elementow.do wykonania konstrukcjielbetowej wj

projektowanego do wykonania metod,. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek stfn

wykonywa z desek sosnowych kl. Ill, jednostronnie strugénymzostate zéaelementa}
Ol

82101.Srednica stalowych wieszakéw w podwieszonych rusatéach nie powinna Iy

)

Ll

nty

L
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mniejsza i 16mm orazrednica wieszakow w ramach podnikéw i przy tarczach i
20mm. Pe¢ty niosace podnénikéw srubowych powinny by wykonane ze stali St37ajo
srednicy nie mniejszej ni24 mm i nie wgkszej nz 28 mm w zalenosci od ich rozstawu
wielkosci obchzen. Wszystkie nakitki powinny by wykonane fabrycznie. Wszystiqe
czesci stalowe konstrukcji deskowwai rusztowa slizgowych powinny by powleczong
lakierem asfaltowym, z wyjkiem gwintéw, ktore naley zabezpieczy smarami lub
olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podmikéw hydraulicznych nals wykona ze
stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powan by dostosowana do fatwedo
przestawienia jednego stupa ramy wzdfe] poprzeczek dla regulacji rozstawu tajcz
deskowania w dostosowaniu do grétio betonowanejsciany konstrukcji. Tarczg
deskowa mog by¢ wykonane z desek , jak podano w lub z blachy si@j@ grubdci od
1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny bgnocowane do stupkéw w spospb
umazliwiajacy ich tatwy monta i demonta. Srednica pgtow niosicych powinna bg
dostosowana dérednicy odpowiednich otworéw w podstokach hydraulicznych, rozstajv
podnagnikow z& taki aby maksymalne robocze ofi@nie petdow niosicych nie
przekraczato obgrenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji texmey tych
deskowa.

Montaz deskowa i rusztowa slizgowych powinien by wykonany w 2 etapach.

a) Scalanie na przygotowanym w tym celu pdoie przyobiektowyni
poszczegoblnych elementdéw w zespoty odpowigmawarunkom dokumentagji
technicznej oraz uavigowi znajdupcego st na budowie sprtu
montazowego.

b) Montaz zestawdw bezgoednio na obiekcie na podstawie worpwejslizgu.
Poszczegolne elementy deskéwarzadzen slizgowych orz ich scalone zestawy powinty
by¢ wykonanescisle wg. dokumentaciji roboczej ze sprawdzeniem szogeirwszystkich
pofaczen. Scalone i sprawdzone zestawy powinny pgnumerowane i do czasu ich
zmontowania na podstawdbzgu, zabezpieczone przed atiavoscia uszkodzenia lub
odksztatcenia, w szczegokud odksztatcenia pionowej zkieosci poszycia, koniecznej
dla zmniejszenia tarcia deskowania o beton. Mostalonych zestawdw na podstawie
wyjsciowejslizgu powinien by wykonywany w kolejnéci ustalonej w dokumentacji
organizacyjnej wykonania budowy inetod,. Po zmontowaniu deskowalizgowych
wraz ze wszystkimi ugglzeniami powinna kyprzeprowadzona doktadna kontrola
prawidtowaci wykonania wszystkich pgtzen, poziomego, pionowego ustawienia cate
konstrukcji, zamocowania rusztowpodwieszonych oraz w przypadku stosowania
podnanikéw hydraulicznych sprawioi dziatania pompy, silnika, catej instalacji. Taki
samo sprawdzenie powinnodrzeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy
wzdhuz wszystkichscian i podniesieniu deskowaniizgowego na wysoki okoto 0,5m.
Utrzymanie niezmienrioi ukiadu deskow@a i urzadzen §lizgowych w czasig
wykonywania robot powinno ldyzabezpieczone przez:

a) Ustawienie pgtow niosicychscisle pionowo oraz w osician i deskowania.

b) Rownomierny posuw na obwodzie wszystkigtian budynku na jednakawy
wysokas¢ (przy podnoszeniweznym posuw tylko na komegd

c) Stosowanie na przemian petat prawo- i lewoskitnych przy podngnikach
srubowych.

14
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Sciste utrzymanie jednakowego poziomu desk@wausztowa slizgowych na catym]
rzucie budynku, w czasie ich posuwu, warunkujedcktadn@¢ pionowego wykonanih
scian. Uradzenia kontrolne poziomu powinny dgtale umocowane przy podmikach
naraznych wszystkich polpomostéw roboczych, a dziatactiepowinno umaeliwiaé
jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wiglkgosuwu pélizgu na catym rzuci¢
budynku. Uradzenie to powinno kiyzabezpieczone przed wtliavoscia przypadkowegq
znieksztalcenia wiellks@i pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku, w czasi®@spwu
paslizgu, powinny by zalazone co najmniej przy jego nasach state repery, a qo
gornych rygli zewntrznego deskowaniaslizgowego powinny b§ przymocowang
kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nybovych ckzkimi pionami,
ustabilizowanymi w stosunku do przgjch statych punktow na reperach.

Uzytkowanie pomostow roboczych @ nasipic po komisyjnym stwierdzeni
prawidtowaci ich wykonania. Stan pomostéw roboczych w szchegéi pomostow
podwieszonych, powinien Bystale kontrolowany przez caty okres ichiytkowania.
Obcigzenie pomostow roboczych nie powinnaadnym przypadku przekragzaorm
ustalonych w dokumentacji technicznej i podanyclkablicach w miejscach widocznygh
na wszystkich pomostach.

Kolejnos¢ i sposbéb przeprowadzenia demantalizgowego po catkowitym zakazeniu
robét betonowych powinny Byustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przipdd
stosowania deskowiaypowych — w konstrukcji o ich eksploataciji.

—

- Deskowania przesuwne z gotowych elementowdeskowania przesuwne stosuje o
monolitycznego wykonania hal przemystowych powthrgeh segmentach p
przekryciach tupinowych. Konstrukcja tych deskawmoze by wykonana 24
ksztattownikéw lub rur stalowych z podszyciem zdblsstalowych lub te jako
szkielet z okgglakow oraz kontéwki drewnianej z poszycia desek.k#dym
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego powBgo, jegd
dokumentacja robocza powinna stanbwtzes¢ dokumentacji techniczngj
zamierzonej do wykonania hali przemystowe;j.

Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powitnyy stosowane w przypadkagh

wykonywania hal nietypowych, zapewriaych dua wielokrotng¢ uzycia tych deskowa

oraz gdy przewiduje siwykonanie robot betonowych z przyspieszeniem egjenia przl

uzyciu pary. Deskowania przesuwne o konstrukcji diewej mog by¢ stosowane, gd
wyniki analizy techniczno ekonomicznej wskaguja celowéé zastosowania pr
monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowyoh jednej budowie, lub nawpt
typowych, lecz o uproszczonej, tatwo rozbieralnepstrukciji, jak to wysipuje przy
wykonaniu sklepig z prefabrykowanych elementéelbetowych. Deskowania przesuwhe
o konstrukcji drewnianej wyklucza mlovo$é stosowania przyspieszenia dojrzewgnia
betonu za pomac pary. Wymagania techniczne dla deskowarzesuwnych. Jeli
deskowanie przesuwne zmontowane jegt®jiniz na jednym wozku szynowym, wézki fe
powinny by sztywno spgzone w celu zabezpieczenia przed deformalgskowania w
czasie przesuwu; w kdym jednak przypadku po ustawieniu deskowania naymnof
stanowisku roboczym powinno ono &ystarannie skontrolowane, w szczegdbi(
wszystkie zicza elementow i wielkk@i strzatek tukéw, wszystkie zausterki i bedy
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usungte. Po catlkowitym zakezeniu rob6t wykonywanych przyzyciu deskowa
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie vigpoprzewidziane d
wykorzystania na innych budowach powinng bgzebrane na ¢zci tatwe do transporty,
staranie oczyszczone, wszystkie uszkodzenia eguni po zewidencjonowani
poszczegolnych @&ci magazynowane z zabezpieczeniem przed wpltyvgami
atmosferycznymi i mdiwoscia uszkodzenia. Do stemplowania deskawatropow
powinny by stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemplénpgviby¢ usztywnion
migdzy sola za pomog skzen poziomych z rur i zicz stalowych. Stemple z drewna Yg
PN-61/D-95016 magby¢ stosowane w przypadkach uzasadnionej konigcinStempl

te powinny by usztywnione deskami o grumd minimum 24 mm, przybitymi krzzowo
w dwaoch prostopadtych do siebie kierunkami.

Dzwigarki deskowa bez stemplowych powinny bydostosowane do regulacji igh
rozpktosci w granicach 3,5 do 5,5 m, nagéeiej wyskpujacej rozpetosci stropow.

Cigzar dzwigarkow bez stemplowych nie powinien przekracg@ kg w celu umdiwienia
ich recznego podniesienia i ustawienia na oporach. Kokej@ dwigarkow bez
stemplowych powinna unitbwia¢ regulacg roboczej odwrotnej strzatki ugia oraz
przeprowadzenia demouta dzwigarkbw w 2 etapach: pierwszy etap —e&zowe
opuszczenie awigarkow dla zdicia deskowa, drugi etap — zdpie dwigarkéw.
Szeroka¢ gornych potek gwigarkéw bezstemplowych nie powinnacbgniejsza od 11
cm, tarcze deskowiauktadane na dvigarkach powinny mie przybite od spodu listwl
zabezpieczage przed przeswgtiem st tarcz na oporach.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzeaasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymalkei betonu okrédonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zibnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawsgm dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzes¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, d@
obciazenia catkowitego, na jakie danzes¢ budowli jest obliczona.

Rusztowanie naly demontowé stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpor rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.

Po prawidtowe] pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia pasyyl5 C mana dl
betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dejapcych w sposéb normal
przewidywa& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:

c) 2 dni lub Rw=25 kg/cth dla usunicia deskowa, filaréw i stupéw
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych wykonywanych
deskowaniach przestawnych,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropow, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m
28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang
terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie aeej niz 0,50% przy niezmienionydn
wymaganiach dotyexych wytrzymaidci betonu.
Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wéwczas naly uzna&, ze beton nig
twardnieje i takich dob nie nadg wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kangtji mazna ustalt wg zahcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperatuw zalenosci od ktorej okréla sk
Przewidywan wytrzymat&¢é beton, uwaa sk srednih temperatug z calego okresh
twardnienia betonu, jak@redni z poszczegolnycérednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obedagprzedstawicieli kontrolf
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzé wytrzymatad¢ konstrukcji przez prébne ohgenie.

[11.7.1.2 Zbrojenie konstrukcjtelbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. &y zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smry,
oliwa) lub fartay olejra nalery opal&, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcte Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny &yproste.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wepach stali zbrojeniowej natg je prostowa. Cigcie
I giecie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugasci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnii mechaniczne stalizywanych dg
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:
— nie ma zéwiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wlasnaci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
- uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,
Nalezy zbad& laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanai sia budowie. Gizar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobier&
6 prébek do badania do oklkenia granicy plastyczrdoi. Stal mae by przeznaczona dp
zbrojenia tylko woéwczas, jeli na probkach zginanych nie ngsija pekniecia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZuo jest nisza od stwierdzonej (IE
zadwiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbriejesdpowiednio do rzeczywistgj
granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petow naley wiazac drutem mekkim, spawé lub laczy¢ specjalnymy
zaciskami. Skrziowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

c) W dwoch rzdach petow skrajnych- kade skrzyowanie.

d) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic

—

a
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W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢e wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw ngldaczye wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrzywania petéw z  prostymi
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kace strzemion naky odgina& do
wewnatrz stupa lub belki. Dlug& hakow strzemion powinna wyndsprzy srednicach d
8 mm co najmniej 60 mm, a przrednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 fhm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiado zbrojenia poditnego ni
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalg umieszcza na przemian. Prz
stosowaniu spawania skeoywan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa

si¢ na jednym pgcie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spasvaaley zgrzewa
lub spawa w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biatkkielety zgrzewang
lub spawane naly wykonywa& w prostopadtym ukiladzie giow gtdwnych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugmetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébymiejszal
niz 10 mm i nie powinna przekragz25 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat+ 3. Dopuszczalna #ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracZa+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskig
nalezy przeprowadza przyjmupc za part ich liczle o ciezarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiah powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadza rozrywapc prety w kierunku prostopadtym
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret gorny w miejscac
taczenia i podwieszag ciezar do peta dolnego. Badany ¢zet powinien wytrzymé
obciazenie nie mniejsze od podwojnegazaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badafiu
nalezy poddawa trzy skrzyowania petdéw, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w rdlach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, probom naf
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej licz
prébek da réwnie wynik ujemny, wéwczas pattinalery odrzucé. Liczba uszkodzonyc
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powifgna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeoyvan w siatce lub szkielecie ptaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa& przez #czenie petow pojedynczych lu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasie przez zgrzewanie, spawanie ggranie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia samdénego, niogce ckzar wiasny, cjzar
deskowania i gzar masy betonowej natg wykonywa zgodnie z zasadami mon
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezgrednio w deskowaniu zalecaggi
wykonywa tylko w tym przypadku, j@i deskowanie belki mge by montowane p
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowan
wedtug naznaczonego rozstawuetpw. Dla zachowania wéaiwej grubdci otuleni
pretow zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradkiadkam
betonowymi o grubgei réwnej grubéci otulenia. Dlugé¢ zaktadu zcz pretow gtdwnych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulzeniu petow
podtuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petow roboczych powinna wyndsico najmniej dwukrotp diugas¢ oka siatki
plus 50 mm licac migdzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzn250 mm.

=]
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Ztacza siatek naly wykonywa& na przemian. Diugd zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé&sf
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewrgtrzna
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy spetniony, nalgy konce petow
gtéwnych zakaczy¢ hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taagky
poprzeczny mt szkieletu naley umieszcza poza wewntrzng krawedzia podpory, W
odlegtaci nie mniejszej i 20 srednic petow gidwnych. Szkielety przestrzenne zbrojeghia
po ich ustawieniu i uleeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyri
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejr@dnicach do 16 mm mna hczy
drutem mékkim.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgddnotozonego w deskowaniu zbrojerga
Zz rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowej i postanowieniami niniejszej norrgy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gidw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,azkz i diugaci zakotwier pretow oraz maliwosci dobreg
otulenia petdw betonem.

[11.7.1.3 Betonowanie elementéw betonowycteibetowych

Sktad masy betonowej powinienduystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaig na podstawie recepty robocjej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposOb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny ligtawiane w pohitii miejscef
mieszania betonu. Rlice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekyobevartasci
podanych w tablicy 1.

14

Tablica 1. Dopuszczalne ihice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnaniga
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wyé¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychagk
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betonowej nie powinna przekracaaartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik 6w.

Sposo6b dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczm

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Doktadna¢é dozowania skiadnikéw. Dokladfd dozowania skiadnikdéw mieszarki

Przy wykonaniu betonoéw wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji specjhl
doktadnd¢ dozowania nie powinna Bymniejsza ni dozowanie @izarowe z obstug
reczrm Doktadnd¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartasciom podanym w tablicy

Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktor
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 ,ndopuszczalne jest réwaiemieszanig
reczne , w tym przypadku naig powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgé nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.

stosow@ betoniarki mieszadlowe o0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalné&jednicy ziaren do 40 mm. Prj
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i ocggkinazna miesz& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrétszy czas mieszania sktadnikowobéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrétszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemndé¢ | W min., przy konsystencjiWw min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkekszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)
betonowej ustalone byly deiadczalnie przez laboratoria.

Do mieszania masy betonowej konsystengjstgplastycznej i wilgotnej zalecacd

y

h

y
D

Rzeczywista olfos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki
powinna rani¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniar&cej ni o 10%.
Za§ czas uycia masy betonowe] wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypi@mp. + 20C

ie
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1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszczasiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.
W zaleznaséci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkéw transportowych:
- taczek przy odlegimi do 40 m, przerobie zmianowym do 30, wzniesieniy
terenu do 40% i spadku do 10%,
- woOzkow dwukotowych (japonek) przy odlegéd do 80 m, przerobie zmianowyjn
do 100m, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy
— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysok@i do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,
— przendnikéw taésmowych przy odlegixi do 25 m i daych masach betonu,
— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bei@joz centralne
wytwérni i odlegtaci przewozu do 5 km, gdy $oi zmianowego ziycia masy
betonowej g stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i matym zmianowym 2zyciu mas;l
betonowe.
Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoabw
— naruszenia jednorodé masy,
— zmian w skiladzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio poj
wymieszaniu.
Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsg¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu cié&tojaki zostat ustalony dla danelo
sposobu zagszczania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaunds w stosunku do zatonej
projektem mae wynost + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betondwegich
badanych metagd,Ve-be” réznice nie powinny przekracza
— dla betonow gstoplastycznych + 4-6,
- dla betonoéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przénikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkéw

f) Masa betonowa powinna bgo najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkéa
opadowego ),

g) Szybkda¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

h) pochylenia przenimika nie powinien b§ wigkszy niz 18 przy transporcie do goéry i 2
przy transporcie w dot,

i) Przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypyw::t{a

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej
betonowe.

sy
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Transport masy betonowej pompoilMp pneumatyczny powinien odbywaig scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadzenia.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtowé
wykonania robot przygotowawczych w szczegétio

e) wykonanie dekowania

f) wykonanie zbrojenia

0) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zateego, w miejscy

przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

h) gotowdasci sprztu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystemg|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wekszym ni 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog by¢ betonowane o
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o kstes\ji plastyczn
lub ciekiej betonowanie stupéw od gory mo odbywé& sie z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku koniecziw uktadania masy betonowej zakszych
wysokaici od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.
przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgdzenia ( klapy ruchome ), urdawiajace pionowy opad ma
betonowej tuz przed miejscem jej gémia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

h) mag betonow uktada& warstwami o grubici 20+30 cm,

)) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczynéd po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikdesniaslizgowego,
) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by

taka, aby byto zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

k) podnoszenie naty wykonywa tylko po zapetnieniu form do wysoém
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaeania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkada nie wigksz niz
60 mm/godzin,

)] w okresie podnoszenia deskowania ¢gnlastonow powinno s¢ uktada w
deskowaniu roéwnomiernymi warstwami o grégbio 20+25 cm;
rozpoczciem uktadania warstwy nowej ra® nasipic¢ tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gérny poziom ukiajamasy betonowdq
powinien znajdowa si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie gdej niz
0,10 m,

m) podnoszenie deskowania powinno odb§wasie z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania,
czym beton wychodgy z deskowania powinien ntiewytrzymatcé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowan
mog mie¢ najwyzej slady deskowania dafe st tatwo zatrzé pack;
zaleca s ustalenie szybkai posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukladaniu masy betonowej w desko
przestawnym powinno I8y przestrzegane réwnomiernie jej idmie
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warstwami o grubgei 30+40 cm. Rzeczywista szyhiobetonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekracszybkdci przyjctej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Hygtonowaniy
wysokich $écian stupow szybkd@& betonowania powinna uwzginiat
dopuszczalp wielkos¢ cisnienia wywieranego przez nmadetonow na
deskowanie.
Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami létianami naley betonowa
nie wczdéniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonows mazna zagszcza recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasiesgaczania nig
powinna ulegérozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie pe@szageniu nie powinnp
by¢ wicksza od dopuszczalnej. ¢€ne zagszczanie masy betonowe] e by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenektej lub gdy zbrojenie jest zbjt
gesto rozstawione i nie pozwala nayugie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie przef
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratoréw wgébnych, powierzchniowycH,
przyczepnych i gtowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu p
konsystencji plastycznej iegtoplastycznej. Wibratory weghne o duej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowa do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszyll;
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowani
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropowdymkow. Wibratory pgtowe
naleey stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych tkddbetowych g
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu, qo
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowastaopéw budynku. Wibratory
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstgm
zbrojeniu, nie pozwalagym na wycie wibratorow wgtbnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomowvibratorow powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkéw
m) przy stosowaniu wibratoréw wegbdnych odlegté¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nt 1,5 — krotna wielk&t skuteczneg}

promienia dziatania wibratora; grulgo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna Bywicksza nk 1,25 dlugeéci butawy wibratora

roboczej cgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozomg | zag:szczon,

n) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagsszczonej warstwy masy betonowej nie powifna
przekracza 20 cm,

0) zakres i sposOb stosowania wibratoréw przyczeppygehinny by ustalong
doswiadczalnie,

P) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgtcbnych,
szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,
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Q) opieranie wibratorow wszelkich typow o ¢py zbrojenia jest ni
dopuszczalne; wibratory powinny dbyak dobierane do rodzaju deskawy
aby nie powodowalty ich odksztafge

r wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgjsa betono
zZwiagzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziat
wibratora, jest mdiwe dopiero po osgnicciu przez beton wytrzymadoi
co najmniej 20 kG/cf

Zageszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opramoyeh kadorazowo
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zageszczanie ¢gczne masy betonowej wykonujes sa pomog tzw. sztychowania kalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby ke petow wchodzity n
gtebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekk
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przgrmw betonowaniu. Przer
robocze naley sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnt
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w pmge roboczej nalkey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgdédnprojektantem. W prostszych przypadk
betonowania nafsy zakaiczye:

d) w belkach i podaigach w miejscach wygbowania najmniejszych

poprzecznych,

e) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pabev,

f) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspierag
piyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna jpstopadta do kierunku nagen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdrgtbnowania powinna ystaranni
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z betoriwiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyeh odruchéw betonu or
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paiczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zap
cementowej w stosunku zbtinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albd
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Jezeli nastpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowi
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbysie p&zniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietr
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P
wznowieniu betonowania naidg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbroje
uprzednio utaonego betonu.
W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej
w deskowaniuslizgowym na czas diszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powol
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostataisitwy na niezédna wysokac¢.

nia

go
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Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dniyp

przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczanoAewych.

chwili od jego utgenia
Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzyma je najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedna temperatug,
dostosowamdo temperatury elementu.

instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

c) Betony naraone na bezpwednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny pr
obnizeniu s¢ ich temperatury pomej —1C wykazywé wytrzymatGé na
sciskanie réwn co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

- C/W> 1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

chwili, gdy temperatura ich spada pzgji—1C, odznaczasi¢ takim stopnien
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzisrodki transportu i deskowanie
dopuszczasie po osagnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/cnf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i usz#ow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzyst& ze swiezo zabetonowanych stropowi schod

stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowamitnentu portlandzkiego, 14 dni

Polewanie betonu normalnie twardamsggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach ofl

Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanyg

d) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dniat mrozu powinny W

z

\~Al

DW

twardnieniu betonu w temperaturze paji 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie §$wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz ufeniem ktadek lub toréw z desek o gréticco najmniej 36 mm.
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszcjastestosowanie nagiujacych metod

f) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

Q) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

h) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

) dodawanie do beton6w specjalnych domieszek cheytibzn
Przy zasipieniu cementu marki n$zej cementem marki wgze] naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymalas¢ i szczelnéé. llos¢ ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-63?B-06250.

co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz’}l
I

u
W
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Cementy szybkosprawne najedodawa do betondw dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu uniknicia naparzania.

Do betonéw naparzanych mpQy¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutr]/cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.

Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déowiadczalnie przy #yciu tych samych
materiatow, ktore przewidujeeszastosowado wykonania danej konstrukciji.

Wysoka¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czastia poszczegolnych fg§z
cyklu cieplnego powinny ky tak dobrane, aby obi@nie wytrzymatéci betonu
nagrzewanego nie wynosito gej niz 20% wytrzymatéci betonu twardniecego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mlovos¢ obnizenia wytrzymaitéci betonu naparzanedo
nalezy skorygowa marlke betonu albo sktad masy betonowe.

Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petneg
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymatéci betonu powinna kiy prowadzona zgodnie z wymagani
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymadoi betonu poddawanego obrébce cieplnej 2
wykonywa probki kontrolne, ktore natg umiesci¢ w takich warunkach cieplinych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betoju
w probkach i w konstrukcji powinna byna pocatku robot stwierdzona odpowiedni
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarsa ppmo@ pradu elektryczni
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonan
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagintego procesu okskajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje icggtasci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaitéci betonu po nagrzewani
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonb&ej, czas nagrzewarfja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez beZpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychrodkow
przyspieszaicych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietzt®vo pracy nagrzewan
elektryczne na budowie przeprowadzae sdbnizonym napiciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorz
specjalisty- inyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w a@igu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegign
instalacja powinna dydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie watego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyogko
30+35C, nie powinien przekragz&8C na godzia

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzin
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero wéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymatag¢ i gdy r&znica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczen@]n
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperaairpawinna by¢ wykonana wg zas

1%
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podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala czg$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowa zgodnie z
PN-63/B06250.

[11.7.2. Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny @ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmg/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny Bbyachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byty méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac Sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w tgki
sposOb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnioraagrave,

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keghzie ich przecicia byty w przyblieniu
liniami prostymi.

I11.7.3 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrk istniepcych barierek ochronnych nalewykona w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@mdtity
zdemontowane nadge s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Bralae elementy naky odtworzyé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teicianej.

Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegétowe barierek podane w Bakudacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocuce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowaniagdey
soly elementow barierek ochronnych, powinny leygyste, gtadkie, bezkniec,

naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Kolor barierek okila projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwier powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazaoze by tylko na powierzchmri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.
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[11.7.4 Podbudowy i nawierzchnie z kostki brukowej

[11.7.4.1 Podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa fanganestabilizowaneg
mechanicznie powinny Bykruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta
skalnego litego. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszazebcych i be
domieszek gliny. Uziarnienie mieszanki mineralneyvpmno by zgodne z wymaganiargi
PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa zszZywa stabilizowaneg

mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazdé& pomidzy krzywymi granicznym

podanymi w tablicy 1. Wigiwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-§-
06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywtabilizowanegq
mechanicznie.” oraz tablc2. Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastci
drobnych frakcji ze wzgbu na wypadki uplastycznieniagshiektorych podbudow
kruszyw po nagzeniu ich wod. Do wykonania podbudowy néle stosowéd wodg
studzienn lub wodocigowa bez specjalnych bafla W innych przypadkach woda
powinna spetni@wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonoagraw”.

TS

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudavy zasadniczej
z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo famane Badanie wediug
normy
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
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5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

6 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,2 PN-B-06714-12
niz

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na S{% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej PN-B-06714-42
niz: 35
e po petnej liczbie obrotéw
» Scieralndgé po 1/5 peinej liczby obrotéw w 30

stosunku do pehiej liczby obrotow

9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %,  1207/80 PN-S-06102:1997
nie mniejszy n (zakcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu 30+ 70 BN-64/8931-01
wg Proctora metadl lub Il, %

11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wiecej niz

") dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zgyczeniu Is>1,03

Zrodia poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora nadzoru pigzed
rozpoczciem dostaw. Wykonawca zobawany jest dostarczy probki materiatow
wyniki bada laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie g
poleceniem Inspektora nadzoru. Zmiafréddet poboru materiatdbw wymaga pisempej
zgody Inspektora nadzoru.

=4

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi piyt
zelbetowa mostu . Ukladanie podbudowy z kruszywaalaago meéna rozpoczé po
osiagnieciu przez phg jezdra mostu 80% wymaganej projektem wytrzyniaio na
sciskanie. Plytazelbetowa powinna l&yoczyszczona z funego materiatu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W,
miejscach trudno doginych naley stosowd szczotki eczne. Wbudowanie mieszarki
powinno odbywa sig, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimaln
temperatura powietrza powinnadwyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki

czasie opadow atmosferycznych. Dla uzyskania zgodmeojektem niwelety, spadké
poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie wans powinno s¢ odbywa& w
odniesieniu do systemow laserowych lub systemukIprewadacych biegacych po obd
stronach osi podinej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokociowymi
rozbitymi co najmniej co 1,5 m. Mieszanka kruszyamanego mze pochodzi jedynie z
wytworni zatwierdzonej przez Inspektora nadzoruaPReetry pracy wytworni (nastawierja
urzadzean dozupcych, czasy mieszania) musky¢ zgodne z receptroboca. llos¢ wody
nalezy ustalt laboratoryjnie w zalenosci od wilgotnagci poszczegoinych sktadnikd

mieszanki. Dodatek wody nale regulow#g w zalenosci od zmiany Warunkévr/
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meteorologicznych. Mieszanka z nadmiermawartécia wody lub o niewtéciwym
skladzie powinna ky natychmiast usugia z wytwoOrni. Dopuszcza ¢siprodukcg
mieszanki na odkiad — skladowanie w pryzmach doatiwiygodni — do piniejszegqg
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmyedravptywami warunkév
atmosferycznych. Uktadanie mieszanki kruszyw powimalbywa sie na peta grubagé
po zagszczeniu. Nie dopuszczag¢suktadania kruszywa tamanego w 2 warstwgch.

Operacja ukitadania powinna odbytwaie w sposéb aiglty, bez postojow uktadarkj.

Mieszanka kruszyw powinna byktadana uktadaeknajlepiej na pekpszerokéc¢ warstwy

, dopuszcza si mazliwos¢é recznego uktadania mieszanki lub ukiadania z/ciem

rowniarki . W czasie profilowania nalg wyrowna wszystkie lokalne nieréwsoi.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegggregacja powinno byprzedl

zag:szczaniem zagpione materiatem o odpowiednich \dgawosciach. Natychmiast p

sprawdzeniu,ze ula@ona warstwa nie wykazuje usterek, mgleprzystpi¢ do jej

zagszczania. Zagpzczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematpm
watowania oraz praktycznymi zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

» pierwsze przdgia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue
tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w nitkiviestopniu zagszczona przeg
deslke uktadarki.

e zagiszczanie nalg/ rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej krawedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

v

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenig
warstwy w catym jej przekroju. Podbudewz kruszywa famanego stabilizowanggo
mechanicznie nahy zagscic do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i dp
wskaznika zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normglprola Proctora (metoda I
Zageszczenie podia mazna uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtornego moduud&
pierwotnego Enie jest wgkszy niz 2,2

Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa nai@achni co najmniej 1 i na
glebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub userie materiatu a do otrzymania rowngy
powierzchni.

Zageszczenie i palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétviggmagania jak dl
pozostatej powierzchni.

[11.7.4.2 Nawierzchnie z kostki kamiennej granitgwe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brgkewbudownictwie drogowym je
posiadanie aprobaty technicznej. Do wykonania naefei przewiduje sikostke
granitows jasnoszar nieregulara wg PN-S-96026 . Kostka nieregularna powinnaémie
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ksztatt zblzony do prostopadizianu. Wymagania dotygee wymiarow kostki
nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzeraevalzi powierzchni gornej (czota) orgdz
ich szerokéc i gicbokas¢ nie powinny by wigksze nik podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej. Dopuszczacsiiszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o

gtebokaici nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki
Wyszczegdblnienie Wielko§é w [cm] Dopuszczalne
odchyiki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar kostki 5 6 8 10 | £10 | £10| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do - - - - 0,7 0,6 0,5
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni
Nieréwndici powierzchni gornej - - - - +04| 06| +0,8
(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk
Odchytki od lgta prostego kragdzi powierzchni | - - - - +6 +8 +10
gornej (czofa), w stopniach, nieeksze nk
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie gksze nk

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinip@n byt cementem portlandzkir

klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy

PN-B-06712 Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 dg

mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji @@ mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyglkcementowazwirowa i do zaprawy

cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcimklas, gatunkow, frakcji (grupy

frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-BA367Do wykonania nawierzchni z

kostki kamiennej mina stosowapodsypk o wytrzymatdci nasciskanie Rm=10 MPa,

grubasci 5 cm.

Kostke mozna uktadé w rézne desenie:

- des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45’ do osi drogi,

- des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 450 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- des@ tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paemby¢ dostosowany do

lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&hgprzy kraweznikach.

Szerokaé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki. Kostka ayta do uktadania
nawierzchni powinna ldyjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien dytozony pas podiny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przeg
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewaneezymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
wypetnienia spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych egci
spoin materiatem z podsypki. Obanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosk od 1,5 do 2,0 cm. Ulkmna nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku i
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgadszczotkami wprowadzaegkruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzehouzysci¢ szczotkami, aby kKala kostka
byta widoczna, po czym naitg przystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje: si
ubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prouiak od krawznika dosrodka
jezdni. Drugie ubicie naky poprzedzt uzupetnieniem spoin i paavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kg podtiznym, posg¢pujac od
kraweznikOdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

Zaprawe cementowo-piaskoaymazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego
typu uktadanej na podsypcecementaimaorowej. Bitumiczry mag zalewova nalezy
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara

podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaptagementowo-piaskogvpowinno by
wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- cement powinien odpowiadlavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacji

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsjciowym,

wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenfa
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- giebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5
cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieeiryip spoiny i tworzy monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacgl
- spoiny przed zalaniem mggalewows, powinny by suche i doktadnie oczyszczone n
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezpgrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpiowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- W czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wog aby wypetnit
catkowicie spoiny.

Sposdb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki. Piejgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zapraw
cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotdoi przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zatesci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by
oddana do ruchu bezfednio po wykonaniu, bez czynsw pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstw
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsejminy i po
kilku dniach pietgnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczora.

[11.8. Kontrola jako $ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

[11.8.1 Kontrola elementéw betonowycliélbetowych
Dla powierzchni widocznych beton6w obewilja hastpujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie myss¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, beg
zagtbien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchgi

- Pekniecia @ niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieig zostaje zachowanp
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm.

- Pustki, raki i wykruszynyasdopuszczalne pod warunkiepg otulenie zbrojenia betonuf
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bedzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktorej wyptija nie wigksza nk 0,5%
powierzchni odpowiedniégiany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznygbdiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumeataopjektovs. Powierzchng ptyty
powinno st wyrownywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeni
rowndaci powierzchni zmierzone na facie dhiégo4,0 m nie powinno przekracza
1,0cm. Gladk& powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progow, rakow
wgkbien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne
nierowndgci do 3mm lub wgibienia do 5mm

Kontroli podlegaq nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badavinny obejmowa sprawdzenie co
najmniej:

- wtasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawartdci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaiaci betonu naciskanie,

- nasikliwosci betonu,

- przepuszczalrigi wody przez beton.

- mrozodpornécé

Zwraca s¢ uwag: na konieczn@ wykonania przez Wykonaw®lanu kontroli jakéci betonu,
zawierajicego m.in. podziat obiektu nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i betonu.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normPN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamaggego
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikow bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyactoym, Wykonawca
zobowhzany jest opracowgplan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaga
technologii produkcji. W planie kontroli powinny bywzgkdnione badania przewidziarge
aktualnymi normami, niniejazSpecyfikacj oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtow&ei zastosowanych zabiegow technologicznych.

[11.8.2 Kontrola wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna¢bggodna z podanw
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo§¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | Maksymalna powierzchri

bada na dziennej| podbudowy przypadaga
dziatce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubg¢ warstwy 3 400 m
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6 | Whasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn famanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

e 2% dla frakcji przechodizych przez sito #0,075 mm,

e 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania snosci powinna by rowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj-2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadzigj
niz w 2 punktach na kalej dziennej dziatce roboczej. Mpdpy¢ stosowane nagiujace
metody:

e wolunometru,

* metod izotopows,

e metody obcihzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopows, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy
poréwnawcze badanie metpdiasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gplegi
ptytowych. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obciazen ptytowych
stosujic plyte o srednicy 300 mm. Nalsy wykona 1 badanie na 30004rBadanie naley
przeprowada zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zadznik B). Grubé¢ warstwy naley
mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naacp] grubd¢ (najlepiej w miejscu badanja
wskaznika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gséibhwarstwy nie moe
rézni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £2 cm.

Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinn& lagodna z tablic4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5 cm
2 Rowna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rownd¢ podiizna w sposob gty planografem lul 10 mm
co 20 mtaq
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m +0cm, -2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad@ poprzez okrédenie ugecia spezystego pod kotem IurI)
przy pomocy badania modutu odksztatceniagBztliwos¢ bada oraz wymagania podarjo
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotycace négnosci podbudowy
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Ip. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada Wymaganie
pomiaréw i pomiaréw
1 | Minimalne ugtcie pod kotem Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

0 obchzeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:
*  pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
e wtérny minimum 180 MPa

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgpwinny by
zgodna z OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyamé ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spetniaice wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekb@adzoru.

[11.8.3 Kontrola wykonanej nawierzchni z kostki

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzemieh zewstrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, Badanie petne obejmuje zakres
badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznyehtizymatgciowych podanych

w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do hiadawinny wchodz kostki jednakowegq
typu, rodzaju klasy i wielkai. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy préleksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym parte kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegoélnych sprawdeavna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niegaoi dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, catparte nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym
partie kostki poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aaleézna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgodn z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosgela do wykonania nawierzchni
kostek kamiennych, powinny obejmotvaszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagai z dokumentagj projektows
oraz z wymaganiami okilnymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjcteniczne;.
Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz powdizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymaganiami oki@nymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej
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- sprawdzeniu prawidtowégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z wyinaigmi
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej.

Sprawdzenie vdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom omym w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji technicznej. Ubicie Bosprawdza si przez swobodne

jednokrotne opuszczenie z wyséknl5 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanig¢dtorie powinno b§ dostrzegane.
Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikagjiakumentacji technicznej
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rOwniprzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 Nierowniei podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinnyznodne z dokumentag;j
projektows z tolerangy £ 0,5%. Ra@nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zgel cm i -2 cm. @ nawierzchni w
planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
Szerokad¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm. Dopuszczalne odchyitki od projektowanej gidbpodsypki nie powinny przekragczal
+ 1,0 cm. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

L.p | Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé

pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki porzeczne 10 razy na 1 km i w charaktgcystych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* ogledziny zewrtrzne catéci robot

* wyrywkowa kontrok jakosci robot

* wyrywkowa kontrok wymiarow

* kontrok falistasci powierzchni
Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegtrenych
oraz zgodnéci wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
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Kontrole nalery przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo pve
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywa¢ szablonow o diugei co najmniej 3 m
Ponadto kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[11.9. Obmiar robo6t

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 8 oraz kiusysie
inwestorskim i przedmiarze robét , Rozdziat lizpoje od 2.1.1 do 2.3.8

[11.10. Odbior robo6t

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtlzin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robét zgodnie z umoavi dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&gonymi w
Dziale | — Warunki ogdlne , pkt. 9. Odbior roboeguje:

1. Sprawdzenie ikzi i zgodndci wykonanych rob6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jadad wbudowywanych
materiatéw, rownéci spadkéw i wizualnej ocenie wykonanych robét.
2. Dopuszcza si nastpujace odchytki w wykonaniu robotelbetowych zgodnie
obowigzujacymi normami:

- dopuszczalne przechylerigan 0,5% wysoksxi oraz £1,5cm

- rzedne wierzchu podpor £1cm

- wymiary w planie £2cm
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STW i OR |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

TN

[11.11. Podstawa ptatncci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos$é na zginanie probek do
badania
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PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢é 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢é 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcdéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”

OST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg




