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OPIS TECHNICZNY 

1.1Podstawa formalna i zakres opracowania , nazwa i nwestora  
 

        Projekt opracowano na podstawie : 
 

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003 r. Dz. U. z 2003r. Nr 
120 poz.  
  1133, Rozdział 3 
- Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w  
  sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich  
 
  usytuowanie. 
- Inwentaryzacji budowlanej i fotograficznej terenu.  
- wstępne opinii i sugestie zarządcy Młynówki  Spółki Wodnej dla Utrzymania 
Młynówki  
  Cieszyńskiej znak SW/56/09 z dnia 02.11.2009 
- Ustawia Prawo wodne  z dnia 18 lipca 2001 roku ( dz. U. z 2005 roku nr 239 poz. 
2019) 
- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia  24 lipca 2006 roku w sprawie 
warunków ,  
  jakie naleŜy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi , oraz w sprawie  
  substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska (Dz.U. nr 137, poz.984) 

 

Ogólnym celem zamierzenia inwestycyjnego jest przebudowa istniejącego umocnienia 
brzegów kanału Młynówki  wzdłuŜ ul Przykopa na odcinku od al. Łyska do ul. 3-Maja. 
W ramach prac umocnienia brzegów kanału Młynówki przewidziano równieŜ rozbiórkę a 
następnie budowę nowego mostu w rejonie ul. Młyńska Brama oraz dwóch kładek 
pieszych znajdujących się przy ul. Schodowej  i w rejonie ul. 3-Maja.   
 
Zaprojektowane prace rewitalizacyjne maja na celu:  
- odnowienie „Wenecji Cieszyńskiej” z podkreśleniem  jej walorów historyczno- 
  krajobrazowych, oraz podniesieniem atrakcyjności turystycznej ul. Przykopa. 
- poprawę warunków funkcjonowania ul. Przykopa oraz nadanie jej funkcji 
reprezentacyjnego   
  ciągu pieszo-jezdnego, 
- ujednolicenie materiałowe umocnienia brzegów kanału „Młynówki „  ściśle 
nawiązujące do juŜ  istniejących  rozwiązań. 
 
1.2 Przeznaczenie terenu i wymagania technologiczne  
 
Teren inwestycji objęty niniejszym opracowaniem obejmuje działki  nr 165/2 ,165/3,  
167/1,168,170/3,170/4-obr.43; oraz działki 83,85/2,114 ,121 ,122 ,124 , 127/2 -obr.54,  
Działki te połoŜone są w centrum miasta Cieszyna , są silnie zurbanizowane i znajdują się 
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w starej części miasta. PołoŜone są wzdłuŜ ul. Przykopa i kanału Młynówki . Wymagania 
technologiczne przyjęte w niniejszym projekcie dotyczącym przebudowy umocnień 
brzegów kanału  i rozbiórki a następnie budowy istniejącego mostu i kładek pieszych 
mają na celu : 

- odnowienie „Wenecji Cieszyńskiej” z podkreśleniem  jej walorów historyczno- 
  krajobrazowych, oraz podniesieniem atrakcyjności turystycznej ul. Przykopa. 
- poprawę warunków funkcjonowania ul. Przykopa oraz nadanie jej funkcji 
reprezentacyjnego   
  ciągu pieszo-jezdnego, 
- ujednolicenie materiałowe umocnienia brzegów kanału „Młynówki „  ściśle 
nawiązujące do juŜ istniejących  rozwiązań.  

 

1.3 Ogólna koncepcja konstrukcji z podaniem zasadni czych wymiarów, 
rozstawu dylatacji, przerw technologicznych, monta Ŝowych oraz 
technologii realizacji . 

 

W ramach projektu przewiduje ujednolicenie lewego umocnienia brzegowego kanału 
poprzez zastąpienie drewnianej palisady murem wykonanym jako płaszcz Ŝelbetowy 
obłoŜony piaskowcem szarym /piaskowiec identycznym jak na odcinku pomiędzy Al. 
Łyska i ul. Młyńska Brama/. Jednocześnie na wskutek bardzo złego stanu technicznego 
cokołu istniejącego muru kamiennego planuje się jego wymianę i ujednolicenie 
materiałowe na całej długości umocnienia murowego w postaci cokołu wykonanego z 
jasno płyt wielkogabarytowych z granitu szarego, na którym przewiduje się  
zamocowanie stylizowanej barierki ochronnej.  W rejonie ulicy 3-Maja gdzie kanał 
Młynówki styka się z z rezerwatem „Lasek Miejski nad Pucówką przewiduje się 
wykonanie umocnienia jednego z brzegów za pomocą okrąglaków drewnianych / 
palisady drewnianej .  

Prace obejmują takŜe rozbiórkę a następnie budowę mostu i dwóch kładek pieszych 
przebiegających nad kanałem , w związku ze złym ich stanem technicznym.  

W ramach prac rewitalizacyjnych projektuje się zamaskowanie istniejących przyłączy 
/wod.-kan., gazowych, energetycznych/ przecinających koryto kanału Młynówki 
zakładając na w/w rury osłonę wykonaną z płaskowników stalowych, po której będzie się 
pięło pnącze. 

1.4 Opis poszczególnych ustrojów i elementów konstr ukcyjnych  
 

1.4.1     Wykonanie umocnienie brzegu  kanału w postaci muru kamiennego z 
cokołem granitowym.  
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Przebudowa istniejącego umocnienia brzegów kanału „Młynówki”  przewidziano na całej 
długości kanału biegnącego wzdłuŜ ul. Przykopa.  Na pierwszym odcinku gdzie istnieje 
umocnienie brzegów w postaci muru kamiennego wykonanego z piaskowca przewiduje się 
jedynie drobną jego naprawę w postaci  zdjęcia zniszczonej barierki ochronnej , 
zdemontowania istniejącego zniszczonego cokołu z piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu 
muru  osadzenia na nim na zaprawie cementowej lub na kleju nowego ocembrowania w 
postaci płyt granitowych 50x50x5cm, zgodnie ze stanem obecnie zastałym. Do płyt 
wielkogabarytowych będą mocowane odremontowane balustrady, obecnie występujące na 
tym odcinku. Brakujące elementy zostaną odlane na wzór istniejących.  Od budynku na ul. 
Przykopa 18/ rejon projektowanego mostka M-1/  ocembrowanie przyjmuje postać cokołu 
granitowego osadzonego na warstwie zaprawy,  do którego przewiduje się zamontować 
odremontowaną stalową barierkę ochronną. Na tym odcinku naleŜy wprowadzić 
dodatkowe zabezpieczenie przestrzeni między poziomymi elementami balustrady w 
postaci panelu z wypełnieniem z siatki drobnej  zgodnie z ROZPORZĄDZENIE 
MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie. 

Na odcinku od ul. Młyńska Brama aŜ do ul. 3-Maja projektuje się wymianę istniejącego 
umocnienie drewnianego lewego brzegu kanału na umocnienie w postaci muru 
kamiennego . Projektowany mur o grubości 20 cm posadawia się na betonowej ławie 
fundamentowej osadzonej w gruncie na głębokości co najmniej 80 cm od istniejącego dna 
„Młynówki” . Na fundamencie tym projektuje się wymurowanie z piaskowca szarego  
muru kamiennego o grubości 10 do 15 cm. Mur ten w miarę wznoszenia wzmacniany jest 
od strony wewnętrznej płaszczem Ŝelbetowym zbrojonym siatką Ф8 10x10cm stal AIIIN i 
zakończony cokołem granitowym obsadzonym na zaprawie cementowej. Do cokołu tego 
mocowana jest stylizowana barierka Ŝeliwna. Słupki barierki wklejane za pomocą trzpieni 
wykonanych z pręta ø16 AIIIN(RB500W). trzpień (kotwa) zalana w słupku i obsadzona w 
otworze wywierconym w cokole i murze oporowym brzegu młynówki. Otwór min 
ø30mm,  wklejanie za pomocą Ŝywicy iniekcyjnej. Latarnie montowane na fundamencie 
betonowym wykonanym wraz z Ŝelbetowym płaszczem muru kamiennego. W murze 
oporowym po obu stronach latarni wykonane dwa otwory Ф150mm w celu zamontowania 
oświetlenia iluminacyjnego.   W umocnieniu brzegów Młynówki występują dwa rodzaje 
cokołów granitowych. W okolicy ul. 3-Maja w okolicy kładki pieszej umocnienie lewego 
brzegu kanału w postaci muru kamiennego kończy się na przyczółku kładki i jest 
zdylatowany od przyczółka, za przyczółkiem przechodzi na prawy  brzeg. Odcinek 
pozostały lewego brzegu do mostu w ulicy 3-Maja projektuje się umocnić konstrukcja 
drewnianą w postaci faszynowania okrąglakami z drewna olchowego o średnicy około 10-
12 cm / forma nawiązująca do stosowanego obecnie umacniania brzegów / w miejscu 
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zdementowanego umocnienia płytami betonowymi. Prawy brzeg przewiduje się umocnić 
murem  kamiennym aŜ do granicy rezerwatu to jest za przyczółki mostu ul. 3-Maja.  

W ramach prac rewitalizacyjnych projektuje się zamaskowanie istniejących przyłączy 
/wod.-kan., gazowych, energetycznych/ przecinających koryto kanału Młynówki 
zakładając na w/w rury osłonę wykonaną z płaskowników stalowych, po której będzie się 
pięło pnącze. 

Szczegółowe rozwiązania projektowanego umocnienia kamiennego i w postaci 
faszynowania okrąglakami z drewna świerkowego brzegu „Młynówki” oraz maskowania 
przyłączy pokazano na rysunkach : 

-  plan zagospodarowania  działki……………………….. ……… rys. PZ-1 , PZ-2,PZ-3 
- detale wykonania muru kamiennego…………………………………….…… rys. DU -1 
- widok elewacji muru kamiennego …………………………………….………rys. DU -2 
-  detal z widokiem umocnienie drewnianego. Zamaskowanie istniejących  
przyłączy…………………………………………………………………………rys. DU-3 
-  detal  słupka poręczy 1……………..……..………………………………….. rys. DS-1 
-  detal słupka poręczy 2……………………..………………………..……….. rys. DS-2 
-  detal wykonania barierki nr 1……………...………………………..……….. rys. DB-1 
-  detal wykonania barierki nr 2……………...………………………..……….. rys. DB-2 
- detal wyk. Barierki nr 1 na cokole nr 3 rejon bud. 16/16a…………….………rys. DB-3 
- detal mocowania barierki nr 1, rejon budynku 18…………………………..…rys. DB-4 
- detal mocowania latarni……………………………………………….……….rys. DL-1 
- detal elementów habitatowych dla ryb…………..………………….......……..rys. EH-1 
 
1.4.2    M-1 Most w rejonie ul. Młyńska Brama 

 
Istniejący most został wykonany  na rzucie  nieregularnego trapezu. Mostek o prostej 
konstrukcji statycznej płytowej , (belka swobodnie podparta). Konstrukcję mostu stanowi 
płyta betonowa o grubości około 15 cm z zatopionym zbrojeniem w postaci  
kształtowników stalowych . Wierzchnią warstwa mostu stanowi nawierzchnia asfaltowa.  
Poręcze stalowe typowe dla całego ciągu pieszego, pomalowane na kolor czarny, 
przestrzeń pomiędzy słupkami wypełniona stalowymi przęsłami wykonanymi z siatki. 
Przyczółki mostowe betonowe obłoŜone kamieniem.  
Podstawowe wymiary mostku: 

Szerokość  711cm węŜszy wjazd,  1304 cm  szerszy wjazd 
Długość     457cm  krótszy bok,      958 cm dłuŜszy bok. 
Wysokość poręczy  110cm 
 Powierzchnia   35,62m2 
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Fot.  Widok lewego boku mostku nad kanałem rzeki młynówki 

Ze względu na bardzo zły stan techniczny konstrukcji mostu  szczególnie  silną korozję 
płaskowników profilowanych, stanowiących zbrojenie płyty jezdnej, w ramach mniejszego 
projektu przewidziano jego rozbiórkę a następnie budowę nowego mostu, z 
dostosowaniem jego formy do obecnie istniejącego. W ramach prac zatem przewiduje się 
całkowite rozebranie płyty jezdnej ze zbrojeniem z profili  i wykonanie nowej 
monolitycznej płyty Ŝelbetowej o identycznej grubości jak zdemontowana  płyta jezdna. W 
celu poprawy statyki mostu proponuje się wykonanie nowej płyty jezdnej  z odwrócona 
strzałka ugięcia wysokości 36cm, most w kształcie łuku. Płyta Ŝelbetowa grubości 18 cm, 
zbrojona prętami ø16 co 15cm, rozdzielcze  ø8 co 25cm, beton B-25 stal St3S. WzdłuŜ 
boków płyty projektuje się  Ŝebra usztywniające całość konstrukcji, o zmiennej wysokości 
Bś1:bxh= 20x40cm -77cm oraz Bś2:bxh=20x47-100cm.  Z tego względu naleŜy na 
budowie dobrać zbrojenie Ŝeber /siatki zgrzewane i wkładki/, zgodnie z rys. M-1.3. 
Przyczółki mostowe bez zmian z lekkim przeprofilowaniem . Projektowaną płytę 
przejazdową mostu oprzeć na przyczółkach na podkładce elastycznej / dylatacji / 
.Wierzchnia warstwa mostku wykonana z kostek granitowych 8x8x10cm w kolorze jasno-
szarym, na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 grubości 3cm. Boczne Ŝebra płyty 
wykończone cokołem granitowym 30x15cm, z poręczą ochronną stalową stylizowaną, 
identyczną jak na murku kamiennym umocnienie brzegu kanału Młynówki. Kolor bariery 
RAL 6009 /ciemna zieleń/.  Boczne krawędzie płyty przewiduje się wykończyć cegłami 
klinkierowymi koloru jasnoczerwonego np. (Roben czerwona gładka), cegły zabetonować 
powierzchnia główki w celu uzyskania wizualnego wyglądu sklepienia kolebkowego. 
Pozostałe powierzchnie boczne wykończyć tynkiem mineralnym w kolorze białym np. 
RAL1013. Prace wykonać zgodnie z rysunkami :  

Rzut poziomy …………………………..…………………………………. rys. M-1.1 
Przekroje A-A, przekrój B-B, detal…….………………………………….. rys M-1.2 
Zbrojenie płyty przejazdowej, zebra usztywniającego……………………... rys M-1.3 
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1.4.3     M-2 Kładka piesza w rejonie ul. Schodowej 

Kładka piesza nad kanałem „Młynówki „ w rejonie  ul. Schodowej wykonana jest na 
planie prostokąta. Kładka o prostej konstrukcji statycznej, (belka swobodnie podparta). 
Belki Kładki wykonane z szyn stalowych w ilości 5 sztuk o co 100 cm. Na belkach 
stalowych wykonano ciąg pieszy z dwóch warstw desek gr. 5cm. Gatunek stali 
zastosowany na belki stalowe bliŜej nie określony. Brak konserwacji na stalowych 
belkach. Poręcze drewniane, brak impregnacji drewna. Przyczółki mostowe murowane 
z kamienia i  betonu. 

Elementy zastosowane w moście: 
Belki główne szyny stalowe wysokości 140mm 
Poszycie poprzeczne mostu bale drewniane 15x5cm 
 Poszycie podłuŜne mostu bale drewniane 15x5cm łączone po długości na mijankowo 
Słupki poręczy  krawędziak 10x10cm w ilości 3 sztuki 
Górna poręcz  krawędziak   10x10cm 
Dolna poręcz  krawędziak   5x10cm 
Zastrzały poręczy  krawędziak 5x7cm     
Podstawowe wymiary mostku: 
Szerokość  430cm 
Długość     300cm 
Wysokość poręczy  100cm 
 Powierzchnia   12,9m2 

 
Fot.  Widok mostku nad kanałem rzeki młynówki 
 

Stan techniczny kładki oceniono na zły, wymaga kapitalnego remontu.  Mając na 
uwadze powyŜsze oraz w celu ujednolicenie formy i materiałów w obszarze „Wenecji 
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Cieszyńskiej „  projektuje się jej rozbiórkę a następnie wykonanie nowej kładki o 
podobnej formie architektonicznej jak most  w rejonie ul. Młyńska Brama. 

Kładka piesza będzie wykonany w technologii Ŝelbetowej płyty przejazdowej 
wylewanej na mokro, z odwróconą strzałka ugięcia wysokości 21cm, płyta  w kształcie 
łuku. Płyta Ŝelbetowa grubości 15cm, zbrojona prętami ø12 co 15cm, stal St3s, 
rozdzielcze  ø8 co 25cm, beton B-25. WzdłuŜ boków płyty projektuje się  Ŝebra 
usztywniające całość konstrukcji, wym. 20x37cm, zbrojone 4 prętami  ø16, strzemiona 
ø6 co 20cm. Kładkę oprzeć na kamiennym murze umocnienie brzegowego kanału 
młynówki wzmocnionego płaszczem Ŝelbetowym według rysunku lub na 
przemurowanych istniejących blokach kamiennych  . Projektowaną płytę kładki oprzeć 
na przyczółkach na podkładce elastycznej / dylatacji /  

Wierzchnia warstwa kładki wykonana z kostek granitowych 10x10x8cm w kolorze 
jasno-szarym, na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 grubości 5cm.  

Boczne Ŝebra płyty wykończone cokołem granitowym 30x15cm, z poręczą ochronną 
stalową stylizowaną identyczną jak na murku kamiennym umocnienie brzegu kanału. 
Kolor bariery RAL 6009 /ciemna zieleń/.  Boczne krawędzie płyty przewiduje się 
wykończyć wykończyć cegłami klinkierowymi koloru jasnoczerwonego np. (Roben 
czerwona gładka), cegły zabetonować powierzchnią główki, w celu uzyskania 
wizualnego wyglądu sklepienia kolebkowego. Pozostałe powierzchnie boczne 
wykończyć tynkiem mineralnym w kolorze białym np. RAL1013. Prace wykonać 
zgodnie z rysunkami :  

Rzut, przekrój A-A, przekrój B-B, detal I, detal II…………………………… rys. M-2.1 
Zbrojenie płyty kładki, zbrojenie zebra usztywniającego zbrojenie przyczółka rys M-2.2 

 

1.4.3     M-3 Kładka piesza w rejonie ul. 3- Maja 
 

Kładka piesze w rejonie ul. 3-Maja została wykonana na planie równoległoboku. 
Kładka posiada  prostą konstrukcję statyczną, (belka swobodnie podparta). Belki 
kładki wykonane z szyn stalowych wysokości 140mm w ilości 2 sztuk o rozstawie 
117cm.  Górna płyta kładki wykonana jako Ŝelbetowa monolityczna gr. 10cm, 
wylewana na mokro w traconym stalowym szalunku. Poręcze metalowe z rurek 
średnicy od 2 do 3cm. Brak przyczółków, mostek oparty na gruncie za pomocą 
betonowych bloków. Klasa stali oraz betonu zastosowana w konstrukcji bliŜej nie 
znana. Brak konserwacji na stalowej konstrukcji. Stalowe belki silnie skorodowane, 
płyta pomostu popękana, łuszczący się beton, porośnięta mchem, i inną roślinnością. 
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Poręcz mostu w dobrym stanie technicznym, pokryta warstwa ochronna w kolorze 
zielonym.  

Podstawowe wymiary mostku: Szerokość  147cm  Długość     688cm  .Wysokość 
poręczy  90cm .Powierzchnia   10,03m2 

Stan techniczny kładki oceniono na bardzo zły . Kładka wymaga kapitalnego remontu. 
Związku z powyŜszym projektuje się jej rozbiórkę a następnie budowę nowej, 
nawiązując do otoczenia. Proponuje się wykonanie kładki  o konstrukcji drewnianej 
belkowej, w odwróconą strzałka ugięcia wysokości 15cm. Mostek szerokości 365cm, 
345cm światło przejazdu, wsparty na czterech belkach 20x20cm, w rozstawie 108cm 
drewno C35. poszycie wykonane z bali drewnianych 15x7cm. Poręcze wykonane z 
krawędziaków 10x10cm, cała konstrukcja wykonana z drewna klasy minimum C35. 
Słupki poręczy przymocowane do belek za pomocą śrub M12, środkowy słupek 
wzmocniony dwoma kątownikami i ściągami stalowymi .  Poręcz do słupka połączona 
za pomocą połączeń ciesielskich (na czopa) i śruby. Kładkę oprzeć na projektowanym 
murku kamiennym umocnienie brzegów kanału „Młynówki za pomocą specjalnie 
wyprofilowanych wsporników Ŝelbetowych.  

 

 
Fot.  Widok kładki pieszej w rejonie ul. 3-Maja 
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Wszelkie elementy drewniane stykające się z elementami betonowymi naleŜy oddzielić 
np. dwoma warstwami papy asfaltowej, w celu uniemoŜliwienia przenikania wilgoci z 
betonu do elementów drewnianych. 

Całość konstrukcji zabezpieczyć środkiem ochronnym, np. FOBOS M20,  i pomalować 
lakierem do drewna, np. DREWNOCHRON w kolorze imitującym naturalny kolor 
drewna, elementy metalowe mostku pomalować farba emulsyjna koloru RAL 6009 
/ciemna zieleń/.    
Podstawowe wymiary kładki: 
Szerokość  365cm  
Długość     386cm   
Wysokość poręczy  110cm 
Promień wewnętrzny belki 758cm, zewnętrzny 782cm. 
Wysokość strzałki podniesienia 15cm 
 Powierzchnia   11,92m2 
Prace wykonać zgodnie z rysunkami :  
 

Rzut poziomy ……………..….…………..………………………………… rys. M-3.1 
Rzut, przekrój A-A, przekrój B-B, detal I, detal II……………..…...……… rys. M-3.2 
Detale IV, szczegóły…………….…………..………………………………. rys. M-3.3 
Zbrojenie przyczółka kładki ………………..………...……………………... rys M-3.4 

 

1.5 Wykaz norm oraz wartości przyj ętych obciąŜeń budowli , rodzaje i wielkości 
obciąŜeń nie objętych norami . 

      Zestawienia obciąŜeń wykonano w oparciu o normy : 

PN-82/B-02000 - ObciąŜenia budowli . Zasady ustalania wartości. 
PN-82/B-02001 - ObciąŜenia budowli . ObciąŜenia stałe . 
PN-82/B-02003 - ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia zmienne technologiczne. Podstawowe  
                              obciąŜenia technologiczne i montaŜowe . 
PN-82/B-02004 - ObciąŜenia budowli . ObciąŜenia zmienne technologiczne. ObciąŜenia  
                              pojazdami. 
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1  .Oddziaływanie na konstrukcje ObciąŜenie śniegiem 

. 
PN-77/B-02011 - ObciąŜenia w obliczeniach statycznych . ObciąŜenie wiatrem . 
PN-88/B-02014 - ObciąŜenia budowli . ObciąŜenie gruntem. 
 

Obliczenia konstrukcji stalowych wykonano w oparciu o normy : 

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe . Obliczenia statyczne i projektowanie . 

Obliczenia konstrukcji Ŝelbetowych i betonowych wykonano w oparciu o normy : 



76  

                                                                                                                                      

Obiekt : 
 

„Ogród dwóch brzegów   
2013-2015.Rewitalizacja przestrzeni i 

obiektów Cieszy ńskiej Wenecji.” - kanał 
„Młynówki” umocnienia brzegów  

Adres : Cieszyn ul. Przykopa 

12

PN-79/B-8812-02 - Konstrukcje budynków ze ścianami monolitycznymi. 
PNB-03264 :2002 - Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone .Obliczenia statyczne i   
                                 projektowanie. 

 
Obliczenia konstrukcji murowych wykonano w oparciu o normy : 

PNB-03002 :2002 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

Obliczenie fundamentów obiektu wykonano w oparciu o normy : 

PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podłoŜa budowli. Ogólne zasady obliczeń. 
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane . Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i  

                              projektowanie. 
PN-83/B-02482  - Fundamenty budowlane . Nośność pali fundamentowych.  
Obliczenia wykonano przy uŜyciu programów komputerowych ROBOT MILLENIUM 
v.20.1, oraz ROBOT EXPERT, SPECBUD. 

1.6  Technologia realizacji inwestycji z opisem uŜytych materiałów i technologii  
 

Opisane powyŜej elementy konstrukcyjne projektuje się w technologii  naturalnego 
kamienia , betonu monolitycznego ,  konstrukcji stalowej. Są to technologie tradycyjne 
ogólnie znane . Przewiduje się zastosowanie takich materiałów jak : 
- piaskowiec szary  
- granit jasno szary 
- beton B25 
- stal zbrojeniowa AIIIN/RB500W/, AI/St3S/ 
- stal profilowana St0S 
 

1.7 Ogólne zasady montaŜu i wykonania projektowanych robót 

Mając na uwadze ujednolicenie materiałów i form architektonicznych obszaru „Wenecji 
Cieszyńskiej”  projektowany mur kamienny umocnienia brzegów kanału Młynówki  
powinien być wykonany w identyczny sposób jak istniejący mur na odcinku pomiędzy Al. 
Łyska i ul. Młyńska Brama. Prace przy wykonywaniu umocnienia brzegów kanału  naleŜy 
prowadzić przy uwzględnieniu terminów słuŜących ochronie ichtiofauny występującej w 
korycie ‘Młynówki . W czasie wykonywania prac , rybom naleŜy umoŜliwi ć migrację ze 
stref robót. Inwestor w terminie 14 dni przed rozpoczęciem robót powinien powiadomić o 
planowanych pracach odpowiedni Zarząd Okręgu PZW w celu dokonania odłowu  ryb 
znajdujących się w cieku. W czasie prowadzenia prac Wykonawca powinien przewidzieć 
czynności związane z regulowaniem przepływu Młynówki , a po ich zakończeniu 
powinien dokonać oczyszczenia dna koryta  Młynówki na przebudowywanym odcinku 
.Projekt nie narusza / nie obejmuje / istniejący punkt pomiarowy poziomu wody 
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(limnograf) oraz stację przekaźnikową danych zlokalizowaną w korycie Młynówki i na jej 
brzegu w rejonie ul. Schodowej.  Wykonawca na okres prac powinien w/w urządzenia 
zabezpieczyć przed zniszczeniem Po zakończeniu prac i oczyszczeniu dna naleŜy wykonać 
w korycie Młynówki elementy habitatowe poprzez zlokalizowanie co około 15 m po kilka 
palików drewnianych o średnicy około 10 cm , wbitych w grunt przy murze kamiennym w 
odległości około 10 cm od siebie , a na etapie budowy muru poprzez miejscowe co około 
15 m , częściowe w wysunięcie poza lico muru kilku – kilkunastu kamieni tworzących 
okładzinę muru poniŜej poziomu lustra wody. Wszystkie wypusty przechodzące przez mur 
naleŜy wykonać zgodnie z projektem i w taki sposób aby zapewniały one nienaruszalność 
umocnień brzegowych w tych miejscach.  

2.Kontrola, badania oraz odbiór robót. 

Kontrola jakości robót winna być prowadzona protokolarnie na bieŜąco w trakcie robót. 

Kontrola obejmuje w szczególności:  

- zgodności robót z dokumentacją projektową, normami i przepisami 
- oględziny wykonanych robót 

8.Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót i przekazanej przez   
Zamawiającego dokumentacji projektowej 

Ilość robót ustala się w oparciu o dokumentację projektową (przed przystąpieniem do 
realizacji (robót - tzw. przedmiar), bądź w oparciu o dokumentację budowy, prowadzoną 
na placu budowy ksiąŜkę obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robót, to określenie 
ilości robót do wykonania, sporządzony w oparciu o dokumentację projektową (rysunki,  
opis techniczny i technologiczny). Opracowuje się go w kolejności technologicznej 
wykonania robót. Przedmiar winien zawierać: 

• liczbę porządkową 
• numer specyfikacji technicznej (ST) 
• podstawy do ustalenia jednostkowych nakładów rzeczowych (w kalkulacji 

szczegółowej) lub cen jednostkowych robót (w kalkulacji uproszczonej), w 
oparciu o które będzie prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.), 

• opis robót. 
• wyliczenie ilości jednostek przedmiarowych robót, wynikających z dokumentacji 

projektowej.  
• jednostkę miary roboty, 

Przedmiar robót jest elementem dokumentacji projektowej 

Obmiar robót, to ustalenie z natury ilości robót juŜ wykonanych. Sporządza go wykonawca 
na budowie w tzw. ksiąŜce obmiaru robót przede wszystkim w celu rozliczenia robót po 
ich zakończeniu. 
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Zasady określania ilości robót zaleŜą od ich rodzaju oraz warunków wykonywania i są 
takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru. 

Przedmiar musi cechować przejrzystość. Przyjęta w przedmiarze struktura oraz numeracja 
kolejnych rozdziałów, elementów i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji 
kosztorysowej. 

• kaŜdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mieć swój odpowiednik na 
rysunku,  
w schemacie, zestawieniu itd., do którego się odwołuje. 

• wymiary wprowadzone do obliczeń podlegają ustalonym zasadom ich zapisu. Na 
ogół przyjmuje się dokładność wielkości wymiarowych do dwóch miejsc po 
przecinku, zaś liczbę sztuk lub krotność jako liczby całkowite. NaleŜy 
przyjmować kolejność wpisywania wymiarów niezmienną w cały przedmiarze, 
np. - szerokość - długość - wysokość - ilość lub krotność. 

W przedmiarze robót przyjmuje się kolejność wprowadzanych robót zgodną z ustaloną w 
harmonogramie kolejnością ich wykonania. Ułatwi to bieŜącą kontrolę postępu robót na 
obiekcie. 

Roboty, ujęte w przedmiarze muszą mieć ten sam stopień scalenia, jak roboty ujmowane w 
katalogach (metoda szczegółowa) lub w cennikach robót (metoda uproszczona), w oparciu 
o które prowadzona jest w następnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa. 

 Forma przedmiaru i jednostki miary 

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robót powinno być wykonywane w ujednoliconej 
formie, która powinna być czytelna i jednoznaczna dla negocjujących stron. 

Warunkiem koniecznym, przed przystąpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru 
robót, jest zapoznanie się z zasadami przedmiarowania robót podanymi w załoŜeniach 
ogólnych oraz w załoŜeniach szczegółowych do danego rozdziału katalogu (KNR, KSNR 
lub inny katalog będący podstawą przyjęcia nakładów rzeczowych), gdyŜ często zasady te 
zawierają pewne uproszczenia nie pokrywające się z fizycznymi wymiarami. 

Podstawową jednostką miary jest: 

• przy wyliczeniach powierzchniowych - m2,  
• przy wyliczeniach kubaturowych - m3 
• obiekty liniowe  w - mb 
• wszelkie dodatki według danych producenta 

Przedmiar robót obejmuje wszystkie roboty objęte projektem oraz moŜliwe do określenia 
na etapie projektowania i stanowił będzie podstawę do sporządzenia kosztorysu 
ofertowego. 
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W przypadku wystąpienia robót nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposób określenia 
ich ilości i wartości zostanie ustalony w umowie z Wykonawcą robót. 

Zamawiający przedstawi Wykonawcy dokumentację dotyczącą projektu niezbędną do 
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na zasadach określonych  w takim 
terminie, aby Wykonawca mógł wykonać swoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym w 
Umowie.  

Wykonawca moŜe wykorzystywać Dokumentację przekazaną mu przez Zamawiającego 
lub osoby trzecie wyłącznie do celów wykonania Umowy. KaŜde inne zastosowanie 
wymaga pisemnej zgody Zamawiającego. 

Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego sprawdzenia dokumentacji i 
przedmiarów robót przekazanej do jego dyspozycji przez Zamawiającego, szczególnie pod 
względem jej kompletności i moŜliwości prawidłowego wykonania na jej podstawie 
przedmiotu Umowy, z uwzględnieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej, 
obowiązujących przepisów prawa budowlanego, terminowości i fachowości wykonania 
Robót budowlanych. Wykonawca powinien, przy zachowaniu naleŜnej staranności, 
niezwłocznie zgłosić Zamawiającemu w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem, wszelkie 
wady i zastrzeŜenia dotyczące Dokumentacji lub przewidzianego rodzaju wykonawstwa 
Robót najpóźniej w dniu wprowadzenia na budowę, zaś w przypadku dostarczenia 
Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej części po przekazaniu terenu budowy- w terminie 5 dni 
od daty jej dostarczenia. 

W przypadku nie zgłoszenia zastrzeŜeń lub wad Dokumentacji w powyŜszym terminie i/ 
lub w formie - Wykonawca nie moŜe powoływać się na wady lub braki Dokumentacji, 
jako okoliczności wyłączającej lub ograniczającej jego odpowiedzialność z tytułu 
niewykonania lub nienaleŜnego wykonania zobowiązań umownych. W takim przypadku 
Dokumentację projektową uznaje się za uzgodnioną z Wykonawcą. 

W razie zgłoszenia zastrzeŜeń lub wad Dokumentacji Zamawiający winien je niezwłocznie 
rozpatrzyć i przekazać Wykonawcy w formie pisemnej swoją decyzję. 

Wykonawca Oświadcza, Ŝe przed zawarciem umowy sprawdził wszystkie warunki lokalne 
dotyczące terenu Robót i warunki pracy na budowie i uwzględnił te warunki przy 
uzgodnieniu ceny podanej w Umowie, a ponadto uzyskał od Zamawiającego wszelkie 
niezbędne informacje i dane, jakie mogą mieć wpływ na ocenę ryzyk i okoliczności 
wykonania przedmiotu Umowy. 

3.Sposób odbioru robót budowlanych. 

Odbiory robót budowlanych naleŜy dokonywać: 
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- odbiory częściowe przez przedstawiciela Zamawiającego;  

- odbiór końcowy winien odbyć się po zgłoszeniu pisemnym przedstawicielowi   
Zamawiającego  z  tygodniowym wyprzedzeniem;  

Do odbioru końcowego naleŜy przedłoŜyć n/w dokumenty: 

       Dziennik budowy 
       Oświadczenie kierownika budowy o zakończeniu robót 
       Protokoły odbiorów częściowych 
       Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodności podstawowych 
        materiałów zabudowanych przy realizacji zadania 
       Warunki techniczne montaŜu  elementów gotowych wydanych przez ich dostawców 

 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny nastąpi w terminie 
ustalonym w umowie licząc od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela 
Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. 

 

   4.Sposób rozliczenia robót tymczasowych i towarzyszących 

   Nie przewiduje się robót tymczasowych i towarzyszących. 

   5. Dokumenty odniesienia. 

-Dziennik budowy 
-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budowlany ; 
-Protokół przekazania placu budowy; 
-Protokoły odbioru robót; 
-Protokoły z narad i ustaleń; 
-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi maszyn i    
urządzeń uŜytkowanych na budowie 

 
 W/w dokumenty będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty będą zawsze dostępne dla przedstawiciela 
Zamawiającego . 

6.Podstawa płatności 

Podstawa i sposób zapłaty za wykonane  roboty i dostawy objęte niniejszą STW i OR 
,zostały szczegółowo określone w umowie na wykonanie robót.  
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DZIAŁ II 
CVP 45244000-9   - Wodne roboty budowlane  regulacyjne i melioracyjne 
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II.1.Przedmiot STW i OR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych regulacyjnych i melioracyjnych  związanych renowacją 
umocnienia brzegów kanału Młynówki. Przebudowa istniejącego umocnienia brzegów 
kanału „Młynówki”  przewidziano na całej długości kanału biegnącego wzdłuŜ ul. 
Przykopa.  Na pierwszym odcinku gdzie istnieje umocnienie brzegów w postaci muru 
kamiennego wykonanego z piaskowca przewiduje się jedynie drobną jego naprawę w 
postaci  zdjęcia zniszczonej barierki ochronnej , zdemontowania istniejącego zniszczonego 
cokołu z piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu muru  osadzenia na nim na zaprawie 
cementowej nowego cokołu granitowego do którego przewiduje się zamontować 
odremontowaną stalową barierkę ochronną.  Na odcinku od ul. Młyńska Brama , aŜ do ul. 
3-Maja projektuje się wymianę istniejącego umocnienie drewnianego lewego brzegu 
kanału na umocnienie w postaci muru kamiennego . Projektowany mur o grubości 20 cm 
posadawia się na betonowej ławie fundamentowej osadzonej w gruncie na głębokości co 
najmniej 80 cm od istniejącego dna „Młynówki” . Na fundamencie tym projektuje się 
wymurowanie z piaskowca szarego  muru kamiennego o grubości 10 do 15 cm. Mur ten w 
miarę wznoszenia wzmacniany jest od strony wewnętrznej płaszczem Ŝelbetowym 
zbrojonym i zakończony cokołem granitowym obsadzonym na zaprawie cementowej. Do 
cokołu tego mocowana jest stylizowana barierka stalowa.  W okolicy ul. 3-Maja w okolicy 
kładki pieszej umocnienie lewego brzegu kanału w postaci muru kamiennego kończy się 
na przyczółku kładki i spełnia rolę jej podparcia , przechodząc jednocześnie na prawy jego 
brzeg. Odcinek pozostały lewego brzegu do mostu w ulicy 3-Maja projektuje się umocnić 
konstrukcja drewnianą w postaci faszynowania okrąglakami z drewna olchowego o 
średnicy około 10-12 cm / forma nawiązująca do stosowanego obecnie umacniania 
brzegów / w miejscu zdementowanego umocnienia płytami betonowymi.  Prawy brzeg 
przewiduje się umocnić murem  kamiennym aŜ do granicy rezerwatu to jest za przyczółki 
mostu ul. 3-Maja.  

II.2.Zakres stosowania STW i OR 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. II.3 

II.3.Zakres robót objętych STW i OR 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie robót renowacyjnych istniejących umocnień brzegowych kanału 
Młynówki w tym : 

-  demontaŜ zniszczonego cokołu kamiennego wraz z barierką ochronną na odcinku od  
   Al. Łyska do ul. Młyńska Brama 
-  demontaŜ  betonowych podstaw  pod słupki  barierki ochronnej na odcinku od Al. Łyska       
   do ul. Młyńska Brama 
 
- montaŜ odtworzonych z kamienia piaskowego podstaw pod słupki barierki ochronnej na  
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  odcinku l. Łyska do ul. Młyńska Brama 
- demontaŜ istniejącego prawobrzeŜnego umocnienia z kołków drewnianych. , oraz  z  
   prefabrykowanych płyt betonowych  
- wykonanie nowego umocnienie brzegu w postaci muru kamiennego wzmocnionego  
   płaszczem Ŝelbetowym, z cokołem granitowym i barierką ochronną. 
-  wykonanie nowego umocnienia brzegu w postaci palisady drewnianej 
- wykonanie elementów habitatowych na całej długości  Młynówki od Al. Łyska do ul. 3- 
   Maja w rozstawie co 15 m. 

II.4. Okre ślenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STW i OR  zostały zdefiniowane w Dziale I – Warunki 
Ogólne , pkt. 1.5 

II.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  i zgodność ich  wykonania z 
dokumentacją  techniczną , SIWZ  i poleceniami Zamawiającego oraz warunkami 
określonymi w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt.6  

Podstawowymi materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnień  są: 

• paliki, pale, kołki o średnicy 100mm i 50 mm 
• pospółka 
• kamień naturalny piaskowiec szary / z Brennej/  
• beton wodoszczelny W8 B35 
• stal zbrojeniowa RB500W 

Materiały stosowane do wykonywania umocnień brzegów Młynówki powinny spełniać 
wymogi określone w projekcie, normach Kamień do wykonania robót kamieniarskich  
powinien posiadać cechy i wygląd jak kamień istniejącego umocnienia brzegów Młynówki 
przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamieniołomów w Brennej. Zaleca się 
stosować na mury oporowe kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających 
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

     Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 
L.P Właściwości  Wymagania  Metoda badań wg 
1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 

- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
61 
51 
46 

PN-B-04110 
 

2 2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamraŜania, po których 
występują uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub 
naroŜy, co najmniej 
 

21 PN-B-04102 
 

3 Odporność na niszczące działanie atmosfery 
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać niszczeniu 
w środowisku agresywnym, w którym zawartość SO2 w 

od 0,5 do10 
 

PN-B-01080 
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mg/m3 wynosi 
4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej niŜ, w stanie: 

- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
2,5 
5 

PN-B-04111 
 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 5 PN-B-04101 
  

Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 
- wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 
- szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroŜy o głębokości do 10 mm, przy łącznej 
długości uszkodzeń nie więcej niŜ 10 % długości kaŜdej krawędzi. Kamień łamany naleŜy 
składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
poszczególnych jego rodzajów. 

II.6.Sprzęt 

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne  naleŜy wykonać  dowolnymi sprzętem 
mechanicznym typu  samochody samowyładowcze , koparki liniowe , spycharki  , a takŜe 
narzędzia ręczne spełniające  wymagania określone w Dziale I  , pkt. 4 i 5  

II.7.Szczegółowe wymagania wykonania robót 

Prace naleŜy wykonać zgodnie z warunkami określonymi w Dziale I – Warunki Ogólne , 
pkt.  6 oraz dokumentacją  techniczną , normami i przepisami branŜowymi. 

II.7.1 Roboty ziemne - wykopy 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca powinien opracować i 
przedstawić InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze robót ziemnych uwzględniające 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
W szczególności rysunki robocze powinny zawierać : 
- rysunki robocze umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych 
polskich norm 
- projekt roboczy obniŜenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten 
znajduje  się powyŜej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 
W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany 
jest do: 
- zapewnienia ciągłości przepływu cieku, 
- uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszej STW i OR Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej 
powinny być uzasadnione zapisem  w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez 
InŜyniera. Wykopy naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych 
geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień 
gruntów, 
poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania 
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poziomu wód gruntowych, 
c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, 
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas 
roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera i odpowiednie organy, teren 
zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
odpowiednimi instytucjami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego 
uŜytku naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych 
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy 
przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera 
punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie  z projektem i specyfikacją 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby 
nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. w przypadku 
zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. Sposób stabilizacji punktów 
pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z polskimi 
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na 
ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem 
wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzone przez InŜyniera i potwierdzone protokolarnie. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza ST obejmuje równieŜ odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 
grawitacyjne obniŜenie poziomu wód gruntowych.  Wykonane urządzenia odwadniające 
nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych miejscach 
wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich.  Wykopy 
powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu 
powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. W przypadku konieczności wykonywania 
robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy wykonywać w sposób 
określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
"Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych 
temperatur". Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę 
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otoczenia niŜszą niŜ +5°C. Przy wykonywaniu robót naleŜy spełnić warunki normy PN-B-
06050:1999. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od 
wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich 
zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich 
robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
W przypadku gdy przewiduje się obniŜenie zwierciadła wody gruntowej poniŜej dna i 
wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, naleŜy go wykonać do 
głębokości o ok. 50 cm mniejszej niŜ projektowana głębokość dna i dokończyć oraz 
wykonać ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obniŜonym zwierciadle wody 
gruntowej. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, 
Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem 
tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie 
wykopów. W tym celu wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od 
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleŜności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a 
zwłaszcza poniŜej projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z 
InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. Przed ułoŜeniem betonu 
wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniŜej zwierciadła wody 
gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych 
poza obrysem fundamentu 
- zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości 
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy 
wykopów. W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchuprzy wykopie, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max 
co 30m, 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu fundamentu, 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz 
itp.). Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę 
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wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach 
technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie 
z normą PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych 
dopuszczasię w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych 
piasków do głębokości 1,0m wykopu. W pozostałych przypadkach naleŜy stosować 
bezpieczne nachylenie ścian wykopów. 
Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 
- w skałach litych niespękanych - ściany pionowe, 
- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 
- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy 
odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym 
punkcie skarpy. 
Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z 
InŜynierem kaŜdorazowo gdy: 
- roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
- głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m, 
- teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony, 
- wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 
Stan skarp sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych 
Struktura gruntów spoistych moŜe być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót 
ziemnych za pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się 
po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych naleŜy stosować koparki 
mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie 
następujących zasad: 
- wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej. 
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- nie moŜna pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego naleŜy 
odpompowywać wodę równieŜ w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie 
pompowania w okresie deszczów. 
- w gruntach spoistych niezaleŜnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się 
pozostawić nie naruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm jak poprzednio i usunąć ją 
moŜliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. JeŜeli wykop ma 
pozostać przez dłuŜszy czas nie zabezpieczony, naleŜy grubość warstwy ochronnej 
zwiększyć. 
- w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to 
przy gruntach wysadzinowych naleŜy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. JeŜeli z 
jakichś względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, naleŜy przy wznowieniu robót 
wymienić przemarzniętą warstwę gruntu. 
- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, naleŜy 
po wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę Ŝwiru lub tłucznia o grubości 15cm. 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych 
dopuszcza się w przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi 
wykopu nie jest obciąŜony. Dopuszczalne głębokości wykopu o ścianach pionowych w 
gruntach spoistych wynoszą1,25m. 
W pozostałych przypadkach naleŜy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. 
Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 
- gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25; 
- gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy 
odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 
- w gruntach spoistych podnóŜe skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem 
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku 
środka wykopu, 
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym 
punkcie skarpy. 
Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z 
InŜynierem kaŜdorazowo gdy: 
- roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
- głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m, 
- teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony, 
- grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
- wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 
Stan skarp sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach skalistych 



76  

                                                                                                                                      

Obiekt : 
 

„Ogród dwóch brzegów   
2013-2015.Rewitalizacja przestrzeni i 

obiektów Cieszy ńskiej Wenecji.” - kanał 
„Młynówki” umocnienia brzegów  

Adres : Cieszyn ul. Przykopa 

25

Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 
następujących zasad: 
- Odspajanie gruntu naleŜy przeprowadzać dowolnym sposobem ręcznym lub 
mechanicznym, uzgodnionym z InŜynierem, 
- Po dojściu wykopem do głębokości posadowienia określonej w Rysunkach naleŜy 
sprawdzić, czy na całym obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach 
określonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spełnienia się tego warunku 
naleŜy fakt ten zgłosić InŜynierowi celem podjęcia przez niego (w porozumieniu z 
Nadzorem Autorskim Biura Projektów) stosownych decyzji, 
- Wykop naleŜy chronić przed napływem wody. 
- Ściany i dno wykopu naleŜy, po ukończeniu głębienia wykopu, oczyścić z luźno 
osadzonych części skalistych, nie naleŜy jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładzać 
powierzchni, 
- NaleŜy dąŜyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 

II.7.2 Roboty ziemne - zasypy 

Do zasypania rozkopów istniejącego umocnienia przewiduje się grunt uzyskany z tego 
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu 
dla tego zasypu parametrów podanych w Dokumentacjach Projektowych. 
W przypadku jeŜeli stwierdzi się, Ŝe grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego 
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu naleŜy wykonać gruntem z dowozu o 
odpowiednich parametrach. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niezamarznięty i 
bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych 
lub innych materiałów). Grunty rodzime mogą zostać uŜyte do zasypania wykopów jeŜeli 
spełniają odpowiednie warunki nie są to: grunty organiczne - o zawartości części 
organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, 
odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 
100mm). W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, naleŜy stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o 
uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0,06 mm nie większym niŜ 15% 
wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu 
naleŜy stosować grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, 
pospółki) o wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5, a dla górnej warstwy o grubości min. 50cm 
dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania 
wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy 
naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do 
zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym 
cementem. 
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii, namułów, roślinności oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. 
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JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie 
stwierdzenie czystości dna. Grunt uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien 
być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami kładek i mostków naleŜy osiągnąć 
następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu: 
- wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 
- cięŜar objętościowy g ≤ 19kN/m3 
- kąt tarcia wewnętrznego F≥32° 
Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu 
IS ≥ 0,97. Zasypkę gruntową naleŜy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o 
grubości umoŜliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia IS = 0,97. 
JeŜeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeŜeli dno rozkopu stanowi 
bezpośrednie podłoŜe dla podsypki pod nawierzchnię. 
Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 
JeŜeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umoŜliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości IS . MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
InŜynierowi. 
KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 
- przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max . 0,2m, 
- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi – 
max . 0,4m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli 
laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia 
gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności 
optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść 
sprzętu zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B- 
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998. 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić stan wykopów: czy są 
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oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto naleŜy 
sprawdzić 
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać 
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

II.7.3 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 

II.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań i związanych z nim rusztowań, projekt ich powinien 
być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona 
na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 
pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i 
demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny 
być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  

Całkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w 
warunkach najbardziej zbliŜonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek 
obciąŜenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu deskowania, do 
obciąŜenia całkowitego, na jakie daną część budowli jest obliczona. 
Rusztowanie naleŜy demontować stopniowo, unikając jednoczesnego usunięcia większej 
liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby 
nie wywołać szkodliwych napręŜeń w konstrukcji. 
Po prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15 C moŜna dla 
betonów z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny 
przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia 
betonowania.: 

a) 2 dni lub Rw=25 kg/cm2 dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o 
powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w 
deskowaniach przestawnych, 

b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropów, belek, łuków  o rozpiętości 6,0 m 
      28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane 
terminy mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ 0,50% przy niezmienionych 
wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0C, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie 
twardnieje i takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika 
do PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się 
Przewidywaną wytrzymałość beton, uwaŜa się średnią temperaturę z całego okresu 
twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań z konstrukcji konieczna jest obecność przedstawicieli kontroli 
technicznej. 
Przy nieustalonej wartości betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji naleŜy 
sprawdzić wytrzymałość konstrukcji przez próbne obciąŜenie. 
 
II.7.3.2 Zbrojenie konstrukcji Ŝelbetowych 

Pręty zbrojenia przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać, np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. Pręty uŜyte do produkcji zbrojenia powinny być proste. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W 
przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy je prostować. Cięcie 
i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. Dopuszczalna róŜnica 
długości pręta liczona wzdłuŜ jego osi od ugięcia do odgięcia w stosunku do podanych na 
rysunku nie powinna przekraczać  ± 10 mm.  Własności mechaniczne stali uŜywanych do 
zbrojenia betonów powinny odpowiadać  postanowieniom PN-56/B-03260. Stal 
dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej 
gatunek. Dostarczoną na budowę stal, która: 
− nie ma zaświadczenia (atestu)oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej 
własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 
− uŜyta ma być do specjalnych konstrukcji, 
NaleŜy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanie stali na budowie. CięŜar 
badanej stali na budowie nie powinien przekraczać 60 ton. Z kaŜdej partii naleŜy pobierać 
6 próbek do badania do określenia granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do 
zbrojenia tylko wówczas, jeŜeli na próbkach zginanych nie następują pęknięcia lub 
rozwarstwienia. JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na 
zaświadczeniu lub Ŝądnej, stal badana moŜe być uŜyta do zbrojenia konstrukcji pod 
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej 
granicy plastyczności ustalonej na podstawie badań. Haki, odcięcia prętów, złącza, 
rozmieszczenia zbrojenia naleŜy wykonywać według projektu przy równoczesnym 
zachowaniu postanowień PN-56/B-03260.Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z 
PN-56/-03260. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. SkrzyŜowania zbrojenia płyt i ścian wiąŜe się, spawa, łączy: 

a) W dwóch rzędach prętów skrajnych- kaŜde skrzyŜowanie. 
b) W pozostałych skrzyŜowaniach – co drugie w szachownicę. 

W zbrojeniach płyt opartych na wszystkich podporach naleŜy łączyć wszystkie 
skrzyŜowania prętów. W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie 
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skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami. SkrzyŜowania prętów z prostymi 
odcinkami strzemion naleŜy łączyć na przemian. Końce strzemion naleŜy odginać do 
wewnątrz słupa lub belki. Długość haków strzemion powinna wynosić przy średnicach do 
8 mm co najmniej 60 mm, a przy średnicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 mm 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie 
powinno przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy 
stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i strzemion styki spawania mogą znajdować  
się na jednym pręcie. Siatki i szkielety płaskie zgrzewane lub spawane naleŜy zgrzewać 
lub spawać w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane 
lub spawane naleŜy wykonywać w prostopadłym układzie prętów głównych i 
rozdzielczych, chyba Ŝe na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Długość prętów 
występujących poza skrajny pręt siatki lub szkieletu płaskiego nie powinna być mniejsza 
niŜ 10 mm i nie powinna przekraczać 25 mm. RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie 
powinna przekraczać ± 3. Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie 
powinna przekraczać ± 25mm. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich 
naleŜy przeprowadzać przyjmując za partię ich liczbę o cięŜarze nie przekraczającym 10 
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niŜ 3 na 
partię. Badanie naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt  górny w miejscach 
łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać 
obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. Badaniu 
naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy 
poddać co najmniej sześć siatek lub szkieletów płaskich. JeŜeli badanie podwójnej liczby 
próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy odrzucić. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 
Szkielety przestrzenne naleŜy wykonywać przez łączenie prętów pojedynczych lub 
szkieletów płaskich. Łączenie powinno odbywać się przez zgrzewanie, spawanie, wiązanie 
miękkim drutem. Szkielety zbrojenia samonośnego, niosące cięŜar własny, cięŜar 
deskowania i cięŜar masy betonowej naleŜy wykonywać zgodnie z zasadami montaŜu 
konstrukcji stalowych. MontaŜ zbrojenia belek bezpośrednio w deskowaniu zaleca się 
wykonywać tylko w tym przypadku, jeśli deskowanie belki moŜe być montowane po 
ułoŜeniu zbrojenia. MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu 
według naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia 
prętów zbrojenia betonu, naleŜy układane na deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi o grubości równej grubości otulenia. Długość zakładu złącz prętów głównych 
siatek spawanych i szkieletów płaskich spawanych, o jednostronnym ułoŜeniu prętów 
podłuŜnych, powinna wynosić 30 średnic. Długość zakładu dla siatek spawanych w 
kierunku prętów roboczych powinna wynosić co najmniej dwukrotną długość oka siatki 
plus 50 mm licząc między skrajnymi prętami rozdzielczymi, nie mniej jednak niŜ 250 mm. 
Złącza siatek naleŜy wykonywać na przemian. Długość zakładu dla siatek spawanych w 
kierunku prętów rozdzielczych powinna wynosić co najmniej 0,5 długości oka siatki. 
JeŜeli element zbrojny siatką jest podparty na podporze skrajnej swobodnie, wówczas 
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skrajny pręt rozdzielczy siatki powinien znajdować się poza krawędzią wewnętrzną 
podpory. W przypadku gdy warunek ten nie moŜe być spełniony, naleŜy końce prętów 
głównych zakończyć hakami. JeŜeli belka jest zbrojona szkieletami płaskimi, to skrajny 
poprzeczny pręt szkieletu naleŜy umieszczać poza wewnętrzną krawędzią podpory, w 
odległości nie mniejszej niŜ 20 średnic prętów głównych. Szkielety przestrzenne zbrojenia 
po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi 
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowej o średnicach do 16 mm moŜna łączyć 
drutem miękkim. 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
inspektora nadzoru (kontrole techniczną) oraz wpisany do dziennika budowy Zadanie 
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgodności ułoŜonego w deskowaniu zbrojenia 
z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, 
zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu 
strzemion, wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz moŜliwości dobrego 
otulenia prętów betonem. 

II.7.3.3 Betonowanie elementów betonowych i Ŝelbetowych 

Skład masy betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-63/B-06250 
Wykonanie masy betonowej powinien odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej 

− pojemność i rodzaj betoniarki 
− sposób dozowania składników 
− zawilgocenie kruszywa 

Na recepcie roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca 
mieszania betonu. RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji 
betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości 
podanych w tablicy 1. 

 
        Tablica 1. Dopuszczalne róŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 
Frakcje pyłowo – piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ± 20 % 

 
JeŜeli RóŜnice przekraczają dopuszczalne wartości w poszczególnych partiach 
składowanego kruszywa, a średnie jego uziarnienie mieści się w dopuszczalnych granicach 
, kruszywa moŜna uŜyć do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, np. przez 
zmieszanie spycharką. 
Dokładność dozowania składników. Dokładność dozowania składników mieszanki 
betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

          Tablica 2. Dokładność dozowania składnik ów. 
Sposób dozowania Cement i domieszki 

sproszkowane 
Kruszywo Woda i dodatki 
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Objętościowe 
CięŜarowe z obsługą 
ręczną 
CięŜarowe automatyczne 

           − 
           2 
           
           1 

          5 
          3 
 
          2 

            2 
            2 

            1 

 
 
Przy wykonaniu betonów wyŜszych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych 
dokładność dozowania nie powinna być mniejsza niŜ dozowanie cięŜarowe z obsługa 
ręczną Dokładność korekty receptury mieszanki betonowej dokonywanej wskutek 
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowiadać wartościom podanym w tablicy 2. 
Mieszanie masy betonowej powinno odbywać się mechanicznie. Na budowach, których 
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 m3 , dopuszczalne jest równieŜ mieszanie 
ręczne , w tym przypadku naleŜy powiększyć ilość cementu o 5 % w stosunku do ilości 
przyjętej przy mieszaniu mechanicznym, jeŜeli nie prowadzi się badań betonu wg PN-
63/B-06250. 
Do mieszania masy betonowej konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej zaleca się 
stosować betoniarki mieszadłowe o wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te moŜna 
stosować tylko stosować przy kruszywie o maksymalnej średnicy ziaren do 40 mm. Przy 
większej średnicy ziaren kruszywa Dmax naleŜy  stosować betoniarki wolnospadowe o 
pojemności: 

− co najmniej 500 przy D max= 80 mm, 
− co najmniej 1000 I przy Dmax=120 mm, 
− co najmniej 2000 I przy Dmax= 160 mm. 

Betony konsystencji plastycznej, pólciennej i ciekłej moŜna mieszać w dowolnym typie 
betoniarki. Najkrótszy czas mieszania składników betonów zwykłych podano w tablicy 3. 
 
      Tablica 3. Najkrótszy czas mieszania składników  

Pojemność 
betoniarki 

W min., przy konsystencji 
Masy ciekłej i półciekłej 

W min, przy konsystencji  
Masy plastycznej 

W min, przy konsyst. 
masy gęstopl. I wilgotnej 

Do 500 1,0 1,5 3,0 
Do 1000 1,5 2,0 4,5 
Do 2000 2,0 2,5 6,0 

 
Zaleca się aby w większych wytwórniach betonu optymalne czasy mieszania masy 
betonowej ustalone były doświadczalnie przez laboratoria. 
Rzeczywista objętość składników odpowiadająca jednemu zaborowi betoniarki nie 
powinna róŜnić się od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniarki więcej ni o 10%. 
Zaś czas uŜycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 C nie 
powinien przekraczać 1 godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej  przy temp. + 20C -
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się układanie 
masy betonowej po dłuŜszym czasie, niŜ podano wyŜej, jeśli masa ta da się naleŜycie 
zagęścić, co powinno być stwierdzone doświadczalnie. 
W zaleŜności od ilości masy betonowej i odległości jej przewozu dopuszcza się stosowanie 
następujących środków transportowych: 

− taczek przy odległości do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3, wzniesieniu 
terenu do 40% i spadku do 10%, 
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− wózków dwukołowych (japonek) przy odległości do 80 m, przerobie zmianowym 
do 100m3, przy wzniesieniu i spadku terenu jak powyŜej, 
− transportu pompowego przy odległości do 300 m lub wysokości do 35 m i duŜych 
masach betonu przy zapewnionej ciągłości betonowania, 
− przenośników taśmowych przy odległości do 25 m i duŜych masach betonu, 
− wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej 
wytwórni i odległości przewozu do 5 km, gdy ilości zmianowego zuŜycia masy 
betonowej są stosunkowo nieduŜe, 
− pojemników mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w 
pierwszym, lecz przy odległości do 15 km i małym zmianowym zuŜyciu masy 
betonowej. 

 Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować : 
− naruszenia jednorodności masy, 
− zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego bezpośrednio po 
wymieszaniu. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonej 
projektem moŜe wynosić ± 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów giętych 
badanych metodą „Ve-be” róŜnice nie powinny przekraczać: 

− dla betonów gęstoplastycznych ± 4-6, 
− dla betonów wilgotnych ± 10-15. 
 

 Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków 
b) Masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stoŜka 

opadowego ), 
c) Szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1m/s, 
d) pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18 przy transporcie do góry i 12 

przy transporcie w dół, 
e) Przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania 

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy 
czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy 
betonowej. 

Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywać się ściśle wg 
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urządzenia. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania robot przygotowawczych w szczególności: 

a) wykonanie dekowania 
b) wykonanie zbrojenia 
c) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułoŜonego, w miejscu 

przerwy roboczej lub powierzchni łączonych prefabrykatów, 
d) gotowości sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania. 
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Wysokość swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i 
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Słupy o przekroju co najmniej 40×40 cm, 
lecz nie większym niŜ 0,8 m2, bez krzyŜującego się zbrojenia, mogą być betonowane od 
góry z wysokości do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o konsystencji plastycznej 
lub ciekłej betonowanie słupów od góry moŜe odbywać się z wysokości nie 
przekraczającej 3,5 m. W przypadku konieczności układania masy betonowej z większych 
wysokości od wyŜej podanych naleŜy stosować rynny, rury teleskopowe elastyczne itp. W 
przypadku konieczności zastosowania urządzeń pochyłych, naleŜy ich wyloty zaopatrzyć 
w odpowiednie urządzenia ( klapy ruchome ), umoŜliwiające pionowy opad masy 
betonowej tuz przed miejscem jej ułoŜenia. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu 
ślizgowym naleŜy: 

b) masę betonową układać warstwami o grubości 20÷30 cm, 
c) układanie nowej warstwy masy betonowej naleŜy zaczynać po ukończeniu 

układania warstwy poprzedniej na całym obwodzie deskowania ślizgowego, 
d) szybkość układania masy betonowej w deskowaniu ślizgowym powinna być 

taka, aby było zapewnione wypełnienie deskowania do wysokości około 
60÷70 cm w przeciągu 3÷3,5 godziny, 

e) podnoszenie naleŜy wykonywać tylko po zapełnieniu form do wysokości 
60÷70 cm na całym obwodzie; do czasu zapełnienia deskowania na podaną 
wysokość, deskowanie moŜe być podnoszone z szybkością nie większą niŜ 
60 mm/godzinę, 

f) w okresie podnoszenia deskowania masę betonową powinno się układać w 
deskowaniu równomiernymi warstwami o grubości 20÷25 cm; 
rozpoczęciem układania warstwy nowej moŜe nastąpić tylko po ukończeniu 
układania warstwy poprzedniej; górny poziom układanej masy betonowej 
powinien znajdować się poniŜej poziomu podłogi roboczej nie więcej niŜ 
0,10 m, 

g) podnoszenie deskowania powinno odbywać się z szybkością 
uniemoŜliwiającą przywarcie ułoŜonej masy betonowej do deskowania, przy 
czym beton wychodzący z deskowania powinien mieć wytrzymałość 
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychodzącego z deskowania 
mogą mieć najwyŜej ślady deskowania dające się łatwo zatrzeć packą; 
zaleca się ustalenie szybkości posuwu deskowania ślizgowego 
doświadczalnie. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu 
przestawnym powinno być przestrzegane równomiernie jej ułoŜenie 
warstwami o grubości 30÷40 cm. Rzeczywista szybkość betonowania w 
deskowaniu przestawnym nie powinna przekraczać szybkości przyjętej przy 
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej. Przy betonowaniu 
wysokich ścian słupów szybkość betonowania powinna uwzględniać 
dopuszczalną wielkość ciśnienia wywieranego przez masę betonową na 
deskowanie. 

 Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami naleŜy betonować  
nie wcześniej niŜ po upływie 1÷2 godzin od zabetonowania tych słupów lub ścian. Belki 
ciągłe i płyty naleŜy betonować jednocześnie. Masę betonową moŜna zagęszczać ręcznie 
przez wibrowanie oraz środkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie zagęszczania nie 
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powinna ulegać rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zagęszczeniu nie powinna 
być  większa od dopuszczalnej. Ręczne zagęszczanie masy betonowej moŜe być 
stosowane tylko do mas betonowych o konsystencji ciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt 
gęsto rozstawione i nie pozwala na uŜycie wibratorów wgłębnych. Zagęszczanie przez 
wibrowanie wykonuje się przy uŜyciu wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, 
przyczepnych i prętowych. Wibratory wgłębne naleŜy stosować do zagęszczania betonu o 
konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej. Wibratory wgłębne o duŜej mocy (poniŜej 2 
KM) naleŜy stosować do konstrukcji betonowych oraz Ŝelbetowych o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania 
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropów budynków. Wibratory prętowe 
naleŜy stosować do zagęszczania betonu w konstrukcji betonowych lub Ŝelbetowych o 
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do 
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropów budynku. Wibratory 
prętowe naleŜy stosować w przypadku zagęszczania betonu w konstrukcji o bardzo gęstym 
zbrojeniu, nie pozwalającym na uŜycie wibratorów wgłębnych. 
Zagęszczenie masy betonowej za pomocą wibratorów powinno odbywać się z 
zachowaniem następujących warunków 

g) przy stosowaniu wibratorów wgłębnych odległość sąsiednich zagłębień 
wibratora nie powinna być większa niŜ 1,5 – krotna wielkość skutecznego 
promienia działania wibratora; grubość warstwy zagęszczonej masy 
betonowej nie powinna być większa niŜ 1,25 długości buławy wibratora ( 
roboczej części ); wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5÷10 
cm w warstwę dolną ułoŜoną i zagęszczoną, 

h) przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania 
na kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10÷20 
cm; grubość zagęszczonej warstwy masy betonowej nie powinna 
przekraczać 20 cm, 

i) zakres i sposób stosowania wibratorów przyczepnych powinny być ustalone 
doświadczalnie, 

j) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów wgłębnych, 
szybkość posuwu wibratorów powierzchniowych jak i skuteczny promień 
działania obu typów wibratorów powinny być dla kaŜdego rodzaju masy 
betonowej ustalone doświadczalnie, 

k) opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojenia jest nie 
dopuszczalne; wibratory powinny być tak dobierane do rodzaju deskowań, 
aby nie powodowały ich odkształceń, 

l) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której masa betonowa 
związała o tyle, Ŝe nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania 
wibratora, jest moŜliwe dopiero po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
co najmniej 20 kG/cm2. 

 
 Zagęszczenie masy betonowej za pomocą odwodnienia urządzeniem, próŜniowym 
powinno być odprowadzone według specjalnych instrukcji opracowanych kaŜdorazowo w 
zaleŜności od urządzenia i rodzaju robót. 
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Zagęszczanie ręczne masy betonowej wykonuje się za pomocą tzw. sztychowania kaŜdej 
ułoŜonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na 
głębokość 5÷10 cm w warstwę poprzednio ułoŜonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego 
opłukiwania deskowania młotkami drewnianymi. Przerwy w betonowaniu. Przerwy 
robocze naleŜy sytuować w miejscach  uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
projektem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej naleŜy przy 
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgodnić z projektantem. W prostszych przypadkach 
betonowania naleŜy zakończyć: 

a) w belkach i podciągach w miejscach występowania najmniejszych sił 
poprzecznych, 

b) w słupach w płaszczyznach stropów, belek  lub podciągów, 
c) w płytach na linii prostopadłej do belek lub Ŝeber, na których wspiera się 

płyta. 
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być prostopadła do kierunku napręŜeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego z betonem świeŜym przez: 

− usuniecie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych odruchów betonu oraz 
warstwy powstałego szkliwa cementowego, 
− bezpośrednio przed ułoŜeniem świeŜej warstwy masy betonowej obfite zwilŜenie 
powierzchni połączenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
cementowej w stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo teŜ 
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

JeŜeli nastąpiła przerwa w betonie zagęszczonym przez wibrowanie, wówczas wznowienie 
betonowania z zagęszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywać się później 
niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza 
jest wyŜsza niŜ 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia, 
uprzednio ułoŜonego betonu. 
W przypadku konieczności dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej 
w deskowaniu ślizgowym na czas dłuŜszy niŜ 2,5 godziny, konieczne jest powolne 
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatniej warstwy na niezbędną wysokość. 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy 
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni 
przy stosowaniu cementów hutniczych i starczano – ŜuŜlowych. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego wodą naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od 
chwili od jego ułoŜenia 
Elementy i konstrukcje naleŜy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego 
nawilŜenia wodą i w tym stanie utrzymać je najmniej przez 3 dni. Woda uŜyta do 
polewania betonów po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, 
dostosowaną do temperatury elementu.  
DuŜe masy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnie opracowanych 
instrukcji. Przy prowadzeniu robót betonowych w niskich temperaturach obowiązuje 
przestrzeganie następujących warunków: 
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a) Betony naraŜone na bezpośrednie działanie wilgoci i mrozu powinny przy 
obniŜeniu się ich temperatury poniŜej –1C wykazywać wytrzymałość na 
ściskanie równą co najmniej : 

- 80 kg/cm2 przy  
- C/W> 1,8  

- 100 kg/cm2 przy  
- C/W< 1,8 

c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie działania mrozu powinny w 
chwili, gdy temperatura ich spada poniŜej –1C, odznaczać się takim stopniem 
stwardnia, jaki uzyskuje się po upływie 1 doby w temperaturze +18 C. 

 
 ObciąŜenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, środki transportu i deskowanie 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
kg/cm2 pod warunkiem, Ŝe odkształcenie nie spowoduje powstania rys i uszkodzeń w 
niedojrzałym betonie. Nie naleŜy korzystać ze świeŜo zabetonowanych stropowi schodów 
co najmniej w ciągu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy 
twardnieniu betonu w temperaturze poniŜej 10C powinien ulec odpowiedniemu 
przedłuŜeniu. UŜytkowanie świeŜo zabetonowanych konstrukcji do celów 
komunikacyjnych moŜe być stosowane pod warunkiem spełnienia wymagań wyŜej 
podanych oraz ułoŜeniem kładek lub torów z desek o grubości co najmniej 36 mm. 
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie następujących metod: 

a) zastąpienie cementu marki niŜszej cementem maki wyŜszej, 
b) stosowanie cementów szybkosprawnych, 
c) dojrzewanie betonu w parze pod normalnym ciśnieniem, 
d) przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocą prądu elektrycznego, 
e) dodawanie do betonów specjalnych domieszek chemicznych 

Przy zastąpieniu cementu marki niŜszej cementem marki wyŜszej naleŜy dodać do 
przygotowanej masy betonowej taką ilość cementu marki wyŜszej, która zapewni właściwą 
wytrzymałość i szczelność. Ilość ta powinna być obliczona, w Ŝadnym przypadku zaś nie 
powinna być mniejsza od ilości podanych w PN-63?B-06250. 
Cementy szybkosprawne naleŜy dodawać do betonów dla przyspieszenia ich dojrzewania 
tylko wówczas, jeŜeli konieczne jest uzyskanie w krótkim czasie jego wysokiej 
wytrzymałości lub w celu uniknięcia naparzania. 
Do betonów naparzanych mogą być stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze 
produkowane przez przemysł krajowy. W przypadku stosowania cementów 
importowanych, naleŜy ich przydatność do tego celu sprawdzić laboratoryjnie. 
 Warunki obróbki cieplnej powinny być ustalone doświadczalnie przy uŜyciu tych samych 
materiałów, które przewiduje się zastosować do wykonania danej konstrukcji. 
Wysokość temperatury przy obróbce cieplnej betonu i czas trwania poszczególnych faz 
cyklu cieplnego powinny być tak dobrane, aby obniŜenie wytrzymałości betonu 
nagrzewanego nie wynosiło więcej niŜ 20% wytrzymałości betonu twardniejącego w 
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia. 
W przypadku gdy zachodzi moŜliwość obniŜenia wytrzymałości betonu naparzanego 
naleŜy skorygować markę betonu albo skład masy betonowej. 
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Elementy i konstrukcje naleŜy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego 
nawilŜenia wodą i w tym stanie utrzymać je co najmniej przez 3 dni. 
Kontrola wytrzymałości betonu powinna być prowadzona zgodnie z wymaganiami  
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymałości betonu poddawanego obróbce cieplnej naleŜy 
wykonywać próbki kontrolne, które naleŜy umieścić w takich warunkach cieplnych, w 
jakich dojrzewać będzie konstrukcja. Zgodność warunków cieplnych dojrzewania betonu 
w próbkach i w konstrukcji powinna być na początku robót stwierdzona odpowiednimi 
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewania za pomocą prądu elektrycznie 
zmiennego bezpośredniego przewodzonego przez masę betonową moŜe być wykonane 
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokumentacji tego procesu określającej, w 
zaleŜności od marki betonu, rodzaje i gęstości zbrojenia elementów, ich moduły 
powierzchniowe, temperatury otoczenia i Ŝądane wytrzymałości betonu po nagrzewaniu, 
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania masy betonowej, czas nagrzewania 
izotermicznego i czas stygnięcia. Nagrzewana przez bezpośrednie działanie prądu  
 
elektrycznego masa betonowa nie powinna zawierać Ŝadnych chemicznych środków 
przyspieszających jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpieczeństwo pracy nagrzewanie 
elektryczne na budowie przeprowadza się obniŜonym napięciem sieciowym nie 
przekraczającym 51V. Stosowanie wyŜszych napięć dopuszcza się przy stałym nadzorze 
specjalisty- inŜyniera lub technika elektryka 
W kaŜdym przypadku i w ciągu całego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego 
instalacja powinna być dozorowana przez montera elektryka. 
Przyrost temperatury w czasie wstępnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury około 
30÷35C, nie powinien przekraczać 5C na godzinę. 
W okresie stygnięcia spadek temperatury nie powinien przekraczać 8÷10C na godzinę. 
Usunięcie ocieplenia elementu moŜe nastąpić dopiero wówczas, gdy beton osiągnie 
właściwą wytrzymałość i gdy róŜnica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczenia nie 
przekracza 10÷15 C 
Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewania powinna być ściśle utrzymana w 
ciągu całego okresu przebiegu, regulacja temperatury zaś powinna być wykonana wg zasad 
podanych w instrukcji nagrzewania, stanowiącej integralną część dokumentacji 
nagrzewania. 
Środki chemiczne przyspieszające dojrzewanie betonu naleŜy stosować zgodnie z  
PN-63/B06250. 
 
II.7.4  Roboty kamienne murowe 

Mury  z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie cementowej i 
odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19  
Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
STW i OR. Mury naleŜy wykonać z  szarozielonego piaskowca / kamieniołomy Brenna/  o 
fakturze identycznej jak istniejący mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa. 
Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 
a) mury kamienne naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 
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c) pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie 
wsporne były moŜliwie poziome, a sąsiadujące 
kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciąŜenia pionowego; większe szczeliny 
między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym, 
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 
e) na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy cementowej w taki 
sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity i identyczny jak mur istniejący 
Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były zbliŜone 
do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w przybliŜeniu 
liniami prostymi. 
 
II.7.5  Barierki ochronne – rozbiórka i montaŜ  

Rozbiórkę istniejących barierek ochronnych naleŜy wykonać w taki sposób , aby 
zminimalizować ewentualne uszkodzenia demontowanych elementów. Elementy 
zdemontowane nadające się do ponownego montaŜu  naleŜy oczyścić i pomalować 
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Brakujące elementy naleŜy odtworzyć 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej. 
Dopuszcza się do stosowania tylko elementy barierek wykonanych zgodnie z 
dokumentacją techniczną . Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone 
są poprzez rysunki szczegółowe barierek podane w Dokumentacji Projektowej, 
nawiązujący do ustaleń z Inwestorem. Do elementów tych naleŜą , słupki i pochwyty , 
elementy mocujące .Wszystkie  elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 
sobą elementów barierek ochronnych, powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Kolor barierek określa projekt. 
Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie przez malowanie. Powłoka ta nanoszona moŜe być tylko na powierzchnię 
czystą i suchą. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inwestorem. 
 
II.7.6 Umocnienia brzegowe palisadą drewnianą 

Rozpoczęcie robót umocnieniowych powinno być poprzedzone wykonaniem prac 
przygotowawczych. Charakter tych prac zaleŜy od lokalnych warunków wodno-
gruntowych, rodzaju i rozmiaru umocnień oraz przewidywalnej technologii wykonawstwa. 
W szczególności naleŜy: 
- wykonać przewidywane w dokumentacji projektowej przetamowania, kanały obiegowe 
lub inne urządzenia słuŜące do odprowadzenia wody w czasie robót, 
- przygotować powierzchnie podłoŜa pod umocnienia. 
Wymiary oraz rodzaj kołków, w zaleŜności od lokalnych warunków wodno-gruntowych, 
oraz funkcji jaką ma spełniać palisada, określa dokumentacja projektowa. 
Przy wykonywaniu palisad stanowiących samodzielny rodzaj umocnienia, naleŜy 
przestrzegać następujących wymagań: 
a) paliki lub pale nośne powinny być wbijane pionowo, w rzędzie w odstępach pokazanych 
w dokumentacji . 
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b) pola pomiędzy wbitymi palami nośnymi naleŜy stopniowo wypełnić palikami 
poziomymi zgodnie z projektem i zsypać ziemią rodzimą ubijaną warstwami do 
wymaganej wysokości. 
c) kołki przewidziane do wykonania palisady powinny spełniać wymagania normy BN-
78/9224-04, Faszyna i kołki faszynowe 
 
II.8.Kontrola jako ści robót 

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją techniczną, 
SIWZ  oraz spełniać warunki określone w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt. 6 i 7 

Zakres kontroli wykonanych robót obejmuje 

• oględziny zewnętrzne całości umocnień 
• wyrywkową kontrolę jakości robót 
• wyrywkową kontrolę wymiarów 
• kontrolę falistości powierzchni 
•  

Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polegają na sprawdzeniu cech zewnętrznych 
oraz zgodności wykonania robót z projektem, ST, obowiązującymi przepisami, normami i 
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robót 
Kontrolę naleŜy przeprowadzać w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we 
wszystkich miejscach budzących wątpliwości 
Do kontroli wymiarów naleŜy uŜywać miar wycechowanych z dokładnością do 1 cm, do 
kontroli falistości powierzchni naleŜy uŜywać szablonów o długości co najmniej 3 m 
Ponadto kontrolę i badania naleŜy przeprowadzać zgodnie z wytycznymi podanymi w 
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami. 

II.9.Obmiar robót  

Warunki obmiaru określono w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt. 8 oraz kosztorysie 
inwestorskim i przedmiarze robót , Rozdział  ……..  pozycje od 
………………………………………….. 
 
II.10. Odbiór robót  

Odbioru robót dokonuje się na podstawie oględzin i stwierdzenie zgodności wykonania 
robót zgodnie z umową  i dokumentacją techniczną ,a takŜe z warunkami określonymi w 
Dziale I – Warunki ogólne , pkt. 9. Odbiór robót obejmuje: 
1. Sprawdzenie ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową i 

wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakości wbudowywanych 
materiałów, równości spadków i wizualnej ocenie wykonanych robót.  

2. Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu umocnień : 
• długości ± 5cm 
• rzędnych ± 1 cm 
• falistości powierzchni ± 5 cm 
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• odstępów pomiędzy palikami przytwierdzającymi ± 5 cm 
• odchylenia od projektowanej osi ± 2cm 

II.11. Podstawa płatności 

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale I – Warunki Ogólne, pkt. 12 

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE 

Przepisy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072) 

Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
(Zmiana A1) 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stoŜka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 
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Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 
badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13369:2004 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
BN-78/9224-04 Faszyna i kołki faszynowe 
PN-54/W-98000 Brzegosłon płaski 
PN-54/W-98001Brzegosłon kryty 
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, 
walcówka, i drut do zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane 
siatki do zbrojenia. 
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PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie 
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DZIAŁ III 
CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowy mostów 

CVP 45221119-9 – Renowacja mostów 
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III.1. Przedmiot STW i OR  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych w zakresie budowy mostów i ich renowacji.  Prace te dotyczą  
istniejącego mostu w rejonie ulicy Młyńska Brama nad kanałem Młynówka oraz dwóch 
kładek pieszych .  Most w został wykonany  na rzucie  nieregularnego trapezu  o prostej 
konstrukcji  . płytowej , (belka swobodnie podparta). Konstrukcję mostu stanowi płyta 
betonowa o grubości około 15 cm z zatopionym zbrojeniem w postaci  kształtowników 
stalowych . Wierzchnią warstwa mostu stanowi nawierzchnia asfaltowa.  Poręcze stalowe 
typowe dla całego ciągu pieszego, pomalowane na kolor czarny, przestrzeń pomiędzy 
słupkami wypełniona stalowymi przęsłami wykonanymi z siatki. Przyczółki mostowe 
betonowe obłoŜone kamieniem.  Kładka piesza nad kanałem „Młynówki „ w rejonie  ul. 
Schodowej wykonana jest na planie prostokąta. Kładka o prostej konstrukcji statycznej, 
(belka swobodnie podparta). Belki Kładki wykonane z szyn stalowych w ilości 5 sztuk w 
rozstawie co 100 cm. Na belkach stalowych wykonano ciąg pieszy z dwóch warstw desek 
gr. 5cm. Poręcze drewniane. Przyczółki mostowe murowane z kamienia i  betonu. Kładka 
piesza w rejonie ul. 3-Maja została wykonana na planie równoległoboku. Kładka posiada  
prostą konstrukcję statyczną, (belka swobodnie podparta). Belki kładki wykonane z szyn 
stalowych wysokości 140mm w ilości 2 sztuk o rozstawie 117cm.  Górna płyta kładki 
wykonana jako Ŝelbetowa monolityczna gr. 10cm, wylewana na mokro w traconym 
stalowym szalunku. Poręcze metalowe z rurek średnicy od 2 do 3cm. Brak przyczółków, 
mostek oparty na gruncie za pomocą betonowych bloków 

III.2. Zakres stosowania STW i OR 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. III.3 

III.3.Zakres robót obj ętych STW i OR 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie robót renowacyjnych istniejących umocnień brzegowych kanału 
Młynówki w tym : 

-  demontaŜ elementów konstrukcyjnych nawierzchni oraz barierek istniejącego mostu  
    przy ul. Młyńska Brama, wywiezienie materiału z rozbiórki poza teren budowy 
-  oczyszczenie istniejących przyczółków mostowych oraz ich renowacja 
- wykonanie nowej płyty jezdnej mostu przy ul. Młyńska Brama z betonu wodoszczelnego  
   W8 B35 , z nawierzchnią  z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi  
- demontaŜ istniejącej kładki pieszej przy ul. Schodowej, wywiezienie materiału z  
   rozbiórki poza teren budowy 
-  oczyszczenie i renowacja istniejących przyczółków kamiennych kładki  
 
- wykonanie nowej kładki w rejonie ul. Schodowej  z betonu wodoszczelnego  W8 B35 , z  
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   nawierzchnią  z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi  
- demontaŜ istniejącej kładki pieszej przy ul. 3-Maja, wywiezienie materiału z rozbiórki  
   poza teren budowy 
-  wykonanie nowej kładki o konstrukcji drewnianej z oparciem na murowanych  
   umocnieniach brzegowych kanału Młynówki. 
 
III.4. Okre ślenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STW i OR  zostały zdefiniowane w Dziale I – Warunki 
Ogólne , pkt. 1.5 

III.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  i zgodność ich  wykonania z 
dokumentacją  techniczną , SIWZ  i poleceniami Zamawiającego oraz warunkami 
określonymi w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt.6  

Podstawowymi materiałami stosowanymi przy wykonywaniu niniejszych robót  są: 

• granit jasno szary 
• kostka granitowa jasno szara 10x10x8 cm 
• kamień naturalny piaskowiec szary / z Brennej/  
• beton wodoszczelny W8 B35 
• stal zbrojeniowa RB500W 

Materiały stosowane do wykonywania niniejszych robót powinny spełniać wymogi 
określone w projekcie, normach i normatywach. Oznaczenie klas betonu uŜyte w 
dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów mostowych PN-
91/S-10042. Jako odpowiadające naleŜy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą PN-
EN 206-1 wg poniŜszej tabeli 

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 
BETON wg PN 91/S10042 (RGb) 

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C55/67 

 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w 
Dokumentacji Projektowej.  Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg 
PN-EN 206-1 naleŜy do obowiązków Wykonawcy. 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zaleŜności od warunków pracy 
naleŜy przyjmować zgodnie z poniŜszym rysunkiem, chyba Ŝe w Dokumentacji 
Projektowej podano inne wymagania. 
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Element Klasy ekspozycji 
Element Klasa ekspozycji 
A ławy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale XF1, XC2, XA1 
B filary, ściany przyczółków XC4, XD1, XF2 
C ustrój nośny XC4, XD1, XF2 
D pylony XC4, XD1, XF2 
E nawierzchnia mostowa XC4, XD3,XF4,XM1 
F nawierzchnia drogowa XC4, XD3, XF4 
G konstrukcje naraŜone na oddziaływanie wód agresyw. (np. wody morskiej) XS3, XF3, XC4,XA1 

 
 

PoniŜsza tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 
Parametr Wymagania Zgodnie z  

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm beton ≥ C25/30 
31.5mm beton < C25/30 

PN-S-10040 
 

klasa zawartości chlorków: 
- w konstrukcjach Ŝelbetowych nie większy niŜ Cl 0,40  
- w konstrukcjach spręŜonych nie większy niŜ Cl 0,20  

nasiąkliwość do 5% PN-S-10040 
wodoszczelność 

 
Odpowiadająca przynajmniej 
stopniowi W8 większa od 0.8 

MPa (wg PN-88/B-06250) 

PN-EN 12390-8 
 

Zawartość powietrza nie mniej niŜ 4% PN-EN 206-1,                  
PN-EN 12350-7 

Mrozodporność 
 

ubytek masy nie większy od 5% spadek 
wytrzymałości nie 

większy od 20% po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania (F 150) 

PN-S-10040 
 

 
Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętych niniejszą specyfikacją stosuje się klasy i 

gatunki stali wg poniŜszej tabeli: 
Klasy AI AII AIII AIIIN 
Gatunek St3S-b* 

 
PB240** 

 
PB300** 

 
18G2-b* 

 
34GS* 

 
RB400W 
(BSt420S) 

RB500W*** 
(BSt 500S) 

 Rodzaj 
prętów: 

gładka gładka gładka Ŝebrowana 
jednoskośnie 

Ŝebrowana 
dwuskośnie 

Ŝebrowana 
dwuskośnie 

Ŝebrowana 
dwuskośnie 

 Średnice [mm] 5.5 – 40 16 - 40 16 - 40 1 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 32 
 Granica plast- 
 yczności[MPa] 

min240 
 

min240 
 

min300 
 

min. 355 
 

min. 410 
 

min. 400 
 

min 500 
 

Wytrzymałoś 
na rozciąga- 
 nie [MPa] 

370 – 460 
 

265 
 

330 
 

490 
 

550 
 

440 
 

550 
 

WydłuŜalność: 
[%] 

24 20 16 20 16 12 12 

 Próba na 
zginanie 

a = 180° 
d= 2a * 

Tab 3**   Tab 3**   a = 180° 
d= 3a * 

a = 90° 
d= 3a * 

Tab 5*** Tab 5*** 

 
* - wg normy PN-89/H-84023/06 
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom 
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podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 
 
III.6.Sprz ęt 

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne  naleŜy wykonać  dowolnymi sprzętem 
mechanicznym typu  samochody samowyładowcze , koparki liniowe , spycharki  , a takŜe 
narzędzia ręczne spełniające  wymagania określone w Dziale I  , pkt. 4 i 5  

III.7. Szczegółowe wymagania wykonania robót 

Prace naleŜy wykonać zgodnie z warunkami określonymi w Dziale I – Warunki Ogólne , 
pkt.  6 oraz dokumentacją  techniczną , normami i przepisami branŜowymi. 

III.7. 1 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 

III.7.1.1 Deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań i związanych z nim rusztowań, projekt ich powinien 
być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona 
na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 
pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwiać łatwy ich montaŜ i 
demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny 
być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 
Deskowanie belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie 
moŜe być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu 
całkowitym. Deskowania powinny być wykonane ściśle wg. ich dokumentacji technicznej 
i przed wypełnieniem ich masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały 
moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nim rusztowań powinna być 
stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem 
ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. Dopuszcza się następujące typy 
deskowania : 

a) Deskowania indywidualne ( zwykłe ) wykonane całkowicie z drewna lub 
częściowym uŜyciem materiałów drewnopochodnych bezpośrednio na miejscu 
wykonania robót betonowych, Ŝelbetowych, konstrukcji specjalnych 
niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych 
przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością 
gospodarczą. 

b) Deskowania z gotowych elementów z materiałów jak wyŜej lub metalowe o 
moŜliwości wielokrotnego uŜycia dla określonych elementów, belki, słupy, płyty, 
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oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji betonowych  lub 
Ŝelbetowych, deskowania juŜ z gotowych elementów dzielą się na: 

− deskowania przestawne 
− deskowania ślizgowe 
− deskowania przesuwne 

Deskowania z gotowych elementów przestawne mogą być wykonane jako : 
- Deskowania z tarcz średniowymiarowych − deskowanie z tarcz, których cięŜar nie 
moŜe być większy niŜ 60 kg , dostosowanych do przestawiania ręcznego i wykonania 
powtarzających się elementów jednakowych lub podobnych układów konstrukcyjnych, 
przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektórych tarcz. Układ tarcz tych deskowań w 
rozwinięciu powinien być ustalony przed rozpoczęciem montaŜu deskowań. 
Deskowania przestawne z tarcz średniowymiarowych stosuje się w dwóch układach: 

a) W układzie tarcz pionowym− do wykonania budynków o jednakowej 
wysokości powtarzalnych kondygnacji 

b) W układzie tarcz poziomym− do wykonania budynków o powtarzalnych 
rzutach , lecz róŜnych wysokościach kondygnacji. 

Szerokość tarcz deskowania układu pionowego oraz długość tarcz układu 
poziomego powinny odpowiadać zasadom kondygnacji modularnej projektowania 
budynków. 
Wysokość tarcz układu pionowego powinna odpowiadać wysokości betonowych 
ścian, szerokość tarcz układu poziomego powinna być podzielnikiem wysokości 
betonowej ściany. 

- Deskowania z elementów wielkowymiarowych− deskowania z elementów 
dostosowanych całkowicie do układu i wymiarów poszczególnych elementów budowli i 
przewidzianych do przestawiania za pomocą urządzeń mechanicznych; dokumentacja tych 
deskowań powinna stanowić część projektu budowlanego. 
Materiały do deskowań przestawnych. Pokrycie tarcz powinny być wykonane z desek 
sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm jednostronnie struganych klasy 
IV oraz materiałów drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o 
cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające PN-69/7122-11, o grubości 
zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą betonową. 
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny być impregnowane. Tarcze stalowe 
deskowań przestawnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej 
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości min. 1 mm Kraty 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 

d) Zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach 
tarcz sąsiednich. 

e) Całkowity cięŜar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie 
powinny przekraczać 60 kg. 

f) Sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego 
deskowania oraz wykluczać deskowanie śrub ze względu na nieuniknione 
zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność ich czyszczenia. 

 
Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowania przestawnego. Konstrukcja 
zmontowanego zestawu tarcz deskowania przestawnego powinna być dostatecznie sztywna 
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i wytrzymała dla ułoŜenia dla ułoŜenia na niej prefabrykowanych belek stropowych w celu 
wykorzystania ich jako konstrukcji nośnej pomostu roboczego przy betonowaniu ścian. Po 
całkowitym zmontowaniu deskowań przestawnych przed przystąpieniem do betonowania 
ścian powinna być sprawdzona dokładność wykonania połączeń wszystkich tarcz oraz 
prawidłowość ustalenia płaszczyzn deskowań w pionie. Wszystkie tarcze deskowania 
powinny być ponumerowane. W przypadku powtarzalnych układów ścian na wyŜszych 
kondygnacjach układ tarcz przestawnych deskowań powinien być zachowany. Urządzenia 
regulujące odstępy między przeciwległymi tarczami powinny umoŜliwiać  
wykonanie róŜnych grubości ścian betonowych przewidzianych w dokumentacji 
technicznej budynków. Poza tym powinny zabezpieczać wzajemną niezmienność 
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontowane zestawy deskowań powinny być  
usztywnione podporami zabezpieczającymi je bądź przed przesunięciem lub odchyleniem 
od pionu, bądź zwichrowaniem deskowań w stosunku do wytrasowanej linii ścian. 
Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach poszczególnych tarcz nie powinny 
przekraczać w szerokości tarczy ± 3mm, a w długości ± 5mm. Odchylenia powinny być 
róŜnokierunkowe, aby na całej długości budynku róŜnic ogólnego wymiaru nie 
przekraczała ± 4 cm. W tym celu naleŜy ściany długie podzielić na odcinki montaŜowe i w 
pierwszej kolejności ustawić skrajne tarcze tych odcinków 

- Deskowania ślizgowe z gotowych elementów.- do wykonania konstrukcji Ŝelbetowej w 
deskowaniu ślizgowym mogą być stosowane dwa typy tych deskowań i rusztowań. 
b) Na podnośnikach śrubowych (podnoszenie ręczne) 

            b)   Na podnośnikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne 
 
Dokumentacja robocza deskowań i rusztowań ślizgowych technicznej budynku 
projektowanego do wykonania tą metodą. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek zmian 
w tej dokumentacji bez uzgodnienia z właściwym biurem projektowym jest 
niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskowań ślizgowych typowych, uŜywanych 
juŜ na innych budowach i konieczności wymiany elementów uszkodzonych, elementy 
zamienne powinny być wykonane ściśle wg. wzoru elementów nieuszkodzonych. 
Materiały do deskowań ślizgowych. Konstrukcje ram podnośników śrubowych naleŜy 
wykonywać z drewna sosnowego tartego kl. III. Poszycie tarcz deskowania naleŜy 
wykonywać z desek sosnowych kl. III, jednostronnie struganych, pozostałe zaś elementy 
drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztowań i pomostów z drewna tartego sosnowego, 
jodłowego i świerkowego kl. IV. Tarcze deskowań powinny być  impregnowane olejem 
mineralnym na gorącą. Śruby w złączach poszczególnych elementów deskowań i 
rusztowań powinny mieć  średnicę nie mniejszą niŜ 16 mm i odpowiadać  PN-74/M-
82101. Średnica stalowych wieszaków w podwieszonych rusztowaniach nie powinna być 
mniejsza niŜ 16mm oraz średnica wieszaków w ramach podnośników i przy tarczach niŜ 
20mm. Pręty niosące podnośników śrubowych powinny być wykonane ze stali St37a o 
średnicy nie mniejszej niŜ 24 mm i nie większej niŜ 28 mm w zaleŜności od ich rozstawu i 
wielkości obciąŜeń. Wszystkie nakrętki powinny być wykonane fabrycznie. Wszystkie 
części stalowe konstrukcji deskowań i rusztowań ślizgowych powinny być powleczone 
lakierem asfaltowym, z wyjątkiem gwintów, które naleŜy zabezpieczyć smarami lub 
olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podnośników hydraulicznych naleŜy wykonać ze 
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stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powinna być dostosowana do łatwego 
przestawienia jednego słupa ramy wzdłuŜ jej poprzeczek dla regulacji rozstawu tarcz 
deskowania w  dostosowaniu do grubości betonowanej ściany konstrukcji. Tarcze 
deskowań mogą być wykonane z desek , jak podano w lub z blachy stalowej o grubości od 
1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny być umocowane do słupków w sposób 
umoŜliwiający ich łatwy montaŜ i demontaŜ. Średnica prętów niosących powinna być 
dostosowana do średnicy odpowiednich otworów w podnośnikach hydraulicznych, rozstaw 
podnośników zaś taki  aby maksymalne robocze obciąŜenie prętów niosących nie 
przekraczało obciąŜenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji technicznej tych 
deskowań. 
MontaŜ deskowań i rusztowań ślizgowych powinien być wykonany w 2 etapach. 

a) Scalanie na przygotowanym w tym celu pomoście przyobiektowym 
poszczególnych elementów w zespoły odpowiadające warunkom dokumentacji 
technicznej oraz udźwigowi znajdującego się na budowie sprzętu 
montaŜowego. 

b) MontaŜ zestawów bezpośrednio na obiekcie na podstawie wyjściowej ślizgu. 
Poszczególne elementy deskowań i urządzeń ślizgowych orz ich scalone zestawy powinny 
być wykonane ściśle wg. dokumentacji roboczej ze sprawdzeniem sztywności wszystkich 
połączeń. Scalone i sprawdzone zestawy powinny być ponumerowane i do czasu ich 
zmontowania na podstawie ślizgu, zabezpieczone przed moŜliwością uszkodzenia lub 
odkształcenia, w szczególności odkształcenia pionowej zbieŜności poszycia, koniecznej 
dla zmniejszenia tarcia deskowania o beton. MontaŜ scalonych zestawów na podstawie 
wyjściowej ślizgu powinien być wykonywany w kolejności ustalonej w dokumentacji 
organizacyjnej wykonania budowy tą metodą. Po zmontowaniu deskowań ślizgowych 
wraz ze wszystkimi urządzeniami powinna być przeprowadzona dokładna kontrola 
prawidłowości wykonania wszystkich połączeń, poziomego, pionowego ustawienia całej 
konstrukcji, zamocowania rusztowań podwieszonych oraz w przypadku stosowania 
podnośników hydraulicznych sprawności działania pompy, silnika, całej instalacji. Takie 
samo sprawdzenie powinno być przeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy 
wzdłuŜ wszystkich ścian i podniesieniu deskowania ślizgowego na wysokość około 0,5m. 
Utrzymanie niezmienności układu deskowań i urządzeń ślizgowych w czasie 
wykonywania robót powinno być zabezpieczone przez:  

a) Ustawienie prętów niosących ściśle pionowo oraz w osi ścian i deskowania. 
b) Równomierny posuw na obwodzie wszystkich ścian budynku na jednakową 

wysokość (przy podnoszeniu ręcznym posuw tylko na komendę) 
c) Stosowanie na przemian pokręteł prawo- i lewoskrętnych przy podnośnikach 
śrubowych. 

 Ścisłe utrzymanie jednakowego poziomu deskowań i rusztowań ślizgowych na całym 
rzucie budynku, w czasie ich posuwu, warunkuje ich dokładność  pionowego wykonania 
ścian. Urządzenia kontrolne poziomu powinny być stale umocowane przy podnośnikach 
naroŜnych wszystkich pólpomostów roboczych, a działanie ich powinno umoŜliwiać  
jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wielkości posuwu poślizgu na całym rzucie 
budynku. Urządzenie to powinno być zabezpieczone przed moŜliwością przypadkowego 
zniekształcenia wielkości pomiarów. Dla kontroli pionu budynku, w czasie posuwu 
poślizgu, powinny być  załoŜone co najmniej przy jego naroŜach stałe repery, a do 
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górnych rygli zewnętrznego deskowania ślizgowego powinny być przymocowane 
kołowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nylonowych cięŜkimi pionami, 
ustabilizowanymi w stosunku do przyjętych stałych punktów na reperach. 
UŜytkowanie pomostów roboczych moŜe nastąpić po komisyjnym stwierdzeniu 
prawidłowości ich wykonania. Stan pomostów roboczych w szczególności pomostów 
podwieszonych, powinien być stale kontrolowany przez cały okres ich uŜytkowania. 
ObciąŜenie pomostów roboczych nie powinno w Ŝadnym przypadku przekraczać  norm 
ustalonych w dokumentacji technicznej i podanych w tablicach w miejscach widocznych 
na wszystkich pomostach.  
Kolejność i sposób przeprowadzenia demontaŜu ślizgowego po całkowitym zakończeniu 
robót betonowych powinny być ustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przypadku 
stosowania deskowań typowych – w konstrukcji o ich eksploatacji. 

- Deskowania przesuwne z gotowych elementów.- deskowania przesuwne stosuje się do 
monolitycznego wykonania hal przemysłowych powtarzalnych segmentach o 
przekryciach łupinowych. Konstrukcja tych deskowań moŜe być wykonana z 
kształtowników lub rur stalowych z podszyciem z blach stalowych lub teŜ jako 
szkielet z okrąglaków oraz kontówki drewnianej z poszycia desek. W kaŜdym 
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego nietypowego, jego 
dokumentacja robocza powinna stanowić część dokumentacji technicznej 
zamierzonej do wykonania hali przemysłowej. 

Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powinny być stosowane w przypadkach 
wykonywania hal nietypowych, zapewniających duŜą wielokrotność uŜycia tych deskowań 
oraz gdy przewiduje się wykonanie robót betonowych z przyspieszeniem dojrzewania przy 
uŜyciu pary. Deskowania przesuwne o konstrukcji drewnianej mogą być stosowane, gdy 
wyniki analizy techniczno ekonomicznej wskazują na celowość zastosowania  przy 
monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowych na jednej budowie, lub nawet 
typowych, lecz o uproszczonej, łatwo rozbieralnej konstrukcji, jak to występuje przy 
wykonaniu sklepień z prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych. Deskowania przesuwne 
o konstrukcji drewnianej wyklucza moŜliwość stosowania przyspieszenia dojrzewania 
betonu za pomocą pary. Wymagania techniczne dla deskowań przesuwnych. JeŜeli 
deskowanie przesuwne zmontowane jest więcej niŜ na jednym wózku szynowym, wózki te 
powinny być sztywno spręŜone w celu zabezpieczenia przed deformacją deskowania w 
czasie przesuwu; w kaŜdym jednak przypadku po ustawieniu deskowania na nowym 
stanowisku roboczym powinno ono być starannie skontrolowane, w szczególności 
wszystkie złącza elementów i wielkości strzałek łuków, wszystkie zaś usterki i błędy 
usunięte. Po całkowitym zakończeniu robót wykonywanych przy uŜyciu deskowań 
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie typowe przewidziane do 
wykorzystania na innych budowach powinno być rozebrane na części łatwe do transportu, 
staranie oczyszczone, wszystkie uszkodzenia usunięte i po zewidencjonowaniu 
poszczególnych części magazynowane z zabezpieczeniem przed wpływami 
atmosferycznymi i moŜliwością uszkodzenia. Do stemplowania deskowań stropów 
powinny być stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemple powinny być usztywnione 
między sobą za pomocą stęŜeń poziomych z rur i złącz stalowych. Stemple z drewna wg 
PN-61/D-95016 mogą być stosowane w przypadkach uzasadnionej konieczności. Stemple 
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te powinny być usztywnione deskami o grubości minimum 24 mm, przybitymi krzyŜowo 
w dwóch prostopadłych do siebie kierunkami. 
Dźwigarki deskowań bez stemplowych powinny być dostosowane do regulacji ich 
rozpiętości w granicach 3,5 do 5,5 m, najczęściej występującej rozpiętości stropów. 
CięŜar dźwigarków bez stemplowych nie powinien przekraczać 80 kg w celu umoŜliwienia 
ich ręcznego podniesienia i ustawienia na oporach. Konstrukcja dźwigarków bez 
stemplowych powinna umoŜliwiać  regulację roboczej odwrotnej strzałki ugięcia oraz 
przeprowadzenia demontaŜu dŜwigarków w 2 etapach: pierwszy etap – częściowe 
opuszczenie dŜwigarków dla zdjęcia deskowań, drugi etap – zdjęcie dŜwigarków. 
Szerokość górnych półek dŜwigarków bezstemplowych nie powinna być mniejsza od 12 
cm, tarcze deskowań układane na dŜwigarkach powinny mieć  przybite od spodu listwy 
zabezpieczające przed przesunięciem się tarcz na oporach. 
Całkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w 
warunkach najbardziej zbliŜonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek 
obciąŜenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu deskowania, do 
obciąŜenia całkowitego, na jakie daną część budowli jest obliczona. 
Rusztowanie naleŜy demontować stopniowo, unikając jednoczesnego usunięcia większej 
liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby 
nie wywołać szkodliwych napręŜeń w konstrukcji. 
Po prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15 C moŜna dla 
betonów z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny 
przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia 
betonowania.: 

c) 2 dni lub Rw=25 kg/cm2 dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o 
powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w 
deskowaniach przestawnych, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropów, belek, łuków  o rozpiętości 6,0 m 
      28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane 
terminy mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ 0,50% przy niezmienionych 
wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0C, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie 
twardnieje i takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika 
do PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się 
Przewidywaną wytrzymałość beton, uwaŜa się średnią temperaturę z całego okresu 
twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań z konstrukcji konieczna jest obecność przedstawicieli kontroli 
technicznej. 
Przy nieustalonej wartości betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji naleŜy 
sprawdzić wytrzymałość konstrukcji przez próbne obciąŜenie. 
 
III.7.1.2 Zbrojenie konstrukcji Ŝelbetowych 
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Pręty zbrojenia przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać, np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. Pręty uŜyte do produkcji zbrojenia powinny być proste. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W 
przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy je prostować. Cięcie 
i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. Dopuszczalna róŜnica 
długości pręta liczona wzdłuŜ jego osi od ugięcia do odgięcia w stosunku do podanych na 
rysunku nie powinna przekraczać  ± 10 mm.  Własności mechaniczne stali uŜywanych do 
zbrojenia betonów powinny odpowiadać  postanowieniom PN-56/B-03260. Stal 
dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej 
gatunek. Dostarczoną na budowę stal, która: 
− nie ma zaświadczenia (atestu)oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej 
własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 
− uŜyta ma być do specjalnych konstrukcji, 
NaleŜy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanie stali na budowie. CięŜar 
badanej stali na budowie nie powinien przekraczać 60 ton. Z kaŜdej partii naleŜy pobierać 
6 próbek do badania do określenia granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do 
zbrojenia tylko wówczas, jeŜeli na próbkach zginanych nie następują pęknięcia lub 
rozwarstwienia. JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na 
zaświadczeniu lub Ŝądnej, stal badana moŜe być uŜyta do zbrojenia konstrukcji pod 
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej 
granicy plastyczności ustalonej na podstawie badań. Haki, odcięcia prętów, złącza, 
rozmieszczenia zbrojenia naleŜy wykonywać według projektu przy równoczesnym 
zachowaniu postanowień PN-56/B-03260.Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z 
PN-56/-03260. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. SkrzyŜowania zbrojenia płyt i ścian wiąŜe się, spawa, łączy: 

c) W dwóch rzędach prętów skrajnych- kaŜde skrzyŜowanie. 
d) W pozostałych skrzyŜowaniach – co drugie w szachownicę. 

W zbrojeniach płyt opartych na wszystkich podporach naleŜy łączyć wszystkie 
skrzyŜowania prętów. W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie 
skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami. SkrzyŜowania prętów z prostymi 
odcinkami strzemion naleŜy łączyć na przemian. Końce strzemion naleŜy odginać do 
wewnątrz słupa lub belki. Długość haków strzemion powinna wynosić przy średnicach do 
8 mm co najmniej 60 mm, a przy średnicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 mm 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie 
powinno przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy 
stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i strzemion styki spawania mogą znajdować  
się na jednym pręcie. Siatki i szkielety płaskie zgrzewane lub spawane naleŜy zgrzewać 
lub spawać w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane 
lub spawane naleŜy wykonywać w prostopadłym układzie prętów głównych i 
rozdzielczych, chyba Ŝe na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Długość prętów 
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występujących poza skrajny pręt siatki lub szkieletu płaskiego nie powinna być mniejsza 
niŜ 10 mm i nie powinna przekraczać 25 mm. RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie 
powinna przekraczać ± 3. Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie 
powinna przekraczać ± 25mm. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich 
naleŜy przeprowadzać przyjmując za partię ich liczbę o cięŜarze nie przekraczającym 10 
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niŜ 3 na 
partię. Badanie naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt  górny w miejscach 
łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać 
obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. Badaniu 
naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy 
poddać co najmniej sześć siatek lub szkieletów płaskich. JeŜeli badanie podwójnej liczby 
próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy odrzucić. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 
Szkielety przestrzenne naleŜy wykonywać przez łączenie prętów pojedynczych lub 
szkieletów płaskich. Łączenie powinno odbywać się przez zgrzewanie, spawanie, wiązanie 
miękkim drutem. Szkielety zbrojenia samonośnego, niosące cięŜar własny, cięŜar 
deskowania i cięŜar masy betonowej naleŜy wykonywać zgodnie z zasadami montaŜu 
konstrukcji stalowych. MontaŜ zbrojenia belek bezpośrednio w deskowaniu zaleca się 
wykonywać tylko w tym przypadku, jeśli deskowanie belki moŜe być montowane po 
ułoŜeniu zbrojenia. MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu 
według naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia 
prętów zbrojenia betonu, naleŜy układane na deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi o grubości równej grubości otulenia. Długość zakładu złącz prętów głównych 
siatek spawanych i szkieletów płaskich spawanych, o jednostronnym ułoŜeniu prętów 
podłuŜnych, powinna wynosić 30 średnic. Długość zakładu dla siatek spawanych w 
kierunku prętów roboczych powinna wynosić co najmniej dwukrotną długość oka siatki 
plus 50 mm licząc między skrajnymi prętami rozdzielczymi, nie mniej jednak niŜ 250 mm. 
Złącza siatek naleŜy wykonywać na przemian. Długość zakładu dla siatek spawanych w 
kierunku prętów rozdzielczych powinna wynosić co najmniej 0,5 długości oka siatki. 
JeŜeli element zbrojny siatką jest podparty na podporze skrajnej swobodnie, wówczas 
skrajny pręt rozdzielczy siatki powinien znajdować się poza krawędzią wewnętrzną 
podpory. W przypadku gdy warunek ten nie moŜe być spełniony, naleŜy końce prętów 
głównych zakończyć hakami. JeŜeli belka jest zbrojona szkieletami płaskimi, to skrajny 
poprzeczny pręt szkieletu naleŜy umieszczać poza wewnętrzną krawędzią podpory, w 
odległości nie mniejszej niŜ 20 średnic prętów głównych. Szkielety przestrzenne zbrojenia 
po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi 
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowej o średnicach do 16 mm moŜna łączyć 
drutem miękkim. 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
inspektora nadzoru (kontrole techniczną) oraz wpisany do dziennika budowy Zadanie 
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgodności ułoŜonego w deskowaniu zbrojenia 
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z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, 
zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu 
strzemion, wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz moŜliwości dobrego 
otulenia prętów betonem. 

III.7.1.3 Betonowanie elementów betonowych i Ŝelbetowych 

Skład masy betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-63/B-06250 
Wykonanie masy betonowej powinien odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej 

− pojemność i rodzaj betoniarki 
− sposób dozowania składników 
− zawilgocenie kruszywa 

Na recepcie roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca 
mieszania betonu. RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji 
betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości 
podanych w tablicy 1. 

 
        Tablica 1. Dopuszczalne róŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 
Frakcje pyłowo – piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ± 20 % 

 
JeŜeli RóŜnice przekraczają dopuszczalne wartości w poszczególnych partiach 
składowanego kruszywa, a średnie jego uziarnienie mieści się w dopuszczalnych granicach 
, kruszywa moŜna uŜyć do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, np. przez 
zmieszanie spycharką. 
Dokładność dozowania składników. Dokładność dozowania składników mieszanki 
betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

          Tablica 2. Dokładność dozowania składnik ów. 
Sposób dozowania Cement i domieszki 

sproszkowane 
Kruszywo Woda i dodatki 

Objętościowe 
CięŜarowe z obsługą 
ręczną 
CięŜarowe automatyczne 

           − 
           2 
           
           1 

          5 
          3 
 
          2 

            2 
            2 

            1 

 
 
Przy wykonaniu betonów wyŜszych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych 
dokładność dozowania nie powinna być mniejsza niŜ dozowanie cięŜarowe z obsługa 
ręczną Dokładność korekty receptury mieszanki betonowej dokonywanej wskutek 
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowiadać wartościom podanym w tablicy 2. 
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Mieszanie masy betonowej powinno odbywać się mechanicznie. Na budowach, których 
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 m3 , dopuszczalne jest równieŜ mieszanie 
ręczne , w tym przypadku naleŜy powiększyć ilość cementu o 5 % w stosunku do ilości 
przyjętej przy mieszaniu mechanicznym, jeŜeli nie prowadzi się badań betonu wg PN-
63/B-06250. 
Do mieszania masy betonowej konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej zaleca się 
stosować betoniarki mieszadłowe o wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te moŜna 
stosować tylko stosować przy kruszywie o maksymalnej średnicy ziaren do 40 mm. Przy 
większej średnicy ziaren kruszywa Dmax naleŜy  stosować betoniarki wolnospadowe o 
pojemności: 

− co najmniej 500 przy D max= 80 mm, 
− co najmniej 1000 I przy Dmax=120 mm, 
− co najmniej 2000 I przy Dmax= 160 mm. 

Betony konsystencji plastycznej, pólciennej i ciekłej moŜna mieszać w dowolnym typie 
betoniarki. Najkrótszy czas mieszania składników betonów zwykłych podano w tablicy 3. 
 
      Tablica 3. Najkrótszy czas mieszania składników  

Pojemność 
betoniarki 

W min., przy konsystencji 
Masy ciekłej i półciekłej 

W min, przy konsystencji  
Masy plastycznej 

W min, przy konsyst. 
masy gęstopl. I wilgotnej 

Do 500 1,0 1,5 3,0 
Do 1000 1,5 2,0 4,5 
Do 2000 2,0 2,5 6,0 

 
Zaleca się aby w większych wytwórniach betonu optymalne czasy mieszania masy 
betonowej ustalone były doświadczalnie przez laboratoria. 
Rzeczywista objętość składników odpowiadająca jednemu zaborowi betoniarki nie 
powinna róŜnić się od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniarki więcej ni o 10%. 
Zaś czas uŜycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 C nie 
powinien przekraczać 1 godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej  przy temp. + 20C -
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się układanie 
masy betonowej po dłuŜszym czasie, niŜ podano wyŜej, jeśli masa ta da się naleŜycie 
zagęścić, co powinno być stwierdzone doświadczalnie. 
W zaleŜności od ilości masy betonowej i odległości jej przewozu dopuszcza się stosowanie 
następujących środków transportowych: 

− taczek przy odległości do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3, wzniesieniu 
terenu do 40% i spadku do 10%, 
− wózków dwukołowych (japonek) przy odległości do 80 m, przerobie zmianowym 
do 100m3, przy wzniesieniu i spadku terenu jak powyŜej, 
− transportu pompowego przy odległości do 300 m lub wysokości do 35 m i duŜych 
masach betonu przy zapewnionej ciągłości betonowania, 
− przenośników taśmowych przy odległości do 25 m i duŜych masach betonu, 
− wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej 
wytwórni i odległości przewozu do 5 km, gdy ilości zmianowego zuŜycia masy 
betonowej są stosunkowo nieduŜe, 
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− pojemników mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w 
pierwszym, lecz przy odległości do 15 km i małym zmianowym zuŜyciu masy 
betonowej. 

 Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować : 
− naruszenia jednorodności masy, 
− zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego bezpośrednio po 
wymieszaniu. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonej 
projektem moŜe wynosić ± 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów giętych 
badanych metodą „Ve-be” róŜnice nie powinny przekraczać: 

− dla betonów gęstoplastycznych ± 4-6, 
− dla betonów wilgotnych ± 10-15. 
 

 Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków 
f) Masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stoŜka 

opadowego ), 
g) Szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1m/s, 
h) pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18 przy transporcie do góry i 12 

przy transporcie w dół, 
i) Przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania 

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy 
czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy 
betonowej. 

Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywać się ściśle wg 
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urządzenia. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania robot przygotowawczych w szczególności: 

e) wykonanie dekowania 
f) wykonanie zbrojenia 
g) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułoŜonego, w miejscu 

przerwy roboczej lub powierzchni łączonych prefabrykatów, 
h) gotowości sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania. 

Wysokość swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i 
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Słupy o przekroju co najmniej 40×40 cm, 
lecz nie większym niŜ 0,8 m2, bez krzyŜującego się zbrojenia, mogą być betonowane od 
góry z wysokości do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o konsystencji plastycznej 
lub ciekłej betonowanie słupów od góry moŜe odbywać się z wysokości nie 
przekraczającej 3,5 m. W przypadku konieczności układania masy betonowej z większych 
wysokości od wyŜej podanych naleŜy stosować rynny, rury teleskopowe elastyczne itp. W 
przypadku konieczności zastosowania urządzeń pochyłych, naleŜy ich wyloty zaopatrzyć 
w odpowiednie urządzenia ( klapy ruchome ), umoŜliwiające pionowy opad masy 
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betonowej tuz przed miejscem jej ułoŜenia. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu 
ślizgowym naleŜy: 

h) masę betonową układać warstwami o grubości 20÷30 cm, 
i) układanie nowej warstwy masy betonowej naleŜy zaczynać po ukończeniu 

układania warstwy poprzedniej na całym obwodzie deskowania ślizgowego, 
j) szybkość układania masy betonowej w deskowaniu ślizgowym powinna być 

taka, aby było zapewnione wypełnienie deskowania do wysokości około 
60÷70 cm w przeciągu 3÷3,5 godziny, 

k) podnoszenie naleŜy wykonywać tylko po zapełnieniu form do wysokości 
60÷70 cm na całym obwodzie; do czasu zapełnienia deskowania na podaną 
wysokość, deskowanie moŜe być podnoszone z szybkością nie większą niŜ 
60 mm/godzinę, 

l) w okresie podnoszenia deskowania masę betonową powinno się układać w 
deskowaniu równomiernymi warstwami o grubości 20÷25 cm; 
rozpoczęciem układania warstwy nowej moŜe nastąpić tylko po ukończeniu 
układania warstwy poprzedniej; górny poziom układanej masy betonowej 
powinien znajdować się poniŜej poziomu podłogi roboczej nie więcej niŜ 
0,10 m, 

m) podnoszenie deskowania powinno odbywać się z szybkością 
uniemoŜliwiającą przywarcie ułoŜonej masy betonowej do deskowania, przy 
czym beton wychodzący z deskowania powinien mieć wytrzymałość 
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychodzącego z deskowania 
mogą mieć najwyŜej ślady deskowania dające się łatwo zatrzeć packą; 
zaleca się ustalenie szybkości posuwu deskowania ślizgowego 
doświadczalnie. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu 
przestawnym powinno być przestrzegane równomiernie jej ułoŜenie 
warstwami o grubości 30÷40 cm. Rzeczywista szybkość betonowania w 
deskowaniu przestawnym nie powinna przekraczać szybkości przyjętej przy 
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej. Przy betonowaniu 
wysokich ścian słupów szybkość betonowania powinna uwzględniać 
dopuszczalną wielkość ciśnienia wywieranego przez masę betonową na 
deskowanie. 

 Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami naleŜy betonować  
nie wcześniej niŜ po upływie 1÷2 godzin od zabetonowania tych słupów lub ścian. Belki 
ciągłe i płyty naleŜy betonować jednocześnie. Masę betonową moŜna zagęszczać ręcznie 
przez wibrowanie oraz środkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie zagęszczania nie 
powinna ulegać rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zagęszczeniu nie powinna 
być  większa od dopuszczalnej. Ręczne zagęszczanie masy betonowej moŜe być 
stosowane tylko do mas betonowych o konsystencji ciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt 
gęsto rozstawione i nie pozwala na uŜycie wibratorów wgłębnych. Zagęszczanie przez 
wibrowanie wykonuje się przy uŜyciu wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, 
przyczepnych i prętowych. Wibratory wgłębne naleŜy stosować do zagęszczania betonu o 
konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej. Wibratory wgłębne o duŜej mocy (poniŜej 2 
KM) naleŜy stosować do konstrukcji betonowych oraz Ŝelbetowych o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania 
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nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropów budynków. Wibratory prętowe 
naleŜy stosować do zagęszczania betonu w konstrukcji betonowych lub Ŝelbetowych o 
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do 
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropów budynku. Wibratory 
prętowe naleŜy stosować w przypadku zagęszczania betonu w konstrukcji o bardzo gęstym 
zbrojeniu, nie pozwalającym na uŜycie wibratorów wgłębnych. 
Zagęszczenie masy betonowej za pomocą wibratorów powinno odbywać się z 
zachowaniem następujących warunków 

m) przy stosowaniu wibratorów wgłębnych odległość sąsiednich zagłębień 
wibratora nie powinna być większa niŜ 1,5 – krotna wielkość skutecznego 
promienia działania wibratora; grubość warstwy zagęszczonej masy 
betonowej nie powinna być większa niŜ 1,25 długości buławy wibratora ( 
roboczej części ); wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5÷10 
cm w warstwę dolną ułoŜoną i zagęszczoną, 

n) przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania 
na kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10÷20 
cm; grubość zagęszczonej warstwy masy betonowej nie powinna 
przekraczać 20 cm, 

o) zakres i sposób stosowania wibratorów przyczepnych powinny być ustalone 
doświadczalnie, 

p) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów wgłębnych, 
szybkość posuwu wibratorów powierzchniowych jak i skuteczny promień 
działania obu typów wibratorów powinny być dla kaŜdego rodzaju masy 
betonowej ustalone doświadczalnie, 

q) opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojenia jest nie 
dopuszczalne; wibratory powinny być tak dobierane do rodzaju deskowań, 
aby nie powodowały ich odkształceń, 

r) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której masa betonowa 
związała o tyle, Ŝe nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania 
wibratora, jest moŜliwe dopiero po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
co najmniej 20 kG/cm2. 

 
 Zagęszczenie masy betonowej za pomocą odwodnienia urządzeniem, próŜniowym 
powinno być odprowadzone według specjalnych instrukcji opracowanych kaŜdorazowo w 
zaleŜności od urządzenia i rodzaju robót. 
Zagęszczanie ręczne masy betonowej wykonuje się za pomocą tzw. sztychowania kaŜdej 
ułoŜonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na 
głębokość 5÷10 cm w warstwę poprzednio ułoŜonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego 
opłukiwania deskowania młotkami drewnianymi. Przerwy w betonowaniu. Przerwy 
robocze naleŜy sytuować w miejscach  uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
projektem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej naleŜy przy 
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgodnić z projektantem. W prostszych przypadkach 
betonowania naleŜy zakończyć: 

d) w belkach i podciągach w miejscach występowania najmniejszych sił 
poprzecznych, 
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e) w słupach w płaszczyznach stropów, belek  lub podciągów, 
f) w płytach na linii prostopadłej do belek lub Ŝeber, na których wspiera się 

płyta. 
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być prostopadła do kierunku napręŜeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego z betonem świeŜym przez: 

− usuniecie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych odruchów betonu oraz 
warstwy powstałego szkliwa cementowego, 
− bezpośrednio przed ułoŜeniem świeŜej warstwy masy betonowej obfite zwilŜenie 
powierzchni połączenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
cementowej w stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo teŜ 
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

JeŜeli nastąpiła przerwa w betonie zagęszczonym przez wibrowanie, wówczas wznowienie 
betonowania z zagęszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywać się później 
niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza 
jest wyŜsza niŜ 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia, 
uprzednio ułoŜonego betonu. 
W przypadku konieczności dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej 
w deskowaniu ślizgowym na czas dłuŜszy niŜ 2,5 godziny, konieczne jest powolne 
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatniej warstwy na niezbędną wysokość. 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy 
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni 
przy stosowaniu cementów hutniczych i starczano – ŜuŜlowych. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego wodą naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od 
chwili od jego ułoŜenia 
Elementy i konstrukcje naleŜy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego 
nawilŜenia wodą i w tym stanie utrzymać je najmniej przez 3 dni. Woda uŜyta do 
polewania betonów po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, 
dostosowaną do temperatury elementu.  
DuŜe masy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnie opracowanych 
instrukcji. Przy prowadzeniu robót betonowych w niskich temperaturach obowiązuje 
przestrzeganie następujących warunków: 

c) Betony naraŜone na bezpośrednie działanie wilgoci i mrozu powinny przy 
obniŜeniu się ich temperatury poniŜej –1C wykazywać wytrzymałość na 
ściskanie równą co najmniej : 

- 80 kg/cm2 przy  
- C/W> 1,8  

- 100 kg/cm2 przy  
- C/W< 1,8 

d) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie działania mrozu powinny w 
chwili, gdy temperatura ich spada poniŜej –1C, odznaczać się takim stopniem 
stwardnia, jaki uzyskuje się po upływie 1 doby w temperaturze +18 C. 
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 ObciąŜenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, środki transportu i deskowanie 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
kg/cm2 pod warunkiem, Ŝe odkształcenie nie spowoduje powstania rys i uszkodzeń w 
niedojrzałym betonie. Nie naleŜy korzystać ze świeŜo zabetonowanych stropowi schodów 
co najmniej w ciągu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy 
twardnieniu betonu w temperaturze poniŜej 10C powinien ulec odpowiedniemu 
przedłuŜeniu. UŜytkowanie świeŜo zabetonowanych konstrukcji do celów 
komunikacyjnych moŜe być stosowane pod warunkiem spełnienia wymagań wyŜej 
podanych oraz ułoŜeniem kładek lub torów z desek o grubości co najmniej 36 mm. 
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie następujących metod: 

f) zastąpienie cementu marki niŜszej cementem maki wyŜszej, 
g) stosowanie cementów szybkosprawnych, 
h) dojrzewanie betonu w parze pod normalnym ciśnieniem, 
i) przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocą prądu elektrycznego, 
j) dodawanie do betonów specjalnych domieszek chemicznych 

Przy zastąpieniu cementu marki niŜszej cementem marki wyŜszej naleŜy dodać do 
przygotowanej masy betonowej taką ilość cementu marki wyŜszej, która zapewni właściwą 
wytrzymałość i szczelność. Ilość ta powinna być obliczona, w Ŝadnym przypadku zaś nie 
powinna być mniejsza od ilości podanych w PN-63?B-06250. 
Cementy szybkosprawne naleŜy dodawać do betonów dla przyspieszenia ich dojrzewania 
tylko wówczas, jeŜeli konieczne jest uzyskanie w krótkim czasie jego wysokiej 
wytrzymałości lub w celu uniknięcia naparzania. 
Do betonów naparzanych mogą być stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze 
produkowane przez przemysł krajowy. W przypadku stosowania cementów 
importowanych, naleŜy ich przydatność do tego celu sprawdzić laboratoryjnie. 
 Warunki obróbki cieplnej powinny być ustalone doświadczalnie przy uŜyciu tych samych 
materiałów, które przewiduje się zastosować do wykonania danej konstrukcji. 
Wysokość temperatury przy obróbce cieplnej betonu i czas trwania poszczególnych faz 
cyklu cieplnego powinny być tak dobrane, aby obniŜenie wytrzymałości betonu 
nagrzewanego nie wynosiło więcej niŜ 20% wytrzymałości betonu twardniejącego w 
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia. 
W przypadku gdy zachodzi moŜliwość obniŜenia wytrzymałości betonu naparzanego 
naleŜy skorygować markę betonu albo skład masy betonowej. 
Elementy i konstrukcje naleŜy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego 
nawilŜenia wodą i w tym stanie utrzymać je co najmniej przez 3 dni. 
Kontrola wytrzymałości betonu powinna być prowadzona zgodnie z wymaganiami  
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymałości betonu poddawanego obróbce cieplnej naleŜy 
wykonywać próbki kontrolne, które naleŜy umieścić w takich warunkach cieplnych, w 
jakich dojrzewać będzie konstrukcja. Zgodność warunków cieplnych dojrzewania betonu 
w próbkach i w konstrukcji powinna być na początku robót stwierdzona odpowiednimi 
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewania za pomocą prądu elektrycznie 
zmiennego bezpośredniego przewodzonego przez masę betonową moŜe być wykonane 
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokumentacji tego procesu określającej, w 
zaleŜności od marki betonu, rodzaje i gęstości zbrojenia elementów, ich moduły 
powierzchniowe, temperatury otoczenia i Ŝądane wytrzymałości betonu po nagrzewaniu, 
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rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania masy betonowej, czas nagrzewania 
izotermicznego i czas stygnięcia. Nagrzewana przez bezpośrednie działanie prądu  
 
elektrycznego masa betonowa nie powinna zawierać Ŝadnych chemicznych środków 
przyspieszających jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpieczeństwo pracy nagrzewanie 
elektryczne na budowie przeprowadza się obniŜonym napięciem sieciowym nie 
przekraczającym 51V. Stosowanie wyŜszych napięć dopuszcza się przy stałym nadzorze 
specjalisty- inŜyniera lub technika elektryka 
W kaŜdym przypadku i w ciągu całego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego 
instalacja powinna być dozorowana przez montera elektryka. 
Przyrost temperatury w czasie wstępnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury około 
30÷35C, nie powinien przekraczać 5C na godzinę. 
W okresie stygnięcia spadek temperatury nie powinien przekraczać 8÷10C na godzinę. 
Usunięcie ocieplenia elementu moŜe nastąpić dopiero wówczas, gdy beton osiągnie 
właściwą wytrzymałość i gdy róŜnica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczenia nie 
przekracza 10÷15 C 
Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewania powinna być ściśle utrzymana w 
ciągu całego okresu przebiegu, regulacja temperatury zaś powinna być wykonana wg zasad 
podanych w instrukcji nagrzewania, stanowiącej integralną część dokumentacji 
nagrzewania. 
Środki chemiczne przyspieszające dojrzewanie betonu naleŜy stosować zgodnie z  
PN-63/B06250. 
 
III.7.2.  Roboty kamienne murowe 

Mury  z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie cementowej i 
odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19  
Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
STW i OR. Mury naleŜy wykonać z  szarozielonego piaskowca / kamieniołomy Brenna/  o 
fakturze identycznej jak istniejący mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa. 
Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 
a) mury kamienne naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie 
wsporne były moŜliwie poziome, a sąsiadujące 
kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciąŜenia pionowego; większe szczeliny 
między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym, 
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 
e) na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy cementowej w taki 
sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity i identyczny jak mur istniejący 
Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były zbliŜone 
do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w przybliŜeniu 
liniami prostymi. 
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III.7.3  Barierki ochronne – rozbiórka i montaŜ  

Rozbiórkę istniejących barierek ochronnych naleŜy wykonać w taki sposób , aby 
zminimalizować ewentualne uszkodzenia demontowanych elementów. Elementy 
zdemontowane nadające się do ponownego montaŜu  naleŜy oczyścić i pomalować 
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Brakujące elementy naleŜy odtworzyć 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej. 
Dopuszcza się do stosowania tylko elementy barierek wykonanych zgodnie z 
dokumentacją techniczną . Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone 
są poprzez rysunki szczegółowe barierek podane w Dokumentacji Projektowej, 
nawiązujący do ustaleń z Inwestorem. Do elementów tych naleŜą , słupki i pochwyty , 
elementy mocujące .Wszystkie  elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 
sobą elementów barierek ochronnych, powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Kolor barierek określa projekt. 
Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie przez malowanie. Powłoka ta nanoszona moŜe być tylko na powierzchnię 
czystą i suchą. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inwestorem. 
 
III.7.4 Podbudowy i nawierzchnie z kostki brukowej 

III.7.4.1 Podbudowy 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie powinny być kruszywa łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego litego. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno być zgodne z wymaganiami 
PN-S-06102:1997 „Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi 
podanymi w tablicy 1. Właściwości kruszyw powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-
06102:1997 „Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie.” oraz tablicą 2. Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastyczności 
drobnych frakcji ze względu na wypadki uplastycznienia się niektórych podbudów z 
kruszyw po nasączeniu ich wodą. Do wykonania podbudowy naleŜy stosować wodę 
studzienną lub wodociągową bez specjalnych badań. W innych przypadkach woda 
powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 ”Woda do betonów i zapraw”. 

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne 

31,5 100 

16 70 ÷ 93 

8 50 ÷ 75 

4 36 ÷ 58 
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2 26 ÷ 42 

1 19 ÷ 32 

0,5 13 ÷ 24 

0,25 8 ÷ 15 

0,075 3÷ 10 

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 

lp. Właściwości Kruszywo łamane Badanie według 
normy 

1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 3 PN-B-06714-18 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraŜania, %, nie więcej niŜ 

5 PN-B-06714-19 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie 
więcej niŜ 

1 PN-B-06714-26 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ 

0,2 PN-B-06714-12 

7 Zawartość siarki w przeliczeniu na SO3, % 
 nie więcej niŜ 

1 PN-B-06714-28 

8 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie więcej 
niŜ: 
• po pełnej liczbie obrotów 
• ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów w 

stosunku do pełniej liczby obrotów 

 
35 
 

30 

PN-B-06714-42 

9 Wskaźnik nośności CBR, mieszanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niŜ 

120*)/80 PN-S-06102:1997 
(załącznik A) 

10 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu 
wg Proctora metodą I lub II, % 

30 ÷ 70 BN-64/8931-01 

11 Rozpad krzemianowy i Ŝelazowy łącznie, %, nie 
więcej niŜ 

- 1 

*) dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zagęszczeniu Is>1,03 

 
Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed 
rozpoczęciem dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, 
wyniki badań laboratoryjnych i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z 
poleceniem Inspektora nadzoru. Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej 
zgody Inspektora nadzoru. 
 
PodłoŜe podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi płyta 
Ŝelbetowa mostu . Układanie podbudowy z kruszywa łamanego moŜna rozpocząć po 
osiągnięciu przez płytę jezdną mostu 80% wymaganej projektem wytrzymałości na 
ściskanie. Płyta Ŝelbetowa  powinna być oczyszczona z luźnego materiału, błota i kurzu 
przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
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miejscach trudno dostępnych naleŜy stosować szczotki ręczne. Wbudowanie mieszanki 
powinno odbywać się, gdy podłoŜe jest wolne od stojącej wody lub lodu. Minimalna 

temperatura powietrza powinna być wyŜsza od 0°C. Zabrania się układania mieszanki w 
czasie opadów atmosferycznych. Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków 
poprzecznych i lokalizacji w planie, układanie warstwy powinno się odbywać w 
odniesieniu do systemów laserowych lub systemu linek prowadzących biegnących po obu 
stronach osi podłuŜnej warstwy (i być moŜe w osi) ze szpilkami wysokościowymi 
rozbitymi co najmniej co 1,5 m. Mieszanka kruszywa łamanego moŜe pochodzić jedynie z 
wytwórni zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Parametry pracy wytwórni (nastawienia 
urządzeń dozujących, czasy mieszania) muszą być zgodne z receptą roboczą. Ilość wody 
naleŜy ustalić laboratoryjnie w zaleŜności od wilgotności poszczególnych składników 
mieszanki. Dodatek wody naleŜy regulować w zaleŜności od zmiany warunków 
meteorologicznych. Mieszanka z nadmierną zawartością wody lub o niewłaściwym 
składzie powinna być natychmiast usunięta z wytwórni. Dopuszcza się produkcję 
mieszanki na odkład – składowanie w pryzmach do dwóch tygodni – do późniejszego 
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wpływami warunków 
atmosferycznych. Układanie mieszanki kruszyw powinno odbywać się na pełną grubość 
po zagęszczeniu. Nie dopuszcza się układania kruszywa łamanego w 2 warstwach. 
Operacja układania powinna odbywać się w sposób ciągły, bez postojów układarki.  
Mieszanka kruszyw powinna być układana układarką najlepiej na pełną szerokość warstwy 
, dopuszcza się moŜliwość ręcznego układania mieszanki lub układania z uŜyciem 
równiarki . W czasie profilowania naleŜy wyrównać wszystkie lokalne nierówności. 
Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 
zagęszczaniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po 
sprawdzeniu, Ŝe ułoŜona warstwa nie wykazuje usterek, naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem 
wałowania oraz praktycznymi zasadami jak : 
• walce powinny dochodzić jak najbliŜej układarki, 
• pierwsze przejścia walców wibracyjnych powinno być statyczne. Wynika to z faktu, Ŝe 

tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zagęszczona przez 
deskę układarki. 

• zagęszczanie naleŜy rozpoczynać od połączeń (szwów) i od niŜszej krawędzi , 
• manewry zmiany ruchu walców powinny się odbywać na zagęszczonej warstwie, 

Nie zezwala się na pozostawienie nie zagęszczonej warstwy do następnego dnia.  

Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie 
warstwy w całym jej przekroju. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie naleŜy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do 
wskaźnika zagęszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II). 
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Zagęszczenie podłoŜa moŜna uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego E1 nie jest większy niŜ 2,2 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m2, na 
głębokość co najmniej 10 cm i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. 
Zagęszczenie i połączenie mieszanki w rejonie szwu powinno spełniać wymagania jak dla 
pozostałej powierzchni. 
 
III.7.4.2 Nawierzchnie z kostki kamiennej granitowej 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania  kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. Do wykonania nawierzchni przewiduje się kostkę 
granitową jasnoszarą  nieregularną wg PN-S-96026 . Kostka nieregularna powinna mieć 
kształt zbliŜony do prostopadłościanu.  Wymagania dotyczące wymiarów kostki 
nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz 
ich szerokość i głębokość nie powinny być większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o 
głębokości nie większej niŜ 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
Wielkość w [cm] Dopuszczalne 

odchyłki dla gatunku 
Wyszczególnienie 

 
5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar kostki 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niŜ 

- - - - 0,7 0,6 0,5 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie większe niŜ 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie 
większa niŜ 

- - -  0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w stopniach, nie większe niŜ 

- - - - ± 6 ± 8 ± 10 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do 
górnej, w stopniach, nie większe niŜ 

- - - - ± 6 ± 8 ± 10 

 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 
klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08  
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-06712  Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 
frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 . Do wykonania nawierzchni z 
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kostki kamiennej moŜna stosować podsypkę o wytrzymałości na ściskanie Rm=10 MPa, 
grubości 5 cm. 
Kostkę moŜna układać w róŜne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi  
  do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem  
  45o do osi drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne  
   strony na kaŜdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych  
   krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do 
wielkości kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia 
łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. Kostka uŜyta do układania 
nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgraniczenia 
kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas podłuŜny z jednego lub dwóch 
rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w 
temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 
od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez 
nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub 
piaskiem naleŜy ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części 
spoin materiałem z podsypki. ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno 
wynosić od 1,5 do 2,0 cm. UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i 
Ŝwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w 
spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby kaŜda kostka 
była widoczna, po czym naleŜy przystąpić do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje się 
ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając ubijakiem kaŜdą kostkę 
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawęŜnika do środka 
jezdni. Drugie ubicie naleŜy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 
przekroju poprzecznego i podłuŜnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania moŜna stosować 
wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłuŜnym, postępując od 
krawęŜników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego 
typu układanej na podsypcecementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zalewową naleŜy 
stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
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podsypce bitumiczno-Ŝwirowej, Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem 
moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 
Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być 
wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom określonym w niniejszej specyfikacji 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom określonym w niniejszej specyfikacji 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą 
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 
cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostką. 
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w niniejszej specyfikacji 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 
głębokość około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 
180oC, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom określonym w niniejszej specyfikacji 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił 
całkowicie spoiny. 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju 
podsypki. Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą 
cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu 
spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie 
nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 
dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni – w zaleŜności od warunków atmosferycznych, 
nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być 
oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą 
piasku, moŜna oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po 
kilku dniach pielęgnację nawierzchni moŜna uznać za ukończoną. 
 
III.8. Kontrola jako ści robót 

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją techniczną, 
SIWZ  oraz spełniać warunki określone w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt. 6 i 7  

III.8.1 Kontrola elementów betonowych i Ŝelbetowych 
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Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania: 

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez 
   zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię 
- Pęknięcia są niedopuszczalne 
- Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana 
   otulina zbrojenia betonu minimum 1cm. 
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu   
   będzie nie mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5%   
    powierzchni odpowiedniej ściany 
- Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować 
   podczas betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty  
   powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie  
   równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać  
   1,0cm. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków,  
   wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne  
   nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co 
najmniej: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencji mieszanki betonowej, 
- zawartości powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwości betonu, 
- przepuszczalności wody przez beton. 
- mrozodporność 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, 
zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 
określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego 
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca 
zobowiązany jest opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań 
technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

III.8.2 Kontrola wykonanej podbudowy 

Częstotliwość badań prowadzonych w czasie robót powinna być zgodna z podaną w 
tablicy 3.  

Tablica 3. Minimalna częstotliwość badań w czasie wykonywania podbudowy 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba Maksymalna powierzchni 
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badań na dziennej 
działce roboczej 

podbudowy przypadająca 
na jedno badanie  

1 Uziarnienie kruszywa 
2 Wilgotność kruszywa 
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
2 

 
600 m2 

5 Grubość warstwy 3 400 m2 
6 Właściwości kruszyw według tablicy 2 - 12 000 m2  

i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

7 Zawartość ziarn łamanych 1 - 

 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z projektem mieszanki z tolerancją: 
• ±2% dla frakcji przechodzących przez sito #0,075 mm,  
• ±4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,  
• ±6% dla frakcji powyŜej 2 mm. 
Wilgotność kruszywa podczas badania nośności powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją -2 %, +1 %. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać co 600 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej 
niŜ w 2 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej. Mogą być stosowane następujące 
metody:  
• wolunometru,  
• metodę izotopową, 
• metodą obciąŜeń płytowych.  
Co dziesiątemu pomiarowi metodą izotopową, dla celów kalibracji, powinno towarzyszyć 
porównawcze badanie metodą piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obciąŜeń 
płytowych. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać takŜe metodą obciąŜeń płytowych 
stosując płytę o średnicy 300 mm. NaleŜy wykonać 1 badanie na 3000 m2. Badanie naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  Grubość warstwy naleŜy 
mierzyć poprzez odkopanie podbudowy na całą jej grubość (najlepiej w miejscu badania 
wskaźnika zagęszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubość warstwy nie moŜe 
róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±2 cm.  

Częstotliwość i zakres wykonanej podbudowy powinna być zgodna z tablicą 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań wykonanej podbudowy 
lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
Dopuszczalne 

tolerancje 
1 Szerokość podbudowy +10 cm, -5 cm 
2 Równość poprzeczna 10 mm 
3 Spadki poprzeczne 

 
co 100 m 

±0,5% 
4 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem lub 

co 20 m łatą 
10 mm 

5 Rzędne wysokościowe +0 cm, -2 cm 
6 Ukształtowanie osi w planie 

co 100 m 
±5 cm 
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Nośność podbudowy naleŜy badać poprzez określenie ugięcia spręŜystego pod kołem lub 
przy pomocy badania modułu odkształcenia. Częstotliwość badań oraz wymagania podano 
w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymagania dotyczące nośności podbudowy 
lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 
Wymaganie 

1 Minimalne ugięcie pod kołem 
o obciąŜeniu 50 kN 

Nie rzadziej niŜ co 50 m mniej niŜ 1,20 mm 

2 Moduł odkształcenia: 
• pierwotny 
• wtórny 

 
Nie rzadziej niŜ co 500 m 

 
minimum 100 MPa 
minimum 180 MPa 

 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny być 
zgodna z OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” punkt 6.5. 
Odcinki nie spełniające wymagań punktu 6, Wykonawca naprawi na swój koszt według 
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

III.8.3 Kontrola wykonanej nawierzchni z kostki 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 
PN-B-11100 [8]. Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i 
dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pełne obejmuje zakres 
badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych 
w tablicy 1. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego 
typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. W badaniu 
zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub 
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest 
większa od 4, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. W badaniu pełnym, 
partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać za zgodną z 
wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ 
jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z 
wymaganiami. Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z 
kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone 
w normach podanych dla odpowiednich materiałów. 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w  niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej. 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w  niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej, 
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- zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z  wymaganiami określonymi w  
niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z wymaganiami 
określonymi w  niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom  określonym w  niniejszej 
specyfikacji i dokumentacji technicznej. Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne  
 
jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na  poszczególne 
kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi  w  niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - równieŜ przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub 
masy zalewowej do kostki. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny 
przekraczać 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. Oś nawierzchni w 
planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
L.p Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki porzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
Zakres kontroli wykonanych robót obejmuje 

• oględziny zewnętrzne całości robót 
• wyrywkową kontrolę jakości robót 
• wyrywkową kontrolę wymiarów 
• kontrolę falistości powierzchni 

Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polegają na sprawdzeniu cech zewnętrznych 
oraz zgodności wykonania robót z projektem, ST, obowiązującymi przepisami, normami i 
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robót 
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Kontrolę naleŜy przeprowadzać w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we 
wszystkich miejscach budzących wątpliwości 
Do kontroli wymiarów naleŜy uŜywać miar wycechowanych z dokładnością do 1 cm, do 
kontroli falistości powierzchni naleŜy uŜywać szablonów o długości co najmniej 3 m 
Ponadto kontrolę i badania naleŜy przeprowadzać zgodnie z wytycznymi podanymi w 
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami. 

III.9. Obmiar robót  

Warunki obmiaru określono w Dziale I – Warunki Ogólne , pkt. 8 oraz kosztorysie 
inwestorskim i przedmiarze robót , Rozdział  ……..  pozycje od 
………………………………………….. 
 
III.10. Odbiór robót  

Odbioru robót dokonuje się na podstawie oględzin i stwierdzenie zgodności wykonania 
robót zgodnie z umową  i dokumentacją techniczną ,a takŜe z warunkami określonymi w 
Dziale I – Warunki ogólne , pkt. 9. Odbiór robót obejmuje: 

1. Sprawdzenie ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową i 
wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakości wbudowywanych 
materiałów, równości spadków i wizualnej ocenie wykonanych robót.  
1. Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót Ŝelbetowych zgodnie z 

obowiązującymi normami: 
- dopuszczalne przechylenie ścian 0,5% wysokości oraz ±1,5cm 
- rzędne wierzchu podpór ±1cm 
- wymiary w planie ±2cm 

3.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STW i OR  i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
dały wyniki pozytywne. 
 
III.11. Podstawa płatności 

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale I – Warunki Ogólne, pkt. 12 

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE 

Przepisy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072) 

Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
(Zmiana A1) 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stoŜka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 
Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 
badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
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PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, 
walcówka, i drut do zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane 
siatki do zbrojenia. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie 
PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
PN-../B-06714/ 00÷48 Kruszywa mineralne. Badania  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” 
OST D-04.04.00 – H 04.04.03 z 1998 roku „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie”. 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
 PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze 
 BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 
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 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 
 
 
 
 

 

 


