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OPIS TECHNICZNY

1.1Podstawa formalna i zakres opracowania , nazwai nwestora

Projekt opracowano na podstawie :

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®z. U. z 2003r. Nr
120 poz.
1133, Rozdziat 3
- Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999r. W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i ich

usytuowanie.
- Inwentaryzacji budowlanej i fotograficznej terenu
- wskpne opinii i sugestie zaxdcy Mtyndwki Spotki Wodnej dla Utrzymania
Mtynowki
Cieszyiskiej znak SW/56/09 z dnia 02.11.2009
- Ustawia Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 rola.(U. z 2005 roku nr 239 poz.
2019)
- Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie
warunkow ,
jakie naley spetnt przy wprowadzanigciekéw do waéd lub ziemi , oraz w sprawié
substancji szczegolnie szkodliwych éitadowiska (Dz.U. nr 137, poz.984)

Ogolnym celem zamierzenia inwestycyjnego jest pudelva istniejcego umocnienia
brzegéw kanatu Mtynowki wzdiuul Przykopa na odcinku od al. Lyska do ul. 3-Maja.
W ramach prac umocnienia brzegéw kanatu Mtynéwkepridziano rownig rozbiork: a
nastpnie budow nowego mostu w rejonie ul. Migka Brama oraz dwoch ktadek
pieszych znajddpych st przy ul. Schodowej i w rejonie ul. 3-Maja.

Zaprojektowane prace rewitalizacyjne maja na celu:
- odnowienie ,Wenecji Cieshgkiej” z podkréleniem jej walorow historyczno-
krajobrazowych, oraz podniesieniem atrakc§gmeurystycznej ul. Przykopa.
- poprave warunkéw funkcjonowania ul. Przykopa oraz nadgeji€unkcji
reprezentacyjnego
ciagu pieszo-jezdnego,
- ujednolicenie materiatowe umocnienia brzegow kagsttynowki ,, scisle
nawizujace do ju istniepcych rozwazan.

1.2 Przeznaczenie terenu i wymagania technologiczne

Teren inwestycji olaty niniejszym opracowaniem obejmuje dziatki nr 63.65/3,
167/1,168,170/3,170/4-0br.43; oraz dziatki 83,8612,,121 ,122 ,124 , 127/2 -obr.54,
Dzialki te pot@zone g w centrum miasta Cieszynaa, Slnie zurbanizowane i znajdugie
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w starej czsci miasta. Poteone g wzdtuwz ul. Przykopa i kanatu Miynowki . Wymagania
technologiczne przygfe w niniejszym projekcie dotygzym przebudowy umocnie
brzegéw kanatu i rozbiorki a ngphie budowy istnieicego mostu i ktadek pieszych
maja na celu :

- odnowienie ,Wenecji Ciesagkiej” z podkréleniem jej walorow historyczno-
krajobrazowych, oraz podniesieniem atrakc§gmaurystycznej ul. Przykopa.
- poprave warunkow funkcjonowania ul. Przykopa oraz nadgejiéunkciji
reprezentacyjnego
ciagu pieszo-jezdnego,
- ujednolicenie materiatowe umocnienia brzegow kansltynowki ,, scisle
nawiazujace do ju istniepcych rozwazan.

1.30g6Ina koncepcja konstrukcji z podaniem zasadni czych wymiarow,
rozstawu dylatacji, przerw technologicznych, monta zowych oraz
technologii realizacji

W ramach projektu przewiduje ujednolicenie leweguoanienia brzegowego kanatu
poprzez zagpienie drewnianej palisady murem wykonanym jakeptazelbetowy
obtozony piaskowcem szarym /piaskowiec identycznym mlodcinku ponidzy Al.
tyska i ul. Miynska Brama Jednocz@ie na wskutek bardzo ztego stanu techniczneg@
cokotu istniegcego muru kamiennego planuje ggo wymiar i ujednolicenie
materiatowe na catej dtuga umocnienia murowego w postaci cokotu wykonanego
jasno piyt wielkogabarytowych z granitu szaregokigasym przewiduje si
zamocowanie stylizowanej barierki ochronnej. VWinég ulicy 3-Maja gdzie kanat
Mtyndwki styka s¢ z z rezerwatem ,Lasek Miejski nad Pucéawkzewiduje sj
wykonanie umocnienia jednego z brzegow za panoticaglakdéw drewnianych /
palisady drewniane;j .

Prace obejmugjtakze rozbidrk a nastpnie budow mostu i dwdch ktadek pieszych
przebiegacych nad kanatem , w zgaku ze ztym ich stanem technicznym.

W ramach prac rewitalizacyjnych projektuje samaskowanie istniggych przyhczy
/wod.-kan., gazowych, energetycznych/ przeaityggh koryto kanatu Miynowki
zakladagc na w/w rury ostoeawykonar, z ptaskownikow stalowych, po ktéretdizie s¢
picto pmcze.

1.40pis poszczeqgodlnych ustrojdw i elementdw konstr ukcyjnych

1.4.1 Wykonanie umocnienie brzegu kanatu w ptaci muru kamiennego z
cokotem granitowym.
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Przebudowa istniegego umocnienia brzegéw kanatu ,Miyndwki” przewatm na cate
diugcici kanatu biegacego wzdha ul. Przykopa. Na pierwszym odcinku gdzie istngeje
umocnienie brzegéw w postaci muru kamiennego wykege z piaskowca przewiduje: {
jedynie drobm jego napraw w postaci zdjcia zniszczonej barierki ochronnejf ,
zdemontowania istniggego zniszczonego cokotu z piaskowca i po oczyseczgierzchu
muru osadzenia na nim na zaprawie cementowe] dukleju nowego ocembrowania
postaci ptyt granitowych 50x50x5cm, zgodnie ze atanobecnie zastatym. Do p
wielkogabarytowych &da mocowane odremontowane balustrady, obecniegpypice n

tym odcinku. Brakujce elementy zostarodlane na wzor istniggych. Od budynku na

Przykopa 18/ rejon projektowanego mostka M-1/ dmenvanie przyjmuje postacokotu
granitowego osadzonego na warstwie zaprawy, degtdprzewiduje gi zamontowa
odremontowas stalows barierke ochronma. Na tym odcinku naley wprowadzé
dodatkowe zabezpieczenie przestrzenidzy poziomymi elementami balustrady jw
postaci panelu z wypetnieniem z siatki drobnej dme z ROZPORZADZENIE
MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 3faja 2000 r.

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé& drogowe obiek'ﬁl
inzynierskie i ich usytuowanie.

Na odcinku od ul. Mhiska Brama ado ul. 3-Maja projektuje siwymiarg istniepcego
umocnienie drewnianego lewego brzegu kanatu na omoie w postaci muru
kamiennego . Projektowany mur o grabidi20 cm posadawiagna betonowej fawie
fundamentowej osadzonej w gruncie ngbgkasci co najmniej 80 cm od istnigjego dna
~-Mtynowki” . Na fundamencie tym projektujecsivymurowanie z piaskowca szarego
muru kamiennego o gruba 10 do 15 cm. Mur ten w mi@wznoszenia wzmacniany jes
od strony wewagtrznej ptaszczemelbetowym zbrojonym siagk®8 10x10cm stal AlIN i
zakaiczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawieecéowej. Do cokotu tego
mocowana jest stylizowana bariettaiwna. Stupki barierki wklejane za pompiczpieni
wykonanych z pita@16 AIIIN(RB500W). trzpié (kotwa) zalana w stupku i obsadzonajw
otworze wywierconym w cokole i murze oporowym brzegtynowki. Otwér min
230mm, wklejanie za pomaegywicy iniekcyjnej. Latarnie montowane na fundamenci
betonowym wykonanym wrazzelbetowym ptaszczem muru kamiennego. W murze
oporowym po obu stronach latarni wykonane dwa opwimt50mm w celu zamontowanig
oswietlenia iluminacyjnego. W umocnieniu brzegowylibwki wystpuja dwa rodzaje
cokotéw granitowych. W okolicy ul. 3-Maja w okolidgadki pieszej umocnienie lewegd
brzegu kanatu w postaci muru kamiennegadzy sk na przyczotku ktadki i jest
zdylatowany od przyczotka, za przyczotkiem przechach prawy brzeg. Odcinek
pozostaty lewego brzegu do mostu w ulicy 3-Majgektuje s¢ umocné konstrukcja
drewniar, w postaci faszynowania alglakami z drewna olchowegoscednicy okoto 10-
12 cm / forma nawizujaca do stosowanego obecnie umacniania brzegéw /ejscni
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zdementowanego umocnienia ptytami betonowymi. Prarzgg przewiduje siumocné
murem kamiennymzado granicy rezerwatu to jest za przyczoétki mostiBtMaja.

W ramach prac rewitalizacyjnych projektuje gamaskowanie istnigjych przyhczy
/wod.-kan., gazowych, energetycznych/ przeaicyggh koryto kanatu Mtynowki
zaktadajc na w/w rury ostoeawykonan, z ptaskownikéw stalowych, po ktéregdizie se
pigto pmcze.

SzczegoOtowe rozwrania projektowanego umocnienia kamiennego i wagmpst
faszynowania okiglakami z drewnawierkowego brzegu ,Mtyndwki” oraz maskowaniaj
przylaczy pokazano na rysunkach :

- plan zagospodarowania dziafki....................oevvenee oo xys. PZ-1, PZ-2,PZ-3
- detale wykonania muru kamiennego...........ccooiviii i rys. DU -1
- widok elewacji muru Kami€nnNego .........ccoviiiiiiiii i e e e oo rys. DU -2
- detal z widokiem umocnienie drewnianego. Zamashoe istniejgcych

0174 Y0774 Y25 rys. DU-3
- detal SHUPKA PBEZY ... .. i e rys. DS-1
- detal SFUPKA P@CZY 2.....v et e e e e e e rys. DS-2
- detal wykonania barierki nr L...... ... rys. DB-1
- detal wykonania barierkinr 2. rys. DB-2
- detal wyk. Barierki nr 1 na cokole nr 3 rejon baé/16a......................... rys. DB-3
- detal mocowania barierki nr 1, rejon budynku 18.................ccceivvnnnnen. rys. DB-4
- detal mocowania latarni............cooev e e TYBLEL
- detal elementow habitatowych dlaryb.............cocooiii it rys. EH-1

1.4.2 M-1 Most w rejonie ul. Mlynska Brama

Istnieacy most zostat wykonany na rzucie nieregularrtegoezu. Mostek o prostej
konstrukcji statycznej ptytowej , (belka swobodpaparta). Konstrukgjmostu stanowi
ptyta betonowa o gruBBoi okoto 15 cm z zatopionym zbrojeniem w postaci
ksztattownikéw stalowych . Wierzchnwarstwa mostu stanowi nawierzchnia asfaltowd.
Porcze stalowe typowe dla calegagi pieszego, pomalowane na kolor czarny,
przestrzé pomidzy stupkami wypetniona stalowymi gistami wykonanymi z siatki.
Przyczotki mostowe betonowe obtmme kamieniem.
Podstawowe wymiary mostku:

Szeroké¢ 711lcm wgzszy wjazd, 1304 cm szerszy wjazd

Dlugos¢  457cm krotszy bok, 958 cm zay bok.

Wysoka¢ poreczy 110cm

Powierzchnia 35,62m
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Fot. Wldk lewego boku mostku nad kanatem rzeki nyinéwki

Ze wzgkdu na bardzo zty stan techniczny konstrukcji mostezegolnie silnkorozi
ptaskownikow profilowanych, stanowdych zbrojenie ptyty jezdnej, w ramach mniejsz4
projektu przewidziano jego rozbidrka nastpnie budow nowego mostu, z
dostosowaniem jego formy do obecnie istigego. W ramach prac zatem przewiduge S
catkowite rozebranie ptyty jezdnej ze zbrojenieprdfili i wykonanie nowej

go

monolitycznej ptytyzelbetowej o identycznej gruba jak zdemontowana ptyta jezdna. W

celu poprawy statyki mostu proponuje siykonanie nowej ptyty jezdnej z odwrécona
strzatka uggcia wysokdci 36cm, most w ksztatcie tuku. Ptytalbetowa grubgci 18 cm,
zbrojona pgtami 16 co 15cm, rozdzielcze @8 co 25cm, bet@b Btal St3S. Wzdiu
bokow ptyty projektuje si zebra usztywniajce catd¢ konstrukciji, 0 zmiennej wysokoi
BZ1:bxh= 20x40cm -77cm oraz/R:bxh=20x47-100cm. Z tego wzglu naley na
budowie dobra zbrojeniezeber /siatki zgrzewane i wkiadki/, zgodnie z rys1M3.
Przyczotki mostowe bez zmian z lekkim przeprofilonesn . Projektowamn ptyte
przejazdow mostu oprzéna przyczoétkach na podkiladce elastycznej / dyjiatac
.Wierzchnia warstwa mostku wykonana z kostek goavyth 8x8x10cm w kolorze jasno
szarym, na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 gaild3om. Boczneebra ptyty
wykonczone cokotem granitowym 30x15cm, z g ochronm stalows stylizowara,
identyczr jak na murku kamiennym umocnienie brzegu kanatunivki. Kolor bariery
RAL 6009 /ciemna zielg. Boczne krawdzie ptyty przewiduje giwykonczy¢ cegtami
klinkierowymi koloru jasnoczerwonego np. (Robenrezena gtadka), cegty zabetonotvey
powierzchnia gtowki w celu uzyskania wizualnego Vagy sklepienia kolebkowego.
Pozostate powierzchnie boczne wikay¢ tynkiem mineralnym w kolorze biatym np.
RAL1013. Prace wykortazgodnie z rysunkami

RZUL POZIOMY ..o e e e e e e e e e e e rys. M-1.1
Przekroje A-A, przekroj B-B, detal...........c.cooovviii i rys M-1.2
Zbrojenie ptyty przejazdowej, zebra usztywaggo............cocvveeennn.. rys M-1.3
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1.4.3 M-2 Kladka piesza w rejonie ul. Schodowej

Ktadka piesza nad kanatem ,Mtynowki ,, w rejonie. 8chodowej wykonana jest na
planie prostokta. Kladka o prostej konstrukcji statycznej, (beskeobodnie podparta}
Belki Ktadki wykonane z szyn stalowych wilo 5 sztuk o co 100 cm. Na belkach
stalowych wykonano gg pieszy z dwoch warstw desek gr. 5cm. Gatunek stal
zastosowany na belki stalowe#gj nie okrélony. Brak konserwacji na stalowych
belkach. Pagcze drewniane, brak impregnacji drewna. Przycadiistowe murowane
z kamienia i betonu.

Elementy zastosowane w 8uie:

Belki gtdwne szyny stalowe wysoém 140mm
Poszycie poprzeczne mostu bale drewniane 15x5cm
Poszycie podtiine mostu bale drewniane 15x5cmzone po diugai na mijankowo
Stupki poeczy krawedziak 10x10cm w iléci 3 sztuki
Gorna pogcz krawedziak 10x10cm

Dolna poecz krawedziak 5x10cm

Zastrzaty pogczy krawedziak 5x7cm

Podstawowe wymiary mostku:

Szeroka¢ 430cm

Diugos¢  300cm

Wysoka¢ poreczy 100cm

Powierzchnia 12,9

Fot. Widok mostku nad kanatem rzeki miynéwki

Stan techniczny kiadki oceniono na zty, wymaga tedipego remontu. Mag na
uwadze powysze oraz w celu ujednolicenie formy i materiatowbgzarze ,Weneciji
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Cieszyiskiej,, projektuje si jej rozbidrke a nas¢pnie wykonanie nowej kladki o
podobnej formie architektonicznej jak most w régoul. Mtynska Brama.

Ktadka piesza &zie wykonany w technologielbetowej ptyty przejazdowe;j
wylewanej na mokro, z odwrocestrzatka ugjcia wysokdci 21cm, ptyta w ksztalcig
tuku. Ptytazelbetowa grubgci 15cm, zbrojona gtami @12 co 15cm, stal St3s,
rozdzielcze @8 co 25cm, beton B-25. Wzdbokow piyty projektuje si zebra
usztywniajce cald¢ konstrukcji, wym. 20x37cm, zbrojone 4¢tami @16, strzemiond
26 co 20cm. Kladkoprze€ na kamiennym murze umocnienie brzegowego kanatu
miynowki wzmocnionego ptaszczemlbetowym wedtug rysunku lub na
przemurowanych istniggych blokach kamiennych . Projektovagstyte ktadki oprzé
na przyczotkach na podktadce elastycznej / dylatacj

Wierzchnia warstwa ktadki wykonana z kostek gramjtch 10x10x8cm w kolorze
jasno-szarym, na podsypce piaskowo-cementowejrifglogei S5ecm.

Bocznezebra ptyty wyk@czone cokotem granitowym 30x15cm, z g ochronm
stalowg stylizowary identyczn jak na murku kamiennym umocnienie brzegu kanaty.
Kolor bariery RAL 6009 /ciemna zigleé Boczne krawdzie ptyty przewiduje si
wykonczy¢ wykonczye cegtami klinkierowymi koloru jasnoczerwonego nRoben
czerwona gtadka), ceglty zabetona@vgewierzchm gtowki, w celu uzyskania
wizualnego wygldu sklepienia kolebkowego. Pozostate powierzchoezbe
wykonczy¢ tynkiem mineralnym w kolorze biatym np. RAL1013aPe wykona
zgodnie z rysunkami :

Rzut, przekréj A-A, przekréj B-B, detal I, detal ll.............................. rys. M-2.1
Zbrojenie ptyty kladki, zbrojenie zebra usztywa@ggo zbrojenie przyczétka rys M-2

1.4.3 M-3 Kladka piesza w rejonie ul. 3- Maja

Ktadka piesze w rejonie ul. 3-Maja zostata wykonaaglanie rownolegtoboku.
Ktadka posiada praskonstrukcg statyczm, (belka swobodnie podparta). Belki
ktadki wykonane z szyn stalowych wysdkol40mm w ilgci 2 sztuk o rozstawie
117cm. Gorna piyta ktadki wykonana jakglbetowa monolityczna gr. 10cm,
wylewana na mokro w traconym stalowym szalunkug¢®m metalowe z rurek
srednicy od 2 do 3cm. Brak przyczotkdw, mostek opad gruncie za pomac
betonowych blokéw. Klasa stali oraz betonu zast@swaw konstrukcji bliej nie
znana. Brak konserwacji na stalowej konstrukcpl@&ve belki silnie skorodowane,
ptyta pomostu pogkana, tuszczey sk beton, porénigta mchem, i ina roslinnoscia.
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Porcz mostu w dobrym stanie technicznym, pokryta weasichronna w kolorze
zielonym.

Podstawowe wymiary mostku: Szerékold7cm Dilugét 688cm .Wysoki
poreczy 90cm .Powierzchnia 10,03m

Stan techniczny ktadki oceniono na bardzo zty dk&awymaga kapitalnego remonty.
Zwiazku z powyszym projektuje sijej rozbidrle a nastpnie budow nowej,
nawiazujac do otoczenia. Proponujesivykonanie ktadki o konstrukcji drewnianej
belkowej, w odwrocomstrzatka ugicia wysokdci 15cm. Mostek szerokoi 365¢cm,
345cmswiatto przejazdu, wsparty na czterech belkach 26x2@v rozstawie 108cm
drewno C35. poszycie wykonane z bali drewnianyctvts. Pogcze wykonane z
krawgdziakow 10x10cm, cata konstrukcja wykonana z drelagsy minimum C35.
Stupki pokczy przymocowane do belek za poraéub M12,srodkowy stupek
wzmochiony dwomadtownikami isciggami stalowymi . Paecz do stupka patzona
za pomog polaczen ciesielskich (na czopakiuby. Kladk oprze na projektowanym
murku kamiennym umocnienie brzegéw kanatu ,Mtynow&ipomog specjalnie
wyprofilowanych wspornikéwelbetowych.
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Wszelkie elementy drewniane stykeg st z elementami betonowymi naleoddzielt
np. dwoma warstwami papy asfaltowej, w celu unigimdenia przenikania wilgoci z
betonu do elementéw drewnianych.

Catas¢ konstrukcji zabezpieczyrodkiem ochronnym, np. FOBOS M20, i pomaléw
lakierem do drewna, np. DREWNOCHRON w kolorze igaitym naturalny kolor
drewna, elementy metalowe mostku pomalé¥easba emulsyjna koloru RAL 6009
/ciemna zielé/.

Podstawowe wymiary kfadki:

Szeroka¢ 365cm

Dlugos¢  386cm

Wysoka¢ poreczy 110cm

Promier wewretrzny belki 758cm, zewgtrzny 782cm.

Wysokas¢ strzatki podniesienia 15cm

Powierzchnia 11,92m

Prace wykonazgodnie z rysunkami :

Rzut poziomy .. . rys. M-3.

Rzut, przekrgj A A przekrOJ B B detal I detal.l.l ............................. rys M-3.2
Detale 1V, SZCZEQOMY ... ... e e e e e ryds-3.3
Zbrojenie przyczétka ktadkKi .......cc.ooiiii rys M-3.4

1.5 Wykaz norm oraz wartosci przyjetych obciazen budowli , rodzaje i wielkosci
obciazen nie objetych norami .

Zestawienia obgien wykonano w oparciu 0 nornty

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli . Zasady ustalania wado

PN-82/B-02001- Obchzenia budowli . Obaizenia state .

PN-82/B-02003 Obcikzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawd
obciazenia technologiczne i moriawe .

PN-82/B-02004 Obcizenia budowli . Obeizenia zmienne technologiczne. Qf@nia
pojazdami.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1.0ddziatywanie na konstrukcje Oboeniesniegiem

PN-77/B-02011- Obchzenia w obliczeniach statycznych . Obenie wiatrem .
PN-88/B-02014 Obchzenia budowli . Obazenie gruntem.

Obliczenia konstrukcji stalowych wykonano w oparginormy :

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe . Obliczenia statyczne i pkbpwanie .

Obliczenia konstrukcjtelbetowych i betonowych wykonano w oparciu 0 normy
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PN-79/B-8812-02 Konstrukcje budynkow z&ianami monolitycznymi.
PNB-03264 :2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i spgzone .Obliczenia statyczne
projektowanie.

Obliczenia konstrukcji murowych wykonano w oparginormy :

PNB-03002 :2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Obliczenia stahei
projektowanie.

Obliczenie fundamentdéw obiektu wykonano w oparcioamy :

PN-76/B-03001- Konstrukcje i podtéa budowli. Ogdlne zasady obliaze

PN-81/B-03020 Grunty budowlane . Posadowienie begpdnie budowli. Obliczenia i
projektowanie.

PN-83/B-02482- Fundamenty budowlane . Bws¢ pali fundamentowych.

Obliczenia wykonano przyzyciu programow komputerowych ROBOT MILLENIUM

v.20.1, oraz ROBOT EXPERT, SPECBUD.

1.6 Technologia realizacji inwestycji z opisem giytych materiatow i technologii

Opisane powsej elementy konstrukcyjne projektuje sv technologii naturalnego
kamienia , betonu monolitycznego , konstrukcjicstesj. S to technologie tradycyjne
ogolnie znane . Przewidujeesiastosowanie takich materiatéw jak :

- piaskowiec szary

- granit jasno szary

- beton B25

- stal zbrojeniowa AllIN/RB500W/, Al/St3S/
- stal profilowana St0S

1.7 Ogolne zasady montau i wykonania projektowanych robot

Majac na uwadze ujednolicenie materiatow i form ardtigeicznych obszaru ,Wenedi
Cieszyiskiej” projektowany mur kamienny umocnienia braeg&anatu Mtynowki
powinien by wykonany w identyczny sposoéb jak istagy mur na odcinku poradzy Al.
tyska i ul. Mhnska Brama. Prace przy wykonywaniu umocnienia braekginatu nalgy
prowadzé przy uwzgédnieniu terminéw stncych ochronie ichtiofauny wysbujacej w
korycie ‘Mityndwki . W czasie wykonywania prac , yin naley umazliwi ¢ migracg ze
stref robot. Inwestor w terminie 14 dni przed rozzgaiem robdt powinien powiadohio
planowanych pracach odpowiedni ZgitzOkregu PZW w celu dokonania odtowu rgb
znajdupcych se w cieku. W czasie prowadzenia prac Wykonawca p@niprzewidzié
czynndci zwiazane z regulowaniem przeptywu Miyndwki , a po ichka&czeniu
powinien dokoné& oczyszczenia dna koryta Miynodwki na przebudowyymarodcinku
.Projekt nie narusza / nie obejmuje / istmig] punkt pomiarowy poziomu wody
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(limnograf) oraz stagjprzekanikowa danych zlokalizowanw korycie Miynowki i na jej
brzegu w rejonie ul. Schodowej. Wykonawca na okyexc powinien w/w urzmzenial
zabezpieczy przed zniszczeniem Po zdazeniu prac i oczyszczeniu dna nglevykona
w korycie Mtynowki elementy habitatowe poprzez @Abkowanie co okoto 15 m po kilka
palikbw drewnianych érednicy okoto 10 cm , wbitych w grunt przy murzerkannym w
odlegtaici okoto 10 cm od siebie , a na etapie budowy npoprzez miejscowe co okojo
15 m , czsciowe w wysungcie poza lico muru kilku — kilkunastu kamieni twacgch
oktadzirg muru pontej poziomu lustra wody. Wszystkie wypusty przechaoeézprzez mu
nalezy wykon& zgodnie z projektem i w taki sposob aby zapewnetg nienaruszaldé
umocnieé brzegowych w tych miejscach.

2.Kontrola, badania oraz odbi6r robot.
Kontrola jakdci robét winna by prowadzona protokolarnie na baeo w trakcie robot.
Kontrola obejmuje w szczegolém:

- zgodndci robot z dokumentagijprojektows, normami i przepisami
- ogledziny wykonanych robot

8.Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robét i przekazanej przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej

llo$¢ robot ustala giw oparciu o dokumentagprojektows (przed przysipieniem do
realizacji (robét - tzw. przedmiar)atlz w oparciu o dokumentacphudowy, prowadzan
na placu budowy kstke obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robotpkoeslenie
ilosci rob6t do wykonania, spardzony w oparciu o dokumentagprojektows (rysunki,
opis techniczny i technologiczny). Opracowuje g w kolejngci technologicznej
wykonania robét. Przedmiar winien zawi&ra

e liczbg poradkowa

« numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow raegeb (w kalkulacii
szczegotowej) lub cen jednostkowych robot (w kadkiil uproszczonej), W
oparciu o ktore &dzie prowadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNMRB.),

e Opis robhat.

* wyliczenie iléci jednostek przedmiarowych robot, wynik@ych z dokumentacy
projektowe;j.

e jednostk miary roboty,

Przedmiar roboét jest elementem dokumentacji proje&

Obmiar robdét, to ustalenie z naturysibd robot juz wykonanych. Spoeglza go wykonawcg
na budowie w tzw. kgzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozlicagnb6t po
ich zakaczeniu.
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Zasady okréania ilcsci robot zalea od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywaniai s
takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru

Przedmiar musi cechowarzejrzystéc. Przygta w przedmiarze struktura oraz numeratlja

kolejnych rozdziatow, elementéw i pozycji jest yimzana w dalszych etapach kalkulacj
kosztorysowe.

e kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien és&v6j odpowiednik ng

rysunku,
w schemacie, zestawieniu itd., do ktoregooglwotuje.
« wymiary wprowadzone do oblicagpodlegaj ustalonym zasadom ich zapisu.

0go6t przyjmuje si doktadnd¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc o

przecinku, z& liczbe sztuk lub krotné jako liczby catkowite. Naley
przyjmow& kolejna¢ wpisywania wymiarOw niezmieanw caty przedmiarzg
np. - szerok& - diugas¢ - wysoka¢ - ilosé¢ lub krotngé.
W przedmiarze robét przyjmujecskolejnas¢ wprowadzanych robo6t zgoalz ustalon w
harmonogramie kolejrcia ich wykonania. Utatwi to bigca kontrok postpu robét na
obiekcie.

Roboty, ugte w przedmiarze musanie¢ ten sam stopiescalenia, jak roboty ujmowane v

katalogach (metoda szczeg6towa) lub w cennikacbtr@hetoda uproszczona), w oparg
o ktére prowadzona jest w ngghym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa

Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robét powinné twykonywane w ujednoliconej
formie, ktéra powinna kiyczytelna i jednoznaczna dla negogfyjch stron.

Warunkiem koniecznym, przed przysteniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru
robdt, jest zapoznanieest zasadami przedmiarowania rob6t podanymi wzzati@ch
0golnych oraz w zal@niach szczegétowych do danego rozdziatu katalkiR[ KSNR
lub inny katalog bdacy podstaw przyjecia naktadéw rzeczowych), gagzesto zasady te
zawieraj pewne uproszczenia nie pokrya@g sk z fizycznymi wymiarami.

Podstawow jednostlg miary jest:

«  przy wyliczeniach powierzchniowych -2m

«  przy wyliczeniach kubaturowych -n

»  obiekty liniowe w-mb

» wszelkie dodatki wedtug danych producenta

Przedmiar rob6t obejmuje wszystkie robotyetdjprojektem oraz nitiwe do okrélenia
na etapie projektowania i stanowgdzie podstaw do sporadzenia kosztorysu
ofertowego.

Na

c
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W przypadku wysipienia roboét nieprzewidzianych lub dodatkowych,ssimokrélenia
ich ilosci i wartgsci zostanie ustalony w umowie z Wykonawobot.

Zamawiajcy przedstawi Wykonawcy dokumentadiotyczica projektu niezhdna do
zrealizowania przedmiotu Umowy w zakresie i na dash okrélonych w takim

terminie, aby Wykonawca mogt wykahiawoje Roboty zgodnie z terminem ustalonym jw
Umowie.

Wykonawca mee wykorzystywa Dokumentagj przekazam mu przez Zamawiagego
lub osoby trzecie wykznie do celéw wykonania Umowy. Kde inne zastosowanie
wymaga pisemnej zgody Zamawieggo.

Wykonawca jest zobowzany do niezwtocznego sprawdzenia dokumentacii i
przedmiarow robot przekazanej do jego dyspozyejgpiZamawiajcego, szczegdlnie po
wzgledem jej kompletngci i mozliwosci prawidtowego wykonania na jej podstawie
przedmiotu Umowy, z uwzgtinieniem aktualnego poziomu wiedzy technicznej,
obowigzujacych przepiséw prawa budowlanego, termingsvo fachowaci wykonania
Robdét budowlanych. Wykonawca powinien, przy zachawaaleznej staranngi,
niezwtocznie zgtosi Zamawiagcemu w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem, wezelk
wady i zastrzeenia dotyczce Dokumentaciji lub przewidzianego rodzaju wykortaas
Rob6t najpaniej w dniu wprowadzenia na budewea w przypadku dostarczenia
Dokumentacji lub jakiejkolwiek jej @ci po przekazaniu terenu budowy- w terminie 5 gni
od daty jej dostarczenia.

—

W przypadku nie zgtoszenia zastre® lub wad Dokumentacji w powgzym terminie i/
lub w formie - Wykonawca nie mie powotywa si¢ na wady lub braki Dokumentacii,
jako okoliczndci wytaczapcej lub ograniczagej jego odpowiedzialr$d z tytutu
niewykonania lub nienal@ego wykonania zobowzar umownych. W takim przypadku
Dokumentagj projektows uznaje si za uzgodniofnz Wykonawa.

W razie zgtoszenia zastras lub wad Dokumentacji Zamawiggy winien je niezwitocznig
rozpatrzy i przekazéd Wykonawcy w formie pisemnej swpflecyzg.

Wykonawca Gwiadcza,ze przed zawarciem umowy sprawdzit wszystkie warlokalne
dotyczce terenu Robét i warunki pracy na budowie i uwdgit te warunki przy
uzgodnieniu ceny podanej w Umowie, a ponadto uzyska@amawiajcego wszelkie
niezkgdne informacje i dane, jakie mogiie¢ wptyw na ocen ryzyk i okoliczngci
wykonania przedmiotu Umowy.

3.Sposob odbioru robét budowlanych.
Odbiory robot budowlanych neade dokonywd:
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- odbiory czsciowe przez przedstawiciela ZamawiEggo;

- odbidr kaxcowy winien odby sie po zgtoszeniu pisemnym przedstawicielowi
Zamawiajcego z tygodniowym wyprzedzeniem;

Do odbioru kaicowego nalgy przedtay¢ n/w dokumenty:

Dziennik budowy

Gwiadczenie kierownika budowy o zalazeniu roboét
Protokoty odbioréw egciowych

Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodwwopodstawowych
materiatdbw zabudowanych przy realizacjiaaad
Warunki techniczne morta elementéw gotowych wydanych przez ich dostawcogv

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzong
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostatecznyapast terminie
ustalonym w umowie licec od dnia po potwierdzeniu przez przedstawiciela
Zamawiajcego zakaczenia robot i przycia dokumentow odbiorowych.

4.Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i towayszcych
Nie przewiduje sirobot tymczasowych i towarzygzych.
5. Dokumenty odniesienia.

-Dziennik budowy

-Projekt zagospodarowania terenu lub projekt budawt

-Protokot przekazania placu budowy;

-Protokoty odbioru robdt;

-Protokoty z narad i ustale

-Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcygal maszyn i
urzadzen uzytkowanych na budowie

W/w dokumenty bda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym. Wszelkie dokumentgldzawsze dogpne dla przedstawiciela
Zamawiajcego .

6.Podstawa ptatndci

Podstawa i sposob zaptaty za wykonane robotytaggsobgte niniejsa STW i OR
,2zostaty szczegotowo okdlene w umowie na wykonanie robot.
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DZIAL I
CVP 45244000-9 - Wodne roboty budowlane regulagye i melioracyjne
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I1.1.Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycice wykonania
odbioru robot budowlanych regulacyjnych i meliojaggh zwhzanych renowagj
umocnienia brzegéw kanatu Mtynéwki. Przebudowa iégiicego umocnienia brzegow
kanatu ,Mtyndwki” przewidziano na calej diugm kanalu biegacego wzdta ul.
Przykopa. Na pierwszym odcinku gdzie istnieje unmiegie brzegébw w postaci muju
kamiennego wykonanego z piaskowca przewidugejeilynie droba jego napraw w

postaci zdjcia zniszczonej barierki ochronnej , zdemontowasti@ejacego zniszczonei)
ie

cokotu z piaskowca i po oczyszczeniu wierzchu musgadzenia na nim na zapra
cementowej nowego cokotu granitowego do ktéregoewiduje s¢ zamontowa
odremontowai stalows barierk; ochrona. Na odcinku od ul. Migska Brama , ado ul.
3-Maja projektuje s wymiarg istnieacego umocnienie drewnianego lewego brzpg
kanatu na umocnienie w postaci muru kamiennegmjekRiowany mur o gruldgi 20 cm
posadawia gina betonowej tawie fundamentowej osadzonej w geuna gébokadsci co
najmniej 80 cm od istniggego dna ,Mtyndéwki” . Na fundamencie tym projektuse
wymurowanie z piaskowca szarego muru kamiennegalocgici 10 do 15 cm. Mur tenJ

miarg wznoszenia wzmacniany jest od strony wetnane] ptaszczemzelbetowym
zbrojonym i zakéczony cokotem granitowym obsadzonym na zaprawieecéouwej. D
cokotu tego mocowana jest stylizowana barierkaostal W okolicy ul. 3-Maja w okolic
ktadki pieszej umocnienie lewego brzegu kanatu wt@a muru kamiennego kozy sk
na przyczoétku ktadki i spetnia r@jej podparcia , przechoalz jednoczénie na prawy jegq
brzeg. Odcinek pozostaty lewego brzegu do mostlicy 3-Maja projektuje s umocné
konstrukcja drewnian w postaci faszynowania ajglakami z drewna olchowego Jo
srednicy okoto 10-12 cm / forma naygujaca do stosowanego obechie umacnigni

4

brzegow / w miejscu zdementowanego umochienia phytaetonowymi. Prawy brz
przewiduje st umocné murem kamiennymzado granicy rezerwatu to jest za przycz
mostu ul. 3-Maja.

I1.2.Zakres stosowania STW i OR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3

[1.3.Zakres robot objetych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robo6t renowacyjnych istiiggh umocnié brzegowych kanatfi
Mtynowki w tym :

- demonta zniszczonego cokotu kamiennego wraz z bagiedhronm na odcinku od
Al. Lyska do ul. Miyiska Brama

- demonta betonowych podstaw pod stupki barierki ochrgmaeodcinku od Al. Lyskay
do ul. Mhiska Brama

- monta odtworzonych z kamienia piaskowego podstaw popkstoarierki ochronnej na
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odcinku |. Lyska do ul. Migska Brama

- demonta istniepcego prawobrzanego umocnienia z kotkéw drewnianych. , oraz z
prefabrykowanych ptyt betonowych

- wykonanie nowego umocnienie brzegu w postaci nkaraiennego wzmocnionego
ptaszczenielbetowym, z cokotem granitowym i barigr&ichronn.

- wykonanie nowego umocnienia brzegu w postaésady drewnianej

- wykonanie elementow habitatowych na catej dkegdvitynéwki od Al. Lyska do ul. 3-
Maja w rozstawie co 15 m.

[I.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefiveane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[1.5.0g6lne wymagania dotycace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&ka zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawigego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywamocnié Si:

» paliki, pale, kotki csrednicy 100mm i 50 mm

e pospoika

* kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
* beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

wymogi okré&lone w projekcie, normach Kanfiedo wykonania robot kamieniarskigh
powinien posiadacechy i wyghd jak kamié istniegcego umocnienia brzegéw Miynowki
przy ul. Przykopa. Jest to piaskowiec szary z kamtemow w Brennej. Zaleca ¢
stosow& na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzym@amwe i fizyczne kamienia powinrly
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonywania umocnigrzegéw Miyndwki powinny spe’n-:\j<

Tablica 1. Wymagania wytrzymaldciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.P | Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110

- powietrznosuchym 61

- nasycenia wod 51

- po badaniu mrozoodporé 46
2 2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktorych 21 PN-B-04102

wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub
narazy, co najmniej

3 Odporng¢ na niszczce dziatanie atmosfery od 0,5 do10| PN-B-01080
przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawai¢d502 w
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mg/m3 wynosi

4 Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, mm, nieesgj niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia waod 5

5 Nashkliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia kkgdzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcéci uszkodzé nie wiecej niz 10 % dtugdci kazdej krawedzi. Kamier tamany naley
sktadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

11.6.Sprzet

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne aglevykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , kofpaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 4i 5

I1.7.Szczego6towe wymagania wykonania robot

Prace nalgy wykona& zgodnie z warunkami ok§lenymi w Dziale | — Warunki Ogolne ,
pkt. 6 oraz dokumentacjtechniczi , normami i przepisami braowymi.

[1.7.1 Roboty ziemne - wykopy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmacowé i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemmuywzgédniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty ziemne.

W szczegolngéci rysunki robocze powinny zawigra

- rysunki robocze umocniengaian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymakxiowe, sporzdzone w dostosowaniu do wymogow ofimgch
polskich norm

- projekt roboczy obrenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy pozien
znajduje st powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w @bie ciekdw wodnych Wykonawca zobawany
jest do:

- zapewnienia aigtosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratore@eku.

Wykopy powinny byg wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektow i z zachowaniem
wymaga niniejszej STW i OR Niezfgine odstpstwa od Dokumentacji Projektowej
powinny by uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwiengm przez
Inzyniera. Wykopy nalgy wykonywa na podstawie nagiujacych danych
geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategayiPN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projekt@agyjierajce opis uwarstwie
gruntow,

poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datachi okrelenia, okresowe wahanig

20




Obiekt : ,Ogréd dwaéch brzegéw Adres : Cieszyn ul. Przykopa
2013-2015.Rewitalizacja przestrzeni i
biektéw Cieszy nskiej Wenecji.” - kanat

-,Mlynowki” umocnienia brzegéw

poziomu wod gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysod@mowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob@mnych na przedmioty
zabytkowe lub szcitki archeologiczne naky powiadomé Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerévaa obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sizadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (ugdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaltyilute pozostakzi wojenne, wéwczas
roboty naley przerwa, powiadomé o tym Irzyniera i odpowiednie organy, teren
zabezpiecz§, a dalsze prace prowadziopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z
odpowiednimi instytucjami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce s¢ do dalszego
uzytku nalery powiadomé o tym Irzyniera i ustak z nim sposoéb dalszego pgsbwania,
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykama gébokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechniczggrdrych od pokazanych

w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafiemsakurzawk, roboty ziemne naky
przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zzibezé.
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robét powirperepé od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, twaee uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysok&iowych zgodnie z projektem i specyfikacj

State punkty pomiarowe powinny bjak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby
nie nasipito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wadrdz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjtych punktow statych natg do Wykonawcy robot. w przypadku
zniszczenia punktéw pomiarowych nalge odtworzy. Sposob stabilizacji punktéw
pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktowamyi byt zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych@K.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kradzi wykopow powinno b§ wykonane na
tawach ciesielskich lub podobnych atzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadnibzZywi na tawach powinno ky
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

Roboty ziemne powinny kBywykonywane w takiej kolejriei, zeby byto zapewnione
latwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i apaygch w kadej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje réwnieodpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obriienie poziomu wod gruntowych. Wykonaneagizenia odwadniage
nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miagsc
wykonywanych rob6t ziemnych ani powodawszkod na terenachsiednich. Wykopy
powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do mighl pochodzcych z
opaddéw atmosferycznych. w tym celu powierzchniartarpowinna by wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od stramadku terenuy
powinny by wykonane, w razie potrzeby, rowy. W przypadku kezangci wykonywania
roboét ziemnych w okresie olminych temperatur, roboty te najewykonywa w sposob
okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt

"Wytyczne wykonywania robot budowlano-moitavych w okresie obuaonych
temperatur”. Przez pgjie "obnizonej temperatury” naky rozumie temperatug
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otoczenia nisz niz +5°C. Przy wykonywaniu robot nahe spetné warunki normy PN-B-
06050:1999. Metoda wykonywania robot ziemnych poaiby dobrana w zalanosci od
wielkosci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgil mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresiegeby po ich
zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nigh
robot i szybko zlikwidowawykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewidujegsobnizenie zwierciadta wody gruntowej paej dna i
wykop wykonywany pod wagstanowi wstpng faze rob6t, naley go wykona do
gtebokadsci o ok. 50 cm mniejszej hprojektowana glbokas¢ dna i dokaczyE oraz
wykona ewentualne zabezpieczenia dopiero przy aprym zwierciadle wody
gruntowe.

Przy wykonywaniu wykopow w bezpeednim gsiedztwie istniegjcych budowli, na
gtebokasci rownej lub wekszej ni giebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli
Wykonawca winien zastosowarodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcenigm
tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naaiistruktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy naky wykonywa do gkbokasci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdéw wylkamanych ecznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm wzadéci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinnachysungta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentow. W przypadku przebtenia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza potkej projektowanego poziomu posadowienia aalgorozumié sic z
Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji. Przed aéniem betonu
wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentoéw posadoydgbrponizej zwierciadta wody
gruntowej naley obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoieae studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow

Wodg z opadow atmosferycznych najeusura¢ z wykopow poprzez odpompowanie
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, gebokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowsgerokdci
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieg@nanozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow. W wykopach &cianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzega zeby:
a) goérne krawdziescian umocnié wystawaty na wysokad 10 + 15cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opamem w dot,

c) krawnedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balanprzypadku przewidywaneg$
ruchuprzy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogedvygcia w odlegtdciach max
co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jestsay od poziomu spodu fundamenty,
umocnieniescian wykopu musi by szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglsprawdzéa okresowo, a obowzkowo
niezwtocznie po wysgpieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mrqz
itp.). Rozbiorka zabezpieczécian wykopdw powinna kyprowadzona w miar
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wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuslpnezjest tylko w przypadkach
technicznej niemdiwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza movosci uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumejatdrojektowa.

Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykope maze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jegman, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégt@godnie
z normy PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawsustania si gruntu,

b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpedviiego zabezpieczeni
przeciw obsuriciu sk gruntu.

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach niespoistych
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw niespoistych
dopuszczasiw przypadkach wygpowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych
piaskow do gibokasci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach pglstosowa
bezpieczne nachylengeian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie oki@no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylskarpy:

- w skatach litych niesgkanych -sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1251,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 15.1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny biosowane nagtujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko rownej 3-rotnejj

giebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unibwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od kraxzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieratanpy, jak np. rozmycie przez wog
opadowe, powinno yusuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzggra go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemne gswykonywane w gruncie nawodnionym,

- gicbokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbcihzony,

- wykopy wykonanesgna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych e by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét
ziemnych za pomacdkoparek mechanicznych, powoaltych wstrasy przy poruszaniu si
po dnie wykopu. Z tych wzgtlow przy gruntach spoistych najestosowa koparki
mechaniczne z wyggnikiem, poruszage st poza obgbem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych keaiee jest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- wykopy naley chront przed doptywem wody opadowe;.
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- nie ma@na pozwalé na gromadzenie gsiwvody w wykopie. Dlatego natg
odpompowywa wodg rowniez w czasie przerw w robotach | aksza nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

- w gruntach spoistych niezatge od sposobu wykonywania robot ziemnych zalega si
pozostawt nie naruszopwarstwe grubaci 40 do 50 cm jak poprzednio | usidna
moazliwie na krotko przed przyspieniem do wykonywania fundamentuzék wykop ma
pozosté przez diiszy czas nie zabezpieczony, nglgrubcg¢ warstwy ochronnej
zZwigksz\c.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzbbadzie pozostawina zing, to
przy gruntach wysadzinowych najedno wykopu chroriprzed przemarzaniem.zidi z
jakiché wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, hafgzy wznowieniu robot
wymienic przemarznjta warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopamiszonych w poziomie dna, nafe
po wyréwnaniu powierzchni starannie élwarstwe zwiru lub ttucznia o grubici 15cm.
Wykopy wscianach pionowych bez podparcia lub rozparcia diatgw spoistych
dopuszcza siw przypadkach gdy nie wygiuja wody gruntowe i teren przy krawzi
wykopu nie jest obgizony. Dopuszczalne gbokasci wykopu oscianach pionowych w
gruntach spoistych wynosk,25m.

W pozostatych przypadkach najestosowd bezpieczne nachylenéeian wykopdow.
Jeili w Dokumentacji Projektowej nie oki®no inaczej, dopuszczagstosowanie
nastpujacych bezpiecznych nachylekarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistyo nachyleniu 1 : 1,25;

- gruntach spoistych (gliny, ity) niegiganych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny biosowane nagtujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegaym do opisanej kragdzi skarpy, na szeroko rownej 3-rotnejj

giebokasci wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unibwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od kraxzi wykopu,

- w gruntach spoistych podi® skarpy powinno kychronione przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykoply pikarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powieratanpy, jak np. rozmycie przez woq
opadowe, powinno yusuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgeda go z
Inzynierem kadorazowo gdy:

- roboty ziemne gswykonywane w gruncie nawodnionym,

- glebokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu madgbchzony,

- grunt stanowy ity sktonne do pcznienia,

- wykopy wykonanegna terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzakresowo w zalenosci od wystpowania czynnikow niekorzystnyc
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot w gruntach skalistych
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Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczest przestrzeganie
nastpujacych zasad:

- Odspajanie gruntu nalg przeprowadzadowolnym sposobengcznym lub
mechanicznym, uzgodnionym zzimierem,

- Po do§ciu wykopem do gibokasci posadowienia okéonej w Rysunkach natg
sprawdzé, czy na catym obrysie fundamentu przyczotkow zalgkpta o parametrach
okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku spetnienia s tego warunku
nalezy fakt ten zgtosi Inzynierowi celem podjcia przez niego (w porozumieniu z
Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych dgicy

- Wykop naley chront przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalgy, po ukaczeniu gtbienia wykopu, oczcié z luzno
osadzonych eZci skalistych, nie naley jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtatiza
powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowyakykopach.

[1.7.2 Roboty ziemne - zasypy

Do zasypania rozkopdw istnagego umochnienia przewidujezgirunt uzyskany z tego
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatoiodo wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskagiu
dla tego zasypu parametrow podanych w Dokumentadagjektowych.

W przypadku jeeli stwierdzi s¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje sio ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu zyabeykona gruntem z dowozu o
odpowiednich parametrach. Do zasypywania powinignubyty grunt niezamarzaety i
bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw). Grunty rodzime mpgost@ uzyte do zasypania wykopowzeli
spetniaj odpowiednie warunki nieago: grunty organiczne - 0 zawastd CZesCi
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosurikbubtiowli, wykazujce gcznienie,
odpady chemiczne, odpady ze spaldaméeci, grunty zawierage frakcje powyej
100mm). W przypadku konieczém zasypania wykopow piaskiem zgodnie z
Dokumentacj Projektova, nalezy stosowa piaseksredni, piasek gruby,wir, o
uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji paeji0,06 mm nie wikszym ni 15%
wagowo. Jako grunt do zasypania rozkopow isinigh nasypow w olgbie klina odtamu
nalezy stosowad grunt niespoisty, niewysadzinowy (piase&dni, piasek gruby,wir,
pospotki) o wskaniku rdznoziarnistéci U > 5, a dla gérnej warstwy o grudmd min. 50cm
dodatkowo o wspoétczynniku filtracji k2©6 x 10-5 m/s. W przypadku zasypywania
wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktoryctdzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowa grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagcz& go tak jak przy
wykonywaniu nasypéw drogowych. Obszary zasypaniguwdnionym dosfpie maszyn dq
zag:szczania powinny kiywypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stadlianym
cementem.

Zasypywanie powinno léyprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i oki@ych robot.

Przed rozpocgiem zasypywania wykopdw lub rozkopdéw ich dno pawairy¢
oczyszczone z torféw, gytii, namutow slkonosci oraz ewentualnych innych
zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
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Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaie bedzie pod wod, niezlgdne lezdzie
stwierdzenie czystoi dna. Grunt @yty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien
by¢ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokotkepow lub rozkopéw.
Przy zasypywaniu rozkopdw nasypéw za przyczotkaaddk i mostkdw naley osagmad
nastpujace parametry gruntu po jego zagczeniu:

- wskanik zag;szczenia IS 1,0

- cigzar obgtosciowy g< 19kN/m3

- kat tarcia wewrtrznego B32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym wymaganwskaznik zag:szczenia gruntu
IS>0,97. Zasypk gruntowa nalezy uktad& rownomiernie i zagszcz& warstwami o
grubasci umazliwiajacej uzyskanie wymaganego wskéka zagszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spednigymagania dotyege minimalnej wart€ci
wskaznika zagszczenia IS = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie mgyvymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni natg je dogci¢ do wartgci IS = 1,0, jeeli dno rozkopu stanowy
bezpdrednie podtae dla podsypki pod nawierzclni

Zaggszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartdsci IS nie mog by¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw, untiviajacego uzyskanig
wymaganych wartei IS . Mazliwe do zastosowanigtodki, o ile nie g okreslone w
Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i pitawia do akceptacji
Inzynierowi.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzgg:szczana mechanicznie. Grébo
zag:szczanych warstw winna wynosi

- przy zagszczaniu lekkimi walcami — max . 0,2m,

- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kigmi mechanicznymi —
max . 0,4m.

W okolicach urzdzea lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien by
zag;szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbyvsic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaik zag:szczenia powinien liyrowny wskanikowi zag:szczenia
gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci
optymalne;j.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:
- rozscielat grunt warstwami poziomymi o rownej grutog sposobemecznym lub lekkimj
sprztem mechanicznym,

- warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie
przegé

sprztu zagszczajcego,

- prowadz¢ zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Sprawdzenie i odbior rob6t ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przysipieniem do zasypania wykopow najesprawdzé stan wykopow: czyas
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oczyszczone zémieci, pozostalri po szalowaniu fundamentéw. Ponadto mpale
sprawdzé

rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasyparkapdw. Grunt powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rownie sposéb zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji

[1.7.3 Roboty betonowe izelbetowe
[1.7.3.1 Deskowanie konstrukcji betonowyckeibetowych

Deskowanie i zwgzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptgazapewnt
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztowsa projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjskmbevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parcieswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu zggczania i obarania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskawawinna umaliwiac¢ tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnéc ich wzycia. Tarcze deskowiadla betonéw cieklych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazegmnawy z masy betonowej.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzmoasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu okrélonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zibnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawgm diuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danzs$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, dg
obcigzenia catkowitego, na jakie daczesé¢ budowli jest obliczona.
Rusztowanie nafy demontowd stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.
Po prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia posyyl5 C mana dlg
betonow z cementéw portlandzkich i hutniczych dejywapcych w sposob normal;ly
przewidyw& nastpujace terminy usurcia deskowa, liczac od dnia ukaczeni
betonowania.:
a) 2 dni lub Rw=25 kg/ch dla usunjcia deskowa, filaréw i stupéw o
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych WykonywanychIN
deskowaniach przestawnych,
b) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tuk@wozpktosci 6,0 m

28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpgtosciach
Przy stosowaniu betonow z cementow glinowych lutbkatwardniegcych wyzej podang
terminy mog ulec zmniejszeniu, jednak nie agej niz 0,50% przy niezmienionydn
wymaganiach dotyexych wytrzymatéci betonu.
Gdy s$rednia temperatura dobowa spada pgnDC, wowczas naky uzna, ze beton nig
twardnieje i takich dob nie naig wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kangtji mazna ustalt wg zahcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperatuw zalenosci od ktorej okréla sk
Przewidywan wytrzymat&¢é beton, uwaa sk srednih temperatug z calego okresh
twardnienia betonu, jak@redni z poszczegolnycérednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obedagprzedstawicieli kontrolf
technicznej.

Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzé wytrzymala¢ konstrukcji przez probne olgenie.

11.7.3.2 Zbrojenie konstrukcijielbetowych

Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢c z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smgry,
oliwa) lub fartay olejra nalery opal&, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny &yproste.
Dopuszczalna wielkd@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wepach stali zbrojeniowej natg je prostowa. Cigcie
I giecie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
dtugasci preta liczona wzdha jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnii mechaniczne stalizywanych dg
zbrojenia betonéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. Sjal
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktéra:
- nie ma zéwiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wiasndaci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
— uzyta ma by do specjalnych konstrukcji,
Nalezy zbadé laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanai sta budowie. Gizar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobiera
6 prébek do badania do oklkenia granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona dp
zbrojenia tylko wowczas, feli na probkach zginanych nie ngsija peknigcia lub
rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastyczud jest nizsza od stwierdzonej £
zaswiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji p
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbriejesdpowiednio do rzeczywistgj
granicy plastyczniei ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,
rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa wedlug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.kczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie Z
PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaiw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge
wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania petéw naley wigzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami. Skrzyowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

a) W dwoch rzdach petdéw skrajnych- kade skrzyowanie.

b) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczye wszystkie

=)

a
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skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrazywania petdow z  prostymif
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kiace strzemion naky odgina& do
wewmntrz stupa lub belki. Dlug@ hakow strzemion powinna wyndgprzy srednicach dg
8 mm co najmniej 60 mm, a przZyednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 hm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prost@ado zbrojenia podinego nig
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion nalgy umieszcza na przemian. Przy
stosowaniu spawania skewan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa

si¢ na jednym pycie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spaevaaley zgrzewa
lub spawé w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biakkielety zgrzewang
lub spawane naky wykonywa& w prostopadiym ukiladzie @ow gtownych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugwetow
wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaébylniejszz1

niz 10 mm i nie powinna przekragz&5 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat 3. Dopuszczalna #@ica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracza+ 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskich
nalezy przeprowadz& przyjmupc za pari ich liczbe o cizarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskigh powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadz& rozrywapc prety w kierunku prostopadtym dl)
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret goérny w miejscac

taczenia i podwieszag ciczar do peta dolnego. Badany &zet powinien wytrzyma
obciazenie nie mniejsze od podwojnegazaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badagiu
naleey poddawa trzy skrzyowania petdw, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w kdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, prébom najg
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.z#di badanie podwadjnej liczby
prébek da réwnie wynik ujemny, wowczas pactinalezy odrzucé. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powigna
przekracz&d 4 w stosunku do wszystkich skeoywvan w siatce lub szkielecie plaski
Liczba uszkodzonych skrzgwan nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa przez 4czenie petdw pojedynczych Iu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasic przez zgrzewanie, spawanie gganie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia sama@nego, niogce ckzar wilasny, cjzar
deskowania i gzar masy betonowej naig wykonywa zgodnie z zasadami montg}
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezpgmednio w deskowaniu zalecag
wykonywa tylko w tym przypadku, jdi deskowanie belki mge by montowane p(L
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowani

wedtug naznaczonego rozstawuwetpw. Dla zachowania wiaiwej grubdci otulenia
pretdw zbrojenia betonu, nate uktadane na deskowaniu zbrojenie podg@igadktadkamy
betonowymi o grubici rownej grubéci otulenia. Diugé¢ zaktadu zcz prtow gtdwnych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym uleeniu petéw
podiuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugdé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petéw roboczych powinna wyndsico najmniej dwukroti dtugas¢ oka siatkif
plus 50 mm liczc miedzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakzni250 mm.
Ztacza siatek naly wykonywa& na przemian. Diugd zaktadu dla siatek spawanychjw
Kierunku petow rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, vzé&sg
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skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewretrzng
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy spetniony, nalgy konce petow
gtéwnych zakaczy¢ hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taagky
poprzeczny mt szkieletu naley umieszcza poza wewntrzng krawedzia podpory, W
odlegtaci nie mniejszej i 20 srednic petow gidwnych. Szkielety przestrzenne zbrojehia
po ich ustawieniu i uleeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyri
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejr@dnicach do 16 mm mna hczy
drutem mékkim.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadahie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgddnotozonego w deskowaniu zbrojer§a
Z rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowej i postanowieniami niniejszej norrgy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gidw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,azkz i diugaci zakotwier pretow oraz maliwosci dobreg
otulenia petéw betonem.

[1.7.3.3 Betonowanie elementow betonowydelbetowych

Sktad masy betonowej powiniendystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywai¢ na podstawie recepty robocZej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposoOb dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesi
do 1 n? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny gtawiane w pobtiu miejsce
mieszania betonu. Rlice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcji
betonu i mieszanki przgfej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekyobevartasci
podanych w tablicy 1.

14

Tablica 1. Dopuszczalne iice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnani¢a
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | +20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne wardoi w poszczegolnych partiagh
skladowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie nfie sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wy¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychagk

Doktadn@¢ dozowania sktadnikéw. Dokiladéd dozowania skladnikédw mieszarki
betonowej nie powinna przekracaaartaci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dokladnéé dozowania sktadnik ow.
Sposoéb dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane
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Objetosciowe — 5 2
Cigzarowe z obstug 2 3 2
reczry

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonow wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji speq’:hily

doktadnd¢ dozowania nie powinna bymniejsza ni dozowanie zarowe z obstug
reczrg  Dokladnad¢ korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek

zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdadartagsciom podanym w tablicy 4

Mieszanie masy betonowej powinno odbywsk mechanicznie. Na budowach, ktoryech

dzienna produkcja betonu nie przekracza b ,nlopuszczalne jest réwaianieszanig
reczne , w tym przypadku néadg powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgd nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.

Do mieszania masy betonowej konsystengistgplastycznej i wilgotnej zalecacq

stosowa betoniarki mieszadlowe 0 wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowd przy kruszywie o maksymalng&jednicy ziaren do 40 mm. Pr]
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe
pojemndci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— €0 najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i cggkinazna miesza& w dowolnym typie
betoniarki. Najkrotszy czas mieszania sktadnikotobéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrotszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemnd¢ | W min., przy konsystencjiw min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 15 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca st aby w wkikszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)|
betonowej ustalone byly daiadczalnie przez laboratoria.

y
D

Rzeczywista oljos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki rfie

powinna r@ni¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniarkcej ni o 10%.

Zas czas wmycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturasag +20 C ni¢

powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypieamp. + 20C
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszczeasiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, ui podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zag:sci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.
W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagstosowaniq
nastpujacychsrodkéw transportowych:
- taczek przy odlegi@i do 40 m, przerobie zmianowym do 30, mwzniesieniy
terenu do 40% i spadku do 10%,
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- woOzkow dwukotowych (japonek) przy odlegéd do 80 m, przerobie zmianowyjn
do 100m, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy
— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysokai do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtosci betonowania,
— przendnikéw taésmowych przy odlegixi do 25 m i daych masach betonu,
— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bet@joz centralne
wytwérni i odlegtaci przewozu do 5 km, gdy i$oi zmianowego ziycia masy
betonowej g stosunkowo niedie,
— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i malym zmianowym 2zyciu mas;l
betonowe.
Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoabow
— naruszenia jednorodém masy,
— zmian w skiladzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio poj
wymieszaniu.
Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnié dostarczenie do miejsg¢a
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégtojaki zostat ustalony dla danelo
Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezauds w stosunku do zatonej
projektem mae wynost + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonéwegich
badanych metagd,Ve-be” réznice nie powinny przekracza
- dla betonow ¢stoplastycznych + 4-6,
- dla betonoéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przénikami ta&mowymi dopuszcza siprzy zachowaniy
nastpujacych warunkow
b) Masa betonowa powinna &yo najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkéd
opadowego ),
c) Szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,
d) pochylenia przenmika nie powinien b§ wickszy niz 18 przy transporcie do goéry i 32
przy transporcie w dot,
e) Przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywagia
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej mjsy
betonowe,.
Transport masy betonowej pompoimp pneumatyczny powinien odbywaie scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadaenia.
Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtow®
wykonania robot przygotowawczych w szczegébio
a) wykonanie dekowania
b) wykonanie zbrojenia
C) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zaleego, w miejscy
przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,
d) gotowasci sprztu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
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Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o0 konsystemd|gotnej |
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wgkszym niz 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog byé betonowane ofl
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o ksies\ji plastyczng
lub ciektej betonowanie stupéw od gory #eo odbywé sic z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku konieczéw uktadania masy betonowej zakszych
wysokasci od wyzej podanych naley stosowad rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.jW
przypadku konieczrimi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgzenia ( klapy ruchome ), umowiajace pionowy opad maT/
betonowej tuz przed miejscem jej ggmia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:

b) masg betonow uktad& warstwami o grubici 20+30 cm,

C) uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczyna po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej na calym obwodzikaesniaslizgowego,

d) szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowaslimgowym powinna by
taka, aby bylo zapewnione wypetnienie deskowaniamysokaci okoto
60+70 cm w przeggu 3+3,5 godziny,

e) podnoszenie naty wykonyw& tylko po zapetnieniu form do wysom
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetniersaaleania na podar
wysokas¢, deskowanie mie by podnoszone z szybkaia nie wigksz niz
60 mm/godzin,

f) w okresie podnoszenia deskowania gnlastonows powinno s¢ uktada w
deskowaniu rownomiernymi warstwami o grgbo 20+25 cm;
rozpoczciem ukladania warstwy nowej rm® nasipic tylko po ukaiczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gorny poziom uktsjamasy betonowd
powinien znajdowa si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie yaej niz
0,10 m,

s)] podnoszenie deskowania powinno odb§wasic z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania, gyzy
czym beton wychodry z deskowania powinien ndiewytrzymataé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowani
moga mie¢ najwyzej slady deskowania dage se¢ tatwo zatrzé pacl;
zaleca s ustalenie szybkmi posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukladaniu masy betonowej w deskouw
przestawnym powinno BBy przestrzegane rownomiernie jej ziémie
warstwami o grubgei 30+40 cm. Rzeczywista szykiobetonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekracszybkdci przyjctej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Hygtonowaniy
wysokich $écian stupow szybkd@& betonowania powinna uwzginiat
dopuszczala wielkos¢ cisnienia wywieranego przez madetonovw na
deskowanie.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami léianami naley betonowa

nie wczaniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwvscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczeénie. Mag betonow mazna zagszczé recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasiesgacgania nig
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powinna uleg& rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie peszgeniu nie powinng
by¢  wigksza od dopuszczalnej.¢€ne zagszczanie masy betonowej e by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenejiej lub gdy zbrojenie jest zbjt
gesto rozstawione i nie pozwala nayuaie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie przeg
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratorbw wgébnych, powierzchniowycH,
przyczepnych i gtowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu p
konsystencji plastycznej icgtoplastycznej. Wibratory wghne o duej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowé do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszva
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowani
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropowdymkow. Wibratory pgtowe
nalezy stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych lkddbetowych g
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu, qo
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowasiaopow budynku. Wibratory
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstgm
zbrojeniu, nie pozwalagym na wycie wibratoréw wgtbnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomoavibratorow powinno odbywa sie z
zachowaniem nagbujacych warunkow

Q) przy stosowaniu wibratoréw wegdnych odlegté¢ sasiednich zagibien

wibratora nie powinna ldywicksza nz 1,5 — krotna wielk&t skuteczneg}

promienia dziatania wibratora; gruldo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna Bywicksza nz 1,25 diugéci butawy wibratora
roboczej czgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+1(
cm w warstw dolm utozong | zag;szczon,

h) przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzew ich dziatanid
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagiszczonej warstwy masy betonowej nie powigina
przekracz&a 20 cm,

) zakres i spos6b stosowania wibratoréw przyczeppgetinny by ustalong
doswiadczalnie,
)] czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgicbnych,

szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmypmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny dylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,

K) opieranie wibratoréw wszelkich typoéw o ¢py zbrojenia jest ni¢
dopuszczalne; wibratory powinny dyak dobierane do rodzaju deskawp
aby nie powodowalty ich odksztafge

) wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrggsa betono
zwigzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wpltywem dzialgnia
wibratora, jest mdiwe dopiero po oagnicciu przez beton wytrzymasoi
co najmniej 20 kG/cf

Zagsszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia urgdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opramoyeh kadorazowo wj
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
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Zaggszczanie ¢gczne masy betonowej wykonuje; ssa pomog tzw. sztychowania kKalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby d@e petow wchodzity n
gtebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekkiggo
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przgrww betonowaniu. Prze
robocze naley sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w pmge roboczej natey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgddnprojektantem. W prostszych przypadkgch
betonowania nafsy zakaczye:
a) w belkach i podeigach w miejscach wygbowania najmniejszych <t
poprzecznych,
b) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pogov,
C) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkeber, na ktérych wspieracq
ptyta.
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna fpstopadta do kierunku napen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdm@tonowania powinna lbystarannig
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego z betornviezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyieh odruchéw betonu orgz
warstwy powstatego szkliwa cementowego,
— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie
powierzchni paczenia i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zap
cementowej w stosunku zblinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo jte
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Jezeli nastpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowignie
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno o@ysie pazniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P(
wznowieniu betonowania nadg unika dotykania wibratorem deskowania, zbrojefia,
uprzednio utaonego betonu.
W przypadku konieczrégi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkwvanej
w deskowaniuslizgowym na czas diszy ni 2,5 godziny, konieczne jest powolphe
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatarsiwy na niezédna wysokac¢.
Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni\pjz
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaminentu portlandzkiego, 14 dni
przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczanoAewych.
Polewanie betonu normalnie twardamsggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach ofl
chwili od jego utgenia
Elementy i konstrukcje natg po zaka@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzyma je najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedni temperatug,
dostosowasm do temperatury elementu.
Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanygh
instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:
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a) Betony naraone na bezpwednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny prgy
obnizeniu s¢ ich temperatury pomej —1C wykazywéa wytrzymatcé na
sciskanie réwn co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

- C/W>1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dniat mrozu powinny W
chwili, gdy temperatura ich spada pzaji—1C, odznaczasi¢ takim stopniem
stwardnia, jaki uzyskuje ¢po uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzigrodki transportu i deskowanie
dopuszczasie po osagnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1p
kg/enf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i uszétow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzystd ze swiezo zabetonowanych stropowi schodpw
co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz
ﬁl

twardnieniu betonu w temperaturze papi 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu. Wytkowanie $wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz uf@niem ktadek lub torow z desek o gréticco najmniej 36 mm.
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszcjabtestosowanie nagiujacych metod

a) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

b) stosowanie cementdéw szybkosprawnych,

C) dojrzewanie betonu w parze pod normalnyémiginiem,

d) przyspieszenie dojrzewania betonu za panpadu elektrycznego,

e) dodawanie do betonow specjalnych domieszek cheytbzn
Przy zastpieniu cementu marki #$zej cementem marki wgzej naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymaitaé i szczelnéé. llosé ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-637B-06250.
Cementy szybkosprawne najedodaw& do betonow dla przyspieszenia ich dojrzewdnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krotkim czasie jegysokiej
wytrzymataci lub w celu unikngcia naparzania.
Do betondéw naparzanych mp@y¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutrl,cze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cementd
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.
Warunki obrébki cieplnej powinny lbyustalone déwiadczalnie przy gzyciu tych samych
materiatéw, ktore przewiduje¢skastosowado wykonania danej konstrukciji.
Wysokas¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czasia poszczegolnych 4§z
cyklu cieplnego powinny hy tak dobrane, aby obt@nie wytrzymatéci betonuf
nagrzewanego nie wynosito gej nz 20% wytrzymatéci betonu twardniacego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.
W przypadku gdy zachodzi mlonvos¢ obnizenia wytrzymatéci betonu naparzanedo
nalezy skorygow& marke betonu albo sktad masy betonowe;j.

u
W
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Elementy i konstrukcje natg po zak@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymatéci betonu powinna Wy prowadzona zgodnie z wymagani

PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatoi betonu poddawanego obrobce cieplnej hya
wykonywa prébki kontrolne, ktore natg umiescic w takich warunkach cieplnych,

jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodré warunkéw cieplnych dojrzewania betopu

w prébkach i w konstrukcji powinna byna pocztku robot stwierdzona odpowiednirfi
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarda ppmog pradu elektrycznig
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonane
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagntego procesu okékajacej, w
zalenosci od marki betonu, rodzaje iesgfcsci zbrojenia elementéw, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymaieci betonu po nagrzewanij,
rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonogej, czas nagrzewarja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez bezpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychirodkow
przyspieszajcych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietztevo pracy nagrzewanfe
elektryczne na budowie przeprowadzae sbbnizonym napiciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorzp
specjalisty- imyniera lub technika elektryka
W kazdym przypadku i w a@igu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegmn
instalacja powinna ydozorowana przez montera elektryka.

Przyrost temperatury w czasie ystego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyogko

30+35C, nie powinien przekragz&C na godzia.

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac@alOC na godzig
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢c dopiero woéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymala¢ i gdy r&nica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczernigjn
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana l
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperafrpawinna by wykonana wg zas
podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala czg$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowd zgodnie z
PN-63/B06250.

[1.7.4 Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny @ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmg/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza niesueej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,
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c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byly méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w tgKki
sposiOb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnioraagravy,

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny bywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keghzie ich przecicia byty w przyblizeniu
liniami prostymi.

I1.7.5 Barierki ochronne — rozbiorka i montaz

Rozbidrle istniepcych barierek ochronnych nalewykona w taki sposéb , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@mdtity
zdemontowane nadgje s¢ do ponownego monta naley oczysci¢ i pomalowag
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Brake elementy naky odtworzyé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teiciane;.

Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegoétowe barierek podane w Bakuiacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocugce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowania¢diy
soky elementdw barierek ochronnych, powinny leyyste, gtadkie, bezfniec,

naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Kolor barierek okiia projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwigh powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powloka ta nanoazowze by tylko na powierzchri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.

[1.7.6 Umocnienia brzegowe palisag drewniana

Rozpoczcie robot umocnieniowych powinno bpoprzedzone wykonaniem prac
przygotowawczych. Charaktgrch prac zalgy od lokalnych warunkéw wodno-
gruntowych, rodzaju i rozmiaru umochieraz przewidywalndgechnologii wykonawstwaj
W szczegolnéci nalezy:

- wykon& przewidywane w dokumentacji projektowej przetamoaakanaty obiegowe
lub inne uradzeniaguzace do odprowadzenia wody w czasie robat,

- przygotowa powierzchnie podtea pod umocnienia.

Wymiary oraz rodzaj kotkow, w zataeosci od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych,
oraz funkciji jalk ma spetnia palisada, okrda dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu palisad stanaglych samodzielny rodzaj umocnienia, rgle
przestrzeganastpujacych wymaga:

a) paliki lub pale néne powinny by wbijane pionowo, w rgzie w odstpach pokazanych
w dokumentacji .
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b) pola pom¢dzy wbitymi palami nénymi naley stopniowo wypetré palikami
poziomymi zgodnie z projektem i zsypziemi rodzimg ubijara warstwami do
wymaganej WySoki.

c) kotki przewidziane do wykonania palisady powirgpetnig wymagania normy BN-
78/9224-04, Faszyna i kotki faszynowe

[1.8.Kontrola jako $ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétiavykonania rob6t z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrélone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 i 7

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* 0gledziny zewrtrzne catéci umocnié
» wyrywkowa kontrok jakasci robot

* wyrywkowa kontrok wymiaréw

* kontrok falistasci powierzchni

Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegtrznych
oraz zgodnéci wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

Kontrole nalezy przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo e
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywac szablonoéw o diugai co najmniej 3 m
Ponadto kontregli badania natey przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentaciji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

[1.9.0bmiar robo6t

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kimsysie
inwestorskim i przedmiarze robot , Rozdziat ....pazycje od

11.10.0dbi6r roboét

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtlzin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robét zgodnie z umoav i dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&onymi w
Dziale | — Warunki og6lne , pkt. 9. Odbiér robotejrinuje:

1. Sprawdzenie iléci i zgodndci wykonanych robot z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jadod wbudowywanycl
materiatéw, rownéci spadkéw i wizualnej ocenie wykonanych robét.

2. Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu umocnie
e dhugasci = 5cm
* rzednych+1cm
» falistosci powierzchni £ 5 cm
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» odstpéw pomedzy palikami przytwierdzagymi + 5 cm
» odchylenia od projektowanej osi + 2cm

[1.11. Podstawa ptatndgci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wi Ogolne, pkt. 12

PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks(tgednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003]

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higien
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dzz B003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budow
montau irozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszeniaawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8Joz. 953).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie szczegoétowepo
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji t@Echnych wykonania i odbioru robgt
budowlanych oraz programu funkcjonalnafkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. €2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
(Zmiana Al)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. §&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, yawzCzs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodté, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesOw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejs€¥: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejs€C2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejs€2: Badanie konsystencji metpd
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowejsé€C4: Badanie konsystenciji metpd
oznaczania stopnia zggrczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowejs€Cz: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejs&@: Gestasé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejs€z: Badanie zawarfoi powietrza.
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Metody cknieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugéczl: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonues$C4.: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonugécz2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatagciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonue€z3: Wytrzymatdé nasciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonug&z4: Wytrzymatdé nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugézs: Wytrzymald@é na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonwesCh: Wytrzymaldé na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonug&z6: Wytrzymatdé na rozcaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonws€h: Wytrzymatdc na rozcaganie przy
roztupywaniu proébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonuecécz7: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonwes€z: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug&z8: Gkbokas¢ penetracji wody pod &mieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymaonasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 2: Badanie nieniszgee.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w koksfach. Czs¢ 2: Badanie nieniszaze.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykadtétonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Badania radiograé
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-028eton. Cgé¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eeteada wytrzymatgciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. etmomiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeaka zagszczenia grunt

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-54/W-98000 Brzegoston ptaski

PN-54/W-98001Brzegoston kryty

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu etyPgtadkie

PN-1SO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu etPigtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu ety#ebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu eti?zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i gfania betonu. Metody baflaCzs$¢ 1. Pety,
walcdwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i gfamia betonu. Metody baflaCz$¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

41




Obiekt : ,Ogréd dwaéch brzegéw Adres : Cieszyn ul. Przykopa
2013-2015.Rewitalizacja przestrzeni i
biektéw Cieszy nskiej Wenecji.” - kanat

-,Mlynowki” umocnienia brzegéw

PN-89/H-84023/06 Stal ok§lmnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93000 Stal eglowa i niskostopowa. Walcowka igly walcowane na gaco
PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i sprzone.
Projektowanie
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DZIAL 1l

CVP 45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowyostow
CVP 45221119-9 — Renowacja mostow
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I1.1. Przedmiot STW i OR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycice wykonania
odbioru rob6t budowlanych w zakresie budowy mosit@eh renowacji. Prace te dotyck
istniejpcego mostu w rejonie ulicy Mhgka Brama nad kanatem Miyndwka oraz dwgch
ktadek pieszych . Most w zostat wykonany na reuciieregularnego trapezu o progtej
konstrukcji . ptytowej , (belka swobodnie podpartdonstrukcg mostu stanowi piyt
betonowa o grubimi okoto 15 cm z zatopionym zbrojeniem w postagztiitowniko
stalowych . Wierzchai warstwa mostu stanowi nawierzchnia asfaltowa. ¢é2er stalowe
typowe dla catego agu pieszego, pomalowane na kolor czarny, przestmenidzy
stupkami wypetniona stalowymi pggtami wykonanymi z siatki. Przyczétki mostoye
betonowe obtone kamieniem. Kiladka piesza nad kanatem ,Miynoywki rejonie ul.
Schodowej wykonana jest na planie prostak Kltadka o prostej konstrukcji statyczngj,
(belka swobodnie podparta). Belki Ktadki wykonanszyn stalowych w il&ci 5 sztuk
rozstawie co 100 cm. Na belkach stalowych wykoneiag pieszy z dwéch warstw despk
gr. 5cm. Pagcze drewniane. Przyczotki mostowe murowane z kaimierbetonu. Kiadk
piesza w rejonie ul. 3-Maja zostata wykonana naipladwnolegtoboku. Ktadka posiaga
prost konstrukcg statyczia, (belka swobodnie podparta). Belki ktadki wykonanezyn
stalowych wysokéci 140mm w ilgci 2 sztuk o rozstawie 117cm. Goérna piyta kigdki
wykonana jakozelbetowa monolityczna gr. 10cm, wylewana na mokrotraconym
stalowym szalunku. Pecze metalowe z rurekrednicy od 2 do 3cm. Brak przyczotkéypy,
mostek oparty na gruncie za poradetonowych blokéw

I11.2. Zakres stosowania STW i OR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 111.3

[11.3.Zakres robot obj ¢tych STW i OR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i
majce na celu wykonanie rob6t renowacyjnych istiiggh umocnié brzegowych kanatfi
Mtynowki w tym :

- demonta elementow konstrukcyjnych nawierzchni oraz bakieseniepcego mostu
przy ul. Mhaska Brama, wywiezienie materiatu z rozbiorki pozeen budowy

- oczyszczenie istniggych przyczotkbw mostowych oraz ich renowacja

- wykonanie nowej ptyty jezdnej mostu przy ul. Méka Brama z betonu wodoszczelnepo
W8 B35, z nawierzchai z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej kiadki pieszej przy ul. Schodowej, wywieziemateriatu z
rozbidrki poza teren budowy

- oczyszczenie i renowacja istrieych przyczotkow kamiennych kladki

- wykonanie nowej ktadki w rejonie ul. Schodowepetonu wodoszczelnego W8 B35 |}z
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nawierzchry z kostki i stylizowanymi barierkami ochronnymi

- demonta istniepcej ktadki pieszej przy ul. 3-Maja, wywiezienie maatu z rozbiorki
poza teren budowy

- wykonanie nowej ktadki o konstrukcji drewniazepparciem na murowanych
umocnieniach brzegowych kanatu Mtynowki.

[ll.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STW i OR zostaly zdefivane w Dziale | — Warunki
Ogolne, pkt. 1.5

[11.5.0g06lne wymagania dotyczce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&ka zgodnd¢ ich wykonania z
dokumentagj techniczn , SIWZ i poleceniami Zamawigego oraz warunkami
okreslonymi w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt.6

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonyiwanniejszych robot ¢

e granit jasno szary

» kostka granitowa jasno szara 10x10x8 cm

» kamier naturalny piaskowiec szary / z Brennej/
e beton wodoszczelny W8 B35

» stal zbrojeniowa RB500W

Materialy stosowane do wykonywania niniejszych tolpdwinny spetni@ wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach. Oznaczekl@s betonu iyte w
dokumentaciji projektowej zgodne jest z narprojektows dla obiektow mostowych PN
91/S-10042. Jako odpowiadeg naley przyjmowa klasy betonu zgodnie z noanPN-
EN 206-1 wg poriiszej tabeli

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczeddlngmm
BETON wg PN 91/S10042 (RGb)
B0 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35] B45] B50] B55 B6(
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 | C12/15] cCi16/2d C20/26 C25/30 C30/37 C35[45 /&40 C45/55| C55/61

Klasy wytrzymaitdci betonu n&ciskanie dla poszczegodlnych elementéw podano w
Dokumentacji Projektowej. Przygotowanie Specyfjkda Betonu Recepturowego wg
PN-EN 206-1 naley do obowazkdéw Wykonawcy.

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych lezmasci od warunkow pracy
nalezy przyjmowa zgodnie z poriiszym rysunkiem, chybze w Dokumentacji
Projektowej podano inne wymagania.
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Adres :

Cieszyn ul. Przykopa

Element Klasy ekspozycji

Element Klasa ekspozycji

A | fawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale IXKC2, XAl

B | filary, sciany przyczétkow XC4, XD1, XF2

C | ustrgj nény XC4, XD1, XF2

D | pylony XC4, XD1, XF2

E | nawierzchnia mostowa XC4, XD3,XF4,XM1
F | nawierzchnia drogowa XC4, XD3, XF4

G | konstrukcje natane na oddziatywanie wod agresyw. (np. wody mojgkie | XS3, XF3, XC4,XA1l

Ponizsza tabela zawiera wigiwosci, ktore powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z
maksymalny nominalny gérny| 16mm betorr C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartéi chlorkow:
- w konstrukcjactzelbetowych nie wikszy niz Cl 0,40
- w konstrukcjach sgeonych nie we¢kszy niz Cl 0,20
nasikliwosé¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelng

Odpowiadajca przynajmniej
stopniowi W8 wi¢ksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

PN-EN 12390-8

Zawartg¢ powietrza nie mniej 4% PN-EN 206t,
PN-EN 12350-7
Mrozodporng¢ ubytek masy nie wkszy od 5% spade PN-S-10040

wytrzymalaici nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach

zamraania i odmraania (F 150)

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach oddiych niniejsa specyfikacy stosuje si klasy i
gatunki stali wg poriszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj gtadka gtadka gtadka zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
pretow: jednoskeénie dwuskanie dwuskanie dwuskanie
Srednice [mm | 5,5-—-40 16 - 40 16 -401 6-32 6-32 10 - 32 - 30
Granica pla- min240 min240 min300 min. 355 min. 410 min. 400 min 500
ycznaci[MPa]
Wytrzymatas 370 - 460 265 330 490 550 440 550
na rozcage-
nie [MPa
ydtuzalnasé: 24 20 16 20 16 12 12
[%0]
Préba n: a =180° Tab 3** Tab 3** a=180° a=90° Tab 5*** Tab 5***
zginanie d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-1SO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcéwkigtpw powinny odpowiada
wymaganiom
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podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak)zdPaN-ISO 6935-2 (/AK).

[11.6.Sprz ¢t

Roboty budowlane regulacyjno melioracyjne aglerykona dowolnymi sprztem
mechanicznym typu samochody samowytadowcze , koppaiowe , spycharki , a tale
narzdzia kczne spetniace wymagania okéone w Dziale | , pkt. 4i 5

[ll.7. Szczego6lowe wymagania wykonania robét

Prace nalgy wykona zgodnie z warunkami ok§lenymi w Dziale | — Warunki Ogolne ,
pkt. 6 oraz dokumentacjtechniczi , normami i przepisami braowymi.

[11.7. 1 Roboty betonowe izelbetowe
[11.7.1.1 Deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptyezapewni
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivezwiazanych z nim rusztows projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcjakamevar powinna by sprawdzona
na sity wywotane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkeci betonowania, sposobu z@gczania i obarania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deska@waowinna umaliwiaé tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskowiadla betonow ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekazegmnawy z masy betonowe;j.
Deskowanie belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny kdywykonane ze strzadkrobocz
skierowan w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielké&c tej strzatki nie
moze by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek przy obgieniu
catkowitym. Deskowania powinny byvykonanescisle wg. ich dokumentacji techniczng
i przed wypetnieniem ich madvetonow doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatdelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcy.
Prawidtowa¢ wykonania deskowai zwiazanych z nim rusztowapowinna by
stwierdzona przez kontrptechnicza. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienfem
ich mag betonow powinny by obficie zlewane wag Dopuszcza sinastpujace typy
deskowania :

a) Deskowania indywidualne ( zwykie ) wykonane catkowicie z drewna I|pub
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych begeonio na miejsci
h

wykonania rob6t  betonowych, zelbetowych, konstrukcji  specjalny:
niepowtarzalnych; stosowanie deskewmdywidualnych (zwykitych) w innyc
przypadkach wymaga uzasadnienia konieézigo technicza Ilub celowdcia
gospodarcz

b) Deskowania z gotowych elementévz materiatow jak wiej lub metalowe (
mozliwosci wielokrotnego @ycia dla okrélonych elementéw, belki, stupy, ptyt

-
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oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukbgtonowych  luk
zelbetowych, deskowaniaju gotowych elementow dzigsic na:
— deskowania przestawne
— deskowanidlizgowe
— deskowania przesuwne
Deskowania z gotowych elementéw przestawneangg wykonane jako :
- Deskowania z tarczredniowymiarowych — deskowanie z tarcz, ktérychegar nie
moze by wigkszy niz 60 kg , dostosowanych do przestawian@nego i wykonania
powtarzagcych s¢ elementdéw jednakowych lub podobnych uktadéw kahstyjnych,
przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektérycttia Uklad tarcz tych deskowav
rozwinigciu powinien by ustalony przed rozpogziem montau deskowa.
Deskowania przestawne z takcedniowymiarowych stosujegsw dwoch uktadach:
a) W ukiladzie tarcz pionowym do wykonania budynkéw o jednakowej
wysokasci powtarzalnych kondygnacji
b) W ukladzie tarcz poziomym do wykonania budynkéw o powtarzalnygh
rzutach , lecz rinych wysokéciach kondygnaciji.
Szeroké¢ tarcz deskowania ukladu pionowego oraz ddagaarcz uktady
poziomego powinny odpowiadaZasadom kondygnacji modularnej projektowgnia
budynkow.
Wysokas¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiadaysokaci betonowych
scian, szerok& tarcz uktadu poziomego powinnadpodzielnikiem wysokeci
betonowegciany.
- Deskowania z elementéw wielkowymiarowych deskowania z elementG
li
1.

dostosowanych catkowicie do ukiadu i wymiaréw pasgdinych elementéw budow
przewidzianych do przestawiania za pomaczadzer mechanicznych; dokumentacja t
deskowa powinna stanowiczgs$¢ projektu budowlanego.

Materiaty do deskowa przestawnych. Pokrycie tarcz powinnyc¢bywykonane z desek
sosnowychgwierkowych lub jodtowych o gruldgi 25 mm jednostronnie struganych klgsy
IV oraz materiatbw drewnopochodnych, jak sklejkadaodporna bakelityzowana Jo
cienkich stojach i piyty péniowe odpowiadace PN-69/7122-11, o grubd
zapewniajcej catkowity sztywnd¢é poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovd.
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny imypregnowane. Tarcze stalo\\{e

deskowa przestawnych powinny kBywykonane jako kraty spawane ze stali walcowgnej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blastalowej grubéci min. 1 mm Krat
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
d) Zapewnia catkowita sztywn@¢ tarczy i poszycia oraz szczefidona stykach
tarcz gsiednich.
e) Calkowity cikzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiag@mego nig
powinny przekracza60 kg.
f) Sposéb 4czenia poszczegodlnych tarcz powinien zapewszywnagé ca}egol
deskowania oraz wykluczadeskowaniesrub ze wzgldu na nieuniknion
zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudéicch czyszczenia.

Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowamizesifawnego. Konstrukcr:E
zmontowanego zestawu tarcz deskowania przestawpwgiona by dostatecznie sztyw
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I wytrzymata dla utaenia dla utéenia na niej prefabrykowanych belek stropowych W ge
wykorzystania ich jako konstrukcji &iwej pomostu roboczego przy betonowastian. P
catkowitym zmontowaniu deskowgrzestawnych przed przggieniem do betonowan
scian powinna by sprawdzona doktad®é wykonania paiczen wszystkich tarcz or
prawidtowas¢ ustalenia ptaszczyzn deskawav pionie. Wszystkie tarcze deskowagia
powinny by ponumerowane. W przypadku powtarzalnych ukfadéian na wyszych
kondygnacjach uktad tarcz przestawnych deskop@winien by zachowany. Urgdzeniaj
regulupce ods¢py miedzy przeciwlegtymi tarczami powinny urrdaviaé
wykonanie ranych grubdci scian betonowych przewidzianych w dokumentgcji
technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpi€cxezajemm niezmiennéé
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontowasiawy deskowapowinny by
usztywnione podporami zabezpieczami je ladz przed przesurnciem lub odchylenieng
od pionu, dz zwichrowaniem deskowiaw stosunku do wytrasowanej ligician.
Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach posggnych tarcz nie powin
przekracz& w szerokéci tarczy + 3mm, a w diugeoi £ 5Smm. Odchylenia powinny bj/
réznokierunkowe, aby na calej diugp budynku rénic ogolnego wymiaru nig
przekraczata + 4 cm. W tym celu najeciany dtugie podziedi na odcinki montzowe i w
pierwszej kolejnéci ustawt skrajne tarcze tych odcinkow

- Deskowaniaslizgowe z gotowych elementow.do wykonania konstrukcjielbetowej wj
deskowaniulizgowym mog by¢ stosowane dwa typy tych deskawausztowa.
b) Na podnénikachsrubowych (podnoszenieazne)
b) Na podnaikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskawai rusztowa slizgowych technicznej budynkh
projektowanego do wykonania metod,. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek stfn
w tej dokumentacji bez uzgodnienia z ¥$davym biurem projektowym je
niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskaivagowych typowych, aywanych
juz na innych budowach i konieczsmd wymiany elementow uszkodzonych, elemgnty
zamienne powinny kiywykonaneicisle wg. wzoru elementéw nieuszkodzonych.
Materiaty do deskowfa slizgowych. Konstrukcje ram pod#émikow srubowych naley
wykonywa z drewna sosnowego tartego kl. Ill. Poszycie tadeskowania naky
wykonywa z desek sosnowych kl. Ill, jednostronnie strugénymzostate Zaelement
drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztawapomostow z drewna tartego sosnowﬁ;o,
jodtowego iswierkowego kl. IV. Tarcze deskowgowinny by impregnowane olejep
mineralnym na gaca. Sruby w zhczach poszczegolnych elementéw deskowa
rusztowa powinny mi€ sredni nie mniejsz niz 16 mm i odpowiada PN-74/M-
82101.Srednica stalowych wieszakéw w podwieszonych rusatéach nie powinna iy
mniejsza i 16mm orazrednica wieszakéw w ramach podnikow i przy tarczach i
20mm. Pe¢ty niosace podnénikow srubowych powinny b§ wykonane ze stali St37ajo
srednicy nie mniejszej ni24 mm i nie wgkszej nz 28 mm w zalenaosci od ich rozstawu
wielkosci obchzen. Wszystkie nakitki powinny by wykonane fabrycznie. Wszystije
czgsci stalowe konstrukcji deskowa rusztowa slizgowych powinny by powleczong
lakierem asfaltowym, z wyjkiem gwintow, ktore naley zabezpieczy smarami lul
olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podmikow hydraulicznych nalg wykona ze
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stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powan by dostosowana do tatwedo
przestawienia jednego stupa ramy wzdfe] poprzeczek dla regulacji rozstawu tafcz
deskowania w dostosowaniu do grédio betonowanejsciany konstrukcji. Tarcz
deskowa mog by¢ wykonane z desek , jak podano w lub z blachy s@j@ grubdci od
1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny bgnocowane do stupkéw w spospb
umazliwiajacy ich tatwy monta i demonta. Srednica pgtow niosicych powinna by
dostosowana dgrednicy odpowiednich otworow w podsrtokach hydraulicznych, rozstajv
podnagnikdw z& taki aby maksymalne robocze ofi@nie petow niosicych nie
przekraczato obgrenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji textey tych
deskowa.

Montaz deskowa i rusztowa slizgowych powinien by wykonany w 2 etapach.

a) Scalanie na przygotowanym w tym celu pdgie przyobiektowymn
poszczegdlnych elementéw w zespoty odpowigmawarunkom dokumentadji
technicznej oraz uavigowi znajdupcego st na budowie spkdu
montaowego.

b) Montaz zestawdw bezpoednio na obiekcie na podstawie worpwejslizgu.
Poszczegolne elementy deskawarzadzen slizgowych orz ich scalone zestawy powinfy
by¢ wykonanesicisle wg. dokumentacji roboczej ze sprawdzeniem szoyairwszystkich
pofaczen. Scalone i sprawdzone zestawy powinny pgnumerowane i do czasu ich
zmontowania na podstawdbzgu, zabezpieczone przed sisvoscia uszkodzenia lub
odksztatcenia, w szczegokud odksztatcenia pionowej zhieosci poszycia, koniecznej
dla zmniejszenia tarcia deskowania o beton. Mostalonych zestawdw na podstawie
wyjsciowejslizgu powinien by wykonywany w kolejnéci ustalonej w dokumentaciji
organizacyjnej wykonania budowy tetod,. Po zmontowaniu deskowalizgowych
wraz ze wszystkimi usgdzeniami powinna kiyprzeprowadzona doktadna kontrola
prawidtowaci wykonania wszystkich pgézen, poziomego, pionowego ustawienia cate
konstrukcji, zamocowania rusztowpodwieszonych oraz w przypadku stosowania
podnanikow hydraulicznych sprawioi dziatania pompy, silnika, catej instalacji. Taki
samo sprawdzenie powinnodpgrzeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy
wzdtuz wszystkichécian i podniesieniu deskowariizgowego na wysoki okoto 0,5m.
Utrzymanie niezmienrsai ukladu deskowa | urzadzen slizgowych w czasie
wykonywania robot powinno ldyzabezpieczone przez:

a) Ustawienie pgtdw niosicychscisle pionowo oraz w osician i deskowania.

b) Rownomierny posuw na obwodzie wszystkigtian budynku na jednakaewy

wysokas¢ (przy podnoszeniwecznym posuw tylko na komeagd

c) Stosowanie na przemian petat prawo- i lewoskitnych przy podnénikach
srubowych.

Sciste utrzymanie jednakowego poziomu desk@wausztowa slizgowych na catym
rzucie budynku, w czasie ich posuwu, warunkujedcktadn@¢ pionowego wykonanig
scian. Uradzenia kontrolne poziomu powinny dgtale umocowane przy podmikach
naraznych wszystkich pélpomostéw roboczych, a dziatactiepowinno umeliwiaé

jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wigkgosuwu pélizgu na catym rzuci¢
budynku. Uradzenie to powinno kiyzabezpieczone przed wtliavoscia przypadkowegq
znieksztalcenia wiellks@i pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku, w czasi®@spwu
paslizgu, powinny by zalazone co najmniej przy jego nasach state repery, a qo

14
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gornych rygli zewntrznego deskowaniaslizgowego powinny b§ przymocowang
kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nybovych ckzkimi pionami,
ustabilizowanymi w stosunku do przgjch statych punktow na reperach.

Uzytkowanie pomostow roboczych e nasipic po komisyjnym stwierdzeni
prawidtowaci ich wykonania. Stan pomostéw roboczych w szchegéi pomostowg
podwieszonych, powinien Bystale kontrolowany przez caty okres ichiytkowania.
Obciazenie pomostéw roboczych nie powinnaadnym przypadku przekragzaorm
ustalonych w dokumentacji technicznej i podanyclablicach w miejscach widocznygh
na wszystkich pomostach.

Kolejnos¢ i sposob przeprowadzenia demantdlizgowego po catkowitym zakwzeniu
robét betonowych powinny Byustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przipdd
stosowania deskouigypowych — w konstrukcji o ich eksploataciji.

—

- Deskowania przesuwne z gotowych elementowdeskowania przesuwne stosuje o
monolitycznego wykonania hal przemystowych powtkrgeh segmentach p
przekryciach tupinowych. Konstrukcja tych deskawmoze by wykonana 24
ksztattownikéw lub rur stalowych z podszyciem zdblsstalowych lub te jako
szkielet z okgglakdw oraz kontéwki drewnianej z poszycia desek.k#dym
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego powBgo, jedd
dokumentacja robocza powinna stanbwtzes¢ dokumentacji techniczngj
zamierzonej do wykonania hali przemystowej.

Deskowania przesuwne o konstrukcji stalowej powitnyy stosowane w przypadkagh

wykonywania hal nietypowych, zapewriaych dua wielokrotng¢ uzycia tych deskowa

oraz gdy przewiduje siwykonanie robot betonowych z przyspieszeniem egjenia przl

uzyciu pary. Deskowania przesuwne o konstrukcji diewej mog by¢ stosowane, gd
wyniki analizy techniczno ekonomicznej wskaguja celowéé zastosowania pr
monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowyoh jednej budowie, lub nawpt
typowych, lecz o uproszczonej, tatwo rozbieralnepstrukciji, jak to wysipuje przy
wykonaniu sklepig z prefabrykowanych element&elbetowych. Deskowania przesuwhe
o konstrukcji drewnianej wyklucza mlovo$¢é stosowania przyspieszenia dojrzewgnia
betonu za pomac pary. Wymagania techniczne dla deskowarzesuwnych. Jeli
deskowanie przesuwne zmontowane jegtejiniz na jednym wozku szynowym, wozki fe
powinny by sztywno spgzone w celu zabezpieczenia przed deformalgskowania
czasie przesuwu; w kdym jednak przypadku po ustawieniu deskowania naynoj
stanowisku roboczym powinno ono dystarannie skontrolowane, w szczegdtiq
wszystkie zicza elementow i wielkk@i strzatek tukéw, wszystkie gausterki i bedy
usungte. Po catkowitym zakezeniu robot wykonywanych przyzyciu deskowa
przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie vigpoprzewidziane d¢
wykorzystania na innych budowach powinn@ lbgzebrane na ezci tatwe do transporty,
staranie oczyszczone, wszystkie uszkodzenia e®uni po zewidencjonowanip
poszczegblnych e@&ci magazynowane z zabezpieczeniem przed wplyvjami
atmosferycznymi i maiwoscia uszkodzenia. Do stemplowania deskawatropow,
powinny by stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemplénpgvby¢ usztywnione
migdzy sola za pomog stkzen poziomych z rur i zicz stalowych. Stemple z drewna Yg
PN-61/D-95016 magby¢ stosowane w przypadkach uzasadnionej konigcznStemplg
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te powinny by usztywnione deskami o grwm minimum 24 mm, przybitymi krzyowo
w dwaoch prostopadtych do siebie kierunkami.
Dzwigarki deskowa bez stemplowych powinny bydostosowane do regulacji igh
rozpktosci w granicach 3,5 do 5,5 m, nagéeiej wyskpujacej rozpetosci stropow.
Cigzar dzwigarkéw bez stemplowych nie powinien przekrac@ kg w celu umdiwienia
ich recznego podniesienia i ustawienia na oporach. Kokeja dwigarkow bez
stemplowych powinna untbwiaé¢ regulacg roboczej odwrotnej strzatki ugiia oraz
przeprowadzenia demouta dzwigarkdbw w 2 etapach: pierwszy etap —c¢s&zowe
opuszczenie awigarkéw dla zdicia deskowa, drugi etap — zdpie dwigarkdw.
Szeroka¢ gornych potek gwigarkdw bezstemplowych nie powinnacdbmniejsza od 11
cm, tarcze deskowiauktadane na avigarkach powinny mie przybite od spodu listwy
zabezpieczafe przed przeswtiem sg¢ tarcz na oporach.
Caitkowite rozmontowanie deskowania konstrukcjzeaoasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymali betonu okréonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zlthnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostavwgm diuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktdre przypada na danzes¢ konstrukcji zaraz po uswtiu deskowania, d@
obciazenia catkowitego, na jakie daonzes¢ budowli jest obliczona.
Rusztowanie naky demontowaé stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wigkszej
liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawaalezy przeprowadz w takiej kolejndci, aby
nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukcji.
Po prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia posyyl5 C mana dla
betonéw z cementdéw portlandzkich i hutniczych dejywapcych w sposéb normal;ly
przewidywa& nastpujace terminy usumcia deskowa, liczac od dnia ukéczeni
betonowania.:
c) 2 dni lub Rw=25 kg/ch dla usunjcia deskowa, filaréw i stupéw o
powierzchni przekroju do 1600 énorazscian betonowych wykonywanychllv
deskowaniach przestawnych,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropdw, belek, tuk@wvozpktosci 6,0 m

28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach
Przy stosowaniu betonéw z cementow glinowych lutbkatwardniejgcych wyzej podang
terminy mog@ ulec zmniejszeniu, jednak nie agej niz 0,50% przy niezmienionydn
wymaganiach dotyezych wytrzymaitéci betonu.
Gdy srednia temperatura dobowa spada pendC, wowczas naly uzn&, ze beton nig
twardnieje i takich dob nie naig wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kansiji mazna ustalt wg zahcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperatuw zalenosci od ktorej okréla sk
Przewidywan wytrzymatag¢é beton, uwaa sk srednh temperatuy z calego okresh
twardnienia betonu, jak&redni z poszczegdlnycérednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowiaz konstrukcji konieczna jest obedagprzedstawicieli kontrolf
technicznej.
Przy nieustalonej warfoi betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukglety
sprawdzé wytrzymatad¢ konstrukcji przez prébne ohbgenie.

[11.7.1.2 Zbrojenie konstrukcjtelbetowych
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Prety zbrojenia przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji néale oczysci¢c z zendry,

luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. &y zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smry,

oliwa) lub farta oleja nalery opala&, np. lampami lutowniczymi, zado catkowitegd
usungcia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny 6yproste.
Dopuszczalna wiellke miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZamm. W
przypadku stwierdzenia krzywizn wepach stali zbrojeniowej natg je prostowa. Cigcie
i giccie stali zbrojeniowej naky wykonywa mechanicznie. Dopuszczalnazmnica
diugcici preta liczona wzdh jego osi od ugicia do odgicia w stosunku do podanych
rysunku nie powinna przekragzat 10 mm. Wiasnii mechaniczne stalizywanych dg
zbrojenia betondéw powinny odpowiada postanowieniom PN-56/B-03260. S
dostarczona na budevpowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Dostarczama budow stal, ktora:

— nie ma zé&wiadczenia (atestu)oglziny zewrtrzne nasuwaj watpliwosci co do jej
wlasnaci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

— uzyta ma by do specjalnych konstrukciji,

Nalezy zbadé laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. Badanai sia budowie. Gizar
badanej stali na budowie nie powinien przekrad&aton. Z kadej partii naley pobier&

6 prébek do badania do oklkenia granicy plastyczrdoi. Stal mae by przeznaczona dp

zbrojenia tylko woéwczas, jeli na probkach zginanych nie ngsija pekniecia lub

rozwarstwienia. Jeeli rzeczywista granica plastycZuo jest nisza od stwierdzonej (IE
p

zadwiadczeniu lubzadnej, stal badana me by uzyta do zbrojenia konstrukcji
warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrejesdpowiednio do rzeczywist
granicy plastyczrnai ustalonej na podstawie badaHaki, odcgcia prtow, zhcza,

rozmieszczenia zbrojenia naje wykonywa& wedlug projektu przy rownoczesnym

zachowaniu postanowiePN-56/B-03260.hczenie pgtow naley wykonywa zgodnie 2

-

a

al

J

PN-56£03260. Do zgrzewania i spawaniaidw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawadge

wykwalifikowani, mapcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania petdw naley wiagzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi

zaciskami. Skrzyowania zbrojenia ptytdcian wize sk, spawa,dczy:

c) W dwoch rzdach petéw skrajnych- kade skrzyowanie.

d) W pozostatych skrzapwaniach — co drugie w szachowgic
W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporachlery taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw ngldaczye wszystkie
skrzyzowania petdw naranych ze strzemionami. Skrzaywania petdw z  prostymi
odcinkami strzemion natg taczy¢ na przemian. Kiace strzemion naky odgina& do
wewmntrz stupa lub belki. Dlug@ hakow strzemion powinna wyndgprzy srednicach dg

8 mm co najmniej 60 mm, a przyednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 hm

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prost@ado zbrojenia podinego nig
powinno przekracza3%. Zamkngcia strzemion naley umieszcza na przemian. Prz
stosowaniu spawania skeywan pretow i strzemion styki spawania mpgnajdowa

si¢ na jednym pycie. Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spaevaaley zgrzewa

lub spawé w punktach pokazanych w rysunkach roboczych, Biakkielety zgrzewang

lub spawane naky wykonywa& w prostopadiym ukiladzie @ow gtownych i
rozdzielczych, chybaze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Biugwetow
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wystepujacych poza skrajny pt siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinnaéhylniejszal

niz 10 mm i nie powinna przekragz&5 mm. Ranica w wymiarach oczek siatki nje
powinna przekraczat 3. Dopuszczalna #dica w wykonaniu siatki na jej diuga nie
powinna przekracZat 25mm. Badanie na wytrzymato siatek i szkieletow ptaskigh
nalery przeprowadza przyjmupc za parig ich liczky o ckzarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskigh powinna by mniejsza ni 3 na
parte. Badanie naley przeprowadz& rozrywapc prety w kierunku prostopaditym dl)
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatcedmerajc pret goérny w miejscac

taczenia | podwieszaf ciezar do peta dolnego. Badany ¢zet powinien wytrzymaéa
obciazenie nie mniejsze od podwojnegazaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badafiu
nalezy poddawa trzy skrzyowania petow, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w edach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skiawan zostanie zerwane, probom najd
podd& co najmniej sz& siatek lub szkieletow ptaskich.zidi badanie podwojnej liczby
probek da réwnie wynik ujemny, wowczas pactinalezy odrzucé. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczonych na budewsiatkach lub szkieletach ptaskich nie powigna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeogyan w siatce lub szkielecie ptaski
Liczba uszkodzonych skrzgwah nie powinna przekracza25% ogolnej ich liczb
Szkielety przestrzenne nale wykonywa przez 4czenie petow pojedynczych Iu
szkieletéw ptaskich. &czenie powinno odbywasic przez zgrzewanie, spawanie gaanie
migkkim drutem. Szkielety zbrojenia sama@nego, niogce ckzar wilasny, cjzar
deskowania i gzar masy betonowej natg wykonywa zgodnie z zasadami moutej
konstrukcji stalowych. Monta zbrojenia belek bezpgmednio w deskowaniu zalecag
wykonywa tylko w tym przypadku, jdi deskowanie belki mige by montowane p(L
utozeniu zbrojenia. Montazbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowani

wedlug naznaczonego rozstawuwetpw. Dla zachowania wéaiwej grubdci otulenia
pretdw zbrojenia betonu, nalg uktadane na deskowaniu zbrojenie podgigradktadkamy
betonowymi o grubiei réwnej grubéci otulenia. Diugé¢ zaktadu zcz pretow gtdbwnych
siatek spawanych i szkieletow ptaskich spawanychedmostronnym ulgeniu petow
podtuznych, powinna wynosi 30 srednic. Dlugé¢ zakladu dla siatek spawanych jw
kierunku petéw roboczych powinna wyndsico najmniej dwukrotsp diugas¢ oka siatkif
plus 50 mm liczc miedzy skrajnymi pgtami rozdzielczymi, nie mniej jednakz250 mm.
Ztacza siatek naly wykonywa na przemian. Diugg zaktadu dla siatek spawanychjw
kierunku petéw rozdzielczych powinna wyndsico najmniej 0,5 diugmi oka siatki.
Jezeli element zbrojny siatkjest podparty na podporze skrajnej swobodnie, Zasf
skrajny pet rozdzielczy siatki powinien znajdowasic poza krawdzia wewretrzng
podpory. W przypadku gdy warunek ten niezmdy spetniony, nalgy konce petow
gtéwnych zakaczy¢ hakami. Jeeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, taagky
poprzeczny mt szkieletu nalgy umieszcza poza wewntrzng krawedzia podpory, W
odlegtaci nie mniejszej i 20 srednic petow gidwnych. Szkielety przestrzenne zbrojeghia
po ich ustawieniu i uleeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczyri
przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowejr@dnicach do 16 mm mina hczy
drutem mékkim.

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien bydokonany prze
inspektora nadzoru (kontrole techniggroraz wpisany do dziennika budowy Zadzrarie
kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgddnotozonego w deskowaniu zbrojerja
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z rysunkami roboczymi konstrukcjtelbetowe] i postanowieniami niniejszej norngy,
zgodndci z rysunkami roboczymi liczby gitdw w poszczegolnych przekrojach, rozstgwu
strzemion, wykonania hakéw,azkz i diugdci zakotwier pretow oraz maliwosci dobreg
otulenia petéw betonem.

[11.7.1.3 Betonowanie elementow betonowycteibetowych

Sktad masy betonowej powiniendystalony zgodnie z PN-63/B-06250
Wykonanie masy betonowej powinien odbywaic na podstawie recepty robocZej
uwzgkdniajcej

— pojemndc¢ i rodzaj betoniarki

— sposob dozowania sktadnikow

— zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnigsi
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny ligtawiane w pohtii miejscef
mieszania betonu. Rdice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdadukcii
betonu i mieszanki przgfiej do ustalenia skladu betonu nie powinny przekydevartasci
podanych w tablicy 1.

14

Tablica 1. Dopuszczalne gice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnani@a
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartg¢ poszczegolnych frakcji powgj 5 mm | + 20 %

Jezeli R&nice przekraczaj dopuszczalne waroi w poszczegolnych partiagh
skiadowanego kruszywa,seednie jego uziarnienie i€ sic w dopuszczalnych granicagh
, kruszywa mena wy¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, ppzez
zmieszanie spychaak

Doktadn@¢ dozowania skladnikéw. Dokladéd dozowania skladnikdw mieszarki
betonowej nie powinna przekraczaartcci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadné¢ dozowania sktadnik éw.

Spos6b dozowania Cement i domieszki Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe — 5 2

Cigzarowe z obstug 2 3 2

reczrg

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonéw wgzych marek przeznaczonych do konstrukcji speoq'ﬂai[y
doktadnd¢ dozowania nie powinna Bymniejsza ni dozowanie gzarowe z obstug

reczrm Dokladnagé korekty receptury mieszanki betonowej dokonywamegkutek
zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowdatdartasciom podanym w tablicy 4
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Mieszanie masy betonowej powinno odbywske mechanicznie. Na budowach, ktoryeh
dzienna produkcja betonu nie przekracza 5 ,ndopuszczalne jest réwaienieszanig
reczne , w tym przypadku néaidg powigkszy¢ ilos¢ cementu o 5 % w stosunku dosito
przyjetej przy mieszaniu mechanicznymzgd nie prowadzi s bada betonu wg PN
63/B-06250.
Do mieszania masy betonowej konsystengjstgplastycznej i wilgotnej zalecacq
stosowé@ betoniarki mieszadlowe o wymuszonym mieszaniu.oBiarki te mana
stosowa tylko stosowad przy kruszywie o maksymalnéjednicy ziaren do 40 mm. Prgy
wigkszej srednicy ziaren kruszywa Dmax naje stosowa betoniarki wolnospadowe o
pojemngaci:

— co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

— co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,

— co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, polciennej i cggkinazna miesza w dowolnym typie
betoniarki. Najkrotszy czas mieszania sktadnikotobéw zwyktych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Najkrotszy czas mieszania sktadnikéw

Pojemnd¢ | W min., przy konsystencjiw min, przy konsystenc| W min, przy konsyst.
betoniarki | Masy ciektej i pofciektej | Masy plastycznej masy gstopl. | wilgotnej
Do 500 1,0 15 3,0
Do 1000 15 2,0 4,5
Do 2000 2,0 2,5 6,0

Zaleca s aby w wkikszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszanasy)|
betonowej ustalone byly édeiadczalnie przez laboratoria.
Rzeczywista ohkjos¢ sktadnikow odpowiadaga jednemu zaborowi betoniarki rfie
powinna r@ni¢ sie od optymalnej, ustalonej dla danego typu betoniarkcej ni o 10%.
Za§ czas wycia masy betonowe] wymieszane] przy temperaturasag +20 C ni¢
powinien przekraczal godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej ypiamp. + 20C
1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionychypadkach dopuszczagsiktadanig
masy betonowej po diszym czasie, @i podano wyej, jesli masa ta da sinalezycie
zagsci¢, co powinno by stwierdzone déwiadczalnie.
W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtoi jej przewozu dopuszczagsstosowanie
nastpujacychsrodkéw transportowych:
- taczek przy odlegkwi do 40 m, przerobie zmianowym do 30, wzniesieniy
terenu do 40% i spadku do 10%,
— wozkow dwukotowych (japonek) przy odlegéd do 80 m, przerobie zmianowyjn
do 100m, przy wzniesieniu i spadku terenu jak paejy
— transportu pompowego przy odlegtodo 300 m lub wysokai do 35 m i daych
masach betonu przy zapewnionejgtdsci betonowania,
- przendnikéw tasmowych przy odlegixi do 25 m i daych masach betonu,
— wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy bet@joz centralne
wytworni i odlegtaci przewozu do 5 km, gdy i$oi zmianowego ziycia masy
betonowej g stosunkowo niedie,
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— pojemnikdw mieszarek zainstalowanych na samochodaavarunkach jak
pierwszym, lecz przy odlegioi do 15 km i malym zmianowym 2zyciu mas;l
betonowe.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoabw
— naruszenia jednorodém masy,

— zmian w skiladzie masy w stosunku do stanu g&orvego bezpgednio poj
wymieszaniu.

Czas trwania transportu i jego organizacja powizapewnié dostarczenie do miejsla

uktadania masy betonowej o takim stopniu cié&itojaki zostat ustalony dla dane
Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcii.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezauds w stosunku do zatonej
projektem mae wynost + 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonéwegich
badanych metagd,Ve-be” réznice nie powinny przekracza

- dla betonow ¢stoplastycznych + 4-6,

- dla betonoéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przénikami ta&mowymi dopuszcza siprzy zachowaniy

nastpujacych warunkow

f) Masa betonowa powinna &¥o najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wgzkid
opadowego ),

g) Szybka¢ posuwu tédmy nie powinna b§wicksza nk 1m/s,

h) pochylenia przenmika nie powinien by wigkszy niz 18 przy transporcie do gory i 32

przy transporcie w dot,

0]

i) Przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywagia

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym pr
czym zgarngty materiat powinien by stopniowo wprowadzany do dostarczonej
betonowe,.
Transport masy betonowej pompoimp pneumatyczny powinien odbywaie scisle wg
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danegadaenia.
Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfpormalnie stwierdzona prawidtow®
wykonania robot przygotowawczych w szczegébio

e) wykonanie dekowania

f) wykonanie zbrojenia

Q) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio zaleego, w miejscy

przerwy roboczej lub powierzchridzonych prefabrykatow,

h) gotowdci sprz:;tu potrzebnego do prowadzenia betonowania.
Wysoka¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o0 konsystemd|gotnej i
gestoplastycznej nie powinna przekracZam. Stupy o przekroju co najmniej 4D cm,
lecz nie wekszym ni 0,8 nf, bez krzyujacego s¢ zbrojenia, mog byé¢ betonowane ofl
gory z wysokéci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o kstesji plastyczng
lub cieklej betonowanie stupéw od gory o odbywé& sic z wysokdci nie
przekraczajcej 3,5 m. W przypadku konieczsw uktadania masy betonowej zakszych

sy

wysokasci od wyzej podanych naley stosowa rynny, rury teleskopowe elastyczne itp.jW

przypadku konieczrigi zastosowania ugdzen pochytych, nalgy ich wyloty zaopatrz§
w odpowiednie urgzenia ( klapy ruchome ), urdawiajace pionowy opad magy
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betonowej tuz przed miejscem jej gémia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowgniu
slizgowym naley:
h) mas; betonow uktad& warstwami o grubiei 20+30 cm,

)] uktadanie nowej warstwy masy betonowej ngleaczyna po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej na catym obwodzikaesniaslizgowego,
)] szybka¢ uktadania masy betonowej w deskowasdlimgowym powinna by

taka, aby bylo zapewnione wypetnienie deskowaniamgsokaci okoto
60+70 cm w przeagu 3+3,5 godziny,

K) podnoszenie naty wykonyw& tylko po zapetnieniu form do wysos@
60+70 cm na catym obwodzie; do czasu zapetnierskaeania na podar
wysokas¢, deskowanie mae by podnoszone z szybkada nie wicksz niz
60 mm/godzin,

)] w okresie podnoszenia deskowania ¢gnastonowy powinno s¢ uktada w
deskowaniu réwnomiernymi warstwami o0 grabo 20+25 cm;
rozpoczciem ukladania warstwy nowej m® nasipic tylko po ukaczeniu
uktadania warstwy poprzedniej; gorny poziom uktsjamasy betonowd
powinien znajdowa si¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie yaej niz
0,10 m,

m) podnoszenie deskowania powinno odb§wasic z szybkdcia
uniemaliwiajaca przywarcie utaonej masy betonowej do deskowania, gyzy
czym beton wychodry z deskowania powinien ndiewytrzymataé
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychoego z deskowani
moga mie¢ najwyzej slady deskowania dage se¢ tatwo zatrzé pacl;
zaleca s ustalenie szybkmi posuwu deskowania slizgowego
doswiadczalnie. Przy ukladaniu masy betonowe] w deskouw
przestawnym powinno By przestrzegane rownomiernie jej ziémie
warstwami o grubgei 30+40 cm. Rzeczywista szyhiobetonowania v
deskowaniu przestawnym nie powinna przekracszybkdci przyjctej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej.y Hygtonowaniy
wysokich $écian stupow szybkd@& betonowania powinna uwzginiat
dopuszczala wielkos¢ cisnienia wywieranego przez madetonovw na
deskowanie.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami léianami naley betonowa

nie wczaniej niz po uptywie 1+2 godzin od zabetonowania tych stupdlwvscian. Belki
ciagte i ptyty naley betonowa jednoczénie. Mag betonow mazna zagszczé recznie
przez wibrowanie oragrodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasiesgacgania nig
powinna uleg& rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie peszgeniu nie powinng
by¢  wigksza od dopuszczalnej.¢€ne zagszczanie masy betonowej e by
stosowane tylko do mas betonowych o konsystenejiej lub gdy zbrojenie jest zbjt
gesto rozstawione i nie pozwala nayuaie wibratorow wgtbnych. Zagszczanie przeg
wibrowanie wykonuje si przy wyciu wibratorbw wgébnych, powierzchniowycH,
przyczepnych i gtowych. Wibratory wgibne naley stosowé do zagszczania betonu p
konsystencji plastycznej icgtoplastycznej. Wibratory wghne o duej mocy (poniej 2
KM) nalezy stosowé do konstrukcji betonowych orazelbetowych o najmniejszva
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawm zbrojeniu, do wibrowani
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nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropowdymkow. Wibratory pgtowe
naleey stosowa do zagszczania betonu w konstrukcji betonowych tkdibetowych g
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 madko rozstawionym zbrojeniu, qo
wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowastaopéw budynku. Wibratory
pretowe naley stosowd w przypadku zagszczania betonu w konstrukcji o bardzstgm
zbrojeniu, nie pozwalagym na wycie wibratorow wgtbnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomowvibratorow powinno odbywa sie z
zachowaniem nagtujacych warunkéw
m) przy stosowaniu wibratoréw wegbdnych odlegté¢ sasiednich zagibien
wibratora nie powinna ldywicksza nt 1,5 — krotna wielk&t skuteczneg}

promienia dziatania wibratora; grulgo warstwy zagszczonej mas
betonowej nie powinna Bywicksza nk 1,25 dlugeéci butawy wibratora
roboczej cgsci ); wibrator w czasie pracy powiniendyagtbiony na 5+10
cm w warstw dolm utozom | zag:szczon,

n) przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatanig
na kolejnych stanowiskach powinny zachédza siebie na odlegié 10+20
cm; grubd¢ zagsszczonej warstwy masy betonowej nie powifna
przekracza 20 cm,

0) zakres i sposOb stosowania wibratoréw przyczeppygehinny by ustalong
doswiadczalnie,

P) czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréwgtcbnych,
szybka¢ posuwu wibratorow powierzchniowych jak i skuteczmpmien
dziatania obu typow wibratoréw powinny bylla kadego rodzaju masy
betonowej ustalone dwiadczalnie,

q) opieranie wibratorow wszelkich typow o ¢py zbrojenia jest ni¢
dopuszczalne; wibratory powinny dyak dobierane do rodzaju deskawp
aby nie powodowalty ich odksztafge

r wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrgsa betOHOV\T
zwigzata o tyle,ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dzialgnia
wibratora, jest madiwe dopiero po oagnieciu przez beton wytrzymadoi
co najmniej 20 kG/cf

Zageszczenie masy betonowej za pomoodwodnienia uragdzeniem, préniowym
powinno by odprowadzone wedtug specjalnych instrukcji opraamoyeh kadorazowo W
zaleznosci od uradzenia i rodzaju robot.
Zageszczanie gczne masy betonowej wykonujes sia pomog tzw. sztychowania kKalej
utozonej warstwy pgtami stalowymi w taki sposob, aby dae petow wchodzity n
gtebokas¢ 5+10 cm w warstw poprzednio utbonego betonu oraz jednoczesnego lekkiego
optukiwania deskowania miotkami drewnianymi. Przgrww betonowaniu. Prze
robocze naley sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni
projektem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w pme roboczej naltey przy
specjalnych konstrukcjach uprzednio uzgédnprojektantem. W prostszych przypadkgch
betonowania nafgy zakaczye:
d) w belkach i podeigach w miejscach wygbowania najmniejszych <t
poprzecznych,
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e) w stupach w ptaszczyznach stropow, belek lub pogov,
f) w ptytach na linii prostopadtej do belek ldkber, na ktérych wspieracq

ptyta.
Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna fapstopadta do kierunku napen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwdm@tonowania powinna lbystarannig
przygotowana do patzenia betonu stwardnialego z beton@viezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniategenyieh odruchéw betonu orgz

warstwy powstatego szkliwa cementowego,

— bezpdrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zaehie

powierzchni paczenia i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zap

cementowej w stosunku zblinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo jte

narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Jezeli nastpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowignie
betonowania z zagzczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno o@ysie pazniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza
jest wyzsza nk 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przeksd2 godzin. P(
wznowieniu betonowania nadg unika dotykania wibratorem deskowania, zbrojefia,
uprzednio utaonego betonu.
W przypadku konieczrigi dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wylkavanej
w deskowaniuslizgowym na czas diszy ni 2,5 godziny, konieczne jest powolpe
podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatarsiwy na niezédna wysokac¢.
Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni\pjz
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaminentu portlandzkiego, 14 dni
przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczanoAewych.
Polewanie betonu normalnie twardamsggo wod nalezy rozpoca¢ po 24 godzinach ofl
chwili od jego utgenia
Elementy i konstrukcje natg po zakaczeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzyma je najmniej przez 3 dni. Wodazyta do
polewania betonéw po zakczeniu naparzania powinna riedpowiedni temperatug,
dostosowasmdo temperatury elementu.
Duze masy betonowe powinny dypolewane wog wedtug specjalnie opracowanygh
instrukcji. Przy prowadzeniu robét betonowych wkigh temperaturach obowaduje
przestrzeganie nagtujacych warunkow:

c) Betony naraone na bezpwednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny prgy
obnizeniu s¢ ich temperatury ponwej] —1C wykazywé wytrzymatGé na
sciskanie réwn co najmniej :

- 80 kg/cnf przy

- C/W>1,8

- 100 kg/cm przy

- C/W< 1,8

d) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dniat mrozu powinny W

chwili, gdy temperatura ich spada pzaji—1C, odznacZzasi¢ takim stopniem
stwardnia, jaki uzyskuje spo uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.
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Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzisrodki transportu i deskowanie
dopuszczasie po osagnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 1
kg/enf pod warunkiemze odksztalcenie nie spowoduje powstania rys i usz#ow
niedojrzatym betonie. Nie nalg korzysta ze swiezo zabetonowanych stropowi schodpw
co najmniej w cigu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czykres ten prz’}l

I

\~Al

twardnieniu betonu w temperaturze paji 10C powinien ulec odpowiednie
przedhzeniu.  Wytkowanie §$wiezo zabetonowanych  konstrukcji do ce
komunikacyjnych mge by stosowane pod warunkiem spetnienia wyntagayzej
podanych oraz ufeniem ktadek lub toréw z desek o grétiaco najmniej 36 mm.
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszcjastestosowanie nagiujacych metod

f) zastpienie cementu marki #8zej cementem maki wgzej,

Q) stosowanie cementéw szybkosprawnych,

h) dojrzewanie betonu w parze pod normalnysmieniem,

) przyspieszenie dojrzewania betonu za pammadu elektrycznego,

) dodawanie do beton6w specjalnych domieszek cheytibzn
Przy zasipieniu cementu marki m$zej cementem marki wgze] naley doda do
przygotowanej masy betonowej takos¢ cementu marki wiszej, ktéra zapewni wiaiwa
wytrzymalas¢ i szczelnéé. llos¢ ta powinna b§ obliczona, wzadnym przypadku Zanie
powinna by mniejsza od iléci podanych w PN-63?B-06250.
Cementy szybkosprawne nayedodawé do betonow dla przyspieszenia ich dojrzewgnia
tylko wowczas, jeeli konieczne jest uzyskanie w krétkim czasie jeggsokiej
wytrzymataci lub w celu unikngcia naparzania.
Do betonéw naparzanych mp@yé stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutrjcze
produkowane przez przemyst krajowy. W przypadku s@iania cemento
importowanych, naley ich przydatné¢ do tego celu sprawdzlaboratoryjnie.
Warunki obrébki cieplnej powinny Byustalone déwiadczalnie przy #yciu tych samych
materiatdw, ktére przewidujeeszastosowado wykonania danej konstrukcji.
Wysoka¢ temperatury przy obrébce cieplnej betonu i czasia poszczegolnych 4§z
cyklu cieplnego powinny hy tak dobrane, aby obtgnie wytrzymaiéci betonuj
nagrzewanego nie wynosito ¢ej niz 20% wytrzymatéci betonu twardnieacego w
normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.
W przypadku gdy zachodzi mlonvos$¢ obnizenia wytrzymatéci betonu naparzanego
nalezy skorygowa marke betonu albo sktad masy betonowe;.
Elementy i konstrukcje natg po zaka@czeniu obrobki cieplnej doprowadzdo petnegq
nawilzenia wod i w tym stanie utrzymaje co najmniej przez 3 dni.
Kontrola wytrzymatéci betonu powinna Wy prowadzona zgodnie z wymaganigmi
PN63/B-06250. Dla kontroli wytrzymatoi betonu poddawanego obrdbce cieplnej ha
wykonywa probki kontrolne, ktére naty umiesci¢c w takich warunkach cieplnych,
jakich dojrzewa bedzie konstrukcja. Zgodié warunkéw cieplnych dojrzewania betopu
w prébkach i w konstrukcji powinna byna pocatku robét stwierdzona odpowiedniti
pomiarami temperatury. Przyspieszanie dojrzewarsa ppmog pradu elektrycznie
zmiennego bezpoedniego przewodzonego przez mdmtonow maze by wykonane
tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokuiagntego procesu okékajacej, w
zaleenosci od marki betonu, rodzaje iegfcsci zbrojenia elementow, ich moduy
powierzchniowe, temperatury otoczeniaadane wytrzymatéci betonu po nagrzewani

u
W

—
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rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania mastonogej, czas nagrzewarja
izotermicznego i czas stygiia. Nagrzewana przez bezpednie dziatanie pdu

elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiemdnych chemicznychirodkow
przyspieszajcych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpietztevo pracy nagrzewanfe
elektryczne na budowie przeprowadzae sbbnizonym napiciem sieciowym nig
przekraczajcym 51V. Stosowanie wgzych napi¢ dopuszcza siprzy statym nadzorzp
specjalisty- imyniera lub technika elektryka
W kazdym przypadku i w a@igu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektegon
instalacja powinna ydozorowana przez montera elektryka.
Przyrost temperatury w czasie ystego podgrzewania elementu, tj. do temperaturyogko
30+35C, nie powinien przekragz&C na godzie.

W okresie stygricia spadek temperatury nie powinien przekrac2alOC na godzig
Usunkcie ocieplenia elementu m® nasipi¢ dopiero woéwczas, gdy beton agnie
wiasciwa wytrzymala¢ i gdy r&nica temperatur nagrzanej konstrukcji i otoczernigjn
przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewaniainna by scisle utrzymana l
ciagu catego okresu przebiegu, regulacja temperafrpawinna by wykonana wg zas
podanych w instrukcji nagrzewania, stangsej integrala czg$¢ dokumentac]
nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszag dojrzewanie betonu najestosowa zgodnie z
PN-63/B06250.

[11.7.2. Roboty kamienne murowe

Mury z kamienia powinny @ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i
STW i OR. Mury naley wykon& z szarozielonego piaskowca / kamieniotomy Brenmg/
fakturze identycznej jak istniggy mur umocnienienia brzegu przy ul. Przykopa.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne natg wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nz + 50 C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byty méliwie poziome, a gsiadupce

kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac Sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w tgki
sposOb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnioraagrave,

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity i identyczny jak mur istniggy

Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keghzie ich przecicia byty w przyblieniu
liniami prostymi.
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I11.7.3 Barierki ochronne — rozbiérka i montaz

Rozbidrk istniepcych barierek ochronnych nalewykona w taki sposob , aby
zminimalizowa& ewentualne uszkodzenia demontowanych element@mdtity
zdemontowane nadge s¢ do ponownego monta naley oczyci¢ i pomalowa
zgodnie z wytycznymi w projekcie technicznym. Braloe elementy naky odtworzyé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji teiciane;.

Dopuszcza gido stosowania tylko elementy barierek wykonanygbdnie z
dokumentagj techniczi . Elementy do wykonania barier ochronnych staldwykrelone
sa poprzez rysunki szczegoétowe barierek podane w Bakuiacii Projektowej,
nawiazujacy do ustalé z Inwestorem. Do elementow tych nale stupki i pochwyty ,
elementy mocugce .Wszystkie elementyddzniki przewidziane do mocowania¢diy
soky elementdw barierek ochronnych, powinny layyste, gtadkie, bezfniec,

naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Kolor barierek okiia projekt.

Wszystkie elementy barier oraz wyatag czsci zakotwigh powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie. Powtoka ta nanoazowze by tylko na powierzchri
czysh i suchy. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca odagz Inwestorem.

[11.7.4 Podbudowy i nawierzchnie z kostki brukowej
[11.7.4.1 Podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa fanganestabilizowanegg
mechanicznie powinny Bykruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta
skalnego litego. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny. Uziarnienie mieszanki mineralneyvpmno by zgodne z WymaganiarF

PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa zszZyma stabilizowaneg
mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazéé pomidzy krzywymi granicznym
podanymi w tablicy 1. Wigiwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-§-
06102:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa 2z kruszywtabilizowanegq
mechanicznie.” oraz tabic2. Wymagania nhormowe rozszerzono o badanie plastyc
drobnych frakcji ze wzgbu na wypadki uplastycznieniaeshiektérych podbuddw
kruszyw po nagzeniu ich wod. Do wykonania podbudowy nale stosowa wodg
studzienn lub wodocigowa bez specjalnych bafla W innych przypadkach woda
powinna spetiawymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonoapraw”.

TN

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudavy zasadniczej
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
315 100
16 70+ 93
8 50+ 75
4 36+ 58
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2 } 26+ 42
1 19+ 32
0,5 13+ 24
0,25 8+ 15
0,075 3+ 10
Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa
Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wediug
normy
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,2 PN-B-06714-12
niz
7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na S{% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie waej PN-B-06714-42
niz: 35
e po petnej liczbie obrotéw
» Scieralndg¢ po 1/5 peinej liczby obrotéw w 30
stosunku do petniej liczby obrotow
9 | Wskanik nasnosci CBR, mieszanki kruszywa, %,  1207/80 PN-S-06102:1997
nie mniejszy n (zakcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu 30+ 70 BN-64/8931-01
wg Proctora metadl lub Il, %
11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wiecej niz
") dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zgyczeniu Is>1,03

Zrodia poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora nadzoru pigzed

rozpoczciem dostaw. Wykonawca zobawany jest dostarczy probki materiatow
wyniki bada laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie
poleceniem Inspektora nadzoru. Zmiafr@det poboru materiatdbw wymaga pisem

zgody Inspektora nadzoru.

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi piyt
Uktadanie podbudowy z kruszywaala@go meéna rozpocaé po
osiagnieciu przez phg jezdmy mostu 80% wymaganej projektem wytrzyniaio na
sciskanie. Plytazelbetowa powinna l&yoczyszczona z funego materiatu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W,

zelbetowa mostu .
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miejscach trudno doginych naley stosowd szczotki eczne. Wbudowanie mieszarki

powinno odbywa sig, gdy podige jest wolne od stagej wody lub lodu. Minimaln

temperatura powietrza powinnadwyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki
czasie opadow atmosferycznych. Dla uzyskania zgodmeojektem niwelety, spadko

poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie wans powinno s¢ odbywa& w

odniesieniu do systemow laserowych lub systemikIprewadacych biegacych po obd

stronach osi podinej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokociowymi

rozbitymi co najmniej co 1,5 m. Mieszanka kruszyamanego mze pochodzi jedynie z

wytwoérni zatwierdzonej przez Inspektora nadzoruaPReetry pracy wytworni (nastawierja

urzadzea dozupcych, czasy mieszania) musky¢ zgodne z receptroboca. llos¢ wody
nalezy ustalt laboratoryjnie w zalenosci od wilgotnagci poszczegolinych sktadnikd

mieszanki. Dodatek wody nale regulow# w zalenoéci od zmiany warunk()v[v
meteorologicznych. Mieszanka z nadmigrmawart@cia wody lub o niewtéciwym
sktadzie powinna hy natychmiast usugia z wytwoérni. Dopuszcza iprodukcg
mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach doatiwiygodni — do piniejszegqg
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmyedravptywami warunkév
atmosferycznych. Uktadanie mieszanki kruszyw powitmalbywa sie na peta grubc¢
po zagszczeniu. Nie dopuszczagsukiadania kruszywa tamanego w 2 warstwdch.

Operacja uktadania powinna odbytwaic w sposéb cigly, bez postojéw uktadark].

Mieszanka kruszyw powinna bykladana uktadatknajlepiej na pelpszerokéé warstwy

, dopuszcza si mazliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadania zciem

rowniarki . W czasie profilowania nafg wyrowna& wszystkie lokalne nierowsoi.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jesggregacja powinno Byprzed

zag:szczaniem zagpione materiatem o odpowiednich \dgavosciach. Natychmiast p

sprawdzeniu,ze ula@zona warstwa nie wykazuje usterek, nmgleprzystpic do jej

zag:szczania. Zaggzczanie powinno odbywasiec zgodnie z zatwierdzonym schemat
watowania oraz praktycznymi zasadami jak :

» walce powinny dochodgijak najblizej uktadarki,

» pierwsze przagia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue
tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w nilkiviestopniu zagszczona przeg
desk uktadarki.

e zag:szczanie nalg/ rozpoczyna od pohczer (szwow) i od niszej krawedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa na zagszczonej warstwie,

7

\311

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zZggczenig
warstwy w catym jej przekroju. Podbudewz kruszywa tamanego stabilizowani
mechanicznie nahy zagscic do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i

wskaznika zagszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normalprola Proctora (metoda |1}
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Zageszczenie podita mazna uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modujuda
pierwotnego Enie jest wgkszy niz 2,2

Jakiekolwiek nierowngei lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny iy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa nai@achni co najmniej 1 i na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub userie materialu a do otrzymania réwngj
powierzchni.
Zageszczenie i palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmgmagania jak dig
pozostatej powierzchni.

[11.7.4.2 Nawierzchnie z kostki kamiennej granitgwe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki breggkewbudownictwie drogowym jesf
posiadanie aprobaty technicznej. Do wykonania naeiei przewiduje sikostke
granitowy jasnoszar nieregulara wg PN-S-96026 . Kostka nieregularna powinnaémie
ksztalt zblzony do prostopadkzianu. Wymagania dotyaze wymiarow kostki
nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzeréevglzi powierzchni gornej (czota) ordz
ich szerokeéc i giebokas¢ nie powinny by wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej. Dopuszczacsiiszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o
giebokdsci nie wickszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchyiki
Wyszczegolnienie Wielkosé w [cm] Dopuszczalne
odchyiki dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar kostki 5 6 8 10 | £10 | £10| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do - - - - 0,7 0,6 0,5
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni
Nieréwndici powierzchni gornej - - - - +04| 06| +0,8
(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza ni
Odchytki od kita prostego kraedzi powierzchni | - - - - +6 +8 +10
gornej (czofa), w stopniach, nieeksze nk
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie gksze nk

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinip@n byt cementem portlandzkir
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy
PN-B-06712 Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 dd 8
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji @@ mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyglkcementowazwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcinklas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-BA367Do wykonania nawierzchni z
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kostki kamiennej mina stosowapodsypk o wytrzymatdci nasciskanie Rm=10 MPa,

grubasci 5 cm.

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

- des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45’ do osi drogi,

- des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 450 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- des@ tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.
Desea nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby¢ dostosowany do

wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenfa

lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&kgprzy kraveznikach.

Szerokdéc¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich
rzedach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki. Kostka ayta do uktadania
nawierzchni powinna yjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien dytozony pas podiny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejina uktadé bezsrodkéw ochronnych przeqg
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewangezymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Sposaob ubijania kostki powinien bygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
wypetnienia spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych egci
spoin materiatem z podsypki. Obanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi od 1,5 do 2,0 cm. Ulmna nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku i
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vaadszczotkami wprowadzaegkruszywo w
spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzehouzysci¢ szczotkami, aby kala kostka
byta widoczna, po czym naie przystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje:si
ubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prouicgk od krawznika dosrodka
jezdni. Drugie ubicie naky poprzedzt uzupetnieniem spoin i paavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowe] do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhiego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidow podtznym, pos¢pujac od
kraweznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

Zaprawe cementowo-piaskoavmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki kdego
typu uktadanej na podsypcecementaimorowej. Bitumiczry mas, zalewows nalezy
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktsejara
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podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
maozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaptggementowo-piaskogvpowinno by
wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- cement powinien odpowiadlavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacji

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpoagxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuebigciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapranwcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5
cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieeiryip spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikacgl
- spoiny przed zalaniem mggalewows, powinny by suche i doktadnie oczyszczone n
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezpgrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobi przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgiowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w niniejszej specyfikaciji

- W czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wog aby wypetnit
catkowicie spoiny.

Sposdb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki. Piejgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zapraw
cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotdoi przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zatesci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe mag zalewows, maze by
oddana do ruchu bezfednio po wykonaniu, bez czynsw pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstw
piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsejmoiny i po
kilku dniach pietgnacg nawierzchni mgna uzna za ukaczora.

[11.8. Kontrola jako $ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgogkiavykonania robot z dokumentadechnicza,
SIWZ oraz spetniawarunki okrglone w Dziale | — Warunki Ogolne , pkt. 6 17

[11.8.1 Kontrola elementow betonowycliélbetowych
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Dla powierzchni widocznych betonow obewgilja hastpujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie myss gtadkie i rowne, jednakowego koloru, beg
zagtbien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchgi

- Pekniecia @1 niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieig zostaje zachowanp
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm.

- Pustki, raki i wykruszynyassdopuszczalne pod warunkiepig otulenie zbrojenia betonuj
bedzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktorej wygtija nie wigksza nk 0,5%
powierzchni odpowiednidgiany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznygbdiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumeatopjektovs. Powierzchng ptyty
powinno st wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeni
rowngci powierzchni zmierzone na facie diggo4,0 m nie powinno przekracza
1,0cm. Gladk& powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progéw, rakow
wgkbien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne
nierowndci do 3mm lub wgibienia do 5mm

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badavinny obejmowa sprawdzenie co
najmniej:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawartdci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaicci betonu ngciskanie,

- nasgkliwosci betonu,

- przepuszczalrigi wody przez beton.

- mrozodpornét

Zwraca s¢ uwag; na konieczn& wykonania przez Wykonawa@lanu kontroli jakéci betonu,
zawierajcego m.in. podziat obiektu nagézi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczndgci i termindw pobierania probek do kontroli jgkbmieszanki i betonu.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normPN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamayaego
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrirerowi wszystkich wynikow bada
dotyczicych jakaci betonu i stosowanych materiatdw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, Wykonawca
zobownzany jest opracowgplan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaga
technologii produkcji. W planie kontroli powinny buwzgkdnione badania przewidziarge
aktualnymi normami, niniejazSpecyfikacy oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtow&ei zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

[11.8.2 Kontrola wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie robot powinna¢bygodna z podanw
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwosé badan w czasie wykonywania podbudowy
| Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna liczba| Maksymalna powierzchhi
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bada na dziennej| podbudowy przypadaga
dzialce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnagi¢ kruszywa 2 600 nf
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubg¢ warstwy 3 400
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

» 12% dla frakcji przechodgzych przez sito #0,075 mm,

» +49% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania snosci powinna by réwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj-2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadzifj
niz w 2 punktach na kKalej dziennej dzialce roboczej. Mplpy¢ stosowane nagiujace
metody:

* wolunometru,

*  metod izotopows,

e metody obcihzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagdizotopows, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszy
poréwnawcze badanie metpdiasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gpisgi
plytowych. Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé takze metod obchzen ptytowych
stosujic plyte o srednicy 300 mm. Nalsy wykona: 1 badanie na 3000 rBadanie naley
przeprowadz zgodnie z norm PN-S-02205:1998 (zgdznik B). Grubé¢ warstwy naley
mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naacpj gruba¢ (najlepiej w miejscu badanfa
wskaznika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gséibhwarstwy nie moe
rézni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £2 cm.

Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinn& lagodna z tablic4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ badain wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5cm
2 Réwnd¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Réwnd¢ podiwzna w sposéb ggty planografem luh 10 mm
co 20 m ta4
5 Rzdne wysokéciowe co100m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztalttowanie osi w planie 5 cm
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Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrédenie ugecia spezystego pod kotem IurI>
0

przy pomocy badania modutu odksztatceniagsBztliwos¢ bada oraz wymagania poda
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotycace ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada Wymaganie
pomiaréw i pomiaréw
1 | Minimalne ugcie pod koten Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

0 obchzeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:
e pierwotny Nie rzadziej ni co 500 m minimum 100 MPa
o wtorny minimum 180 MPa

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgwmnny by
zgodna z OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyamg ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spetniaice wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wed
metody | w terminie zaakceptowanym przez Inspekba@zoru.

——

[11.8.3 Kontrola wykonanej nawierzchni z kostki

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8]. Badanie zwykie obejmuje sprawdzeaieh zewstrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, Badanie petne obejmuje zakres
badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznyehtizymataciowych podanych
w tablicy 1. W skitad partii przeznaczonej do hiagawinny wchodazi kostki jednakowegq
typu, rodzaju klasy i wielkici. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy proleksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym parte kostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdélnych sprawdmavna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niegaoi dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, catparte naleey uzna za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym
partie kostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosgala do wykonania nawierzchni g
kostek kamiennych, powinny obejmotvaszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflmgai z dokumentaagj projektovs
oraz z wymaganiami okienymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej.
Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej,
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- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymaganiami oki@enymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji techniczne;j

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z wyiaigmi
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacjctenicznej.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom omym w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji technicznej. Ubicie #osprawdza si przez swobodne

jednokrotne opuszczenie z wysékbl5 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanig¢dtosie powinno b§ dostrzegane.
Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmo
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikagjiakumentacji technicznej
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniprzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 Nieréwnii podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinnyzgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj + 0,5%. Ranice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgel cm i -2 cm. @ nawierzchni w
planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
Szeroka&¢ nawierzchni nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej gadbpodsypki nie powinny przekracza
+ 1,0 cm. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

L.p | Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czgstotliwosé

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki porzeczne 10 razy na 1 km i w charaktecystych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje

* ogledziny zewrtrzne catéci robot

» wyrywkowa kontrok jakasci robot

* wyrywkowa kontrok wymiaréw

* kontrok falistosci powierzchni
Ogledziny zewrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegtrznych
oraz zgodngci wykonania robot z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
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Kontrole nalezy przeprowadza w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo e
wszystkich miejscach budaych watpliwosci

Do kontroli wymiaréw nalgy uzywa¢ miar wycechowanych z dokladseia do 1 cm, dg
kontroli falistasci powierzchni nalgy uzywac szablonow o diugai co najmniej 3 m
Ponadto kontregli badania natey przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentaciji projektowej i zalecanymi normami i matywami.

111.9. Obmiar rob6t

Warunki obmiaru okrdono w Dziale | — Warunki Ogélne , pkt. 8 oraz kimsysie
inwestorskim i przedmiarze robot , Rozdziat ....pazycje od

111.10. Odbi6r robot

Odbioru robét dokonuje sha podstawie ogtlzin i stwierdzenie zgoddoi wykonania
robét zgodnie z umoav i dokumentagj techniczi ,a take z warunkami ok&onymi w
Dziale | — Warunki ogolne , pkt. 9. Odbiér robotEegiuje:

1. Sprawdzenie ikzi i zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacprojektows i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakd wbudowywanych
materiatdw, rownéci spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robot.
1. Dopuszcza si nastpujace odchytki w wykonaniu robételbetowych zgodnie
obowigzujacymi normami:

- dopuszczalne przechylerfieian 0,5% wysok&ri oraz +£1,5cm

- rzedne wierzchu podpo6r +1cm

- wymiary w planie £2cm
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, STW i OR i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
daty wyniki pozytywne.

T~

[11.11. Podstawa ptatncci

Roboty rozliczane zgodnie z opisem w Dziale | — Wik Ogdlne, pkt. 12

PRZEPI SY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks(tgednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003]

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#stwa i higien
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dzz B003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budow
montau irozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszeniaawierajgcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8Joz. 953).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wémea 2004 r. w sprawie szczegotowepo
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji t@chnych wykonania i odbioru robgt
budowlanych oraz programu funkcjonalnpakowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymaitcci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizngbzna cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. &z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
(Zmiana Al)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. §&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
PN-EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, yaczCzs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodt&é, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesOw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejs€¥: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejs€C2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejs€2: Badanie konsystencji metpd
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowejséC4: Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zggrczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowejs€z: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejs®&: Gestas¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejs€z: Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugéezl: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonws€4: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonugécz2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatagciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonue€z3: Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonue€z4: Wytrzymatd¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugézs: Wytrzymald@é na zginanie prébek do badania
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonwesCh: Wytrzymaldé na zginanie probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonug&z6: Wytrzymatdé na rozcaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonws€h: Wytrzymaldc na rozcaganie przy
roztupywaniu proébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonueécz7: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonwes€7: Gestas¢ betonu

74




Obiekt : ,Ogréd dwaéch brzegéw Adres : Cieszyn ul. Przykopa
2013-2015.Rewitalizacja przestrzeni i
biektéw Cieszy nskiej Wenecji.” - kanat

-,Mlynowki” umocnienia brzegéw

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonugéz8: Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym&onasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 2: Badanie nieniszgee.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w koksjach. Czs¢ 2: Badanie nieniszgze.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia grunt

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu etyPgtadkie

PN-1SO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu <tPigtadkie

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu etyP#ebrowane

PN-1SO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu eti?zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i gfamia betonu. Metody baflaCzs¢ 1. Pety,
walcowka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i gq@nia betonu. Metody badlaCzs¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal ok§lmnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93000 Stal wglowa i niskostopowa. Walcowka igty walcowane na gaco
PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i sprzone.
Projektowanie

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zjwes stabilizowanego mechanicznie.

PN-../B-06714/ 0848 Kruszywa mineralne. Badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngol

OST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,Podbudowykruszywa stabilizowaneg
mechanicznie”.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisiosci woch

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaugci metod, bezpdredng

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyg@inasciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczadtieralndgci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@atkamienia na uderzenie (zyetosci)

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdstiniennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdstiniennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawmiki uliczne, mostowe i drogowe
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iamenty nawierzchni drdg, ulic, parking@w
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic, parkinggw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royenaawierzchni planografem i tat
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