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OPIS TECHNICZNY

1.0. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- warunki przytaczenia nr WP/R2/218067/09 z dnia 23.01.2009 r. wydane przez ENION
Spotka Akcyjna, Oddziat w Bielsku- Biatej- Beskidzka Energetyka, Rejon Dystrybucji
Cieszyn, ul. Frysztacka 50, Cieszyn

- podktady geodezyjne

- wizja w terenie

- uzgodnienia z wtascicielami terenu i z wtascicielami urzadzen podziemnych

- uzgodnienia 1 wytyczne branzowe

- uzgodnienia z przedstawicielem inwestora

- istniejace projekty budowlane

- przepisy budowy urzadzen elektrycznych

- aktualnie obowiazujace prawo budowlane i normy elektryczne

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej zewngtrznej,

dla potrzeb o$wietlenia przedmiotowego terenu- planowanego boiska sportowego

oraz fragmentu chodnika- §ciezki pieszej bezposrednio przed boiskiem, w ramach projektu

,Budowa Strefy Rekreacji I Wypoczynku Na Osiedlu Mieszkaniowym Marklowice”.

Teren objety obecnym opracowaniem stanowi wydzielony obszar przynalezny do osiedla

mieszkaniowego. Zlokalizowany on jest w rejonie ulicy Frysztackiej, na dziatce pgr nr 1/27,

w obrebie nr 78, w Cieszynie.

Zakres opracowania na obecnym etapie obejmuje:

- inwentaryzacje¢ stanu istniejacego, dla celéw projektowych

- projektowana rozdzielnicg ROB, dla potrzeb planowanej inwestycji, oswietlenia terenu-
boiska sportowego oraz o§wietlenia chodnika

- projektowana lini¢ kablowa niskiego napigcia- wewnetrzna linig zasilajaca gtowna
dla potrzeb zasilania projektowanej inwestycji poza uktadem pomiarowym, zasilania
rozdzielnicy ROB

- projektowane linie kablowe niskiego napigcia dla potrzeb zasilania projektowanego
o$wietlenia boiska sportowego

- projektowana lini¢ kablowa niskiego napigcia dla potrzeb zasilania projektowanego
o$wietlenia chodnika

- projektowane o$wietlenie terenu dla potrzeb planowanego boiska sportowego
zlokalizowanego na wydzielonym terenie przynaleznym do osiedla mieszkaniowego

- projektowane o$wietlenie terenu dla potrzeb fragmentu chodnika- $ciezki pieszej
zlokalizowanej bezposrednio przed planowanym boiskiem

- ochrong przepigciowa 1 przeciwporazeniowa

Prace zwigzane z planowang inwestycja wykonywane bgda etapami.

Na obecnym etapie projektowana jest instalacja zasilajaca projektowane, rozbudowane,
odbiory energii elektrycznej, przeznaczone dla potrzeb o§wietlenia terenu objgtego zakresem
opracowania, z dostosowaniem do obecnych przepiséw 1 norm, wg zabezpieczen i obecnego
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przydzialu mocy przez Rejon Dystrybucji, wg nowych warunkéw przylaczenia.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda i wg szczegotowych wytycznych
inwestora 1 uzytkownika obiektu. W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostrozno$¢ na istniejace instalacje.

Szczegdtowe dane odnosnie zasilania, sterowania i1 podtaczenia urzadzen technologicznych-
systemu o$wietleniowego, stupdw, masztow 1 opraw oswietleniowych wg danych wybranego
dostawy urzadzen oraz wg wytycznych producenta okreslonych w dokumentacji DTR.

Dla calego zakresu planowanej inwestycji, projektu o$wietlenia terenu nalezy uzyskac
pozwolenie na budowg, po uzyskaniu i przedtozeniu w Urzedzie Miejskim odpowiednich
dokumentéw formalno- prawnych.

Uzgodnienia planu zagospodarowania terenu, z odpowiednimi dla danego terenu instytucjami
branzowymi, z Zespolem Uzgadniania Dokumentacji 1 wlascicielami terenu wykonywane
jest w czesci Architektonicznej budowy strefy rekreacji i wypoczynku na osiedlu
mieszkaniowym Marklowice, nie podlega niniejszemu opracowaniu.

Docelowa przebudowa i rozbudowa istniejacych elementéw instalacji, poza obszarem
objetym niniejszym opracowaniem: przylacze energetyczne stanowiace zasilanie planowane;j
inwestycji oraz ztacze kablowe i pomiarowe, wg kolejnego etapu, odrgbnego opracowania
projektowego, nie podlega niniejszemu opracowaniu.

Przylaczenie obiektu do sieci nastapi po zrealizowaniu prac okreSlonych w warunkach
przylaczenia 1 ztozeniu w Rejonie Dystrybucji Cieszyn wniosku o przylaczenie i zawarciu
umowy sprzedazy energii.

Ze wzgledu na ograniczona moc przydzielona przez Rejon Dystrybucji dla obiektu
oraz wartosci zabezpieczen przedlicznikowych nalezy przestrzega¢ rygoru zalaczania
poszczeg6lnych stref oswietlenia terenu, z podzialem na poszczeg6lne funkcjonalne czgsci.

2.0. Projekty zwigzane

- P.B. Istniejacych instalacji elektrycznych i branzowych
- P.B. Przylacza energetycznego, linii kablowej niskiego napigcia wraz z ztaczem kablowo-
pomiarowym ZK+ZP, dla potrzeb planowanej inwestycji
- P.B. Instalacji Sanitarnych
- P.B. Architektoniczno-Konstrukcyjny, obejmujacy budowe strefy rekreacji i wypoczynku
na osiedlu mieszkaniowym Marklowice
- P.B. Zagospodarowania terenu, obejmujacy budowg strefy rekreacji i wypoczynku
na osiedlu mieszkaniowym Marklowice
Instalacje elektryczna projektowana na obecnym etapie nalezy powiaza¢ i dostosowac,
przed przystapieniem do wykonawstwa, do projektow wykonawczych -elektrycznych
i branzowych zwiazanych. Szczegdlowe dane odno$nie zasilania, sterowania i podlaczenia
urzadzen technologicznych- systemowych wg danych dostawcow urzadzen oraz wg
wytycznych wybranego producenta.
W zwiazku z czg¢§ciowo wspolnym ukladaniem obwodow zasilajacych nalezy skoordynowac
poszczegolne etapy wykonywania instalacji.
Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda i wg wytycznych inwestora,
uzytkownika obiektu oraz instytucji branzowych, okreslonych w uzgodnieniach planu
zagospodarowania terenu.



3.0. Dane projektowanej inwestycji

3.1. Lokalizacja obiektow

Projektowana linia kablowa niskiego napigcia- wewngtrzna linia zasilajaca gldéwna,
przeznaczona dla potrzeb zasilania projektowanej inwestycji poza uktadem pomiarowym,
zasilania rozdzielnicy ROB, wyprowadzona jest z docelowego ztacza kablowo- pomiarowego
ZK+ZP i wprowadzona jest na projektowang rozdzielnicg ROB.

Projektowane linie kablowe niskiego napigcia, przeznaczone dla potrzeb zasilania
projektowanego o$wietlenia terenu, wyprowadzone sa z projektowanej rozdzielnicy ROB
i wprowadzone sa na poszczegoOlne projektowane stupy i maszty oswietleniowe, oprawy
oswietleniowe.

Docelowe ztacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP, wg odrgbnego opracowania projektowego,
zabudowane zostanie obok ogrodzenia planowanego boiska sportowego, z dostgpem
od strony zewngtrznej dziatki.

Projektowana rozdzielnicy ROB, zabudowana jest obok ogrodzenia planowanego boiska,
z dostgpem od strony wewngtrznej boiska.

Projektowane maszty os$wietleniowe z oprawami zewngtrznymi- projektorami sportowymi
zabudowane sa na obwodzie planowanego boiska sportowego, poza ogrodzeniem.
Projektowane stupy o$wietleniowe z oprawami parkowymi zabudowane sa wzdtuz fragmentu
chodnika- $ciezki pieszej zlokalizowanej, przed planowanym boiskiem.

Projektowane obecnie powyzsze urzadzenia energetyczne zlokalizowane sa na wydzielonym
obszarze, terenie zewngtrznym przynaleznym do osiedla mieszkaniowego Marklowice,
wg wytycznych inwestora, zlokalizowanym w rejonie ulicy Frysztackiej, na dzialce
pgr nr 1/27, w obrgbie nr 78, w Cieszynie.

Instalacja elektryczna zewngtrzna obejmujaca os$wietlenie dla potrzeb boiska sportowego
1 chodnika projektowana jest w ramach budowy strefy rekreacji 1 wypoczynku
na przedmiotowym osiedlu mieszkaniowym.

3.2. Parametry techniczne projektowanej instalacji

1. Docelowe, projektowane wg odrgbnego opracowania, wolnostojace ztacze kablowo-
pomiarowe ZK+ZP, przeznaczone dla potrzeb przytacza energetycznego, zasilania
projektowanej inwestycji, zabudowy zabezpieczen gtownych, przedlicznikowych
oraz uktadu pomiarowo- rozliczeniowego z licznikiem 3- faz. energii czynnej
- 1 kpl.

2. Projektowana rozdzielnica wolnostojaca ROB, przeznaczona dla potrzeb oswietlenia
plyty boiska sportowego oraz fragmentu chodnika- $ciezki pieszej przed boiskiem,

z zabudowanymi aparatami rozdzielczymi, zabezpieczajacymi i uktadami sterujacymi
przynaleznymi do projektowanych linii kablowych zasilajacych o$wietlenie terenu
oraz do gniazd wtyczkowych serwisowych, wykonana w obudowach nasciennych,
izolacyjnych termoutwardzalnych, czgSciowo z daszkiem sko$nym, posadowionych
na typowym fundamencie termoutwardzalnym

- 1 kpl.

3. Projektowana linia kablowa niskiego napigcia gtéwna- wewngtrzna linia zasilajaca
gléwna, wyprowadzona z docelowego ztacza kablowo- pomiarowego ZK+ZP
i wprowadzona do projektowanej rozdzielnicy ROB, przeznaczona dla potrzeb zasilania
projektowanej inwestycji poza uktadem pomiarowym, zasilania rozdzielnicy ROB,
wykonana kablem typu YKYzo 5x16 mm?, utozonym na konstrukcji obudéw rozdzielnic,
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w rowie kablowym i w rowie kablowym w rurze ochronnej typu DVR ¢ 75 mm

- 1 kpl.

- dlugos$¢ wspolnej trasy- 4 m

- dlugos¢ kabla- 11 m

. Projektowana linia kablowa niskiego napigcia nr 1, wyprowadzona z projektowanej
rozdzielnicy ROB i wprowadzona do masztéw o$wietleniowych, od nr 1 do nr 3,
przeznaczona dla potrzeb zasilania o§wietlenia boiska sportowego- strona lewa,
wykonana kablem typu YKYzo 5x10 mm?, utozonym na konstrukcji obudowy
rozdzielnicy, w wngce masztu oraz w rowie kablowym 1 w rowie kablowym w rurze
ochronnej typu DVK ¢ 75 mm

- 1 kpl.

- dlugos¢ wspdlnej trasy- 76 m

- dlugos¢ kabla- 109 m

. Projektowana linia kablowa niskiego napigcia nr 2, wyprowadzona z projektowane;j
rozdzielnicy ROB i wprowadzona do masztéw o$wietleniowych, od nr 4 do nr 6,
przeznaczona dla potrzeb zasilania o§wietlenia boiska sportowego- strona prawa,
wykonana kablem typu YKYzo 5x10 mm?, utozonym na konstrukcji obudowy
rozdzielnicy, w wngce masztu oraz w rowie kablowym i w rowie kablowym w rurze
ochronnej typu DVK ¢ 75 mm

- 1 kpl.

- dhugos¢ wspdlnej trasy- 40 m

- dlugos¢ kabla- 71 m

. Projektowana linia kablowa niskiego napigcia nr 3, wyprowadzona z projektowane;j
rozdzielnicy ROB i1 wprowadzona do stupow oswietleniowych, od nr 7 do nr 9,
przeznaczona dla potrzeb zasilania o$wietlenia fragmentu chodnika, wykonana kablem
typu YKYZo 5x10 mm?, utozonym na konstrukcji obudowy rozdzielnicy, w wnece stupa
oraz w rowie kablowym i w rowie kablowym w rurze ochronnej typu DVK ¢ 75 mm

- 1 kpl.

- dlugos¢ wspdlnej trasy- 48 m

- dlugos¢ kabla- 79 m

. Projektowany uziom utozony wzdtuz projektowanych ciagéw zasilajacych, przeznaczony
dla potrzeb przewodu ochronnego PE, uziemienia projektowanych elementéw instalacji,
wykonany ta§ma typu Fe- Zn 30x4 mm, ulozona na tynku, na konstrukcji obudowy
zlacza 1 rozdzielnicy, w wngce stupdw 1 masztéw o§wietleniowych oraz ulozony w rowie
kablowym, w wspolnym wykopie z projektowanymi linami kablowymi niskiego napigcia
- 1 kpl.

- dlugos¢ wspdlnej trasy- 164 m

- dlugos¢ tasmy- 235 m

. Projektowana sonda uziemiajaca, zabudowana na poczatku linii os§wietleniowych

oraz na koncowych odcinkach danej linii o§wietleniowej, potaczona z projektowanym
uziomem, systemem uziemiajacym dla potrzeb urzadzen energetycznych

- pograzona w gruncie- 7 kpl.

. Projektowane maszty o§wietleniowe, o wysokosci 9 m, z wysiggnikiem nasadzanym

1 przykrgcanym na trzon wierzchotkowy masztu- poprzeczka z zamontowanymi
oprawami zewngtrznymi- projektorami sportowymi do lamp metalohalogenkowych

400 W, przeznaczonymi dla potrzeb do o$wietlenia boiska sportowego, zabudowane

na obwodzie boiska, poza ogrodzeniem, maszty odpowiednio od nr 1 do nr 6,
posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach betonowych

- maszt oswietleniowy- 6 kpl.

- fundament betonowy- 6 kpl



10. Projektowane stupy oswietleniowe parkowe, o wysokosci 4,5 m, z zamontowanymi
na trzonie wierzchotkowym stupa oprawami parkowymi do lamp sodowych 70 W,
przeznaczonymi dla potrzeb o$§wietlenia fragmentu chodnika- wytypowanej $ciezki
pieszej, zabudowane wzdtuz przedmiotowego chodnika przed boiskiem sportowym,
stupy odpowiednio od nr 7 do nr 9, posadowione na typowych, prefabrykowanych
fundamentach betonowych
- shup oswietleniowy- 3 kpl.

- fundament betonowy- 3 kpl

11. Projektowane oprawy o§wietleniowe zewngtrzne- projektory sportowe do lamp
metalohalogenkowych 400 W, przeznaczone dla potrzeb o$wietlenia boiska
sportowego, po dwie oprawy zabudowane na wysiggniku- poprzeczce mocowane;j
do masztu odpowiednio od nr 1 do nr 6, z kompletnym oprzewodowaniem i kompletnym
uktadem zasilajacym zabudowanym w wngkach masztow oswietleniowych
oraz na oprawach o$wietleniowych.

- oprawa oswietleniowa- (2x6)- 12 kpl.

12. Projektowane oprawy oswietleniowe zewngtrzne- parkowe do lamp sodowych 70 W,
przeznaczone dla potrzeb oswietlenia fragmentu chodnika- wytypowanej $ciezki
pieszej, zabudowane na trzonie wierzchotkowym stupa odpowiednio od nr 7 do nr 9,
z kompletnym oprzewodowaniem i kompletnym uktadem zasilajacym zabudowanym
w wnegkach shupdw o$wietleniowych oraz na oprawach oswietleniowych.

- oprawa oswietleniowa- 3 kpl.

4. Podstawowe dane elektroenergetyczne

Ze wzgledu na ograniczona moc przydzielona przez Rejon Dystrybucji dla obiektu
oraz wartosci zabezpieczen przedlicznikowych nalezy przestrzega¢ rygoru zalaczania
poszczeg6lnych stref oswietlenia terenu, z podzialem na poszczeg6lne funkcjonalne czgsci.
Zakaczenie kolejnej czesci mozliwe dopiero po osiagnigciu przez poprzedzajaca czes¢ pelnego
strumienia §wietlnego, przez dana grupg opraw.

Pelny strumien §wietlny dla opraw metalohalogenkowych, wg danych producenta, osiagany
jest po okoto 2- 4 minut po wiaczeniu.

Prad rozruchowy Ir dla opraw metalohalogenkowych wyzszy od pradu znamionowego
In o okoto 65%. Prad In oprawy 400 W=4 A.

Pelny strumien $wietlny dla opraw sodowych, wg danych producenta, osiagany jest po okoto
6- 10 minut po wilaczeniu.

Prad rozruchowy Ir dla opraw sodowych wyzszy od pradu znamionowego In o okoto 25%.
Prad In oprawy 70 W = 1A.

4.1. Dane ogodlne uktadu zasilania- stan projektowany, oswietlenie zewnetrzne
terenu- boisko oraz chodnik

- napigcie zasilania Un =400/230 V, 50 Hz
- uktad sieci po stronie linii zasilajacej niskiego napigcia TNC
- uktad sieci po stronie odbiorcy TNS- samoczynne, szybkie

wylaczenie z zastosowaniem wytacznikow nadpradowych
oraz wylacznikdéw réznicowopradowych

- moc zainstalowana >Pi=11,0 kW
(5,77 + 5,23 -Rezerwa )
- wspotczynnik zapotrzebowania mocy, jednoczesnosci kj=1



- moc szczytowa (zapotrzebowana- przytaczowa),
przydzielona przez Rejon Dystrybucji dla obiektu,

wg warunkow przytaczenia Psz=11,0 kW
- prad szczytowy, obliczeniowy Isz=17,0 A
- zabezpieczenie przedlicznikowe, w docelowym ztaczu

kablowo- pomiarowym, cz¢§¢ ZP, wg warunkow przylaczenia Ib=20A

- zabezpieczenie gtowne- ztaczowe, w docelowym zlaczu

kablowo- pomiarowym, cz¢§¢ ZK, selektywno$¢ zabezpieczen  Ib=32 A
- zabezpieczenie gtowne- ztaczowe, w istniejacym ztaczu

kablowym- budynek Nr 159, selektywnos$¢ zabezpieczen Ib=50A

4.2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna- stan projektowany, oswietlenie
planowanego boiska sportowego, strona lewa

- moc zainstalowana Pi=2760 W
- wspotczynnik zapotrzebowania mocy, jednoczesnosci kj=1
- moc szczytowa- zapotrzebowana Psz=2760 W
- prad szczytowy, obliczeniowy Isz=132 A
- zabezpieczenie w projektowanej rozdzielnicy ROB Ib=16 A
- wspolne zabezpieczenie przedlicznikowe, w docelowym zlaczu

kablowo- pomiarowym, cz¢§¢ ZP, wg warunkdéw przytaczenia Ib=20A

4.3. Zapotrzebowanie na energie elektryczna- stan projektowany, oswietlenie
planowanego boiska sportowego, strona prawa

- moc zainstalowana Pi=2760 W
- wspotczynnik zapotrzebowania mocy, jednoczesnosci kj=1
- moc szczytowa- zapotrzebowana Psz=2760 W
- prad szczytowy, obliczeniowy Isz=132 A
- zabezpieczenie w projektowanej rozdzielnicy ROB Ib=16 A
- wspolne zabezpieczenie przedlicznikowe, w docelowym zlaczu

kablowo- pomiarowym, cz¢$¢ ZP, wg warunkdéw przytaczenia Ib=20A

4.4. Zapotrzebowanie na energie elektryczna- stan projektowany, oswietlenie
planowanego chodnika- teren przed planowanym boiskiem

- moc zainstalowana Pi=250 W
- wspotczynnik zapotrzebowania mocy, jednoczesnosci kj=1

- moc szczytowa- zapotrzebowana Psz=250 W
- prad szczytowy, obliczeniowy Isz=125A
- zabezpieczenie w projektowanej rozdzielnicy ROB Ib=6A

- wspolne zabezpieczenie przedlicznikowe, w docelowym zlaczu
kablowo- pomiarowym, cz¢§¢ ZP, wg warunkdéw przytaczenia Ib=20A



5. Charakterystyka obiektu

5.1. Stan istniejacy

Istniejacy teren przeznaczony dla potrzeb planowanej inwestycji, zabudowy oswietlenia
terenu zlokalizowany jest w rejonie ulicy Frysztackiej, na dzialce pgr nr 1/27, w obrgbie
nr 78, w Cieszynie. Obejmuje on wydzielony obszar przynalezny do istniejacego osiedla
mieszkaniowego Marklowice. Posiada on istniejaca infrastrukture techniczna.

Ztacze kablowe ZK zabudowane jest na zewngtrznej elewacji budynku nr 159. Wprowadzona
do niego jest istniejaca linia kablowa niskiego napigcia, przylacze energetyczne
wyprowadzone z stacji transformatorowe;.

Istniejaca instalacja elektryczna ze wzgledu na planowana inwestycje podlega czg$ciowej
projektowanej przebudowie oraz rozbudowie i docelowemu wykorzystaniu dla potrzeb
planowanej inwestycji, czgsciowo wg obecnego oraz kolejnego etapu.

Docelowa przebudowa i rozbudowa istniejacych gléwnych ciagéw zasilajacych, ktore
znajduja si¢ poza obszarem objetym zakresem niniejszego opracowania, wykonana zostanie
wg kolejnego etapu, odrgbnego opracowania projektowego, wg wytycznych okreslonych
przez Rejon Dystrybucji w warunkach przytaczenia.

Instalacja przebudowana stanowi przytacze energetyczne do obiektu i docelowe powiazanie
z instalacja obecnie projektowana, przeznaczona bezposrednio dla potrzeb o$wietlenia terenu.

5.2. Stan projektowany, przyjete rozwigzania

Na wytypowanym obszarze osiedla mieszkaniowego Marklowice planowana jest budowa
strefy rekreacji 1 wypoczynku. Zabudowane na nim zostanie przedmiotowe wielofunkcyjne
boisko sportowego, do gry w pitke reczna oraz koszykowa. Teren dla potrzeb boiska
wydzielony jest ogrodzeniem z siatki metalowej. Wejscie na teren boiska tylko
za zezwoleniem uzytkownika obiektu, z osoba upowazniona. Boisko, wg wytycznych
przedstawiciela inwestora, przeznaczone jest do celow wypoczynku 1 rekreacji.

Dodatkowo przed planowanym boiskiem znajduje si¢ chodnik- $ciezka dla ruchu pieszego,
stanowigca polaczenie pozostatej czgsci osiedla mieszkaniowego, ciagéw pieszych
istniejacych i1 planowanych z boiskiem.

Projektowana na obecnym etapie instalacja elektryczna zewngtrzna obejmuje swoim
zakresem tylko wydzielony obszar przynalezny do osiedla mieszkaniowego, wg wytycznych
przedstawiciela inwestora. Zwiazana ona jest z planowanym o$wietleniem fragmentu terenu
wykonywanym w ramach budowy strefy rekreacji i wypoczynku na osiedlu mieszkaniowym
Marklowice w Cieszynie i dotyczy ona:
- zabudowy rozdzielnicy RGO
- o$wietlenia boiska sportowego
- o$wietlenia fragmentu chodnika- $ciezki pieszej zlokalizowanej bezposrednio

przed boiskiem sportowym

Zgodnie z warunkami przylaczenia, wydanymi przez Rejon Dystrybucji, dla potrzeb zasilania
projektowanej inwestycji wykorzystana jest istniejaca stacja transformatorowa oraz sieé
energetyczna, linia kablowa niskiego napigcia wraz z zlaczem kablowym ZK.

Istniejace ztacze kablowe ZK zabudowane jest na zewngtrznej elewacji budynku nr 159.
Wprowadzona do niego jest istniejaca linia kablowa niskiego napigcia, przylacze
energetyczne wyprowadzone z stacji transformatorowe;.

Docelowe zlacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP zabudowane zostanie obok ogrodzenia
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planowanego boiska sportowego, z dostegpem od strony zewngtrznej dziatki. Zabudowane
w nim sa zabezpieczenia gltdéwne, zabezpieczenia przedlicznikowe oraz uktad pomiarowo-
rozliczeniowy.

Pomiedzy istniejacym ztaczem kablowym ZK, a zlaczem ZK+ZP ulozona zostanie linia
kablowa niskiego napigcia, docelowe przytacze energetyczne do obiektu.

Docelowa instalacja stanowiaca przylacze energetyczne do obiektu i powiazanie z istniejaca
linia kablowa niskiego napigcia, poprzez ztacze ZK, podlega przebudowie i rozbudowie
wg kolejnego etapu, objgta jest oddzielnym opracowaniem projektowym.

Projektowana na obecnym etapie rozdzielnica ROB zabudowana jest obok ogrodzenia
planowanego boiska sportowego, z dostgpem od strony wewngtrznej boiska. Przeznaczona
ona jest dla potrzeb przedmiotowego oswietlenia terenu- plyty boiska sportowego
oraz fragmentu chodnika- $ciezki pieszej przed boiskiem. Rozdzielnica wykonana jest jako
wolnostojaca, w obudowach nasciennych, izolacyjnych termoutwardzalnych, czg¢$ciowo
z daszkiem sko$nym, posadowionych na typowym fundamencie termoutwardzalnym.
Zabudowane w niej sa aparaty rozdzielcze, zabezpieczajace i uktady sterujace przynalezne
do projektowanych linii kablowych zasilajacych os$wietlenie terenu oraz do gniazd
wtyczkowych serwisowych.

Projektowana linia kablowa niskiego napigcia- wewngtrzna linia zasilajaca gldwna,
przeznaczona dla potrzeb zasilania projektowanej inwestycji poza ukladem pomiarowym,
zasilania rozdzielnicy ROB, wyprowadzona jest z docelowego ztacza kablowo- pomiarowego
ZK+ZP 1 wprowadzona jest na projektowana rozdzielnicg ROB. Instalacja wykonana
jest kablem typu YKYzo 5x16 mm®, ulozonym na konstrukcji obudéw rozdzielnic, w rowie
kablowym i w rowie kablowym w rurze ochronnej typu DVR ¢ 75 mm.

Projektowane, trzy niezalezne linie kablowe niskiego napigcia, przeznaczone dla potrzeb
zasilania projektowanego os$wietlenia terenu, obwody odpowiednio nr 1, nr 2 i nr 3,
wyprowadzone sa z projektowanej rozdzielnicy ROB i wprowadzone sa na poszczeg6lne
projektowane maszty i stupy o$wietleniowe, oprawy os$wietleniowe objgte opracowaniem.
Instalacja wykonana jest kablem odpowiednio typu YKYzo 5x16 mm?’, ulozonym
na konstrukcji obudowy rozdzielnicy, w wngce stupéw 1 masztow, w rowie kablowym
i w rowie kablowym w rurze ochronnej typu DVK ¢ 75 mm.

Potaczenia poszczegoélnych linii kablowych poprzez ztacza kablowe stupowe typu IZK,
zabudowane w wngkach masztow i stupow.

Dla potrzeb os$wietlenia plyty boiska sportowego projektowane sa projektory sportowe
do lamp metalohalogenkowych, z kompletnym oprzewodowaniem i kompletnym uktadem
zasilajacym zabudowanym w wngkach masztow os$wietleniowych oraz na oprawach
o$wietleniowych. Oprawy wyposazone sa w zrodlo §wiatta 400 W. Na maszcie odpowiednio
od nr 1 do nr 6 projektowane sa po dwie oprawy zabudowane na wysiggniku- poprzeczce
mocowanej na trzonie wierzchotkowym masztu.

Projektowane maszty oswietleniowe, aluminiowe, o wysokosci 9 m, z projektorami
sportowymi zabudowane sa na obwodzie boiska sportowego, poza ogrodzeniem, maszty
odpowiednio nr 1 do nr 6.

Dla potrzeb oswietlenia fragmentu chodnika projektowane sa oprawy parkowe do lamp
sodowych, z kompletnym oprzewodowaniem 1 kompletnym uktadem zasilajacym
zabudowanym w wnegkach stupow oswietleniowych oraz na oprawach o$wietleniowych.
Oprawy wyposazone sa w zrodlo $wiatta 70 W. Na stupie odpowiednio od nr 7 do nr 9
projektowana jest jedna oprawa zabudowana na trzonie wierzchotkowym stupa.
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Projektowane stupy oswietleniowe, aluminiowe, o wysokosci 4,5 m, z oprawami parkowymi
zabudowane sa wzdluz fragmentu chodnika- $ciezki pieszej zlokalizowanej bezposrednio
przed planowanym boiskiem, stupy odpowiednio nr 7 do nr 9.

Projektowane maszty i stupy posadowione sa na typowych, prefabrykowanych fundamentach
betonowych.

W wngkach masztow i stupow o§wietleniowych zabudowane sa ztacza kablowe stupowe typu
IZK umozliwiajace rozgatezienia obwoddéw oraz zabezpieczenie opraw oswietleniowych.
Pomigdzy oprawami os$wietleniowymi 1 zlaczami IZK, wyposazonymi w wkiadki
bezpiecznikowe, utozone sa przewody zasilajace. Obwody projektowane sa przewodem typu
YLYzo 3x2,5 mm?, utozonymi na konstrukcji, w wnece masztu oraz na wysiegniku.

Zalaczenie projektowanego oswietlenia dla potrzeb boiska sportowego realizowane jest
recznie, przyciskami sterujacymi zabudowanymi w rozdzielnicy ROB.

Zalaczenie projektowanego oswietlenia dla potrzeb chodnika realizowane jest automatycznie,
poprzez zegar sterujacy astronomiczny zabudowany w rozdzielnicy ROB.

Instalacja zasilajaca obiekt, sie¢ rozdzielcza n.n. wykonana jest w ukltadzie TNC.
Dla instalacji objgtej opracowaniem zaprojektowano samoczynne, szybkie wylaczenie
z zastosowaniem wylacznikow nadpradowych 1 wylacznikoéw roznicowopradowych
w ukladzie TNS, z niezaleznym przewodem ochronnym PE. W docelowym ztaczu kablowo-
pomiarowym ZK+ZP nalezy wykona¢ rozdzielenia przewodu ochronno- neutralnego PEN
na niezalezny przewod neutralny N oraz przewdd ochronny PE.

Dla potrzeb projektowanych instalacji i urzadzen energetycznych: rozdzielnicy, masztow,
stupow 1 opraw oswietleniowych projektowana jest instalacja uziemienia funkcjonalnego.
Projektowany uziom ulozony jest pomigdzy szynami uziemiajacymi i szynami PE,
zabudowanymi w docelowym zlaczu kablowo- pomiarowym ZK+ZL, rozdzielnicy ROB
oraz pomigdzy masztami, stupami i oprawami o$wietleniowymi. Obwody zewngtrzne glowne
wykonane s3 tasma typu Fe- Zn 30x4 mm. Obwody wewngtrzne wykonane sa przewodem
miedzianym typu LgYzo 16/35 mm?, stanowiacym potaczenie z przewodem uziemiajacym
1 uziomem zewngtrznym. Instalacja utozona jest na tynku, na konstrukcji obudowy ztacza
i rozdzielnicy, w wngce masztow i slupéw oswietleniowych oraz utozona jest w rowie
kablowym, w wspdlnym wykopie z projektowanymi linami kablowymi niskiego napigcia.
Sondy uziemiajace, pograzone w grunt, zabudowane sa na poczatku linii oraz na koncowych
odcinkach linii.

Przewdd uziemiajacy nalezy potaczy¢ z sondami uziemiajacymi, uziomem zewngtrznym
szynami uziemiajacymi i szynami PE oraz konstrukcja masztu i stupa, zaciskami PE.

Zaciski urzadzen, gniazd wtyczkowych 1 opraw oswietleniowych nalezy wlaczy¢
do przewodu ochronnego PE. Obwody chronione sa wyltacznikami réznicowopradowymi
o czutosci A 1=0,03 A.

Projektowana jest instalacja zasilajaca projektowane obecnie odbiory energii elektrycznej,
dla potrzeb o$wietlenia wytypowanego terenu, z dostosowaniem do obecnych przepisow
1 norm, wg zabezpieczen i obecnego przydzialu mocy przez Rejon Dystrybucji.

Docelowa instalacja elektryczna zewngtrzna, powiazana z instalacja istniejaca, a znajdujaca
si¢ poza zakresem objetym niniejszym opracowaniem, realizowana jest wg kolejnego etapu,
odrgbnego opracowania projektowego.

Niezbedne jest skoordynowanie poszczegolnych prac wykonywanych w kolejnych etapach
realizacji zadania. Cz¢$ciowo roboty nalezy prowadzi¢ wspdlnie.
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6.0. Instalacja elektryczna- opis techniczny projektowanej inwestycji

6.1. Zasilanie obiektu- docelowa przebudowa i rozbudowa, wg odrebnego
opracowania

W zwiazku z planowana inwestycja, oswietleniem terenu dla potrzeb wytypowanego obszaru
przynaleznego do osiedla mieszkaniowego, boiska sportowego i1 fragmentu chodnika,
istniejace urzadzenia energetyczne i uktady zasilajace, stanowiace sktadnik majatku ENION,
podlegaja czgs$ciowej docelowej przebudowie 1 rozbudowie wg warunkow przytaczenia
okreslonych przez Rejon Dystrybucji Cieszyn.

Zakres robot okreslony w warunkach przylaczenia do sieci energetycznej realizowany
jest wg odrebnego opracowania projektowego.

6.1.1. Linia kablowa niskiego napiecia, przytacze energetyczne

Zgodnie z warunkami przyltaczenia wydanymi przez ENION S.A. Oddzial w Bielsku- Biatej-
Beskidzka Energetyka, Rejon Dystrybucji Cieszyn, dla zasilania projektowanej inwestycji,
oswietlenia terenu, wykorzystana jest istniejaca stacja transformatorowa ,,Marklowice Zespot
Hotelowy” nr 22291 oraz istniejaca sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia.

Miejscem przylaczenia jest obwod niskiego napigcia nN 6, linia kablowa zasilana
z przedmiotowej stacji transformatorowej i wprowadzona do zlacza kablowego ZK,
zabudowanego na budynku nr 159.

Dla potrzeb przytaczenia obiektu do sieci, dla potrzeb zasilania przedmiotowego o$wietlenia
terenu, wykonane zostanie zewngtrzne przylacze energetyczne, nowy odcinek linii kablowej
niskiego napigcia. Obwdd stanowi docelowe powiazanie z istniejacym obwodem, linia
kablowa, poprzez ztacze kablowe ZK oraz z obwodem obecnie projektowanym- wewngtrzna
linia =zasilajaca gltowna przeznaczona dla potrzeb =zasilania przedmiotowego obiektu
poza uktadem pomiarowym, poprzez ztacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP.

W  zakresie budowy przylacza z istniejacego ztacza kablowego ZK, zabudowanego
na budynku nr 159, do docelowego ztacza kablowo- pomiarowego ZK+ZP, zabudowanego
obok planowanego boiska sportowego, utozona zostanie linia kablowa niskiego napigcia.
Obwod wyprowadzony zostanie z zaciskoOw istniejacych podstaw bezpiecznikowych,
stanowiacych rezerwg, zabudowanych w zlaczu ZK i1 wprowadzony zostanie na listwe
zaciskowa 1 zaciski roztacznika bezpiecznikowego w docelowym ztaczu kablowo-
pomiarowym, cze$¢ ztacza kablowego ZK. Obwdd, stanowiacy powiazanie z istniejaca
linia kablowa niskiego napigcia, obwodem nN 6, wykonany zostanie kablem typu
YAKY 4x35 mm?, ufozonym w rowie kablowym.

Dla potrzeb instalacji zewngtrznych przewod uziemiajacy, tasma Fe- Zn 30x4 mm
wprowadzona jest na szyng uziemiajaca i szyng PE w ztaczu ZK+ZP.

Zaciski pradowe w zlaczu kablowym ZK, na wyjsciu przewodow od zabezpieczen gtownych
w kierunku instalacji odbiorcy- podmiotu przytaczanego, stanowia miejsce dostarczenia
energii elektrycznej. Zaciski pradowe w zltaczu pomiarowym ZP, na wyjsciu przewodow
od licznika, w kierunku instalacji odbiorcy- podmiotu przylaczanego, stanowia miejsce
rozgraniczenia wlasnos$ci urzadzen energetycznych, granicg eksploatacji Rejonu Dystrybucji.
Przytaczenie obiektu do sieci, do miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzadzen energetycznych,
nastapi po zrealizowaniu robot okre§lonych w warunkach przylaczenia i zlozeniu w Rejonie
Dystrybucji Cieszyn wniosku o przylaczenie i zawarciu umowy sprzedazy energii.

W celu podpisania umowy inwestor dostarczy projekt zagospodarowania dziatki, aktualng
mapg geodezyjna dla trasy projektowanych urzadzen i przylacza, wypis z rejestru gruntéw
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1 wyrys z mapy ewidencyjnej gruntow, oswiadczenia 1 zgody wiascicieli parcel 1 urzadzen
nad 1 podziemnych na budowg projektowanej inwestycji.

Zakres robot okreslony w warunkach przylaczenia, do miejsca rozgraniczenia wtasnosci
urzadzen energetycznych zostanie zrealizowany przez Beskidzka Energetyke.

Opracowania projektowe przylacza energetycznego, linii kablowej niskiego napigcia
zasilajacej projektowana inwestycj¢ wraz z zlaczem kablowo- pomiarowym ZK+ZP-
z uktadem pomiarowo rozliczeniowym wiacznie bgdzie przedmiotem odrgbnego projektu.
Projekt budowlano- wykonawczy, z pozwoleniem na budowe nalezy uzgodnic,
przed rozpoczgciem robot w Rejonie Dystrybucji Cieszyn.

W zakresie przylaczanych urzadzen, od miejsca rozgraniczenia wlasnosci, do miejsca
planowanej inwestycji, do miejsca zabudowy projektowanej rozdzielnicy ROB
oraz projektowanego o$wietlenia, nalezy wykona¢ nowa instalacje odbiorcza, realizowana
wlasnym staraniem i na koszt inwestora, odbiorcy.

6.1.2. Ztacze kablowe + ztacze pomiarowe ZK+ZP

Docelowe zlacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP zlokalizowane zostanie w granicy dziatki,
w linii ogrodzenia planowanego boiska sportowego, z dostgpem do niego od strony
zewngtrznej dziatki.

Do zlacza wprowadzona zostanie linia kablowa niskiego napigcia, docelowe przylacze
energetyczne, wyprowadzone z istniejacego zlacza kablowego ZK zabudowanego na budynku
nr 159. Z zlacza wyprowadzona zostanie projektowana obecnie linie kablowa niskiego
napigcia, wewnetrzna linia zasilajaca gltowna, przeznaczona dla potrzeb zasilania
energetycznego planowanego obiektu, poza ukladem pomiarowym.

Ztacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP wykonane zostanie jako wolnostojace, w obudowach
nasciennych izolacyjnych, termoutwardzalnych, przystosowanych do wymaganego uktadu,
do zabudowy osprzetu, wg prefabrykacji, produkcji Incobex lub rownowaznej. Ziacze sktada
si¢ z dwoch niezaleznych czgsci. W czgs$ci zlacza kablowego ZK zabudowane zostang listwy
zaciskowe oraz zabezpieczenia glowne zlaczowe- rozlacznik bezpiecznikowy. W czesci
ztacza pomiarowego ZP zabudowane zostana zabezpieczenia przedlicznikowe oraz ukiad
pomiarowo- rozliczeniowy, z licznikiem 3- fazowym energii czynnej, do pomiaru
bezposredniego. Posadowienie ztacza na typowym fundamencie termoutwardzalnym

W zlaczu nalezy wykonaé rozdzielenia przewodu ochronno- neutralnego PEN na niezalezny
przewdd neutralny N oraz przewo6d ochronny PE.

Dodatkowo na szyng PE w ztaczu kablowym nalezy wprowadzi¢ przewod uziemiajacy, taSme
Fe- Zn 30x4 mm, potaczona z projektowanym uziomem dla potrzeb o$wietlenia terenu.

Docelowo w istniejacym zlaczu kablowym ZK, zlokalizowanym na budynku nr 159, nalezy
zabudowa¢ dodatkowe wkladki bezpiecznikowe przemystowe, ktore stanowi¢ beda
zabezpieczenia gtowne dla potrzeb projektowanej inwestycji, o$wietlenia terenu. Wktadki
zabudowane sa w istniejacych podstawach bezpiecznikowych, w miejscu stanowiacym
rezerwe.

6.2. Zasilanie obiektu- stan projektowany, wg obechego opracowania

Dla potrzeb projektowanego os$wietlenia, zabudowanego na wydzielonym terenie osiedla
mieszkaniowego Marklowice, objgtego zakresem obecnego opracowania, projektowana
jest nowa instalacja elektryczna. Projektowane sa nowe urzadzenia energetyczne oraz ciagi

14



zasilajace umozliwiajace planowana rozbudowe, wg wytycznych przedstawiciela inwestora.

6.2.1. Projektowana rozdzielnica ROB, dla potrzeb oswietlenia boiska
i chodnika

Projektowana rozdzielnica ROB zlokalizowana jest w poblizu docelowego zlacza kablowo-
pomiarowego ZK+ZP, obok ogrodzenia planowanego boiska sportowego, z dostgpem
od strony wewnetrznej boiska, zgodnie z =zalaczonym projektem zagospodarowania
terenu. Przeznaczona ona jest dla potrzeb planowanej inwestycji, dla potrzeb o$wietlenia
ptyty boiska sportowego oraz fragmentu chodnika- $ciezki pieszej przed boiskiem.
Zabudowane w niej sa aparaty rozdzielcze, zabezpieczajace i uktady sterujace przynalezne
do projektowanych linii kablowych zasilajacych os$wietlenie terenu oraz do gniazd
wtyczkowych serwisowych

Na rozdzielnice ROB wprowadzona jest projektowana wewngtrzna linia zasilajaca gldwna,
linia kablowa niskiego napigcia poza uktadem pomiarowym, wyprowadzona z docelowego
ztacza kablowo- pomiarowego ZK+ZP, z skrzynki licznikowej oraz z listwy zaciskowe;j.

Z rozdzielnicy ROB wyprowadzone sa projektowane linie kablowe niskiego napigcia,
obwody zasilajace wprowadzone do wngki poszczegélnych projektowanych masztow
1 shupdw o$wietleniowych, zgodnie z podziatem funkcjonalnym.

Rozdzielnica ROB wykonana jest jako wolnostojaca, w trzech niezaleznych obudowach
nasciennych, izolacyjnych termoutwardzalnych, o stopniu ochrony IP 44, typu ST,
przystosowanych do projektowanego ukladu, do zabudowy osprze¢tu, wg prefabrykacji,
produkcji Incobex lub rownowaznych. Obudowy przystosowane sa do zabudowy osprzetu
instalacyjnego na: konstrukcji, na ptycie izolacyjnej montazowej oraz na szynie montazowej
TS35. Rozdzielnica wyposazona jest w roztacznik izolacyjny, ograniczniki przepig¢, lampki
sygnalizacyjne, rozlaczniki bezpiecznikowe, wylaczniki nadpradowe, wylaczniki
réznicowopradowe, styczniki, zegar sterujacy, przyciski sterujace oraz gniazda wtyczkowe
tablicowe serwisowe 1 listwy zaciskowe. Osprzgt tablicowy produkcji Incobex, Moeller,
Hager, Dehn, Ensto, Polam Naklo lub réwnowazny. Drzwi obudéw pelne wyposazone
w zamek z wkladka typu ,,Master Key” oraz tabliczk¢ numeracyjna i ostrzegawcza.
Posadowienie obudéw na typowym fundamencie termoutwardzalnym.
W skiad rozdzielnicy ROB wchodza nastgpujace czesci:
1. ROB- 1- czg$¢ gltéwna z aparatami rozdzielczymi, zasilajaco- sterujacymi.

Projektowana jest obudowa pojedyncza, z daszkiem sko$nym typu SST 80x57,

800x570x250 mm, do zabudowy:

- rozlacznika izolacyjnego 4- biegunowego typu IS

- zespolonego ogranicznika przepig¢ klasy B+C typu DEHNventil TNS

- lampek sygnalizacyjnych 1- bieg. typu Z- EL/G230

- rozlacznikdéw bezpiecznikowych 3- bieg. Z- SLS/NEOZ z wtykami bezpiecznikowymi

Z- SLS/E 1 wktadkami bezpiecznikowymi D01

- wytacznikow nadpradowych 1 i 3- bieg. typu CLS6

- wylacznikow roznicowopradowych 4- bieg. typu PFIM

- wytacznikow roznicowopradowych 2 i 4- bieg. typu CFi6

- przyciskow sterujacych 1Z typu SVN311

- przyciskow sterujacych 1R typu SVN321

- lampek sygnalizacyjnych 1- bieg. typu SVN121

- zegara sterujacego astronomicznego 1Z typu SA- TD/1W

- blokéw rozdzielczych 1- bieg. typu KJ 02D

- listew przytaczeniowych neutralnych KM 07N

15



- listew przytaczeniowych ochronnych KM 07E
2. ROB- 2- czg$¢ z uktadami gtownymi do sterowania o$wietleniem, stycznikami
1 listwami zaciskowymi- zaciskami uniwersalnymi.
Projektowana jest obudowa pojedyncza typu ST 40x44, 400x440x250 mm, do zabudowy:
- stycznikow mocy do instalacji o§wietleniowych 3- bieg. , 3z typu DILL20
- stykdw pomocniczych stycznika, 2z typu DILA32
- zaciskoOw uniwersalnych pojedynczych 1- torowych typu KE 61.2 1 KE 61.3
- zaciskdw uniwersalnych pojedynczych 3- torowych typu KE 611. 03
3. ROB- 3- cz¢$¢ z gniazdami wtyczkowymi serwisowymi 230/400 V
Projektowana jest obudowa pojedyncza typu ST 40x44, 400x440x250 mm, z szyna PE”,
do zabudowy:
- gniazda wtyczkowego tablicowego 3- faz. 230/400 V, 3P+N+Z
- gniazda wtyczkowego tablicowego 1- faz. 230 V, 2P+Z
4. FT- 80- fundament do posadowienia obuddéw nasciennych.
Projektowany jest fundament termoutwardzalny typu FT- 80, 800x850x250 mm

Wykop pod rozdzielnicy ROB nalezy wykona¢ na glgbokos¢ 0,65- 0,7 m oraz na szeroko$¢
wigksza o 0,1- 0,15 m od wymiaréw poprzecznych zlacza. Dno wykopu pod fundament
nalezy wyréwna¢ 1 utwardzi¢ warstwa suchego betonu lub zwiru. Po ustawieniu
1 wypoziomowaniu obudowy nalezy zasypa¢ podstawe fundamentu warstwa suchego betonu
oraz obsypa¢ boki i tyt rozdzielnicy rodzimym gruntem. Po utozeniu i podtaczeniu kabli
obsypa¢ przednia czg$¢ fundamentu. Po zasypaniu zewngtrznej czg$ci fundamentu nalezy
zasypa¢ wngtrze fundamentu rodzimym gruntem oraz piaskiem, nie przekraczajac poziom
zasypania zewngtrznego.

Na szyng PE w rozdzielnicy ROB nalezy wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy, tasme
Fe- Zn 30x4 mm, potaczona z projektowanym uziomem dla potrzeb stupéw oswietleniowych.
Lokalizacja rozdzielnicy wg rys nr 06, schemat polaczen wg rys. nr 01, 02, 03, konstrukcja
wg rys. nr 04.

6.2.2. Projektowane linie kablowe niskiego napiecia, wewnetrzna linia
zasilajgca gtéwna

Projektowana instalacja przeznaczona jest dla potrzeb zasilania gléwnego projektowanej
obecnie inwestycji, zasilania rozdzielnicy ROB poza uktadem pomiarowym. Linia kablowa
niskiego napigcia, wewngtrzna linia zasilajaca gtowna utozona jest pomigdzy docelowym
ztaczem kablowo- pomiarowym ZK+ZP i projektowana rozdzielnica ROB.
Obwod wyprowadzony jest z skrzynki licznikowej oraz z listwy zaciskowej zabudowanej
w ztaczu, czes$¢ ZP 1 wprowadzony jest na listwy zaciskowe i zaciski roztacznika izolacyjnego
zabudowanego w rozdzielnicy ROB.
Instalacja projektowana jest kablem miedzianymi typu YKYzo 5x16 mm®, utozonym zgodnie
z zataczonym projektem zagospodarowania terenu:
- na tynku, na konstrukcji obudowy ztacza i rozdzielnicy- wyprowadzenia i wprowadzenia
obwodu
- w rowie kablowym- ciagi gtowne, teren zielony
- w rowie kablowym, w rurze ochronnej typu DVR ¢ 75 mm- w miejscu skrzyzowania
z ogrodzeniem

Potaczenia wewngtrzne, tablicowe, pomigdzy osprzetem projektowanym oraz docelowym
zabudowanym odpowiednio w ztaczu ZK+ZP oraz w rozdzielnicy ROB nalezy wykona¢
przewodami miedzianymi typu 4xLgY + 1xLgYzo o przekroju odpowiednio 16 i 35 mm?,
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utozonymi na opaskach, na konstrukcji obudowy.

Dodatkowo, dla potrzeb projektowanej inwestycji, w zlaczu ZK+ZP nalezy wykonaé
rozdzielenia przewodu ochronno- neutralnego PEN na niezalezny przewod neutralny N
oraz przewod ochronny PE.

Na szyng PE w zlaczu i rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ przewod uziemiajacy, tasme
Fe- Zn 30x4 mm, potaczona z projektowanym uziomem funkcjonalnym przeznaczonym
dla potrzeb o$wietlenia terenu.

Przewdd PE wlz, przewdd uziemiajacy ogranicznikow przepigé nalezy wiaczy¢ na szyng
uziemiajaca, szyn¢ PE w docelowym ztaczu 1 projektowanej rozdzielnicy, potaczona
przewodem uziemiajacym z projektowanym uziomem zewngtrznym, funkcjonalnym obiektu
oraz dodatkowo z sondami uziemiajacymi, konstrukcja masztu 1 stupa, zaciskiem
uziemiajacymi i PE urzadzen.

Oznaczenia i trasa linii kablowej wg rys nr 06, schemat potaczen wg rys. nr 01, 02.

6.2.3. Projektowane linie kablowe niskiego napiecia, zasilanie masztow
i stupow oswietleniowych dla potrzeb oswietlenia terenu- boiska
i chodnika

Projektowana instalacja przeznaczona jest dla potrzeb zasilania projektowanych masztow
i stupéw oswietleniowych, zabudowanych na wydzielonym terenie osiedla mieszkaniowego
Marklowice, odpowiednio obok planowanego boiska sportowego oraz wzdluz fragmentu
chodnika przed boiskiem.
Na obecnym etapie projektowane sa trzy niezalezne linie kablowe niskiego napigcia, obwody
odpowiednio nr 1, 2 i 3, wyprowadzone od zaciskdw uniwersalnych KE, zabudowanych
w projektowanej rozdzielnicy ROB i1 wprowadzone na izolacyjne ztacza kablowe, zbudowane
w wnekach masztow i stupow oswietleniowych, odpowiednio nr 1- 9.
Obwod nr 1 wprowadzony jest na maszty oSwietleniowe, odpowiednio od nr 1 do nr 3.
Obwdd nr 2 wprowadzony jest na maszty oswietleniowe, odpowiednio od nr 4 do nr 6.
Przeznaczone one sa dla potrzeb zasilania o§wietlenia boiska sportowego.
Obwdd nr 3 wprowadzony jest na stupy oswietleniowe, odpowiednio od nr 7 do nr 9.
Przeznaczony on jest dla potrzeb zasilania o$wietlenia fragmentu chodnika- $Sciezki pieszej
zlokalizowanej bezposrednio przed boiskiem.
Potaczenia i rozgalezienia poszczegdlnych obwodow, w masztach i stupach os§wietleniowych
nalezy wykona¢ za pomoca izolacyjnych rozgal¢znych ztacz kablowych: fazowych, zerowych
oraz bezpiecznikowych typu IZK, instalowanych w wngkach masztéw oswietleniowych.
Instalacja prowadzona jest na wydzielonym terenie planowanej budowy strefy rekreacji
1 wypoczynku przynaleznym do osiedla mieszkaniowego Marklowice, wzdtuz oraz obok
projektowanej obecnie infrastruktury zewngtrzne;.
Obwody zasilajace wykonane sa niezaleznymi kablami typu YKYzo 5x10 mm?, utozonymi
zgodnie z zalaczonym projektem zagospodarowania terenu:
- na tynku- na konstrukcji obudowy rozdzielnicy
- na tynku- w fundamencie oraz w wnece masztu i stupa o§wietleniowego
- w rowie kablowym- ciagi gtéwne, teren zielony
- w rowie kablowym, w rurze ochronnej typu DVK ¢ 75 mm- na skrzyzowaniach

z urzadzeniami podziemnymi oraz z ogrodzeniem

Dodatkowo, wzdhuz projektowanych linii kablowych, utozony jest projektowany uziom
funkcjonalny zewnetrzny, przeznaczony dla potrzeb projektowanego oswietlenia, uziemienia
konstrukcji masztow 1 stupow 1 opraw oswietleniowych. Instalacja ulozona jest pomigdzy
szynami uziemiajacymi i szynami PE, zabudowanymi w docelowym ztaczu, w projektowane;j
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rozdzielnicy oraz pomigdzy masztami, slupami i oprawami oswietleniowymi. Instalacja

zewngtrzna glowna projektowana jest taSma stalowa ocynkowana typu Fe- Zn 30x4 mm,

ulozona:

- na tynku- na konstrukcji obudowy zlacza i rozdzielnicy

- na tynku- w fundamencie oraz w wnece masztu i stupa o§wietleniowego

- w wspdlnym wykopie kablowym- wzdtuz projektowanej trasy linii kablowych zasilajacych
maszty 1 shupy o$wietleniowe

Na poczatku linii oraz na koncowych odcinkach linii projektowane sa sondy uziemiajace,

stanowiace potaczenie z projektowanym uziomem, systemem uziemiajacym dla potrzeb

urzadzen energetycznych. Sondy pograzone sa pionowo w grunt.

Instalacja uziemiajaca wewngtrzna, dla potrzeb ztacza, rozdzielnicy, masztow i stupow

utozona jest na konstrukcji obudoéw oraz w wngce masztu i stupa. Instalacja projektowana

jest przewodem miedzianym typu LgYzo 16/35 mm?’, stanowiacym polaczenie z szynami

uziemiajacymi, szynami PE, z uziomem zewngtrznym, z konstrukcja masztu i shupa,

zaciskiem uziemiajacymi i PE.

Potaczenia uziomu migdzy soba nalezy wykonaé przez spawanie. Polaczenie uziomu

z sondami uziemiajacymi oraz z przewodem uziemiajacym nalezy wykonaé przez spawanie

oraz za pomoca ztacz skrecanych. Wszystkie miejsca wyjScia ptaskownika z ziemi nalezy

zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie powloki silikonowo- kauczukowej lub powloki

bitumicznej, poprzez malowanie lakierem asfaltowym.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, wg szczegoétowych wytycznych

oraz za zgoda inwestora, uzytkownika obiektu, wtascicieli 1 uzytkownikow terenu, wiascicieli

urzadzen podziemnych. W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢

na istniejace instalacje.

Oznaczenia i trasa linii kablowych wg rys nr 06, Schemat potaczen wg rys. nr 02, 05.

6.2.4. Ukladanie kabli w ziemi

Projektowane linie kablowe niskiego napigcia- obwody zasilajace przeznaczone dla potrzeb
zasilania o§wietlenia boiska oraz chodnika nalezy uktada¢ zgodnie z zataczonym planem:
- w terenie zielonym, pod chodnikami- w rowie kablowym o gtebokosci 80 cm i szerokoS$ci

40 cm, na glebokosci 70 cm od powierzchni terenu- pojedyncze rozprowadzenie obwodow
- w terenie zielonym, pod chodnikami- w rowie kablowym o gtebokosci 80 cm i szerokoS$ci

60 cm, na glebokosci 70 cm od powierzchni terenu- wspolne uktadanie obwodow
- na skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, ogrodzeniem- w rowie kablowym

o glebokosci 110 cm i szerokosci 60 cm, na gigbokosci 100 cm od powierzchni terenu
W miejscach zblizen oraz w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi
i ogrodzeniem kabel nalezy dodatkowo zabezpieczy¢é rura ochronna typu DVK ¢ 75
oraz czgsciowo DVR ¢ 75 ,,AROT”.
Kabel w ziemi nalezy uklada¢ faliScie, z zapasem 3%, na 10 cm warstwie piasku.
Przed wejsSciem 1 wyjsciem z masztu i stupa o$wietleniowego oraz z zlacza i rozdzielnicy
nalezy pozostawi¢ zapas kabla ~1,5 m. Na trasie linii kablowej, co 10 m, nalezy zatozy¢
na kabel opaski oznaczeniowe, z wybitymi cechami kabla uzgodnionymi z wiascicielem
sieci- typ i przekroj kabla, napigcie zasilania, data ulozenia, symbol linii, przeznaczenie, znak
uzytkownika. Po ulozeniu kabla przysypa¢ go 10 cm warstwa piasku 1 do 30 cm ziemia,
po czym ulozy¢ foli¢ kablowa PCV, w kolorze niebieskim o szerokosci 30 cm,
a nastgpnie wykop calkowicie zasypaé, ubijajac ziemig¢ warstwami. Po zasypaniu rowu
zregenerowac teren, przywréoci¢ go do stanu pierwotnego. W obrebie zblizen do urzadzen
podziemnych oraz skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi prace ziemne prowadzi¢ rgcznie
1 W czasie prowadzenia robdt nalezy zapewni¢ nadzér przedstawicieli firm bedacych
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wlasdcicielami urzadzen. Nalezy $cisle stosowaé si¢ do szczegotowych wytycznych,
okreslonych w uzgodnieniach branzowych oraz jednostek, stuzb wewnetrznych inwestora.
Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢, z wyprzedzeniem wiascicieli
terenu oraz wiascicieli urzadzen podziemnych i uzyska¢ pozwolenie na wejScie w teren,
w celu uzyskania szczegdtowych warunkéw prowadzenia robot. Przed zasypaniem wykopu
nalezy dokona¢ odbioru robdt zanikowych i dokonaé odbioru technicznego.

Trasa projektowanych linii kablowych niskiego napigcia wg rys. nr 06, schemat ideowy
wgrys. nr 01, 02, 05.

6.3. Projektowane maszty i stupy oswietleniowe

6.3.1. Maszty oswietleniowe dla potrzeb boiska

Dla przyjetych zatozen, zgodnie z wytycznymi inwestora 1 uzytkownika obiektu, dla potrzeb
oswietlenia plyty boiska sportowego projektowane sa stupy- maszty os$wietleniowe
z zabudowanymi oprawami o$wietleniowymi, projektorami sportowymi do lamp
metalohalogenkowych, z kompletnym oprzewodowaniem i kompletnym uktadem zasilajacym
zabudowanym w wngkach masztéw oswietleniowych oraz na oprawach oswietleniowych.

Na masztach projektowane sa po dwie oprawy zabudowane na wysiggniku- poprzeczce
mocowanej na trzonie wierzchotkowym masztu.

Maszty posadowione sa na typowych, prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Lokalizacja masztow zgodnie z zalaczonym projektem zagospodarowania terenu
na wytypowanym terenie przynaleznym do osiedla mieszkaniowego.

Na obwodzie zewngtrznym boiska, poza ogrodzeniem, projektowane sa maszty
oswietleniowe, odpowiednio od nr 1 do nr 6.

Projektowane sa maszty aluminiowe anodowane, o wysokos$ci 9 m, o srednicy ¢ 180 mm
przy podstawie oraz o zakonczeniu ¢ 60 mm, przystosowane do projektowanego uktadu
typu SAL- 90M, produkcji Rosa lub réwnowazne;.

Podstawa masztu zakonczona jest plyta ustojowa, wykonana z blachy 400x400x12 mm,
ktora jest kotnierzem mocujacym maszt do fundamentu betonowego. W podstawie
nawiercone sa 4 otwory, dla rozstawu s$rub 300x300 mm, pozwalajace na zamontowanie
srub kotwicznych i przykrecenie masztu.

Maszty wyposazone sa w otwory z drzwiczkami kontrolnymi, przystosowanymi
do zamykania. Dodatkowo drzwiczki masztu nalezy wyposazy¢ w tabliczki numeracyjne
1 ostrzegawcze.

Konstrukcja masztu przewiduje wprowadzenie 3 kabli zasilajacych oraz umieszczenie
w jego wnetrzu przewodow zasilajacych oprawy oswietleniowe 1 kompletnych urzadzen
zasilajacych i rozdzielczych dla danego masztu.

Potaczenia kabli w masztach nalezy wykona¢ za pomoca izolacyjnych rozgateznych zlacz
kablowych fazowych, zerowych oraz bezpiecznikowych typu IZK, instalowanych w wnegkach
masztow o$wietleniowych.

Na segmencie wierzchotkowym, trzonie masztu zabudowany jest wysigegnik- poprzeczka,
przeznaczona do rozmieszczenia i do mocowania projektoréw. Projektowany jest wysiggnik
aluminiowy anodowany, pojedynczy o dlugo$ci 1000 mm, do nasadzenia i przykrgcania
na masztach z zakonczeniem ¢ 60, do montazu od jednego do czterech projektoréw
typu WN- 21, produkcji Rosa lub rownowazne;.

Maszty os$wietleniowe posadowione sa na typowych, prefabrykowanych fundamentach
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betonowych, przystosowanych dla danego typu masztu i warunkéw gruntowych. Na obecnym
etapie zastosowane sa fundamenty o wymiarze 400x450x1200 mm, z 4 Srubami M24x45,
o rozstawie 300 mm, typu B- 70, z kompletem elementow zlacznych- ocynkowanymi
nakrgtkami M24, produkcji Rosa lub rownowazne;.

Konstrukcja masztéw i1 fundamentéw wg szczegdétowych wytycznych danego, wybranego

producenta masztéw. Dodatkowo posadowienie masztéw, konstrukcja fundamentu

uzalezniona jest od warunkow geologicznych, nalezy ja dostosowaé do wytycznych

dokumentacji geotechnicznej, przed przystapieniem do wykonawstwa.

Zgodnie z wytycznymi producenta maszty przewidziane sa do zabudowy w III strefy

wiatrowej 1 istnieje mozliwo$¢ montazu wysiegnikow dla potrzeb mocowania opraw

oswietleniowych.

Maszty oswietleniowe wraz z elementami towarzyszacymi, wchodzacymi w ich skfad

musza spetnia¢ wymagania uwzgledniajace warunki ich eksploatacji, potozenie w danym

terenie, strefy wiatrowe, wspotczynniki bezpieczenstwa, obowiazujace normy i przepisy,

a w szczegolnosci te, ktore dotycza:

- wspotczynnika formy, aby moc ocenié rezultaty parcia wiatru

- zalozeniowej predkosci wiatru

- zmiennosci predkosci wiatru w funkcji wysokosci

Obliczenia dla konstrukcji danego stupa os$wietleniowego i1 fundamentu wykonywane

sa przez wybranego producenta wyrobu. Okreslany jest wowczas:

- przekroj poprzeczny stupa, grubos$¢ segmentow stupa oraz otworowana ptyta ustojowa
stupa, jej wymiary, grubos¢, ilo$¢ otworow i srednica

- wielkos¢, wymiary i ilo§¢ poprzeczek 1 wysiggnikow

- wymiary, ilo$¢, Srednica i dlugo$¢ pretow kotwiacych stup do fundamentu poprzez
otworowana plyte ustojowa

- wymiary fundamentu, jego przekrdj i glebokos¢ oraz sposéb wykonania

Obliczenia, ktoére powinien gwarantowaé producent okreslaja naprg¢zenia, strzatkg ugigcia

pod wplywem maksymalnych obciazen oraz okres drgan wiasnych stupa. Ponadto

uwzgledniane sa warto§ci momentéw zginajacych oraz sil $cinajacych, niezbednych

do prawidtowych obliczen i wykonania fundamentow.

Lokalizacja masztéw, oznaczenia osprzgtu i schemat ideowy wg rys. nr 02, 05, 06.

6.3.2. Stupy oswietleniowe dla potrzeb chodnika

Dla przyjetych zatozen, zgodnie z wytycznymi inwestora i uzytkownika obiektu, dla potrzeb
oswietlenia fragmentu chodnika- $ciezki pieszej bezposrednio przed boiskiem projektowane
sa stupy oswietleniowe z zabudowanymi oprawami o§wietleniowymi, parkowymi do lamp
sodowych, z kompletnym oprzewodowaniem 1 kompletnym uktadem zasilajacym
zabudowanym w wngkach stupow o$wietleniowych oraz na oprawach o§wietleniowych.

Na stupach projektowana jest jedna oprawy zabudowana na trzonie wierzchotkowym stupa.
Stupy posadowione sa na typowych, prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Lokalizacja stupéw zgodnie =z zalaczonym projektem zagospodarowania terenu
na wytypowanym terenie przynaleznym do osiedla mieszkaniowego.

Wzdtuz przedmiotowego chodnika projektowane sa stupy o$wietleniowe, odpowiednio
odnr 7 do nr 9.

Projektowane sa stupy aluminiowe anodowane, o wysokosci 4,5 m, o $rednicy ¢ 120 mm
przy podstawie oraz zakonczeniu ¢ 60 mm, przystosowane do projektowanego uktadu
typu SAL- 4,5 E, produkcji Rosa lub rownowazne;.
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Podstawa masztu zakonczona jest plyta ustojowa, wykonana z blachy 260x2600x8 mm,
ktora jest kolnierzem mocujacym stup do fundamentu betonowego. W podstawie nawiercone
sa 4 otwory, dla rozstawu S$rub 200x200 mm, pozwalajace na zamontowanie S$rub
kotwicznych i przykrecenie stupa.

Stupy wyposazone sa w otwory z drzwiczkami kontrolnymi, przystosowanymi
do zamykania. Dodatkowo drzwiczki stupa nalezy wyposazy¢ w tabliczki numeracyjne
1 ostrzegawcze.

Konstrukcja stupa przewiduje wprowadzenie 3 kabli zasilajacych oraz umieszczenie
w jego wnetrzu przewodow zasilajacych oprawy oswietleniowe 1 kompletnych urzadzen
zasilajacych 1 rozdzielczych dla danego stupa.

Potaczenia kabli w slupach nalezy wykonaé¢ za pomoca izolacyjnych rozgateznych ztacz
kablowych fazowych, zerowych oraz bezpiecznikowych typu IZK, instalowanych w wngkach
stupow oswietleniowych.

Stupy os$wietleniowe posadowione sa na typowych, prefabrykowanych fundamentach
betonowych, przystosowanych dla danego typu masztu i warunkow gruntowych. Na obecnym
etapie zastosowane s3 fundamenty o wymiarze 260x330x900 mm, z 4 $rubami M18x30,
o rozstawie 200 mm, typu B- 51, z kompletem elementéw ztacznych- ocynkowanymi
nakretkami M 18, produkcji Rosa lub réwnowazne;.

Konstrukcja stupow i fundamentow wg szczegotowych wytycznych danego, wybranego

producenta masztéw. Dodatkowo posadowienie stupow, konstrukcja fundamentu uzalezniona

jest od warunkow geologicznych, nalezy ja dostosowaé do wytycznych dokumentacji

geotechnicznej, przed przystapieniem do wykonawstwa.

Zgodnie z wytycznymi producenta stupy przewidziane sa do zabudowy w III strefy wiatrowe;j

1 istnieje mozliwos¢ montazu przedmiotowych opraw o$wietleniowych.

Stupy oswietleniowe wraz z elementami towarzyszacymi, wchodzacymi w ich sktad

musza spetnia¢ wymagania uwzgledniajace warunki ich eksploatacji, potozenie w danym

terenie, strefy wiatrowe, wspotczynniki bezpieczenstwa, obowiazujace normy i przepisy,

a w szczegolnosci te, ktore dotycza:

- wspotczynnika formy, aby moc ocenié rezultaty parcia wiatru

- zalozeniowej predkosci wiatru

- zmiennosci predkosci wiatru w funkcji wysokosci

Obliczenia dla konstrukcji danego stupa os$wietleniowego i1 fundamentu wykonywane

sa przez wybranego producenta wyrobu. Okreslany jest wowczas:

- przekroj poprzeczny stupa, grubos$¢ segmentow stupa oraz otworowana ptyta ustojowa
stupa, jej wymiary, grubos¢, ilo$¢ otworow i Srednica

- wielkos¢, wymiary i ilo§¢ poprzeczek 1 wysiggnikow

- wymiary, ilo$¢, Srednica i dlugo$¢ pretow kotwiacych stup do fundamentu poprzez
otworowana plyte ustojowa

- wymiary fundamentu, jego przekrdj i glgbokos¢ oraz sposéb wykonania

Obliczenia, ktére powinien gwarantowaé producent okreslaja naprg¢zenia, strzatkg ugigcia

pod wplywem maksymalnych obciazen oraz okres drgan wiasnych stupa. Ponadto

uwzgledniane sa warto§ci momentéw zginajacych oraz sil $cinajacych, niezbednych

do prawidtowych obliczen i wykonania fundamentéw.

Lokalizacja masztéw, oznaczenia osprzgtu i schemat ideowy wg rys. nr 02, 05, 06.
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6.4. Projektowane oprawy oswietleniowe

6.4.1. Oprawy oswietleniowe dla potrzeb boiska

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, wg wytycznych inwestora i uzytkownika obiektu
dla potrzeb os$wietlenia planowanej plyty boiska sportowego projektowane sa oprawy
oswietleniowe  zewngtrzne,  projektory  sportowe,  asymetryczne, = wyposazone
w metalohalogenkowe Zrodta §wiatla 400 W.

Zabudowane one sa na wysiggniku- poprzeczce mocowanej do masztéw oswietleniowych.
Oswietlenie przeznaczone jest do celow wypoczynku, rekreacji.

Przyjeto natgzenie oswietlenia, dla potrzeb wypoczynku i rekreacji, zgodnie z zalozeniami
1 wytycznymi uzytkownika obiektu na poziomie Em=90 Ix, ze wzgledu na ograniczona
warto$¢ zabezpieczen przedlicznikowych.

Projekt rozmieszczenia projektorow, wielkos¢ 1 ilo§¢ wg doboru 1 w oparciu o obliczenia
nat¢zenia oswietlenia wykonane przy pomocy programu komputerowego- os$wietlenie
zewngtrzne Relux 2007, wspomagajacego projektowanie o$wietlenia projektorowego,
bedacego wilasnoscia koncernu Thorn Lighting Group Ltd. Wyniki symulacji komputerowych
w zalaczeniu.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami dla potrzeb planowanej inwestycji projektowane
sa zewngtrzne oprawy projektorowe, do oswietlenia obiektow sportowych i stadionow.
Oswietlenie boiska projektuje si¢ 12 oprawami zabudowanymi na 6 masztach, po dwie
oprawy mocowane do poprzeczki danego masztu.

Oprawy zabudowane sa na masztach od nr 1- do nr 6, do porzeczki zabudowanej na trzonie

wierzchotkowym masztu, na wysokos$ci 9 metrow.

Projektowana jest oprawa- projektor asymetryczny sportowy, szerokostrumieniowy,

z ptaskim kloszem. z katem odchylenia 0° wykonany zgodnie z EN60598, dwukomorowa

typu TROIKA 400W 230V HIT/E40 60/70D produkcji Thorn lub rownowaznej. Montaz

oprawy z uzyciem $rub, za pomoca otworu o $rednicy ¢ 22 mm, znajdujacego si¢ na srodku
obejmy. Dodatkowe dwa otwory montazowe o $rednicy ¢ 15mm znajduja si¢ w odleglosci

100 mm, po obu stronach otworu centralnego obejmy. Oprawa dostarczana razem z uktadem

zasilania zabudowanym na oprawie. Wymiary oprawy: 750x520x195 mm. Zrodlo $wiatta

metalohalogenkowe 400 W HIT- DE produkcji Osram lub rownowazne;j.

Parametry oprawy:

- klasa elektryczna I1 (SC2)

- waga nie wigksza niz 21 kg.

- powierzchnia oporu wiatru SCx nie wieksza niz 0,12 m’

- oprawa wykonana jest jako dwukomorowa: osobno uktad zasilania i uktad optyczny
utatwiajacy wymiang zrodla oraz konserwacje (zabudowa na oprawie)

- dostep do komory zrodia $wiatla jest mozliwa bez demontazu wyposazenia dodatkowego,
bez uzycia narzedzi. Zamknigcie komory za pomoca zatrzaskow blokowanych, dwoma
klipsami ze stali nierdzewnej z dodatkowymi zabezpieczajacymi §rubami imbusowymi

- ochrona przed wnikaniem zanieczyszczen co najmniej: komora zrédta- [IP65, komora
zaptonnika- IP65

- obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium typu LM2 malowanego na kolor
szary

- obejma: hartowana stal galwanizowana malowana na szaro, grubos¢ Smm

- klosz wykonany z ptaskiego szkta, o grubosci co najmniej 4 mm, hartowany, filtrujacy
promieniowanie UV

- odbtys$nik: aluminium wysokiej czysto$ci anodyzowane, btyszczace Miro

- oprawa z mozliwo$cia regulacji pozycji zrodla §wiatta, zmiana kata §wiecenia poprzez
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zmiang potozenia zrodta w oprawie (3 pozycje). Umozliwia to uzyskanie kata §wiattosci
maksymalnej w przedziale 60° do 70°

- sprawnos$¢ $wietlna oprawy (LOR) nie mniejsza niz 64%

- ilo$¢ $wiatta §wiecacego w gorna potprzestrzen (ULOR) = 0%. Brak §wiecenia w gorna
potprzestrzen zgodnie z zaleceniami programu

- maksymalna §wiatto$¢ nie mniejsza niz- 640 c¢d/1000 Im, aby uzyska¢ odpowiednie
parametry oswietleniowe.

- maksymalna §wiatto$¢ nie wigksza niz- 650 ¢d/1000 Im, aby zminimalizowa¢ ol$nienie
do wymaganego poziomu

- w celu zminimalizowania §wiatla przeszkadzajacego okreslonego w wytycznych,
maksymalne katy Swiecenia, czyli katy, dla ktorych §wiattos$¢ jest nie wigksze
niz 1¢d/1000lm powinny by¢ nie wigksze niz: CO- 80°, C90- 85°, C180- 80°, C270- 85°.
Rozsyt $wiatta o kacie asymetrii = 62°

W wnece masztu o$wietleniowego, na potaczeniu linii kablowych z instalacja wewngtrzna
masztu, przewodami zasilajacymi oprawy o$wietleniowe, projektowane sa rozgal¢zne zlacza
kablowe typu IZK produkcji Elektromontaz Rzeszow, lub rownowazne:

- napigcie znamionowe -500V
- znamionowy prad przylaczeniowy - 100 A
- dopuszczalny prad wktadki bezpiecznikowej -16 A

- przekroj zyt kabla- 16+50 mm®

- illo$¢ zyt kabla- 1+4

- przekroj zyt przewodu wewngtrznego, dla zasilania oprawy - 4 mm

- stopien ochrony -1P 54

Na poszczeg6lnych 5- ciu zytach kabli linii zasilajacych zabudowane sa:

- 2 x izolacyjne ztacze bezpiecznikowe typu IZK- 4- 01 wyposazone w wktadki
bezpiecznikowe zwloczne o wartosci 10 A- dla zabezpieczenia opraw 400 W

- 1 x izolacyjne ztacze fazowe typu IZK- 4- 02

- 1 x izolacyjne ztacze zerowe typu IZK- 4- 03

- 1 x ztacze zerowe- PE typu 1ZK- 4- 04

Dla kazdego z masztow przewidziany jest jeden komplet ztacz IZK.

2

Zasilanie poszczegdlnych opraw os$wietleniowych projektowane jest niezaleznymi
przewodami miedzianymi typu YLYzo 3x2,5 mm?, utozonymi:

- na konstrukcji, w wngce masztu

- na poprzeczkach, na opaskach kablowych.

Przy zanikach napigcia zasilajacego oprawy gwarantuja pelne oswietlenie po uplywie
~2- 4 minut od powrotu napigcia znamionowego w sieci zasilajacej. Na obecnym etapie,
zgodnie z zaleceniami inwestora nie przewiduje si¢ doprowadzenie do masztow
oswietleniowych zasilania rezerwowego 1 zabudowy na masztach dodatkowych opraw
halogenowych, spetniajacych funkcje¢ bezpieczenstwa ,,o§wietlenia antypanikowego”.

Zataczenie projektowanego o$wietlenia dla potrzeb boiska sportowego realizowane
jest rgcznie, przyciskami sterujacymi zalacz- wylacz, zabudowanymi w rozdzielnicy ROB.
Zataczenie wykonywane jest tylko przez osoby upowaznione- przeszkolona obstuge obiektu.
Przewidziane jest niezalezne zalaczenie strony lewej i prawej boiska.
Ze wzgledu na ograniczona moc przydzielona przez Rejon Dystrybucji dla obiektu
oraz wartosci zabezpieczen przedlicznikowych nalezy przestrzegaé rygoru zalaczania
poszczegolnych stref o§wietlenia terenu, z podziatem na poszczegolne funkcjonalne czesci.
Zalaczenie kolejnej czesci mozliwe dopiero po osiagnigciu przez poprzedzajaca czgs¢ pelnego
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strumienia §wietlnego, przez dana grupg opraw.

Doktadne parametry techniczne urzadzen, sposéb zabudowy, szczegdlowe dane odnos$nie
zasilania, sterowania, oprzewodowania i podlaczenia urzadzen technologicznych- systemu
oswietleniowego wg danych wybranych dostawcow urzadzen oraz wg wytycznych
producenta. Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda i wg wytycznych
inwestora 1 uzytkownika obiektu.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych i masztow wg rys. nr 06, oznaczenia osprzg¢tu i schematy
wg rys. nr 02, 03, 05.

6.4.2. Oprawy oswietleniowe dla potrzeb chodnika

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, wg wytycznych inwestora i uzytkownika obiektu
oswietlenie terenu zewnetrznego przeznaczone jest dla potrzeb oswietlenia chodnika- $ciezki
pieszej zlokalizowanej bezposrednio przed planowanym boiskiem sportowym.

Dla potrzeb oswietlenia chodnika projektowane sa oprawy parkowe, wyposazone w zrodta
Swiatta sodowe 70 W.

Zabudowane one sa na trzonie wierzchotkowym stupa.

Oswietlenie przeznaczone jest do celow wypoczynku, rekreacji.

Przyjeto natgzenie oswietlenia, dla potrzeb wypoczynku i rekreacji, zgodnie z zalozeniami
1 wytycznymi uzytkownika obiektu, Em=5 Ix.

Projekt rozmieszczenia o$wietlenia, wielkos¢ i ilo§¢ wg doboru i w oparciu o obliczenia
natgzenia o$wietlenia wykonane przy pomocy programu komputerowego- os$wietlenie
zewngetrzne Relux 2007, wspomagajacego projektowanie oswietlenia zewngtrznego, bedacego
wlasnoscia koncernu Thorn Lighting Group Ltd. Wyniki symulacji komputerowych
w zalaczeniu.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami dla potrzeb planowanej inwestycji projektowane
sa zewngtrzne oprawy parkowe, do oswietlenia ciagéw komunikacyjnych. Os$wietlenie
chodnika projektuje si¢ 3 oprawami zabudowanymi na 3 stupach, po jednej oprawie
mocowanej na danym stupie.

Oprawy zabudowane sa na stupach od nr 7- do nr 9, bezposrednio na trzonie
wierzchotkowym stupa, na wysokosci 4,5 metrow.

Projektowana jest oprawa parkowa, o podstawie z aluminium, z cylindrycznym
przezroczystym kloszem metaakrylowym, z daszkiem ptaskim, IK 08, o stopniu ochrony
IP 65, do montazu na stupie o zakonczeniu ¢ 60 typu GAMMA B 70W 230V HST/HIT- CE
CAP/L EOP, produkcji Thorn lub réwnowaznej. Zrédto $wiatla sodowe typu SON- T PLUS
70 W, z trzonkiem E27, produkcji Philips lub rownowazne;.

W wnece stupa o$wietleniowego, na potaczeniu linii kablowych z instalacja wewngtrzna
stupa, przewodami zasilajacymi oprawy o$wietleniowe, projektowane sa rozgalezne ztacza
kablowe stupowe typu IZK produkcji Elektromontaz Rzeszow, lub rownowazne:

- napigcie znamionowe -500V
- znamionowy prad przylaczeniowy - 100 A
- dopuszczalny prad wktadki bezpiecznikowej -16 A

- przekroj zyt kabla- 16+50 mm®

- illos¢ zyt kabla- 1+4

- przekroj zyt przewodu wewngtrznego, dla zasilania oprawy - 4 mm
- stopien ochrony -1P 54
Na poszczeg6lnych zytach kabli linii zasilajacych zabudowane sa odpowiednio:

2
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- 1 x izolacyjne ztacze bezpiecznikowe typu IZK- 4- 01, wyposazone w wktadki
bezpiecznikowe zwloczne 2 A- dla zabezpieczenia opraw 70 W

- 2 x izolacyjne ztacze fazowe typu IZK- 4- 02

- 1 x izolacyjne ztacze zerowe typu IZK- 4- 03

- 1 x ztacze zerowe- PE typu IZK- 4- 04

Zasilanie poszczegOlnych opraw oswietleniowych projektowane jest przewodami
miedzianymi typu YLYzo 3x1,5 mm?, utozonymi:
- na konstrukcji, w wnece stupa

Zataczenie projektowanego o$wietlenia dla potrzeb chodnika realizowane jest automatycznie,
poprzez zegar sterujacy astronomiczny zabudowany w rozdzielnicy ROB.

Doktadne parametry techniczne urzadzen, sposéb zabudowy, szczegdélowe dane odno$nie
zasilania, sterowania, oprzewodowania i podiaczenia urzadzen systemu os$wietleniowego
wg danych wybranych dostawcoéw urzadzen oraz wg wytycznych producenta. Wszelkie prace
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda i wg wytycznych inwestora i uzytkownika
obiektu.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych i1 stupow wg rys. nr 06, oznaczenia osprzetu i schematy
wg rys. nr 02, 03, 05.

6.5. Dodatkowa ochrona od porazen

Instalacja zasilajaca obiekt, sie¢ rozdzielcza n.n. wykonana jest w uktadzie TNC.
Dla instalacji objgtej opracowaniem zaprojektowano samoczynne, szybkie wylaczenie
z zastosowaniem wylacznikow nadpradowych 1 wylacznikow roéznicowopradowych
w uktadzie TNS, z niezaleznym przewodem ochronnym PE oraz czg$ciowo zastosowano
urzadzenia w II klasy ochronno$ci.
W docelowym ztaczu kablowo- pomiarowym ZK+ZP nalezy wykona¢ rozdzielenia przewodu
ochronno- neutralnego PEN na niezalezny przewod neutralny N oraz przewdd ochronny PE.
Dla potrzeb projektowanych instalacji 1 urzadzen energetycznych: rozdzielnicy, masztoéw,
stupow i opraw oswietleniowych projektowana jest instalacja uziemienia funkcjonalnego.
Instalacja ulozona jest pomigdzy szynami uziemiajacymi i szynami PE, zabudowanymi
w docelowym ztaczu, w projektowanej rozdzielnicy oraz pomigdzy masztami, stupami
1 oprawami oswietleniowymi. Obwody utozone sa wzdtuz projektowanych gtéwnych ciagdéw
instalacji, linii kablowych niskiego napigcia. Instalacja zewngtrzna gldwna projektowana
jest tasma stalowa ocynkowana typu Fe- Zn 30x4 mm, ulozona:
- na tynku- na konstrukcji obudowy zlacza i rozdzielnicy
- na tynku- w fundamencie oraz w wngce masztu i stupa o§wietleniowego
- w wspolnym wykopie kablowym- wzdhuz projektowanej trasy linii kablowych zasilajacych
maszty i shupy o§wietleniowe
Dodatkowo na poczatku linii oraz na koncowych odcinkach linii projektowane sa sondy
uziemiajace, stanowiace polaczenie z projektowanym uziomem, systemem uziemiajacym
dla potrzeb urzadzen energetycznych. Sondy pograzone sa pionowo w grunt.
Instalacja uziemiajaca wewngtrzna, dla potrzeb zlacza, rozdzielnicy, masztow i stupow
utozona jest na konstrukcji obudoéw oraz w wngce masztu i stupa. Instalacja projektowana
jest przewodem miedzianym typu LgYzo 16/35 mm? stanowiacym polaczenie z szynami
uziemiajacymi, szynami PE, z uziomem zewngtrznym, z konstrukcja masztu i stupa,
zaciskiem uziemiajacymi i PE.
Zaciski urzadzen, opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych nalezy wlaczy¢ do przewodu
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ochronnego PE. Obwody chronione sa wytacznikami réznicowopradowymi o czulo$ci
A 1=0,03 A. Przed oddaniem instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace zakonczone
protokotem.

Oznaczenia osprzgtu 1 instalacji na planie zagospodarowania terenu i schematach ideowych,
wg rys. nr 01, 02, 05, 06.

6.6. Ochrona przepieciowa

W  rozdzielnicy ROB, ze wzgledu na wyprowadzenie projektowanych obwodow
na zewnatrz obiektu projektowany jest ogranicznik przepie¢ z zintegrowana ochrona
dwustopniowa klasy B+C typu DEHNventil TNS. Ogranicza on spodziewany poziom
przepig¢ do wartosci < 1,5kV i chroni instalacjg przed przepigciami faczeniowymi.

6.7. Uwagi koncowe

Wszystkie prace objgte opracowaniem nalezy powierzy¢ firma z uprawnieniami
budowlanymi. W trakcie prowadzenia robot zwiazanych z zasilaniem projektowanych
urzadzen systemu oswietleniowego nalezy zachowal szczegoOlna ostrozno$¢ na istniejace
instalacje.

Prace zwiazane z planowana inwestycja wykonywane begda etapami. Na obecnym etapie
projektowana jest instalacja zasilajaca projektowane odbiory energii elektrycznej dla potrzeb
wytypowanego oswietlenia terenu, boiska sportowego oraz chodnika, z dostosowaniem
do obecnych przepisdw i norm, wg zabezpieczen i obecnego przydzialu mocy przez Rejon
Dystrybucji. Instalacja projektowana obejmuje wydzielony obszar i instalacje zewngtrzna
dla potrzeb strefy rekreacji i wypoczynku, na terenie przynaleznym do osiedla
mieszkaniowego Marklowice. Docelowa instalacja poza zakresem niniejszego zadania,
wg odrgbnych opracowan projektowych, nie podlega niniejszemu opracowaniu.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda 1 wg szczegotowych wytycznych
inwestora, uzytkownika obiektu oraz firm specjalistycznych nadzorujacych i dostarczajacych
urzadzenia systemu oswietleniowego. Przed przystapieniem do wykonawstwa instalacje
projektowana nalezy powiaza¢ i1 dostosowa¢ do wytycznych branzowych, projektow
wykonawczych zwigzanych istniejacych oraz projektowanych wg kolejnych etapow.

Dla catego zakresu planowanej inwestycji, projektu budowy strefy rekreacji i wypoczynku
nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe. Projekt zagospodarowania terenu obejmujacy catosé¢
robdt dla zadania wg odrgbnego opracowania.

Zaciski pradowe w ztaczu kablowym ZK, na wyjsciu przewodéw od zabezpieczen gtownych
w kierunku instalacji odbiorcy- podmiotu przylaczanego, stanowia miejsce dostarczenia
energii elektrycznej. Zaciski pradowe w ztaczu pomiarowym ZP, na wyjsciu przewodow
od licznika, w kierunku instalacji odbiorcy- podmiotu przylaczanego, stanowia miejsce
rozgraniczenia wlasnos$ci urzadzen energetycznych, granice eksploatacji Rejonu Dystrybucji.
Przytaczenie obiektu do sieci energetycznej, do miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzadzen
energetycznych, nastapi po zrealizowaniu robot okreslonych w warunkach przytaczenia,
po podpisaniu i zawarciu przez Podmiot Przytaczany umowy o przytaczenie do sieci niskiego
napigcia ENION.

Na caly zakres prac nalezy opracowa¢ projekt budowlano- wykonawczy, uzgodniony
przed rozpoczgciem robot w Rejonie Dystrybucji Cieszyn.

Zakres robot okreslony w warunkach przylaczenia, do miejsca rozgraniczenia wilasno$ci
urzadzen energetycznych zostanie zrealizowany przez Beskidzka Energetyke.

W zakresie przylaczanych urzadzen, od miejsca rozgraniczenia wlasnosci, do miejsca
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planowanej inwestycji, do miejsca zabudowy projektowanej rozdzielnicy ROB
oraz projektowanych punktow os$wietleniowych, nalezy wykona¢ nowa instalacj¢ odbiorcza,
realizowana wlasnym staraniem i na koszt inwestora, odbiorcy.
Doktadne parametry techniczne urzadzen, sposéb zabudowy, szczegdélowe dane odnos$nie
zasilania, oprzewodowania i podlaczenia urzadzen systemu oswietleniowego wg danych
wybranych dostawcow urzadzen oraz wg wytycznych producenta okreslonych
w dokumentacji DTR. Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem, za zgoda
1 wg wytycznych inwestora i uzytkownika obiektu.
Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace zakonczone protokotem.
Instalacje objgte opracowaniem nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych zeszyt V ,Instalacje elektryczne”,
normami elektrycznymi PN/E, PN- IEC, przepisami P.B.U.E. oraz zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez producentéw poszczegdlnych wyrobow. Urzadzenia powinny
posiada¢ znak jakosci 1 bezpieczenstwa. Przewody zasilajace 230/400 V nalezy wykonaé
w ukladzie 3- i 5 przewodowym, z niezaleznym przewodem PE. Przewo6d ochronny ,,PE”
nalezy doprowadzi¢ do kazdego urzadzenia elektrycznego. Wykona¢ potaczenia uziemiajace
i wyrownawcze lokalne, miejscowe. Wzdhuz trasy projektowanych linii zasilajacych nalezy
utozy¢ uziom zewngtrzny oraz przewody uziemiajace wewngtrzne, podiaczone do szyn
i zaciskéw PE urzadzen przynaleznych do projektowanej instalacji oswietleniowych.
Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomié, z wyprzedzeniem wtlascicieli
terenu oraz wiascicieli urzadzen podziemnych i uzyska¢ pozwolenie na wejScie w teren,
w celu uzyskania szczegbtowych warunkéw prowadzenia robot. Podczas realizacji robot
nalezy $cisle stosowac si¢ do szczegdlowych wytycznych, okreslonych w uzgodnieniach
branzowych. Urzadzenia przystosowa¢ do zamykania, wyposazy¢ w zamki z wktadkami
typu ,,Master Key” oraz tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne.
Dodatkowo nalezy:
- uzyska¢ dopuszczenie do robot, zgode na wejscie w teren oraz uzgodni¢ zakres i kolejnosé
wykonywanych prac
- trasg linii kablowych winien wytyczy¢ uprawniony geodeta
- przed zasypaniem wykopu utozony kabel, prace zanikowe nalezy zglosi¢ do odbioru
i dokona¢ odbioru robdt zanikowych
- wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna, powykonawcza
- powiadomi¢ o terminie odbioru technicznego i dokona¢ odbioru technicznego
projektowanych linii kablowych
- do odbioru przedlozy¢ przygotowane plany powykonawcze i geodezyjne
Przedstawione w dokumentacji projektowej materiaty, ze wskazaniem producenta nalezy
traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady Ustawy o Zamowieniach Publicznych.
Oznacza to, ze Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentow dla wyrobdw
i materialdow okreslonych w projekcie, z zachowaniem odpowiednich roéwnowaznych
parametréw technicznych, dla osiagnigcia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu
bedacego przedmiotem projektu oraz z zapewnieniem uzyskania niezbednych, wszelkich
ewentualnie wymaganych uzgodnien z producentem, dostawca i inwestorem.
Podczas realizacji zakresu robot przewidzianych dla niniejszej inwestycji, moze wystapic¢
zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym, istnieje mozliwos¢ upadku z wysokosci
oraz istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia istniejacych urzadzen i elementow instalacyjnych
mogacych stwarza¢ zagrozenie dla zycia wykonawcow 1 otoczenia. Wymagane
jest opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Powyzsza
informacja zostala wykonana w oddzielnym opracowaniu budowlanym i obejmuje ona caty
zakres robdt budowlanych dla inwestycji. Na jej podstawie, przed rozpoczgciem robot
budowlanych, Kierownik Budowy lub inna uprawniona osoba powinna sporzadzi¢
dla inwestycji plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ)
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7.0. Obliczenia techniczne
7.1. Bilans mocy, obciazenie instalacji

7.1.1. Ztacze kablowo- pomiarowe ZK+ZP oraz rozdzielnica ROB

Pi=2,76 kW - obwod nr 1, o§wietlenie strona lewa boiska

Pi=2,76 kW - obwod nr 2, o§wietlenie strona prawa boiska

Pi=0,25 kW - obwod nr 3, oSwietlenie chodnika

>Pi=15,77 kW+5,23 kW- Rezerwa = 11,0 kW

kj=1

Psz=11,0 kW - moc szczytowa- przytaczowa, przydzielona przez R. D.

Isz=17,0 A - prad szczytowy, obliczeniowy

Ib =20 A - zabezpieczenie przedlicznikowe, w docelowym ztaczu kablowo- pomiarowym,
cze$¢ ZP, wg warunkéw przylaczenia

Ib =32 A - zabezpieczenie gtowne- ztaczowe, w docelowym ztaczu
kablowo- pomiarowym, cz¢s¢ ZK, selektywno$¢ zabezpieczen

Ib =50 A - zabezpieczenie gldéwne- zlaczowe, w istniejacym ztaczu
kablowym- budynek Nr 159, selektywno$¢ zabezpieczen

7.2. Impedancja petli zwarcia, przy zastosowaniu wyt. ré6znicowopradowego

Aparatura zabezpieczajaca poszczegdlne obwody (bezpieczniki, wylaczniki instalacyjne
nadpradowe) powinna speinia¢ warunek szybkiego wytaczenia (przy zwarciu doziemnym)
w czasie nie dtuzszym niz 0,2 s.

Dla opraw o$wietlenia chodnika:

- obwody zabezpieczone maksymalnie wktadka bezpiecznikowa o wartosci 2 A
- dopuszczalne napigcie dotyku wynosi Up =25 V

- napigcie znamionowe wzgledem ziemi Uo =230 V

- wspotczynnik ze wzgledu na charakterystyki bezpiecznikéw k = 4,5

7s= 230 _ 25,5Q
4,5x2

Dla opraw os$wietlenia boiska

- obwody zabezpieczone maksymalnie wktadka bezpiecznikowa o wartosci 10 A
- dopuszczalne napigcie dotyku wynosi 25 V

- wspolezynnik ze wzgledu na charakterystyki bezpiecznikéw k = 10,8

Zs = 230 _ 2,12Q
10,8x10

Dla rozdzielnicy ROB:
- obwody zabezpieczone maksymalnie wktadka bezpiecznikowa o wartosci 20 A
- dopuszczalne napiecie dotyku wynosi UL =25V
- napigcie znamionowe wzgledem ziemi Uo =230 V
- wspotczynnik ze wzgledu na charakterystyki bezpiecznikéw k = 13
230

Zs = =0,88 Q
13x20
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W celu obnizenia warto$ci Zs 1 spelienia warunkéw ochrony przeciwporazeniowe]
zastosowano w obwodach odbiorczych wyltaczniki ochronne réznicowopradowe o czutosci:
AI=0,03 A

Zs= 25 _ 694 Q2
1,2x0,03

7.3. Spadek napiecia

1 11 1

AUl = MOOXITO00XI0S_ 5.0, _ 4 7K do ZK+ZP 0,59<1%
35%35x400

2= M =0,09 % - od ZK+ZP do ROB 0,09<1%
56x16x400

au3 = LOOXZT00XI09 34 o, 4 ROB do stupa nr 3 034<2%
56x10x400

U4 = 2X100X460X121 =0,14 % - od ztacza 1ZK stupa nr 3

56x2,5%230

do oprawy 400 W 0,1<2%

2 AUl = 0,59+0,09+0,34+0,14 = 1,16 % - od ZK, ZK+ZP, ROB
do stupa nr 3 1 oprawy 1,L16<3 %

Laczny spadek napigcia od miejsca przylaczenia: stacji transformatorowej, ztacza kablowego,
ztacza kablowo- pomiarowego, rozdzielnicy do najdalej oddalonego stupa i1 oprawy
oswietleniowej nie moze przekroczy¢ 5 %.

Spadek napigcia nalezy sprawdzi¢ na etapie projektu wykonawczego.

7.4. Dobor przewodow, obcigzalnosé pradowa

Zabezpieczenie przeciazeniowe przy doborze przewodow spetnia warunki:
Ib<In<lz 1,<1,45xIz
Dhugotrwata obciazalno$¢ przewodow ze wzgledu na ich sposob utozenia:

YAKY 4x35 mm?n/t Iz=80 AdlaE
Ibmax =63 A
YAKY 4x35 mm?® n/t w rurze PVC Iz =77 A dla B2
Ibmax =63 A
YAKY 4x35 mm® w wykopie Iz=80 A dlaD
Ibmax =80 A
5xLY 16 mm’ n/t [Iz=80 AdlaF
Ibmax =80 A
5xLY 35 mm’ n/t Iz=137 AdlaF
Ibmax =125 A
YKY 5x10 mm? n/t Iz=60 AdlaE
Ibmax =50 A
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YKY 5x10 mm®n/t w rurze PVC Iz =46 A dla B2

Ibmax =40 A
YKY 5x10 mm* w wykopie Iz=52AdlaD
Ibmax =50 A
YKY 5x16 mm?®n/t Iz=80AdlaE
Ibmax = 63 A
YKY 5x16 mm?*n/t w rurze PVC Iz=62 A dla B2
Ibmax =50 A
YKY 5x16 mm* w wykopie [z=67AdlaD
Ibmax = 63 A
YDY 3x1,5 mm® n/t Iz=22AdlaE
Ibmax =20 A
YDY 3x1,5 mm’n/t w rurze PVC  Iz= 16,5 A dla B2
Ibmax =10 A
YDY 3x2,5 mm® n/t Iz=30 AdlaE
Ibmax =25 A
YDY 3x2,5 mm’ n/t w rurze PVC  1z=23 A dla B2
Ibmax =20 A

Doktadne dane wg szczegdlowych uzgodnien z inwestorem, wg projektu wykonawczego,
po decyzji o typach 1 ilo$ci zabudowanych urzadzen technologicznych.

Zabezpieczenie poszczegolnych obwodow, dobdr aparatury i przekroju przewodéw powinien
spetnia¢ warunki samoczynnego, szybkiego wylaczenia, dopuszczalnego spadku napigcia,
warunki przeciazeniowe, warunki dtugotrwalej obciazalno$ci oraz warunki spadku napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wymagane pomiary instalacji elektrycznej, w obszarze
objetej zadaniem. Protokoly badan zostana przekazane przez wykonawce inwestorowi
przy odbiorze instalacji.

Dodatkowo wykonawca robot elektrycznych przekaze inwestorowi aprobaty techniczne
1 certyfikaty urzadzen.
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8.0. Wykaz podstawowych materialow

Instalacje projektowane:

Projektowana rozdzielnica wykonana jest w obudowach nasciennych, posadowionych
na typowym fundamencie.

Instalacje zewnetrzne: linie kablowe niskiego napigcia, zasilajace uktadane sa w rowie
kablowym oraz w rowie kablowym, w rurach ochronnych.

Instalacja uziemienia funkcjonalnego uktadana jest wzdhuz ciagéw linii kablowych.

Maszty 1 shupy os$wietleniowe posadowione sa na typowych, prefabrykowanych
fundamentach betonowych.

W wnekach stupow zabudowane ztacza kablowe rozgalezne.

Oprawy oswietleniowe zabudowane sa wysiggnikach mocowanych na wierzchotku masztu
oraz mocowane sa bezposrednio na trzonie wierzchotkowym stupa.

Oprzewodowanie wewnetrzne stupow, dla potrzeb opraw oswietleniowych przewodami
uktadanymi w wngkach stupow.

8.1. Rozdzielnica ROB- projektowana

Prefabrykacja warsztatowa rozdzielnicy, zabudowa osprzetu w obudowie, oprzewodowanie,
zabudowa fundamentu z wykopaniem wykopu, zabudowa obudowy na fundamencie.

Osprzet tablicowy produkcji Incobex, Moeller, Hager, Dehn, Ensto, Polam Naklo Ilub
rOwnowazny.

1. Obudowa nascienna pojedyncza, izolacyjna termoutwardzalna,

o stopniu ochrony IP 44 typu ST 40x44, 440x440x250 mm,

z szyna ,,PE”, do zabudowy osprzetu, drzwi pelne wyposazone

w zamek z wktadka typu ,,Master Key” oraz tabliczke

numeracyjna 1 ostrzegawcza Incobex kpl. 1
2. Obudowa nascienna pojedyncza, izolacyjna termoutwardzalna,

o stopniu ochrony IP 44 typu ST 40x44, 440x440x250 mm,

do zabudowy osprzetu, drzwi pelne wyposazone

w zamek z wktadka typu ,,Master Key” oraz tabliczke

numeracyjna i ostrzegawcza Incobex kpl. 1
3. Obudowa nascienna pojedyncza, izolacyjna termoutwardzalna,

z daszkiem sko$nym, o stopniu ochrony IP 44 typu SST 80x57,

800x570x250 mm, do zabudowy osprzgtu, drzwi pelne

wyposazone w zamek z wktadka typu ,,Master Key”

oraz tabliczke numeracyjna i ostrzegawcza Incobex kpl. 1
4. Fundament termoutwardzalny typu FT- 80, 800x850x250 mm  Incobex kpl. 1
5. Listwa przytaczeniowa neutralna, z wspornikiem izolacyjnym

niebieskim, 7 zaciskow 3x16+4x10 mm?, dtugo$é¢ 49 mm

typu KM 07N Hager kpl. 3
6. Listwa przylaczeniowa ochronna, z wspornikiem izolacyjnym

z6to- zielonym, 7 zaciskow 3x16+4x10 mm?, dtugos¢ 49 mm

typu KM 07E Hager kpl. 3
7. Blok rozdzielczy 1- bieg. 125 A, zasilanie: 1x35+1x16 mm?,

odejécia: 6x16 mm” typu KJ 02D Hager kpl. 5
8. Zacisk uniwersalny 1- torowy, zespolony 3- bieg. , szary

typu KE 61.03; 2,5- 50 mm’ Ensto szt. 3
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9. Zacisk uniwersalny 1- torowy niebieski

typu KE 61.2; 2,5- 50 mm” Ensto szt. 3
10. Zacisk uniwersalny 1- torowy zo6tto- zielony

typu KE 61.3; 2,5- 50 mm” Ensto szt. 3
11. Zacisk uniwersalny rozgatezny zo6tto- zielony

typu KE 66.3; 2,5- 50 mm’ Ensto szt. 1
12. Zespolony ogranicznik przepiec 4- bieg. typu DEHNventil TNS

klasy B+C Dehn kpl. 1
13. Roztacznik izolacyjny 4- bieg. typu IS- 80/4, 80 A Moeller szt. 1
14. Lampka sygnalizacyjna zielona, 250V typu Z- EL/G230 Moeller szt. 5
15. Lampka sygnalizacyjna zielona, 250V typu SVN121 Hager szt. 2
16. Przycisk sterujacy- zatacz, 1z, 250V, 16A typu SVN311 Hager szt. 2
17. Przycisk sterujacy- wytacz, 1r, 250V, 16A typu SVN321 Hager szt. 2
18. Wylacznik nadpradowych 1- bieg. , charakterystyka C, 2 A,

6 kA typu CLS6- C2 Moeller szt. 2
19. Wylacznik nadpradowych 1- bieg. , charakterystyka B, 6 A,

6 kA typu CLS6- B6 Moeller szt. 3
20. Wylacznik nadpradowych 1- bieg. , charakterystyka B, 16 A,

6 kA typu CLS6- B16 Moeller szt. 1
21. Wylacznik nadpradowych 3- bieg. , charakterystyka B, 16 A,

6 kA typu CLS6- B16/3 Moeller szt. 1
22. Rozlacznik bezpiecznikowy 3- bieg.- podstawa (Tytan), 63 A

typu Z- SLS/NEOZ/3 Moeller szt. 3
23. Wtyk bezpiecznikowy- pojedynczy z wktadka bezpiecznikowa

D01 6 A i wstawka kalibracyjna typu Z- SLS/E- 6 A Moeller kpl. 3
24. Wtyk bezpiecznikowy- pojedynczy z wktadka bezpiecznikowa

DO1 16 A i wstawka kalibracyjna typu Z- SLS/E- 16 A Moeller kpl. 6
25. Wylacznik réoznicowopradowy 2- biegunowy, charakterystyka

typ A, In=25 A, IAN=30 mA typu CFi6-25/2/003-A Moeller szt. 2
26. Wylacznik réoznicowopradowy 4- biegunowy, charakterystyka

typ A, In=25 A, IAN=30 mA typu CFi6-25/4/003-A Moeller szt. 1
27. Wylacznik ré6znicowopradowy 4- biegunowy, charakterystyka

typ G/A, In=40 A, IAN=30 mA typu PFIM-40/4/003-G/A Moeller szt. 3
28. Stycznik mocy do instalacji o§wietleniowych, 3- bieg. 3z, 20 A,

napigcie pracy- cewka 230 V typu DILL 20 Moeller szt. 3
29. Styk pomocniczy stycznika, zabudowa czotowa, 2- biegunowy,

2z, 16A typu DILA32-XHI20 Moeller szt. 3
30. Zegar sterujacy astronomiczny, dobowy, 1Z, 16 A, 250 V

typu SA- TD/1W Moeller szt. 1
31. Gniazdo wtyczkowe tablicowe, izolacyjne, 1- faz. 230 V,

2P+Z, 16 A, IP 44 Polam Naklo  szt. 1
32. Gniazdo wtyczkowe tablicowe, izolacyjne, 3- faz. 230/400 V,

3P+N+Z, 16 A, IP 44 Polam Naklo  szt. 1

8.2. Linie kablowe niskiego napiecia- stan projektowany

Wytyczenie oraz wykopanie 1 zasypanie wykopu z przywrdceniem terenu do stanu
pierwotnego, utozenie rur ochronnych w rowie kablowym, utozenie obwodéw na konstrukeji
ztacza 1 rozdzielnic, ulozenie linii kablowych w rowie kablowym, wciaganie do rur
ochronnych, przepustow fundamentu oraz wngk masztu, stlupa, podtaczenia do urzadzen,
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badania obwodu.

8.2.1. Wewnetrzna linia zasilajaca gtéwna- zasilanie rozdzielnicy ROB

Osprzet produkcji Telefonika, Arot lub rownowazny.

0O IO\ DN K~ WK =

9.

. Przewod energetyczny typu LgY 2,5 mm?® Telefonika
. Przewdd energetyczny typu LgYzo 2,5 mm’ Telefonika
. Przew6d energetyczny typu LgY 4 mm® Telefonika
. Przewod energetyczny typu LgYzo 4 mm’ Telefonika
. Przew6d energetyczny typu LgY 16 mm? Telefonika
. Przewod energetyczny typu LgYzo 16 mm® Telefonika
. Przew6d energetyczny typu LgY 35 mm? Telefonika
. Przewod energetyczny typu LgYzo 35 mm® Telefonika

Kabel energetyczny typu YKYzo 5x16 mm® Telefonika

10. Piasek budowlany, podsypkowy
11. Folia kablowa ochronna PCV w kolorze niebieskim Arot
12. Rura ostonowa gigtka, dwuscienna, karbowana, z polietylenu,

materialu samogasnacego, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia
typ DVR ¢ 75 mm Arot

13. Oznaczniki kabla Arot

8.2.2. Zasilanie oswietlenia terenu, masztéw i stupéw oswietleniowych

(o) [\

—
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o
(9]

o

szt. 3

Osprzet produkcji Telefonika, Arot, Elektromontaz Rzeszow, ETI Polam lub rownowazny.

AW N —

7.
8.
9.

. Kabel energetyczny typu YKYzo 5x10 mm® Telefonika
. Piasek budowlany, podsypkowy
. Folia kablowa ochronna PCV w kolorze niebieskim Arot

. Rura ostonowa, dwuscienna, karbowana $cianka zewngtrzna

i gladka wewngetrzna, z polietylenu, materialu samogasnacego,
nie rozprzestrzeniajacego ptomienia typu DVK 75 mm Arot

. Oznaczniki kabla Arot
. Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe, rozgalezne, 1+4 zylty,

16+50 mm*/4 mm?, 500 V, 100 A/16 A, IP 54 typu IZK- 4- 01 Elek. Rzeszow

Wktadka bezpiecznikowa zwtoczna o wartosci 2 A ETI Polam
Wktadka bezpiecznikowa zwloczna o wartosci 10 A ETI Polam
Izolacyjne ztacze fazowe, rozgatezne, 1+4 zyly, 16+50 mm?*/4 mm?,

500V, 100 A, IP 54 typu IZK- 4- 02 Elek. Rzeszow

10. Izolacyjne ztacze zerowe, rozgatezne, 1+4 zyty, 16+50 mm?/4 mm?,

500V, 100 A, IP 54 typu IZK- 4- 03 Elek. Rzeszow

11. Ztacze zerowe- ,,PE”, rozgalezne, 1+4 zyty, 16+50 mm?*/4 mmz,

500 V, 100 A typu IZK- 4- 04 Elek. Rzeszow

12. Materiaty gléwne 1 pomocnicze do odtworzenia terenu,

w miejscu zabudowy urzadzen energetycznych oraz wzdtuz
trasy projektowanych instalacji

m. 260
m’. 20
m. 170

m. 10
szt. 44

kpl. 15
szt. 3
szt. 12
kpl. 12
kpl. 9

kpl. 9

kpl. 1
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8.3. Maszty i stlupy oswietleniowe

Wytyczenie 1 wykonanie wykopu pod fundament masztu i1 stupa o§wietleniowego, montaz
fundamentu wraz z robotami towarzyszacymi.

Dostawa, montaz, posadowienie kompletnego masztu i stupa o§wietleniowego

wraz z osprze¢tem towarzyszacym.

Osprzet produkcji Rosa lub rownowazny.

1. Stup o$wietleniowy parkowy, aluminiowy, anodowany,

o wysokosci 4,5 m, o $rednicy ¢ 120 mm przy podstawie

oraz o zakonczeniu ¢ 60 mm, do zabudowy w III strefie wiatrowej,

do zabudowy opraw o$wietleniowych, z mocowaniem ¢ 60 mm,

na wierzchotku, trzonie stupa, przystosowany do projektowanego

uktadu typu SAL- 4,5E

Wyposazony on jest w otwor z drzwiczkami kontrolnymi

przystosowanymi do zamykania. Konstrukcja stupa przewiduje

wprowadzenie kabli zasilajacych oraz umieszczenie w jego wnetrzu

przewoddéw zasilajacych oprawy oswietleniowe, kompletnych urzadzen

zasilajacych 1 rozdzielczych dla danego stupa.

Podstawa stupa zakonczona jest ptyta ustojowa, wykonana

z blachy 260x260x8 mm, ktdra jest kotnierzem mocujacym

stup do fundamentu betonowego. W podstawie nawiercone

sa 4 otwory, dla rozstawu $rub 200x200 mm, pozwalajace

na zamontowanie $rub kotwicznych i przykrgcenie stupa Rosa  kpl. 3
2. Typowy, prefabrykowany fundament betonowy, przystosowany

dla danego typu stupa i warunkow gruntowych typu B- 51.

Fundament o wymiarze 260x330x900 mm, z 4 §rubami M18x30,

o rozstawie 200 mm, z kompletem elementéw ztacznych-

ocynkowanymi nakrgtkami M18 Rosa  kpl. 3
3. Maszt oswietleniowy aluminiowy anodowany, o wysoko$ci 9 m,

o $rednicy @ 180 mm przy podstawie oraz o zakonczeniu ¢ 60 mm,

do zabudowy w III strefie wiatrowej, do zabudowy wysiggnika- poprzeczki

z mocowaniem ¢ 60 mm na wierzchotku, trzonie masztu,

z zamontowanymi projektorami, przystosowany do projektowanego

uktadu typu SAL- 90M

Wyposazony on jest w otwor z drzwiczkami kontrolnymi

przystosowanymi do zamykania. Konstrukcja masztu przewiduje

wprowadzenie kabli zasilajacych oraz umieszczenie w jego wnetrzu

przewodow zasilajacych oprawy oswietleniowe, kompletnych urzadzen

zasilajacych i rozdzielczych dla danego masztu.

Podstawa masztu zakonczona jest ptyta ustojowa, wykonana

z blachy 400x400x12 mm, ktora jest kolnierzem mocujacym

maszt do fundamentu betonowego. W podstawie nawiercone

sa 4 otwory, dla rozstawu $rub 300x300 mm, pozwalajace

na zamontowanie §rub kotwicznych 1 przykregcenie masztu. Rosa  kpl. 6
4. Wysiegnik- poprzeczka pojedyncza, aluminiowa anodowana,

o dtugosci 1000 mm, do nasadzenia i1 przykrgcania na masztach

z zakonczeniem ¢ 60, do montazu od jednego do czterech projektorow

typu WN- 21 Rosa  kpl. 6
5. Typowy, prefabrykowany fundament betonowy, przystosowany

dla danego typu masztu i warunkow gruntowych typu B- 70.
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Fundament o wymiarze 400x450x1200 mm, z 4 §rubami M24x45,
o rozstawie 300 mm, z kompletem elementéw ztacznych-
ocynkowanymi nakr¢tkami M24 Rosa  kpl. 6

8.4. Oprawy oswietleniowe, instalacja wewnetrzna masztu

Montaz opraw na wysiggniku- poprzeczce masztu oraz bezposrednio na trzonie, wierzchotku
stupa, regulacja nachylenia oprawy 1 ustawienie deflektora oprawy, oprzewodowanie
wewnetrzne masztu i stupa, podlaczenia do urzadzen, badania obwodu, pomiary natgzenia
oswietlenia, badanie systemu ochrony od porazen, uruchomienie systemu.

Osprzet produkcji Thorn, Philips, Telefonika, Ergom lub rownowazny.

1. Oprawa parkowa, do montazu na wysiggniku o $rednicy ¢ 60,
w obudowie i podstawie z aluminium, z cylindrycznym
przezroczystym kloszem metaakrylowym, z daszkiem ptaskim,
IK 08, o stopniu ochrony IP 65

typu GAMMA B 70W 230V HST/HIT- CE CAP/L EOP Thorn kpl. 3
2. Zrédto $wiatta sodowe typu SON- T PLUS 70 W,
z trzonkiem E27 Philips szt. 3

3. Zewngtrzna oprawa- projektor asymetryczny sportowy,
szerokostrumieniowy, do o§wietlenia obiektow sportowych
i stadionéw, w obudowie z aluminium, o stopniu ochrony IP 65,
klosz ptaski odporny na temperaturg z szkta bezpiecznego,
z oddzielnym uktadem zasilania (zabudowa na oprawie)
1 uktadem optycznym, do lamp metalohalogenkowych,
z regulacja polozenia oprawy i zrodta $wiatta

typu TROIKA 400W 230V HIT/E40 60/70D Thorn kpl. 12
4. Zrodto $wiatta metalohalogenkowe 400 W

typu HIT- DE (HQI), z trzonkiem E40 Philips szt. 12
5. Przewod energetyczny typu YLYzo 3x1,5 mm® Telefonika m. 15
6. Przew6d energetyczny typu YLYZo 3x2,5 mm® Telefonika m. 130
7. Opaski kablowe Ergom szt. 30

8.5. Instalacja uziemienia funkcjonalnego

Utozenie uziomu zewngtrznego w rowie kablowym wzdluz trasy linii kablowe;j, przepustach,
fundamencie, wngce masztu 1 slupa- wciaganie do rur ochronnych, podlaczenia
do przewodu uziemiajacego i1 uziomu, pograzenie sondy uziemiajacej oraz podlaczenie
do szyny uziemiajacej i PE w zlaczu kablowym i rozdzielnicy, konstrukcji masztu i stupa,
zacisku uziemiajacego 1 PE, badanie systemu ochrony od porazen, potaczen uziemiajacych
1 wyréwnawczych.

Osprzet produkcji Telefonika, Dehn, Galmar lub réwnowazny.

1. Przewdd energetyczny typu LgYzo 16 mm? Telefonika m. 15
2. Tasma stalowa ocynkowana typu Fe- Zn 30x4 mm Galmar m. 235
3. Sonda uziemiajaca Galmar kpl. 7
4. Z¥acze kontrolne i zaciski uziemiajace Dehn kpl. 18
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