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takich przypadkach nalezy obnizyC zwierciadto wody gruntowej poprzez odwodnienie dna
wykopu. Qdwodnienie nalezy przeprowadzic weditug wytycznych przedstawionych w
punkcie 3.4.

Uziarnienie gruntu w strefach podsypki, obsypki i zasypki powinno by< dobrane tak, aby w
warunkach nasycenia wodqg nie zachodzita migracja drobnych frakcji gruniu ze strefy
wykopu do sgsiadujgcego ofrodka gruntowego jak i zjawisko odwrotne. Wszelka migracja
ziaren grunfu miedzy strefami moze doprowadzi¢ do ostabienia podparcia w strefie dolngj i
bocznej rury. Zapobiezeniu transportu drobnych frakcji gruntu moze stuzye zastosowanie
odpowiednich mat filtracyjnych. Jezeli maty filtracyjne sq tgczone nalezy zapewnic zaktad
szerokosci nie mniejszej niz 0,3 m. Matly nietgczone powinny by¢ uktadane z zaktadem
szerokosci nie mnigjszym niz 0,5 m.

3.8 USUWANIE OBUDOWY Z WYKOPU

W przypadku zbyt matej odlegtosci krawedzi wykopu (okreslone] w BN-83/8836-02) od
drogi publicznej lub budynku moze zaistniec koniecznosé pozostawienia obudowy wykopu, w
pozostatych przypadkach obudowe nalezy usungc. Obudowe wykopu z elementow
drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwaC nalezy w miare
Zasypywania wykopu.

Obudowa wykopu typu boks stwarza bardzo korzystne warunki dia realizacji wykopow,
poniewaz nie stwarza zagrozenia dla sgsiednich obiektéw [nie wystepujg drgania gruntu jak
dla scianek zabijanych) i zapewnia zachowanie wskafnika zageszczenia gruntu. Obudowy te
zapewniajg ponadio bezpieczng realizacje robot.

Wyrywanie zabijanych elementow obudowy wykopu moze spowodowac rozluznienie jest
obnizenie nosnosci rury oraz uszkodzenie nawierzchni drogi w wyniku dodatkowych osiadan
gruntu obsypki i zasypki. Dla ograniczenia niekorzystnych skutkdw wyrywania elementdw
obudowy wykopu, zwtaszcza dla rurociggow uktadanych pod ulicami, zaleca sie
podwyzszenia wymagan w zakresie minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki, obsypki i
zasypki do 97% SPD. Dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym niekorzystne zjawiska
spowodowane wyrywaniem elementdw obudowy wykopu powinno byc stosowanie sprzefu
nie powodujgcego drgan lub wibromtotdw o mozliwie matej amplitudzie drgan.

3.9 ZAsYP WYKOPOW

Wykonanie zasypki naiezy przeprowadzic natychmiast po odbiorze i zakohczeniu
posadowienia rurociggu. Zasyp rurociagu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

— warstwy ochronnej rury — obsypki,

- warstwy wypetniajqgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggow przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

- etap Il - po probie szczelnosci ztqcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
- etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstiwami z jednoczesnym zageszczeniem i

ewentualng rozbidrke odeskowan i rozpor §cian wykopu.

3.10 WYKONANIE OBSYPKI

Wiasciwosci wytrzymatosciowe strefy obsypki rury zasadniczo zalezg od rodzaju materiatu
gruntowego zastosowanego do jej wykonania oraz uzyskanego stopnia zageszczania. Réine
stopnie zageszczonia mogg by¢ uzyskiwane poprzez stosowanie rdinych urzgdzen i
odpowiedniej liczby warstw. W ponizsze] tabeli przedstawiono stopnie zageszczenia gruntu
wg Standardowej Metody Proctora (SPD od ang. Standard Proctor Density) dla
poszczegolnych klas zageszczania, 1. "W", “M” oraz “N" w zaleznosci od grupy
zastosowanego gruntu. Stopnie zageszczenia gruntu w Standardowej Skali Proctora okreslono
zgodnie z DIN 18127.
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N Brak 75+ 80 79 + 85 84 + 89 | 90 + 94
M Srednia 81 +89% 86+ 92 90 + 95 95+ 97
W Wysoka 90+ 95 93+ 96 _ 96+ 100 98+ 100

Warto$¢ standardowego wskaznika zageszczenia Proctora (SPD) jest nieznacznie wieksza od
wartodci zmodyfikowanego wskainika zageszczenia Proctora (MPD). ale nie istnieje
bezposrednia i jednoznacznie okrelona iloéciowa relacja miedzy tymi wskaznikami. W
ponizszej tabeli zestawiono wartosci standardowej liczby Proctora i odpowiadajacych im
Zmodyfikowanych liczb Proctora (MPD):

88 85

93 90

Warstwe ochronng rury wykonuije sie z piasku sypkiego drobno-, Srednio- lub gruboziarnistego

bez grud i kamieni. Wykonanie obsypki:

- oObsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 30 cm nad
rq;

- obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 Srednicy rury, zageszczajgc kazdg warsiwe;

- dla zapewnienia catkowite] stabilnosci koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rurg;

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywad tak, by rura micta odpowiednie
podparcie po bokach;

- stopien zageszczenia obsypki powinien okredlaé projekt,

- bardzo waine jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy
wykonac¢ przy uzyciu pobijakdw drewnianych.

W frakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszczad nad wykonywang siecig sanitarng

specijalng tadme sygnalizacyjng. Do czasu prowadzenia préb szczelnoici zigeza powinny byé

odkryte.

Przy uktadaniu obsypki dla leci ttocznych | wodociggu umieszczanie tasmy ostrzegawczej z

wktadkg metalowq jest bezwzglednie wymagane.

3.11 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESICZANIA

Zalecenia dotyczqce stopnia zageszczenia obsypki zalezq od przeznaczenia terenu nad

rurociggiem:

- dla przewoddéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora;

- okoto 0,90 w przypadku wykopdw powyzej 4,0 metrow;

- 0,85 w pozostatych przypadkach, lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie.

3.12 WYKONANIE ZASYPKI

Lasypanie wykopow nalezy rozpoczgé po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu jej kontroli i
stopnia zageszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku proby szczelnosci. Zasypywanie
nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykdw izolaci. Niedopuszczalne jest chodzenie
po rurociggach na odcinku strefy niebezpiecznej.
Materiat jaki mozna uzy¢ do zasypki fo materiat pochodzqcy z wykopu (grunt rodzimy) lub
inny wg zalecen zawartych w Projekcie Technicznym:

- Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczacé 30

mm.
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- Nie zawiera grud wigkszych niz podwojony rozmiar czqgstek (kamienie i odtamki skat,
gruz o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach), ktore spadajgc do wykopu moga’
uszkodzi¢ rurociaqg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia w rure.

— Nie jest materiatern zmrozonym i zbrylowanym.

- Nie zawiera czgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkdw drewna) dlatego
tez przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegotowo sprawdzony.

- Dla kanatéw oraz przewoddw wodociggowych w drogach nalezy wykona¢ zasypke
piaskiem lub pospdtkag do wysokosci warstwy konstrukcyjne] drogi lub do poziomu
terenu istniejgcego zgodnie z wymaganiami Administratordw Drog.

Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzié jg warstwami, z
zageszczaniem co 20 cm. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowad do osiggniecia
wskaZnika zageszezenia zgodnie z normg BN-77/8931-12:

- wskazinik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi Is= 0.92

- Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego poza drogg Is= 0.85
Dopuszcza sie okreslenie wskainika zageszczenia metodg obcigzeh ptytowych. Przy
okreleniu modutdw odksztatcenia nalezy spetnic warunek 12,2 E2=60 MPa.

Jezeli wartod¢ wskaznika zageszczenia nie mozie by¢ osiggnieta przez bezpodrednie
zageszczenie gruntdw radzimych, to nalezy pedjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umoiliwigjgcego uzyskanie wymaganych warfodci wskainika zageszczenia. Moiliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej:

— w gruntach niespoistych +2% i -2%

- w gruntach mato i srednio spoistych +0% i -2%

- w mieszaninach popiotowo - zuzlowych +2% i -4%

Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnoici optymalne] - zageszczang warstwe polewaé wodg, gdy
wieksza niz 1,2 - przesuszy& grunt w sposdb naturalny lub uzye Srodkdw zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu [np. przez dodanie wapna palonego, zastosowanie warstwy
drenujgcej umoiliwiajgc odptyw nadmicaru wody lub ulepszenie dodatkiem wapna
hydratyzowanego bgdz popiotéw lotnych).

Przed przystgpieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zgtosic do odbioru podtoie
drogi wpisem do Dziennika Budowy.

Odwodnienie pasa robot: niezaleznie od budowy urzqgdzen, stanowiqcych elementy
systemow odwadnigjgcych ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe wykonaé urzqdzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod opadowych i gruntowych poza obszar robdt ziemnych tak aby zabezpieczyd grunt
przed przewilgoceniem i nawadnianiem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robét zZiemnych, aby powierzchniom gruntu nadaé w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewnidjgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty
ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnose, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jokichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunf.
Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie grunfu nalezy okredlic¢ doSwiadczalnie przy
probnym zageszczeniu stosowanym sprzetem a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczaniu recznym - 15 cm,

b) przy zageszczaniu walcami - 20 cm,

c) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm
Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggéw nalezy stopniowo prowadzic rozbiorke
umochienia.

Zaleca sie wykonywanie roboét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Po ukenczeniu
zasypywania wykopu, teren nalezy przywrécic do stanu pierwotnego, teren po wykopach
nalezy zrekultywowad.
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4 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

4,1 OGOLNE ZIASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli i jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej -
czesc ogdina $-00.00.00

4.2 BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniv zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 3 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej. Sprawdzenie i
kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinny obejmowadé:
sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z dokumentacia,

kontrole prawidtowosci wytyczenia robodt w terenie,

sprawdzenie przygotowania terenu,

kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

sprawdzenie wymiardw wykopdw wykopdw i doktadno$é ich wykonania

sprawdzenie zapewnienie statecznosci scian wykopow,

odwodnienie, wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
Zageszczenie zasypanego wykopu,

zgodnosci z odpowiednimi normami i przepisami (np. PN-86/B-02480).

S O Ui OO

4.3 SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikaci

okreSlonymi w pkt 3.4 oraz z Dokumentacjq Projektowq oraz odpowiednimi normami i

przepisami.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiadciwe ujecie | cdprowadzenie wyciekdéw wodnych.

W czasie wykonywania ciggéw drenazowych nalezy zbadad:

- zgodnos¢ wykonywania ciggdéw drenazowych z Dokumentacjg Projektowa odwodnienia
wykopow wykonywang na etapie realizacii (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania ciggu drenazowego,

- prawidtowos¢ wykonania podsypki,

- poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos¢ wykenania zasypki filtracyjnej,

- prawidtowos¢ doboru | montazu igtofiltrow

- skutecznos¢ odwodnienia

- zgodnosc realizacji z uzgodnieniami | pozwoleniami.

4.4 SPRAWDZENIE JAKOSC! WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzgee w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okredlono w punkcie

4.2.

Dodatkowo sprawdzeniu podlegad bedq nastepujgce parametry:

- odchytki podtoza wzmocnionego od Dokumentacji Techniczne] i uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego nie mogqg przekraczad 1 cm;

- dopuszczaine odchylenie w pionie podfoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac dia przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm;

- réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci 5 cm dla przewoddw z tworzyw sztucznych;

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic wiecej niz £5 cm;

- odchylenie gruboici warstwy podtoza nie powinno przekraczadé +3 cm;

- odchylenie szerokodci warstwy podtoZza nie powinno przekraczad +5 cm;
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— wskainik zageszczenia zasypki wykopodw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100
metréw, musi byé odpowiedni dla terenu nad wykopem zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjg Techniczng;

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoicig do £5 mm w terenach
zielonych oraz zgodnie z niwelacjg drogi dla wtazdw w studzienkach zabudowanych w
drogach.

4.5 BADANIA DO ODBIORU ROBOT ZIEMNYCH
4.5.1 MINIMALNA CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN POMIAROWYCH

—~ Pomiar szerokosci dna: Pomiar tadma, szablonem w odstepach co 150 m na prostych, co
50 m w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

- Pomiar spadku podiuinego dna: Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 150 m
oraz w punktach watpliwych.

- Badanie zageszczenia gruntu: Wskaznik zageszczenia nalezy okreflac dia kazde] utozonej
warstwy.

4.5.2 SZEROKOSC DNA
Szeroko$é dna nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
4.5.3 SPADEK PODLUINY DNA

Tolerancja dia rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajgeych wzmocnienia. Odchytki rzednych dna wykopu nie mogg
byé przyczyng zmiany spadkéw na  uktadanych rurach - kanalizacyjnych  oraz
wodociggowych.

4.5.4 TAGESICIENIE GRUNTU

Wskaznik zageszczenia grunfu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 (okredlajgca warunki oraz
metodyke przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej - czesc
ogdlna S - 00.00.00

5.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowq dia wykonania wykopu pod kanalizacje, wodociqg i drenaz staty jest
1 m® wykopu dla kazdego rodzaju odtwarzanej nawierzchni nad wykopem.

6 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdine zasady odbioru rolbdt podano w STWIOR $-00.00.00

Przed przysigpieniem do wtasciwych robdt montazowych naleizy sprawdzic¢ czy roboty

pomochnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacia:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zobezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w cbrebie wykopu,

- stan deskowah wykopow,

- kagty nachylenia §cian wykopow,

- nalezy sprawdzi¢ sprawno$é niezbednego systemu odwadnigjgcego. wykonanego dia
danego odcinka robét montazowych.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

6.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu podlegajq :

- wykonane zabezpieczenie wykopu,

- podsypka

- obsypka

- Zasypany i zageszczony wykop.

- podsypka rurcciggu drenarskiego,
Odbiér Robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwicgjgcym wykonanie
korekt | poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbidr robdt zanikowych
nalezy zakonczony wpisem do Dziennika Budowy.
Dtugos¢ odcinka Robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

7 ROILICZENIE ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce rozliczenia robdt podano w Specyfikacji Technicznej - cze$d
ogdina 5-00.00.00.

7.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonanego wykopu z instalacjg odwodnieniowq dla 1 m wykonanej kanalizacji oraz
wodociqgu obejmuje:

— oznakowanie robot,

—~ dostarczenie materiatdow,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie i umocnienie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- UtoZenie rurociggow drenazowych,

—~ zasypdanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwetnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

8 DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

- [1] PN-B/10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddédw wodociggowych
i kanailizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- [2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

~ [3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- [4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- [5] PN-B-12042:1998 Drenowanie - Projektowanie rozstawu i gtebokosci drenowania na
podstawie kryteridw hydrauliczno-hydrologicznych.

- [6]PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PYC-U) (zmiana Az1:2004).

- [7] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

- [8] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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[2] PN-21/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry fillracyjne. Wymagania
techniczne (zmiana Az1:2001). :
{10] PN-EN ©33-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw, Oznaczanie sktadu
Ziarnowego, Metoda przesiewania.
[11] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania witasnodci fizycznych., Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
[12] PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

8.2 INNE DOXUMENTY

[13] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady1988.

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociqgdéw z tworzyw sztucznych
opracowane - Polska Korporacja Techniki Sanitarne] 1994 1.

[15] Instrukcja stosowania systemdw kanalizacyjnych w drogownictwie (rury kanalizac]i
zewnetrznej i rury drenarskie).

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru Robdét budowlano-montazowych.

[17] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne [Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdin. zm.).

Uwaga: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaC w oparciu o akfualnie
obowigzujgce normy i przepisy. Niewyszczegdinienie w w/w zestawieniu norm i przepisdw nie
zwdlnia Wykonawce od ich stosowania.
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