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zastosowac drewniane listwy szerckoici 10 cm i grubosci 2,5 cm {minimum). Transport wed’fug
wymagahn Producenta.

2.10.3 TRANSPORT KREGOW

Kregi nalezy transportowad w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy i innych
materiatow.,

2.10.4 TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa niezbedne do realizacji robdt (zwir, piasek) winny by¢ dowozone dowolnym
srodkiem  fransporfowym przystosowanym  do  transporfu  piasku,  ngjlepigj
samowytadowczym. Do fransportu drobnych materiatéw pomocniczych mozna wykorzystac
samochody dostawcze.

3 WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 OGOLNE IASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbicru robdt - czesé ogodina 5-00.00.00

3.2 ROBOTY PRIYGOTOWAWCIE

Przygotowanie tferenu budowy obejmuje:

- Sciecie i karczowanie drzew i kizewodw na powierzchni 2-3 m wieksze| z kazdej strony od
obrysu planowanej inwestycji. W przypadku drzew szczegolnie wartosciowych przy ich
odlegtosci mniejsze] niz 3m od krawedzi wykopu nalezy dotozy¢ wszelkich staran w celu
zachowania tych drzew, przy jednoczesnym zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa
pracy w firakcie wykonawstwa, W przypadku zabezpieczania wykopow obudowqg
pograzaning nalezy zastosowad rozparcie wzmocnione na dtugosci ok. 3m w obie strony
chronionego drzewa.

- W przypadku wykopdw zabezpieczanych Sciankg szczelng i wystgpienia drzewa o niskim
potozeniu gatezi nalezy rozwaizy¢ zabicie Scianki szczelnej po uprzednim wycieciu gatezi
nizszych w celu zachowania drzewa.

- usuniecie ziemi urodzajne], odwodnienie terenu budowy w zakresie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Szczegoty dla prac przygotowawczych opisano w specyfikacjach technicznych: S-01.01.01,

$-01.01.02, $-01.01.03.

3.3 Wykory
3.3.1 OINAKOWANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, utrzymania ruchu pieszych
oraz wykonania i utrzymania oznakowania robdf, w okresie od rozpoczecia do odbioru
koncowego robdt. Na czas prowadzenia robdt Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat
urzadzenia zabezpieczajgce ruch (zapory, znaki, itp.) zapory zostang wyposazone w z6tte
swiatta pulsacyjne, znaki drogowe wykonane z foli odblaskowe]. Koszt oznakowania i
zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Wykonawca odpowiada za oznakowanie i
bezpieczenstwo ruchu na odcinku prowadzonych robdét oraz za stan oznakowania objazdu.
Ponadto przed przystgpieniem do rocbdt wykonawczych ogtosi publicznie na 7 dni przed ich
rozpoczeciem w lokainej prasie i radiu.

Za uszkodzenia | wypadki zwigzane z nieprawidtowym oznakowaniem i prowadzeniem robdt
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca robét.
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3.3.2 WYTYCZENIE TRASY WYKOPOW

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopdw nalezy doktadnie rozpoznaé catg trase
wzdituz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce 03
przewodu zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem
urobku. Podstawe do wytyczenia frasy stanowi Dokumentacija Projektowa.

Rozktadanie nalezy rozpoczynaé od wykopdw fzw. jamistych, przeznaczonych na budowe
obiektoéw specjalnych np. studni rozpreznej. Wykopy nalezy rozktadaé od strony potgczenia z
istniejgcq sieciq. Rozktadanie wykopu ciggtego wagskoprzestrzennego odbywa sie przez
utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi przewodu w ustalonych
uprzednio odlegtosciach, sianowigcych wyrobisko wykopu.

Wytyczenia w ferenie osi przewoddw dokonujg stuiby geodezyjne Wykonawcy, z
zaznaczeniem usytuowania np. studzienek za pomocqg wbitych w grunt kotkéw osiowych. Po
wbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbié¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi przewoddw po rozpoczeciu robdt zZiemnych oraz kotki
krawedziowe.

W przypadku niedostateczne] ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw iich rzedne przekaze Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzic od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé swiattami.

3.3.3 WYKONANIE WYKOPOW

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié

ochrong Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegodlnosci ochrone gleb, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkédw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony Srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zasadniczych nalezy wykonaé wykopy kontrolne w
rejonie istniejgcych uzbrojen podziemnych, celem doktadnego ich zlokalizowania. Wykop
nalezy wykona¢ recznie, pod nadzorem uzytkownikdw sieci. Przed zasypaniem wykopow, w
miejscach skrzyzowanh z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzyskaé¢ akceptacje wpisem do
Dziennika Budowy przez wtascicieli tych urzgdzen. W wypadku natrafienia przez wykonawce
robét na urzgdzenia nie zinwentaryzowane w projekcie, nalezy fakt ten zgtosi¢ uzytkownikowi
tego urzqdzenia.

3.3.4 RODZIAJE WYKOPOW

Wykopy nalezy wykonad joko wykopy ciggte - otwarte, wgskoprzestrzenne, o §cianach
pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robét (recznie Ilub
mechanicznie) oraz zabezpieczenia scian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkow
lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu, warunkéw hydrogeologicznych, ustalen instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed

rozpoczgciem kazdego etapu realizacii.

Dopuszcza sie wykonanie wykopow:

Otwartych o $cianach bez obudowy:

- Wykopy otwarte, nieobudowane o nachylonych skarpach Wykopy takie wykonywad
mozna do maksymainej gtebokosci 4,0 m p.p.t., w miejscach gdzie nie wystepujg wody
gruntowe i usuwiska oraz przy nie obcigzaniv naziomu w zasiegu klina odtamu.
Dopuszczalne bezpieczne nachylenie skarp przedstawiono w tabeli ponizej.
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i E

W gruntach bardzo spoistych 24

W gruntach kamienistych {rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych T2]

W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach

gliniastych s
W gruntach niespoistych, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu
wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci 115

réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnédza
skarpy.

Wykopy otwarte, o scianach pionowych bez obudowy.

Wvykopy takie, o skarpach nachylonych 1:1 prowadzi¢ mozna tylko:

- w uzasadnionych wypadkach;

- po uzgodnieniu zakresu, sposobu wykonania wykopu i zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru;

- po przedtozeniu Inspektorowi  Nadzoru  stosownych  obliczen  statycznych
(uwzglednigjgcych profil geologiczny wykopu);

- w gruntfach suchych, gdzie nie wystepuje woda gruntowa;

- gdy teren nie jest obcigiony nasypem lub sprzetem budowlanym przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokoici wykopu.

Materiat wydobyty z wykopu powinien by¢ sktadowany w odlegtosci nie mnigjszej niz 0,5 m

od krawedzi wykopu, a wymiary hatdy gruntowej nie powinny stwarzaé¢ zagrozenia dla

stabilnosci scian wykopu. Dopuszczalne giebokosci wykopu pionowego bez obudowy

przedstawiono w ponizsze] tabeli.

W gruntach skalistych, litych, niespekanych 40m
W gruntach spoistych 1:om
W pozostatych gruntach 1.0m

Norma PN-86/B-02480 — okresla podziat i opis gruntdéw budowlanych, natomiast warunki dia
posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen
statycznych i projektowych dotyczgcych bezposredniego posadowienia budowli okresla
norma PN-81/B-03020.

Wykopy otwarte o Scianach pionowych podpartych
Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie
wykopy wagskoprzestrzenne powinny posiadac pionowe, odeskowane i rozparte sciany.

3.3.5 ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU

Materioty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowac w  nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych. Wielkos¢ obuddw powinna by¢ znormalizowana. W
zaleznosci od przyjetej technologii, materiat obudow stanowiqg: deski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania. W gruntach suchych i pdtzwartych dopuszcza
sie deskowanie azurowe — nieszczelne.,
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Przy wykonywaniu wykopdw nalezy stosowad nastepujgce typy zabezpieczenia scian
wykopow: :
- Typ 1: Obudowa pogrgzalna dla wykopdw o gtebokosci max 3,7 m i max parciu
gruntu 22,0 kN/m?2,
- Typ 2: Obudowa pogrgzalna dla wykopdw o grebokosci max 5,2 m i max parciu
agruntu 46.0 kN/m?,
- Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopdw max. do 6,0 m i max parciu
gruntu 60,0 kN/m2,
- Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) - za zgodq Inspektora Nadzoru.
UWAGA:
Utozenie kanalizacji oraz wodociggu w wykopach o gtebokoéci powyzej 50 m p.p.t. nalezy
wykonaé metodqg bezwykopowq (przewiert).

3.3.6 SZEROKOSC WYKOPU

SzerokoSC wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz przewodu
wodociggowego z uwzglednieniem metody potgczenia rurociqgu (spawanie, potgczenie
kielichowe itd.) oraz sposobem umocnienia ician wykopu. Dla wykopéw umochionych
podana szeroko$C uwzglednia miejsce potrzebne na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw.
Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Wymagane szerokosci dna wykopu:

0,09 -0,25 PE 0,2

* szersze wykopy mogq by¢ niezbedne w przypadkach np. duzego zagtebienia rur lub stabej '
stabilno$ci scian wykopu niezabezpieczonego.

3.3.7 WARUNKI WYKONANIA WYKOPU

- Wykop nalezy rozpoczqc¢ od ngjniiszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
rozpoczecie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego fakiu z Inspektorem
Nadzoru.

- W trakcie redlizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowad sie taty
celownicze umoiliwigjgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci
ok. ' m, w odstepach min. 30 m.

- Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spéd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawic na poziomie wyiszym od  rzednej
projektowanej. - ok. 5§ cm, @ w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

- W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, oraz
w miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy utozyé geowtdknine
600 g/m? o szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywiniecie geowtdkniny. Na
etapie projektu zaktada sie utozenie geowtdkniny na dtugosci 30% wykopdw.

- Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposdrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3.3.8 ODWODNIENIE

Odwodnienie wykopdw nalezy wykonaé zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i
wytycznymi  wykonania odwodnienia wykopdw oraz kaidorazowo weryfikowaé po
l 51]
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stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwodnienie nalezy wykonal stosownie do
warunkow, ktore wystgpia w trakcie prowadzenia robdt, 1. poziomu wod gruntowych, co w
rozwazanym terenie jest uzaleznione w istolny sposdb od pory roku, poziomu opadbéw w
ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach wodnych. Metody
odwodnienia wykopéw przedstawiono w punkcie 3.4. "Odwodnienie wykopodw dia
kanalizacji oraz wodociggu”

3.3.9 ODSPAJANIE | TRANSPORT UROBKU

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym fransportem pionowym. albo tez z
zastosowaniem zurawikdw lub urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Wybdér metod odspajania jest uzaleiniony od warunkéw lokalnych, na ktére sktadajg sie
warunki geologiczne oraz bedqcy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleinie od
mozliwosci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wydobyty grunt nalezy sktadowad
tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu
wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji.

3.3.10 ZABEIPIECIENIE SASIADUJACEJ I WYKOPEM BUDOWLI

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscig

zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastepujgco:

- przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny budowli oraz
obudowy wykopu, czy nie wystepujg spekania Scian i w przypadku ukazania sig spekan
nalezy je odpowiednio zabezpieczyC.

- I przeprowadzonych ogledzin nalezy spisac profokédt, do ktérego nalezy dotqczy¢ zdjecia
Z obiektu.

3.3.11 ZABEZPIECIENIA SKRIYIOWAN Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Iabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi  powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikow w uzgodnieniach branzowych
oraz kazdorazowo sposdb wykonania robot zabezpieczajgcych musi by¢ odebrany przez
eksploatatora uzbrojenia.

3.4 ODWODNIENIE WYKOPOW POD BUDOWE KANALIZACJI | WODOCIAGOW WRAZ Z
OBIETKAMI

Roboty montazowe dia rur kanatowych, wodociggowych oraz obiektéw systemu muszg bye
wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione podioze pozwala na
uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztqcz oraz utrzymanie projektowanych spadkow
rurociqgéw. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny
umozliwiajgcy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzglednic ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgc w rowy i/lub/
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

Zabrania sie odprowadzania wéd gruntowych i opadowych z wykopu do kanalizacji. Na
odprowadzenie woéd deszczowych i infilfracyjnych z wykopu nalezy uzyskaé pozwolenie
wodnoprawne.

Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposdb , aby
nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podtozu
sgsiednich budowli. Poziom zwierciadia wody grunfowej powinien by¢ obnizony co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody grunfowe] musi obejmowac
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okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahanh zwierciadta wody gruntowej

na strukture gruntu na dnie wykopu. :

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych powinny

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- gome krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajqgcy teren,

-~ powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofiowana ze spadkiem umozliwigjgcym tatwy
odptyw wody poza pas przylegajgcy do wykopu.

W budowie sieci kanalizacyjnych oraz wodociagowych w zaleznosci od gtebokoici wykopu,

rodzaju gruntu i potrzebnej gtebokosci depresji nalezy stosowaé jedng z wymienionych

metod odwadniania wykopu:

- METODA POWIERICHNIOWA: polegajgca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w
miare gtebienia wykopu. Metoda te nie wymaga montazu skomplikowanych urzgdzen i
czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe lub inne, czerpigce wode z zagtebien wykonanych w dnie wykopu.

- METODA DRENAIU POIIOMEGO: polegajgca na utozeniu pod strefq sieci- drenazu
poziomego w obsypce zwirowe] z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych,
zlokalizowanych obok frasy kanatu oraz wodociggu, skgd woda odprowadzana jest do
odbiornika przy uizyciu pompy. Po utozeniu sieci, przeprowadzonych prébach jego
szczelnosci, odbiorze danego odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu) na wysokoici
min. 1,5 m drenaz nalezy wytqczy¢ z eksploatacji. Analogicznie nalezy postepowaé ze
studzienkami.

~ METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu polegajgca na
wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow oraz cdprowadzeniem
wody poza teren budowy.

— IASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne zaktada
sie dodatkowe odwadnianie wykopdw z zastosowaniem igtofiltréw, instalowanych
zgodnie z doborem wykonanym przez Wykonawce

Pompowanie odwadniagjgce musi trwac az do momentu ustabilizowania, docigzenia korpusu

studni, aby nie nastgpito wyptyniecie pod wptywem wyporu wody i po catkowitym zasypaniu

rurociggow.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych materiatéw nalezy
weryfikowaé w trakcie prowadzenia robét wykonawczych poprzez wykonanie sondowan
geoclogicznych majgcych na celu bardzie] szczegdtowe sprawdzenie przepuszczalnosci
odkrywek warstwy wodonos$nej (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wéd gruntowych w
czasie prowadzenia robdét. Sposdb oraz szczegdty odwodnienia nalezy opracowad na
etapie wykonawczym (jako projekt odwodnienia wykopdw) oraz pozwolenie wodnoprawne.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i

wytycznymi  wykonania odwodnienia wykopdéw oraz kazdorazowo weryfikowaé po
stwierdzeniu akiualnych warunkéw wodnych. Odwodnienie wykonaé stosownie do
warunkow, ktére wystgpiq w-trakcie prowadzenia robéft, tj. poziomu wéd gruntowych, co w
rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposéb od pory roku, poziomu opadow w
ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach wodnych.
W przypadku stwierdzenia duzego naptywu wod gruntowych i wyniknieciu koniecznosci
zastosowania do odwodnienia studni depresyjnych lub igtofiltrow nalezy opracowad i
uzgodni¢ w Wydziale Ochrony Srodowiska i Rolnictwa, Starostwa Powiatowego -
odpowiedniag Dokumentacje Hydrogeologiczng zgodnie z obowigzujgcymi w czasie realizaci
przepisami.

3.5 PRIYGOTOWANIE PODLOIA

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Wykopy
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mechaniczne nalezy prowadzié do poziomu 0,3 m powyze] rzedne] dna wykopu, d0|ej

prowadzic¢ wykopy reczne przygotowujgc przestrzeh pod podsypke.

W zaleznoici od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania majg zastosowanie dwa rodzaje

podtoza:

- PODLOIZE NATURALNE (grunty suche piaszczyste — piaski grube, srednie i drobne o srednicy
zastepcze| ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni). W tych warunkach rury mogag
by¢ posadawiane bezposrednio na wyrownanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko nosne rury. Podtoze naturalne wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru.

- PODLOLE WIMOCNIONE:

- rodzaj A - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty
spoiste jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego
piasku o minimalnej wysokosci 20 cm (nie mnigjszej od 0,25 Srednicy uktadanej rury)
na caote] szerokoSci wykopu. W przypadku gdy zachodz niebezpieczefstwo
wymywania podsypki piaskowe] wokdt rury nalezy podsypke zabezpieczyC
geowtdkning 600 g/m2 zgodnie z Dokumentacjq Projekfowq.

~ rodzaj B — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i inne, o
niezbyt gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg
usunigcia ww. gruntu i wymianie go na zageszczony piasek do posadowienia rury.

- rodzaj C - dno wykopu jak dla rodzaju B, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o
niskie] nosnosci. Dla warunkdw gruntowych wystepujacych na catej dtugosci
kanalizacji oraz wodociggu nalezy wykonac¢ podsypke grubosci 25 c¢cm z piasku
Sredniego zageszczonego do 1s=0,92 na catej szerokodci wykopu.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jaok |1 sziucznego wykonana z  ubitego -

zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow

podfoza wymagane jest podiuine wyprofilowanie dna w obrebie kata opasania 90° (V4
obwodu rurociggu) 1 z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozyske noSne rury.

Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrdwnac wytgcznie piaskiem.

Podsypka pod ruraciqg musi speiniac nastepujgece warunki:

- hie moze zawierac¢ czgstek wiekszych od 2 mm;

- nie moze by¢ zmrozonag;

- nie moze zawieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Nalezy zwrdcic uwage na to, aby ani podsypka, ani grunt pod przewodem nie zostaty

naruszone (rozmyte, spulchnione, zamarzniete, itp.) przed zasypaniem przewodu. W

przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu nalezy:

- na catej powierzchni dna z wykopu usungé skruszony grunt, a przestrzen wolng wypetnic
dobrze zageszczonym piaskiem;

- na cotej powierzchni dna zastgpi¢ go nowqg podsypkag;

- lub wzmocni¢ wykop przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego Zwiru 0 wysokosci
0.2 m (po zageszczeniu).

- Aby zapobiec migracji podsypki piaskowej w gtgb gruntu skalistego nalezy zatozyc
koniecznod¢ utozenia geowtdkniny 300g/m?2 o szerokosci dna wykopu +0,7 m z kazdej
strony na wywiniecie geowtokniny.

Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.

Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadania pod rury

kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu.

Dla gruntéw nosnych przyjeto wykonanie podsypki o gruboéci 0,2 m, przy czym gdy w dnie

wystepuig kamienie o wielkosci wieksze] niz 0,6 m podsypke nalezy zwigkszyC (w uzgodnienieu

z Inspektorem Nadzoru.

Dla okreslenia warunkow posadowienia kolektordow kanalizacii oraz wodociggu Wykenawca

na wtasny koszt wykona dodatkowe uzupetniajgce sondowanie gruntu przed przystgpieniem

do readlizacji poszczegdélnych odcinkow.
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3.6 WYMIANA GRUNTU

W przypadku wystepowania skat, kamieni lub twardych gruntéw nalezy dokonaé wymiany
gruntu w strefie dna wykopu. Na dnie wykopu moga wystgpi¢ grunty kurzawkowe i podobne,
grunty organiczne lub grunty wykazujgce tendencje do zmian objefoéci pod wptywem
wilgoci. W takich przypadkach inzynier musi zadecydowad o skali wymiany gruntu pod rurq i
sposobie posadowienia rury na gruncie zasypowym. Kazda sytuacja tego typu musi byé
rozwazana indywidualnie na podstawie wiasnych do$wiadczeh wykonawczych w celu
okreSlenia zakresu wymiany gruntu i rodzaju materiatu do zastosowania na podsypke. W
przypadku, gdy stosuje sie wymiane gruntu, wiqgczajgc tu niezamierzone nadmieme
pogtebienia wykopu, nalezy uiy¢ fego samego materiatu podsypki, jaki planuje sie
zastosowac w strefie podsypki, jaki planuje sie zastosowac w strefie obsypki | powinien on byé
zageszczony do osiqggniecia “wysokie]" klasy zageszczenia.

3.7 POSADOWIENIE RUROCIAGU NA GRUNTACH StABONOSNYCH
3.7.1 RODZJE GRUNTOW StABONOSNYCH

Grunty o zbyt malej noénosci

W przypadku zalegania w poziomie posadowienia gruntu o zbyt matej nosnosci,

postepowanie powinno by¢ nastepujgee:

- gdy na dnie wykopu zalega cienka warstwa stabego gruntu, grunt ten nalezy usungé i
zastgpic gruntem sypkim o uziamieniu do 20 mm (w przypadku kruszywa tamanego do 16
mm), warstwe wymienionego gruntu nalezy zagesci¢ do min 95% Standardowej Skali
Proctora (SPD od ang. Standard Proctor Density);

- gdy na dnie wykopu zalega gruba warstwa stabego gruntu, usungcé nalezy warstwe o
grubosci nie mniejszej od 0,35 m (im stabszy grunt tym warstwa usunietege gruntu powinna
by¢ grubsza) i nie mniejszej od 0,25 Srednicy zewnetrznej uktadanej rury. Na dnie wykopu
utozyC nalezy warstwe zwiru lub kruszywa tamanego o grubosci nie mniejszej od 0,2 m i
vziamieniu 2+32 mm, warstwe tq nalezy zagesci¢ do min. 90% SPD. Na tej warstwie nalezy
utozyC podsypke o grubosci 0,15 m z gruntu sypkiego o wuziamieniu do 20 mm (w
przypadku kruszywa tamanego do 16 mm) i zagescié do min 95% SPD.

Bardzo siabe grunty spoiste
W przypadku zalegania na dnie wykopu bardzo stabych gruntéw spoistych dla unikniecia
mieszania sie gruntu rodzimego z warstwami wzmacniagjgcymi oraz  dodatkowego
wzmochienia podioza zaleca sie utozenie w strefie wymienianego gruntu geowtdknine.
Tkaning nalezy utozy¢é na gruncie rodzimym. Geowidkning moina takie uzyé w
ncstepu;qcych przypadkach:
do zabezpieczenia materiatu obsypki przed wymieszaniem z gruntem rodzimym oraz do
zabezpieczenia zasypki przed rozluznieniem spowodowanym wyrywaniem Scianki
szczelnej;
- do kotwienia rurociqgu eliminujgcego mozliwosé wyptywaniao;
- do zwigkszenia nosnosci podsypki i zmnigjszenia nieréwnomiermych osiadan rurociggu.

Bardzo stabe grunty (torfy, namuly)

W przypadku koniecznoici utozenia rurociggu na bardzo stabych gruntach np. torfy, namuty
zalegajacych grubg warstwe zachodzi konieczno$é specjainego uktadania. Moiliwe jest
nastepujace postepowanie: wzmocnienie stabego gruntu lub posadowienie rurociggu na
drewnianym ruszcie. Ostateczny wybdr sposobu postepowania zalezy od warunkéw
lokalnych i wymaga wykonania odrebnego projektu konstrukcji podpierajgcej (lub
wzmochienia gruntu) oraz obliczen statyczno-wytrzymatosciowych rurociagu dia przyjetego
sposobu posadowienia.

3.7.2 WODA GRUNTOWA

W3réd innych warunkdw specjainych na etapie uktadania rur napotkaé mozna ptyngcdg
lub stojgcg wode grunfowa pojawidjgcq sie na dnie wykopu lub tez efekt kurzawkowy. W
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