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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie€ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich
asortymentéw robét drogowych i towarzyszacych wymienionych w spisie tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg§¢ stanowiaca odregbny element konstrukceyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Kontrakt — oznacza facznie: Specyfikacje Techniczne, Dokumentacj¢ Projektowa, Umowe
pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca, Tabele Elementéw Rozliczeniowych oraz Ofert¢ Wykonawcy.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci

materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wyroby budowlane niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1

ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje noSne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwiazanych z nig urzadzefi oraz drzew i1 krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed
uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz¢s$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania

nawierzchni.
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1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podituznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe], ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Roboty drogowe i towarzyszace — roboty drogowe wraz z realizowanymi réwnoczesnie W
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1 nastgpujacymi robotami przygotowawczymi:
przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych, przebudowa kablowych
linii energetycznych, przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych, przebudowa kablowych
linii telekomunikacyjnych, przebudowa podziemnych linii wodociagowych, przebudowa
podziemnych linii gazowych.

1.4.37. Specyfikacje Techniczne (Szczegtowe Specyfikacje Techniczne, SST, SST) — wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokosé uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace] ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczefistwo wszelkich czynnoSci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wsp6irzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.



5

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedziangj w Cieszynie,
Inwestor: Urzad Miasta | Gminy Cieszyn.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru SSTatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera nastepujace rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosd robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszezegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosel w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca kolejnoséé ich waznosdci:
1} Specyfikacje Techniczne,

2) DPokumentacja Projektowa,

3) Umowa pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca,

4) Tabela Elementéw Rozliczeniowych,

3) Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pi§mie s3
wazniejsze od wymiaréw okreélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywad zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczad dopuszczalnego przedziatu tolerancji,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedy zgodne z dokumentacja, projektowa i SST.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelnt zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na mezadowalajacy jakodc¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownte na koszt Wykonawcy.

154, Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dodatkowe,
wynikajace ze sposobu prowadzenia robét drogowych, uzgodnione z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekty organizacjt ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu Robét, projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca umiesci, w miejscach i ilodciach okreSlonych przez Inzyniera, tablice informacyjne,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét. Koszt zabezpieczenta Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, 7¢ jest wtaczony w Cene Kontraktowa,

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenta Robdt wszelkic przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W ckresie trwania budowy 1 wykainczania Robdt Wykenawea bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),

- ponosi¢ wszelkie koszty zwigzane ;7 zabezpieczenicm gruntéw po korytowaniu,
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- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0s6b lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- Srodki SSTroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kiére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sig uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda imaty Swiadectwa
dopuszczenia, wycisne przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw
administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca odpowiada za wlasno$¢ prywatna, znajdujaca sie przy placu budowy. Wymaga si¢
ubezpieczenia od odpowiedzialnosci Cywilnej. Wszelkie roszczenia z tytutu strat i szkéd od stron
kierowane beda do Wykonawcy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sig¢ bedzie do ustawowych ograniczei obciaZenia na o przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie informowat o kazdym
takim przewozie Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
wykonania Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzania Zakoriczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanic przez
caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczal Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.
Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowad Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badai
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoSnych wtadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagarn iloSciowych 1 jakosciowych materialéw
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagai umowy lub wskazan Inzyniera.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszezegélnione w dokumentach
umowy. Eksploatacja 7rédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeSli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robot 1
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
‘Wykonawce.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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4. TRANSPORT

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéow i
robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doS§wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci

techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy 1 spos6éb prowadzenia robdét,

— wykaz zespoléw roboczych,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robaét,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

— harmonogram rob6t zapewniajacy realizacj¢ budowy w terminie z uwzglednieniem rezerwy czasu na
okoliczno$cl nieprzewidziane.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa
okre§lone w SST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek 1 badania materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey 1 producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw 1 rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1 robét z
dokumentacja projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badari 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty zgodnosci i deklaracje zgodnosci

Przed wykonaniem badan jakoSci materialéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace certyfikat lub deklaracje producenta stwierdzajace ich zgodnoS¢ z norma lub
aprobata techniczng oraz warunkami podanymi w SST.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy (wyroby budowlane), ktére spetniaja wymagania
ustawy o wyrobach budowlanych (pkt 10.4) oraz wymagania SST.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdélnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakoificzenia poszezegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i wulegajacych zakryciu, czeSciowych i
SSTatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sig¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoS§ci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci beda
wyliczone w m’® jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne S$wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub SSTatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci  beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robéot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze SSTatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér konicowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koficowego robét

Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakosci 1 wartosci. Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér koficowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru korficowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupelniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru koficowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

5. certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci i ewentualnie aprobaty techniczne dla

wbudowanych wyrobéw budowlanych,
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6. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru,

7. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru SSTatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru SSTatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze SSTatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér SSTateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych. Cena jednostkowa lub kwota
ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunk6w umowy i wymagari ogélnych zawartych w SST D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnoSci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartoS¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych
Z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

¢) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i
drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE
(DZ. U. NR 89, POZ. 414 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

1. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).
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D-00.00.01 ZAPLECZE INZYNIERA I WYKONAWCY.

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zaplecza Inzyniera i Wykonawcy dla potrzeb budowy.

2. MATERIALY

2.1. Biuro Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest urzadzi¢ i utrzymywac w dobrym stanie przez caly okres trwania
Budowy pomieszczenie biurowe Inzyniera wraz z wymienionym ponizej wyposazeniem i sprzetem.
Wymagane parametry zaplecza Inzyniera:

I. Biuro Inzyniera o powierzchni co najmniej 8m’,

2. Pomieszczenie sanitarne wraz z umywalka.

Biuro musi by¢ zaopatrzone w oSwietlenie, energi¢ elektryczna, wode, ogrzewanie. Pomieszczenia
musza by¢ sprzatane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozorowane poza godzinami pracy
Inzyniera.

2.2. Biuro Wykonawcy.
Dotyczy biura Kierownika Budowy i innych pomieszczen potrzebnych Wykonawcy do realizacji
Kontraktu.

3. SPRZET 1 WYPOSAZENIE
Wykonawca wyposazy biuro Inzyniera w nizej wymienione meble i sprzgt:
1. Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz;
2. Krzesta -2 szt.:
3. Wieszak — 1 szt.;
4. Czajnik bezprzewodowy;

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wszelkie koszty zwigzane z budowa, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza budowy Wykonawca
ujmie w cenie ryczattowe;j.

Cena ryczattowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze;
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- budowa, utrzymanie oraz likwidacja drég dojazdowych, parkingu i pomieszczen biurowych;

- wykonanie instalacji elektrycznej, wodnej, sanitarnej, telefonicznej oraz grzewczej dla potrzeb
biura budowy wraz z utrzymaniem biura budowy;

- wyposazenie biura w meble oraz sprzet biurowy;

- dozorowanie terenu zaplecza;

- oczyszczenie i doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po likwidacji zaplecza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D-01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
. Cieszyn”.

1.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wyznaczenie punktéw gtéwnych wszystkich projektowanych obiektéw

g) prowadzenie stalych obmiaréw robét,

h) wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robét,

1) sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej dla catego zadania.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Nie dotyczy.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okres§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe

Stosownie do potrzeb, Wykonawca zalozy dodatkowe robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw
paristwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegiosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
skarpowniki. Odlegto$¢ migdzy palikami lub skarpownikami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
koleinych przekrojéw poprzecznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw 1
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokoSciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wytyczenie przepustéw 1 innych robét objetych Kontraktem,

— utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

— wykonywanie obmiaréw robot ,

— inwentaryzacja powykonawcza robot.

Ptatno$é robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszeie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA. REGULACJA STUDZIENEK
WPUSTOWYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne] sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania:
,.Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanalow oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokoSci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanatl odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli 1
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagiebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciek6w sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
$ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego
na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciek6w opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtoéé pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Whaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzeri kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanaftowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe §rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] 1 PN-B-06751 [2], sa stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
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Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00
[18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krgegéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3 4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegtly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Phyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
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2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
23.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-
H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 c¢cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skiadowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajacy ostatecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6lnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregéw.
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2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skfadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Witazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢é skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wrciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

4.2, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé¢ na §rodkach przewozowych SciSle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
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Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.
4.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
Je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

3.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowad Srednice 0,15 m),

— dlugoS¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— Kkierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm, W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo

- min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
— S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany na poziomie Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika ze stanu istniejagcego przeznaczonego do adaptacji.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za poSrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;j, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnegtrznej i wewnetrznej
powierzchni  warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$é i bardzo duzy przedzial
natgzenia czynnika agresji) spos6éb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.4 . Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gruboSci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonad badania materiatéw do betonu
1 zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnoscei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodo6w i studzienek,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wyregulowanych wpustéw i mb przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,
— dostawe materiatdw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozZenie, przykanalikéw i studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztattki.

Wymagania i badania
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PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Witazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
1 badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”
BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
1 zelbetowe.

Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki S$ciekowe do odwodnienia drég (paZdziernik
1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
..Katalog powtarzalnych elementow drogowych™. ,, Transprojekt™ - Warszawa,
1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i wurzadzen sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane 1 zalecone do stosowania przez
Zespot Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY.
D.04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot S pecyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zZwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszcezaniem podtoza inwestycii:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu

— wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
— profilowanie i zageszczanie podtoza,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami
zwiazanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST.D.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST.D.00.00.00.

2. MATERIALY

Materiaty doziarniajace (np. z przekruszonych ptyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa
naturalne), cement, wapno, majace doprowadzié do no$nosci podtoza
E22 100 Mpa.

3. SPRZET

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowacd réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukognie
nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie - nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

3.2. Zageszezanie podtoza

Sprzet do zageszcezania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zale gajacego w
poditozu. W zaleznoSci od powyzszego nalezy stosowad walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne,
ogumione lub inny sprzet zageszczajacy pozwalajacy na uzyskanie w ymaganego wskaZnika
zageszezenia Ig,

3.3. Doziarnienie lub ulepszenie podloza
Sprzet do mieszania na miejscu np. glebofrezarki.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta oraz profilowanie 1 zageszczanie podtoza mozna rozpocza¢ dopiero po odebraniu
wszystkich robét zwiazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym. Tylko za zgoda Kierownika Projektu mozliwe jest wczesSniejsze
wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podioza; przy tym w dobrych warunkach
atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapi¢ bezposrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu (wystepuja
zréZnicowane grunty - piaski, gliny, pyly, ity, pospétki - o grupie nosnosci od G, do Gy).

Profilowanie koryta w wykopie polega na Scigciu nieréwnosei i nadaniu ptaszczyznom pochylenia
podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Kierownika
Projektu. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez
watowania. Zaggszczanie podloza nalezy Kkontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako alternatywe¢ wg metody
obcigzeri ptytowych. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci procentowej. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podlozu moze odbywaé sie tylko ruch budowlany, zwiazany
bezposrednio z wykonaniem tych robét.

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nosnoéé podtoza nalezy sprawdza¢ wg metody obciazefi plytowych lub belki Benkelmana pod
obciazonym kotem 57,5 kN.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola réwnosci
Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposéb ciagly zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
pochyleri podtuznych i spadkéw poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczenia
Wyprofilowane podioze nalezy dogescié do gt. 50 cm, a wskaZnik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00 wg proby Proctora. Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m’.
Dla kontroli zageszczenia metoda obciazeri ptyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza:
- no$nos¢: lIo < 2,2 dla gruntoéw sypkich,

Io £ 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.2.1. Nos$nosé
Modut wtérny E»> 120 MPa, ugiecie pod kotem samochodu 57,5 kN mierzone belka Benkelmana
< 0.8 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja £ 0,5 %)

6.4. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach .

6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz 25 m w przypadku autostrad i drég ekspresowych lub co
100 m w przypadku pozostatych drég.

Tolerancja przesunigcia osi w planie w stosunku do osi projektowanej - = 3 cm.
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6.6. Szerokos¢ koryta
Szeroko§¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja +10 cm
i-5cm).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST.D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Dokumenty i badania odbioru

Badania te podlegajg sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
¢) zageszczenie podioza,

d) sprawdzenie no$nosci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta i poboczy,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta,

— badanie nosnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych przez obciazenie ptyta

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

6. PN-B/11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

7.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

8. “Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa Wyd. I1.

9. “Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie
Dr inz. A.Szvydto.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w inwestycji:
s»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje kationowa
Sredniorozpadowa K2-65 w ilosci 0,7-1,0kg/ m*;

Do skropienia migdzywarstwowego nalezy uzy¢ emulsje kationowg szybkorozpadowa K1-65 w ilosci:
na podbudowe z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0,5 — 0,7 kg/m’;

na warstwe wigzacq z betonu asfaltowego 0,2 - 0,4 kg/m’;

na geosiatke wzmacniajaca 1,2-1,5 kg/m’ lub wg wskazan producenta,

Tlosci podane powyzej otrzymano po przeliczeniu zalecanej zawartosci czystego asfaltu po odparowaniu
wody w potaczeniach migdzywarstwowych na ilosci emulsji w kg/m2. Jako podstawa do obliczefi przyjeto
zalecenia PN-S-96025 »Drogi samochodowe Nawierzchnie asfaltowe” oraz standardowe zalecenia
producenta geosyntetykéw.

2.2. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Vykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
lorzystania z:

szczotek mechanicznych,

sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.



34

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie.
Inwestor: Urzad Miasta | Gminy Cieszyn.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ 0CZySzZCzona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Po skropieniu, warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

el Kontrolowane Badanie
Lp. |Rodzaj lepiszcza S
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem Sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
4. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
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5. PN-EN 12591:1999 Asfalty i produkty naftowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych
6. PN-EN Metody badari i wymagania wobec asfaltéw
12591:2002 (U) drogowych

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

8. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997r.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja technuiczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST:

* D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

* D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

* D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

* D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw:

* D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

* D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tahlica 1
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Zawarto$§¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej
niz

35

45

33

40

PN-B-06714-16 [4]

Zawartos§¢
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda
I lub II wg PN-B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od
30
do
70

BN-64/8931-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) Scieralnosé
czeSciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

35

30

45

40

50

40

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nasiakliwosé,
%(m/m), nie wiecej
niz

25

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej
niz

10

10

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowy
1 zela-

zawy tacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10

Zawarto$¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu
na SO3, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-28 [9]

11

Wskaznik nosnosci
Wy Iie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is 21,00

b) przy zageszczeniu
Is > 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek we PN-B-11113 T1A1
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2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowlGknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wilasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dSﬁ

<5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez kt6re przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli wairunek(l) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtéknine. Ochronne whasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

0 <12 )
Og
w Ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oy powinna by¢
podawana przez producenta geowiékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
SSTateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos§ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz Jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢é.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest
whasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6blne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badain i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badaii podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej
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dzialce roboczej] | padajaca na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt s
zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

WilgotnoS¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeri ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 mz, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Er < 2p
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa ~ stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

I | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20

2.~ | Bownodc podining m tata na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 | Nosnos$é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4
- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa ny .
z kruszywa o Wskasnik syl s S Mlnlma[ny modut odks%ztai—cema
wskasniku zageszczenia I E < mierzony piyta o Srednicy 30 cm,
: : pod kotem, mm MPa
Wos Ni€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciagzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewltasciwa no$§nosé podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej _
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef
obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczefi
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25.

BN-84/6774-02

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Kruszvwo mineralne. Kruszvwo kamienne tamane do nawierzchni



26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
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drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika plaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO
WANEGO MECHANICZNIE 0/31.5

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogblne dotyczace
wykonania 1 odbioru robét drogowych w ramach zadania:
,,Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Okresélenia podstawowe
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu W
optymalne] wilgotnoéci kruszywa o wiadciwic dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigee) warstw
zagc;szczonej mieszanki, ktéra stanowl warstwe nosna nawicrzchni drogowe].

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy Z Kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lhub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn Fwiry wiekszych od & mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domicszek ghiny.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Uziarnienic kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%e]
63 100
31,5 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
19-42

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagha i nic moze przebiegad od dolnej krzywe] granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej graniczne) uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nic moze przekraczac 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stunowi¢ wigeej niz 63% frakcji
przechodzace) przez sito 0,5 mim.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelniad wymagania okredlone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

‘ \ Wymagania | Badania wg
- h Al Aanas
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wlasciwosci

1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie | 1

A PN-B-04481
wigcej niz

3 Wskaznik piaskowy po pigeiokrotnym zaggszczeniu . g
metodg I lub IT wg PN-B-04481, % 0d.30.da (0, BN-055951-0]

4 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) §cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30
5 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
6 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5
7 | Zawarto$§¢ .zwizfczké.w :'-;.iarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
9¢(m/m), nie wigcej niz: |
8 Wskaznik nos§nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 PN-S-06102

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez inzyniera. material nalezy dostarczy¢ inzynierowi do 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ inzynierowi wyniki badar laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Zatwierdzenie Zrédta materiatu nie oznacza,
ze wszystkie materiaty pochodzace z tego Zrédta beda dopuszczone do wbudowania. materiaty, ktére
nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania wykopéw nalezy zastosowac nast¢pujacy sprzgt:

- rowniarki,

- samochody samowyladowcze do transportu gruntu na odkiad,

- walce statyczne i walce wibracyjne,

- w miegjscach trudnodostgpnych plyty zageszczajace i male walce wibracyjne
- rozScietacz (ewentualnie).

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co
10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach lub poprzez przemieszanie skltadnikéw w inny sposéb gwarantujacy otrzymanie
iednorodnei mieszanki snelniaiacei wvmaeania ninieiszei SST.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Zaleca si¢ wykonanie gérnej czeSci warstwy za pomocy rozscietacza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej
dziafce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢é mieszanki - 600
Zageszczenie kruszywa

ZawartoS¢ zanieczyszczeri obcych

‘ 6000 oraz dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

h B W N —

Badanie wilasciwosci kruszywa wg
tab. 2, pkt 2.2.2.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badand powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E\ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£
E,

<. 2.2
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt2.3.2,
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonane;j podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badad i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
| Nosnosé i zageszczenie wg obciazeri | Raz na 3000 m?2
ptytowych
2 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podtuzna o 20 m fata 4m na kazdym pasie
ruchu
4 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4m
5 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km fata 4m
6 Rzedne wysokosciowe co 100 m
z Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokogci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa laty.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznicé od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Pierwotny modut odksztatcenia E, > 80 MPa,
Witérny modut odksztatcenia E,> 180 MPa.

Dla nawierzchni chodnikéw i wjazdéw bramowych E, > 100 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— Pprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
5 PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
51 PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6.  PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag
0. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[1. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
2 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

Angeles



13.  PN-B-11112
14.  PN-B-11113
15.  PN-B-32250
16.  PN-S-06102

17.  BN-84/6774-02
18.  BN-64/8931-01
19.  BN-64/8931-02
20.  BN-68/8931-04
21. BN-77/8931-12
22.  PN-EN 932-1
10.2. Inne dokumenty

53

Przebudowa ulicy osiedlowe] Miedzianej w Cieszynie.
Inwestor: Urzgd Miasta | Gminy Cieszyn.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi dla zadania:

»~Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie.
Inwestor: Urzqgd Miasta i Gminy Cieszyn.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania przy zlecaniu
1 realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowg zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
= mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoZnych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozic dowolnymi §rodkami transportu
W spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
1 zageszezania jest wlasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] gruboSci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$é¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskazZnika
zageszcezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiaféw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
3.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcee robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego

podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnik6w atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

a)
b)

c)
d)

€)

hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

[nne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych

poszcezegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

2. D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi

4.D-04.05.04  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



o7

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedziane] w Cieszynie.
Inwestor: Urzgd Miasta i Gminy Cieszyn.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
o ~ 5 Minimalna liczba pg:;igg:ni?w
Lp. Wyszczegdlnienie badan badari na dzienncj E,epmmgyo sl
dziatce roboczej | 35, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem
3 [Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m*
4 |Jednorodnosé i glebokos$é wymieszania *
5 |Zaggszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m’
podioza
7 | WytrzymatosSc na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji 5
popiotami lotnymi 6 probek 400 m”
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 prébki
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowani.u 1w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu
10 |— wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |— popioléw lotnych, kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazde,gcz watpliwego
Zrédla
dla kazdej partii 1 przy
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ ol v

watpliwych 1na
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji

1 popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST

gruntu lub Kkruszyw cementem, wapnem

dotyczacych poszcezegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% Jjej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej Jjednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giegbokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
Po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznié si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badari nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny byé zgodne 7z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podfoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

[13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okreSla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badafii pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
) R6wno$é podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co

20 m tata na kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®’

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie™

co 100 m

Ny | B W

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m*

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze ré7nié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4-metrowa tata.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £+ 0,5 %.
6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane; podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigce] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ §rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabi[izowanyc;h spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznei,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;

— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranic i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
pomocniczych,

— dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjng,

— Wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badari. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnic Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnoéci
12, PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-$-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no§nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 . Badanic wskaznika aktywnoédci zuzla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM - 1997.

wStabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU

LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania :

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie.
Inwestor: Urzgd Miasta i Gminy Cieszyn.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy
zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [29].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
czedei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

; ; Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p ciwosci 325
I | Wytrzymato$é na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz, 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robét.
2.3. Grunty

Przydatnos§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynik6éw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na sciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
I | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mim,
% (m/m), powyzej 58 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
p T R L R a.
5 Z('xwal“lo.s{_:.u.t‘sc1 organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, I PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 9% mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie I przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar
laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: IS
2 | Zawarto$c czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
- e e WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeri obeych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz: = [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, i PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowad
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na Sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzﬂj Warstwy W kOnSlruiji Wy[pzyn]alogf na Sciskanie pr{’)hek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
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od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 o

2 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna
€zeS¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5 0.6
do 2.5

3 | Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych -
i wysadzinowych

od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudo wy i ulepszone podtoZe z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdéw lub kruszyw slabilim\}*anych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze 7
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 0g6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuija na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w OST D-04.05.00
.»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-k ruszZywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac warto$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak naj mniejszej zawartoSci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegblnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 | [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartodci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicv 4
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi€ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposcb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnosé na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu, W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegOlna uwage nalezy zwréeic na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli Jjej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapic do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnid
Jjednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadagé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci,

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

3.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:
= 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
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Jezeli projektowana grubo§¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwich warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu

walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszcezanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacije zaggszczania i obrébki powierzchniowe;j
musza by¢ zakoficzone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

3.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ~Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloia
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” - pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stapilizowany(::h spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwarr:i hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA 0/20.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robé6t drogowych w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w SST 04.07.01. Podbudowa asfaltowa pkt 1.2.

2. MATERIALY

2.1. Polimeroasfalt
Wymagane wtasciwodci dla asfaltéw w SST 04.07.01. Podbudowa asfaltowa pkt 2.1.
Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

) ) Wymagania
Lp. Rodzaj materiatu wobec
ar normy materiatéw
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, I"; gat.1,
2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 [Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15] kL. I, 11" gat.1,
2
S _|Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
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b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Polimeroasfalt

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia Korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i1 ciezkich,

—  walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzefi czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosei Inzyniera do
wykonania badari kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
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mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek od 0 od 0 do

sit  #, mm do 20 16
Przechodzi przez:

31,5
25,0 100
20,0 87+100 100
16,0 77+100 | 87+100
12,8 6690 | 77+100
9,6 56+81 67+89
8,0 50+75 | 60+83
Z'g 45+67 | 54+73
20 36+55 42+60

-~ 25+41 30+45
zawartos$¢

ziarn > 2,0 mm (59+75) | (55+70)

gig 16+30 2033
0:30 9422 13+25
0.18 7+19 10+21
0,15 5+15 7+16
0,075 5+14 6+14

4+7 5+8

Orientacyjna
zawartosC asfaltu | 4,0+5,5 | 4,3+5,8
w MMA, % m/m

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 35/50 od 145° C do 165° C,

- dla 50/70 od 140° C do 160° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy wiazacej
wyréwnawczej

Wymagania wobec
Lp Wiasciwosci MMA, warstwy
wiazacej i
wyréwnawczej
1 | Modut sztywnosci petzania "/, MPa > 16,0 (>22)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzeri ubijaka, kN
3 [ Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 [ Wolna przestrzefi w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
i <750
iw., %
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od O mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odpowiadaé zaleceniom aprobaty technicznej.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié
emulsja asfaltowa zgodnie z SST D-04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czolowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa, asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, zgodnie z SST
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywane; warstwy gruboSci > 8 cmi +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.6. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany dc
przeprowadzenia kontrolnej produkciji. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okreSla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgleden
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej B

I |Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0: +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075

3 |Ziama przechodzace przez sito o +1.5
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoScia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy,
wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza
poprzecznego.

Ziacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 c¢cm
wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna z tolerancija okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature micknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badari na dziennej dziatce
roboczej
1| Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- I prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru Zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwoséei warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonane; podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 20 m
3 _|R6éwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe warstw .
6 Uksztaltoianie 0si w planie . W praekrojach pop AL
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’
12 | Wolna przestrzed w warstwie JW.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.3.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wieksze od 9mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacija projektowa, z tolerancja
5cm.

5.3.7. Grubos¢ warstwy

Jrubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
lotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm warstwy o
rrubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm
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6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie warstwy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzefi podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w 'SST
irecepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeii obcych,

- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie pofaczeri podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane w SST 05.03.05a. Warstwa $cieralna pkt. 10.
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D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA 0/12,8.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacii technicznej sa wymagania og6blne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania:
ss;Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w SST 04.07.01. Podbudowa asfaltowa pkt 1.2.

2. MATERIALY

2.1. Polimeroasfalt

Wymagane whasciwosci dla asfaltéw w SST 04.07.01. Podbudowa asfaltowa pkt 2.1.

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

2.2. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

W' zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
wobec

nr normy materiatéw

w zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. Rodzaj materiahu

I | Kruszywo tfamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] :

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

Ln

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wvpetniacz mineralnu-
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

gat. 1

ograniczenia iloSciowego

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez

3) preferowany rodzaj asfaltu

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazad sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu Zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cinieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni

WYpOsazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnik6w mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2. '

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, |Rzedne  krzywych
mm granicznych MM
Przechodzi przez:
31,3
25,0
20,0
16,0
12,8 100
9,6 87+100
8,0 73+100
6,3 66+89
4,0 57+75
2,0 47+60
o 35+48
zawartosé
ziarn > 2,0 (52+65)
0,53 25:36
0,42
0.30 18+27
0.18 16+23
0,075 [1+15
7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA %, m/m 4,8+6.5

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbioriku powinna wynosi¢ dla polimeroasfaltu wg  wskazad  producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem wg  wskazai  producenta
polimeroasfaltu.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania
Lp Wtasciwosci wobec MMA
1 warstwy
Scieralnej z BA

1 | Modut sztywnosci petzania "', MPa > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° 3
> 10,0

C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzeri w prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach Jw., % od 78.0 do 86,0
6 [Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 6,3 mm
od 0 mmdo 8,0 mm

od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od O mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zaggszczone 2 x 75 uderzefi ubijaka

4) specjalne  warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no§ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropic
emulsja asfaltowa zgodnie z SST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzeni powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa, asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ufozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, zgodnie z SST
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5” C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu W mieszance okreSla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoici sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

1
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
% m/m

I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8:

9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 [Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1.5
4 [ Asfalt 0,3

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoScia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokoSci warstwy,
wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla =zlacza
poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami,

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracie i temperature migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreSli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwosé badari
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
I | Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkeji ponad 500
wytwdrni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozBrci
: p 0z0r ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 [ Wilasciwosci prébek mieszanki ; N
: _ . ; jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwérni
Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru Zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okrela¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 7.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw
I [Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci | km
2_| Réwnosc podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 20 m
3 | Réwnosd poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoscei 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugodci | km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy o )
6 | Uksztattowanie osi w planie Wipmelmlach paprzecanyoh
7 [Grubosé warstwy 2 prébki z kaizdego pasa o powicrzchni do
3000 m’
8 [“Zhlacza podtuzne i poprzeczne cata diugosé ztacza
9 | KrawedZ warstwy cata dlugosd
10 { Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
6.3.2. S7erokosé podbudowy

SzerokoS¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.3.3.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metody

Roéwnoese podbudowy

réwnowazna, nie powinny byé wieksze od 6mm.

6.3.4.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Of$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5 em.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjq + 10 %.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolit teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeri
Zageszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
1 recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczeni podhuznych i poprzecznych,

- obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w- specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir 1 mieszanka
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2. PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967
9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

12. PN-EN 12591:1999
13. PN-EN 12591:2002 (U)

10.2. Inne dokumenty

Inwestor: Urzagd Miasta | Gminy Cieszyn.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badaii mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Metody badafi i wymagania wobec asfaltéw drogowych

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

16. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

17. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

2 1999 r., poz. 430).

19. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegGlowej specyfikacii technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robét drogowych w ramach zadania:
»»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka Jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.,
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
= 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
* 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.

2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Grubosci:
* 60 mm — nawierzchnie chodnikéw,
* 80 mm - nawierzchnie wysp kanalizujacych ruch i zatok autobusowych.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
* na dlugosci +3 mm,
® naszerokosci =+ 3 mm,
® na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek:
" szary - nawierzchnie chodnikéw,
" ceglany - nawierzchnie wysp kanalizujacych ruch i zatok autobusowych,

2.3. Wytrzymato$é na éciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.4. Nasigkliwos¢
Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic nie wigcej niz 5%.

2.5. Odporno$é na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- prébka nie wykazuje pegknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.6. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic
nie wiecej niz 4 mm.

2.7. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.7.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.7.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.7.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.7.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$é, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jeshi powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane 54 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowvch producenta.



89
Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianeg] w Cieszynie.
Inwestor; Urzgd Miasta | Gminy Cieszyn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad zaprawg cementowo — piaskowa 1:5. Piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 2 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszezona i1 wyprofilowana.

5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. :

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien przedlozy¢ biezace wyniki badar (z biezacego pétrocza produkeji) dotyczace
parametréw opisanych w 2.3., 2.4, 2.5 1 2.6. Badania powinny by¢ wykonane przez laboratorium
niezalezne od producenta.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoSci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podiuzne
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Nier6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone faty lub planogratem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczacd 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z tolerancja + 0,5%

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ | cm,

6.3.4. Szerokosé nawierzchni
Szeroko§¢ nawierzchni nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczaine odchylki od projcktowanej grubosei podsypki nic powinny przekraczad + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwo$é pomiardew
Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna byc
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje st¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajucych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania | m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

= przygotowanie podloza (ewentualnic podbudowy),

- dostarczenic materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacyi technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-0411] Materiaty kamienne. Oznaczenie $cicralnogei na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyrnagania i ocena
zgodnoici
5. PN-B-32250 Materiaiy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planogratem i fata,
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D-08.00.00 ELEMENTY DROGOWE.
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 15/30 i 12/25.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej dla zadania:
»»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki
— masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowac krawezniki betonowe drogowe prostokatne o wymiarach 15x30x100 cm.

Szczegétowe wymiary w dokumentacji projektowe;j.

2.2.1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
1 +12
b;#h +3

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne

% . o niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm -

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

[ - liczba max 2
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- dlugosé, mm, max 40

- gleboko$é, mm, max 10

2.2.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4. Beton i jego sktadniki

2.2.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnosScia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Materialy do zapraw

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé beton klasy B 12, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku

Sasdls



93

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie.
Inwestor: Urzad Miasta | Gminy Cieszyn.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy nalezy wykonaé w szalowaniu.
Beton rozScielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na §wiezej tawie betonowe;j.
Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony pobocza powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa
nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna
masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch
dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokodci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci =+ 10% szerokoSci projektowane;.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznik6w

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT :
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawa betonowa.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transproiekt - Warszawa. 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE.
1. WSTEP.

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania:
»Przebudowa ulicy osiedlowej Miedzianej w Cieszynie. Inwestor: Urzad Miasta i Gminy
Cieszyn”,

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1

1.3.  Zakres robot objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem chodnikowych obrzezy

betonowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2, Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych.
Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm

2.2.2.  Wymiarowanie obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tabeli 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
dlugos¢ | grubosé | wysokosé
Ow 75 8 30
100 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek | Gatunek 2

1 +/- 8 +/- 12

b. h. +/-3 +/-3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny byz bez rys, pékniée i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawédzie elementéw powinny byza
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawédzi elementéw nie powinny przekraczaz
wartoceci podanych w tabl. 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Elementy Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni 2 3
betonowe 1 krawedzi w mm
Szczerby i ograniczajacych niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie
krawedzi i narozy | gérne (Scieralne),
mm
ograniczajacych
pozostale
powierzchnie
liczba max 2 2
diugos¢ mm max. 20 40
gtebokos$é mm max. 6 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegblnych typéw, rodzajéw, klas i
gatunkow nalezy ukladaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz grubosé 2.5
cm, szerokos$¢ 5 cm a dtugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badai.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pob6r prébek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony

zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp Liczba partii Licznosé Liczba Liczba
probki walifikujaca dyskwalifikujaca
sztuk
- 2 ] 3 | 4 | 5
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1 do 90 8 1 2
2 71-150 9 1 2
3 151-280 13 3 3
-+ 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 ] 6
6 1200 -3200 50 7 8
7 3201 -10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021 [6]

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
element6w wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ spos6b pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo - piaskowa powinien by¢ marki
nie nizszej niz 35 , odpowiadaé BN-88/B-30000 [7]. Cement uzyty do wytwarzania zaprawy
cementowo - piaskowej do wypetniania spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-88/B-30001 [8].

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych wg PN-76/P-79005. [14].
Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw
wiazania, statoSci, objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320 [i]:

Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15]

24. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielad
zapachu gnilnego i nie powinna zawieradé zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego Yrédta poboru wody
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmgtnienie., zapachu, barwy

25. Zwir
Zwir lub gruboziarnisty piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [4] lub PN-
086/B-6712 [5]

2.6. Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy B20. W przypadku wykonywania obrzezy
dwuwarstwowych, gérng (licowa) warstwe obrzezy nalezy wykonac z betonu klasy B20.
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SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2.  Transport materialéw
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
Jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawacé poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci
tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposéb tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunigciem powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i wyladowaniu wagondéw kolejowych

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywacé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. [2]

5.3.  Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeia

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
53.2. Wysokosé obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciagu komunikacyjnego powinna wynosié od 5 - 6 cm.
5.3.3. Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylna iciana obrzeza.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubid.
5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé wypelnione zaprawa cementowo - piaskowa
w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokosé.

KONTROLA ROBOT

6.1.  Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wvmagania ogéine”



99

Przebudowa ulicy osiedlowej Miedziane] w Cieszynie.
Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Cieszyn.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
Srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét )
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dora¥Yne kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badaf i
tolerancji wykonania robét.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekraczaé +/- 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz +/-
lem.

OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2.  Odbiér rohot
Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koficowego.

Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.
9

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiar6w 1 badan laboratoryjnych

Cena iednostkowa ustawienia 1 m ohrze7a hetoanoweon nhaimnia:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw
wykopanie rowka
rozscielenie podsypki
ustawienie obrzezy
wypetnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem
obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem
PRZEPISY ZWIAZANE
1; PN-88/B-04320Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane
PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe.
PN-79/B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
PN-80/B-1002 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-88/B-30000Cement portlandzki
8. PN-88/B-30001Cement portlandzki z dodatkami
9. PN-88/B-30003Cement murarski
10. PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zaprawa
Tl PN-84/C-04134Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
12. PN-65/C-96170Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
I PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do probki
14 PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
13 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowe;.
18. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
1 badania.
19. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
20. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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