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1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Archiwalna dokumentacja z rozbudowy budynku opracowana przez Przedsigbiorstwo
Projektowo-Ustugowe URBI Sp z 0.0. 43-100 Tychy ul. Astréw 52 z grudnia 1995 roku. Autor
projektu mgr inz. arch. Krzysztof Barysz

1.3. Wizje lokalne na opiniowanym obiekcie wykonana w dniach 17.01.2011,16.02.2011

1.4. Inwentaryzacja fotograficzna , odkrywki oraz probki wykonane lub pobrane podczas wizji
lokalnych

1.5. Dokumenty przekazane przez Zarzadzajacego opiniowanym obiektem / ksigzka obiektu
budowlanego , inwentaryzacja budowlana , dokumentacja archiwalna /

2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna o aktualnym stanie technicznym dachu i elewacji
budynku Ksigznicy Cieszynskiej potozonego nna dziatce nr. 46/1 obrgb 42 , jednostka ewidencyjna
Cieszyn , potozonego przy ul. Menniczej 46 w Cieszynie. Celem niniejszego opracowana jest ocena
stanu technicznego dachu , elewacji , tarasu, szklanego zadaszenia z okresleniem niezbgdnego
zakresu remontu przywracajgcego warto$¢ uzytkowa opiniowanych elementow budynku.
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3. Opis opiniowanego obiektu budowlanego , opis jeqo funkcji i przeznaczenia

Opiniowany obiekt budowlany to budynek Ksigznicy Cieszynskiej potozony na dziatce na dziatce nr.
46/1 obreb 42 , jednostka ewidencyjna Cieszyn w Cieszynie przy ul. Menniczej 46. Przedmiotowy
obiekt to dawna kamienica Bludowskich — budynek wzniesiony na fundamentach mennicy zatozonej
przez Mieszka I Cieszynskiego. Kamienica potozona jest przy pierwszym cieszyhskim rynku,
obecnym Placu Teatralnym. Ksigzg¢ta cieszynscy mieli prawo bicia wlasnej monety od XIII w. az do
wygasni¢cia dynastii w 1653 r. (z wyjatkiem ponad stuletniego okresu od 1438 do 1559 r.). Bito w
niej monety przez pare¢ stuleci, az do 1655 roku. Budynek mennicy stat si¢ potem wtasnoscig wielu
szlacheckich rodzin oraz zakonu Jezuitow. Swoja druga nazwe - ,Kamienica Bludowskich”
zawdzigcza baronowi Jerzemu Fryderykowi Bludowskiemu, jej wlascicielowi od 1704 roku, ktory
przeprowadzil gruntowny remont kamienicy 0 pseudo-rokokowej dekoracji i umiescit na fasadzie
tablice pamiatkowa z herbem wlasnym i swej zony. Po licznych przebudowach i zmianach dawna
mennicg w latach 1996 — 2001 odbudowano i zaadaptowano na siedzib¢ Ksigznicy Cieszynskiej,
czolowej biblioteki naukowej w regionie. Obiekt ten jest udang symbiozag starej zabudowy z
modernistyczng, wspotczesng realizacjg architektoniczng. Obecnie budynek jest siedziba utworzonej
1 stycznia 1994 r. Ksigznicy Cieszynskiej , komunalnej biblioteki o charakterze naukowym,
obejmujaca kilka zabytkowych kolekcji ksigzkowych powstaltych w okresie od XVIII do XX w. Trzon
zabytkowych zbiorow Ksigznicy stanowi biblioteka fundacji ksiedza Leopolda Jana Szersznika z 1801
roku, ktoérag mozna podziwia¢ w specjalnie dla niej dostosowanej szklanej rotundzie. Bogate zbiory
Ksigznicy obejmujg takze biblioteke Czytelni Ludowej z 1848 roku, zbiory Jozefa Ignacego
Kraszewskiego z 1887 roku i Polskiego Towarzystwa Ludoznawczego z 1901 roku. Ksigznica
Cieszynska prezentuje rowniez interesujgce wystawy czasowe o regionalnej tematyce. Obok
gromadzenia, ochrony 1 konserwacji regionalnego dziedzictwa piSmienniczego, do jej gtownych zadan
nalezy tworzenie nowoczesnego warsztatu do badan regionalnych i bibliologicznych, a takze
inspirowanie, organizowanie i prowadzenie prac naukowych w zakresie kultury pi$émienniczej Slaska
Cieszynskiego. Jej celem jest rowniez popularyzacja wiedzy o historii i kulturze Regionu.
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~ Widok elewacji fronowej / poludniowo - wschodniej/oieku pinioanego
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Widok elewacji pélnocno zachodniej opiniowanego obiektu

4. Opis konstrukcji i elementéw wykonczenia opiniowanego obiektu w
uwzglednienim technologii ich wykonania :

Opiniowany budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnej . Sciany murowane z bloczkéw
ceramicznych i cegly ceramicznej , stropy zelbetowe belkowe wylewane na mokro , czg§ciowo
ceramiczne kolebkowe. Budynek w cz¢$ci nowej dobudowanej posiada 6 kondygnacji , w czgsci
zabytkowej 5 kondygnacji w tym jedna kondygnacja piwniczna i jedna w poddaszu uzytkowym.
Elementy bedac przedmiotem opinii zostaty wykonane w nastepujacych technologiach :

Elewacja budynku na czgsci zabytkowej kamienicy
Elewacje zabytkowej czesci budynku wykonano w postaci tynku tradycyjnego wapienno-
cementowego pomalowanego farbami emulsyjnymi elewacyjnymi.

Elewacja budynku na czesci dobudowanej w latach 1999-2001

Elewacje dobudowanej czg¢sci wykonano metodg lekko mokrag w systemie BSO / Bez spoinowy
System Ocieplen / . Ocieplenie wykonano z plyt styropianowych o grubosci 5-6 cm . Plyty
styropianowe zostaty zabezpieczone siatka polipropylenowa zatopiona w zaprawie klejowe;.
Wykonczenie elewacji stanowi tynk mineralny , lub oktadzina kamienna z piaskowca.

Pokrycie dachowe , konstrukcja dachowa

Konstrukcja dachowa zostata wykonana jako drewniana krokwiowo-ptatwiowa wielospadowa .
Pokrycie dachowe wykonano w postaci deskowania pelnego na ktérym utozono luzem 1 x pape
asfaltowa stanowiaca podktad pod pokrycie z blachy miedzianej ptaskiej montowanej na rabek
stojacy. W zaleznosci od pomieszczenia pota¢ dachowg ocieplono 15 cm warstwg welny mineralnej
uktadanej pomiedzy krokwiami / pomieszczenia poddasza uzytkowego /, lub na stropie poddasza
nieuzytkowanego. Nad pomieszczeniem technicznym wentylatorowi oraz nadszybiem 1 klatka
schodowg z windg przekrycie wykonano o konstrukcji stalowej . Warstwy pokrycia wykonano z
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blachy miedzianej na podktadzie z 1 warstwy papy na deskowaniu pelnym. Ocieplenie stanowi welna
mineralna o grubos$ci 15 cm z paroizolacja wykonang z folii PE na podktadzie z blachy trapezowe;.
Wszelkie obrobki blacharskie rynny i rury spustowe wykonane zostaty z blachy miedziane;.

20104127208, 12"

Daszek szklany nad wejsciem glownym
Konstrukcje wsporcza daszku wykonano jako stalowsg z rur ocynkowanych spawanych. Pokrycie

wykonano z ptyt poliweglanowych jednokomorowych potozonych bezposrednio na konstrukeji
stalowej daszku.

Stolarka okienna , drzwiowa zewnetrzna , aluminiowe sciany kurtynowe, swietlik dachowy
Stolarka okienna , drzwiowa zewngtrzna , aluminiowe $ciany kurtynowe oraz swietlik dachowy
zostaty wykonane w technologii profili aluminiowych ,,Jawal”. Slusarka oszklona oknami
zespolonymi czg$ciowo-otwieranymi.
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Taras na pierwszym pietrze, przejscie na dachu do wentylatorowi

Tras wykonany zostal na belkowym monolitycznym stropie nad parterem. Wedtug archiwalnego
projektu warstwy tarasowe skladaty si¢ z paroizolacji z folii PE , ocieplenia w postaci ptyt z wetny
mineralnej o grubosci 15 cm na ktdrej zaprojektowano deskowanie pelne i wykonczono pokryciem 3 x
papa asfaltowa na lepiku. W rzeczywisto$ci warstwy wykonano ze styropianu na ktérym wykonano
wylewka cementowa , a nastepnie utozono na kleju ptytki . Podobne warstwy wykonano na dachu jako
dojscie do wentylatorowi.

5. Ocena stanu technicznego poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych i
wykonczniowych opiniowanego obiektu z uwzgednienim technologii ich wykonania

Opiniowany budynek Ksigznicy Cieszynskiej to obiekt , ktory zostat gruntownie wyremontowany i
rozbudowany w latach 1999 do 2001 roku. Ogledziny dokonane w styczniu i lutym 2011 roku
elementow konstrukcyjnych budynku , pozwalajg stwierdzi¢ ,ze konstrukcja budynku jest w bardzo
dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono uszkodzen , zarysowan , czy spgkan elementow
konstrukcyjnych ani ich nadmiernego ugiecia. Nie stwierdzono roéwniez spekan $cian zewngtrznych.
Jak wykazaty ogledziny rowniez wewnetrzne elementy wykonczeniowe , powtoki malarskie , tynki
posadzki czy stolarka wewnetrzna s3 w dobrym stanie technicznym, a ich konserwacja prowadzona
jest na biezaco. Wizja lokalna i ogledziny budynku wykazaty ,ze takie elementy budynku jak :

- pokrycie dachowe rynny i rury spustowe, obrobki blacharskie dachu

- elewacja budynku

- stolarka zewngtrzna okienna i drzwiowa , Sciany kurtynowe, swietlik dachowy, parapety

- daszek z poliweglanu nad wej$ciem

- taras pietra I 1 przej$cie dachowe do wentylatorowi

posiadajg liczne wady i usterki , s3 w ztym stanie technicznym i wymagaja remontu
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5.1. Pokrycie dachowe rynny , rury spustowe, obrobki blacharskie:

5.1.1. Ogolne przyczyny degradacji pokrycia dachowego , obrébek , rynien i rur spustowych

Dach w budynku jest tak waznym elementem jak fundamenty, Sciany i stropy. Sa to istotne elementy
nosne budynku. One stanowig o wytrzymatosci, statecznosci 1 trwatosci obiektu budowlanego. Te
parametry (wytrzymatos¢, statecznos$¢ i trwatos¢) musza by¢ zachowane zgodnie z wymaganiami
przepisOw prawa budowlanego oraz zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej 1 sztuki budowlane;.
Dach zamyka od gory wnetrze budynku i chroni przed wptywami czynnikéw atmosferycznych jak
wiatr oraz opady deszczu i $niegu. Kazdy dach sktada si¢ z konstrukcji no$nej zwanej wiezbg dachowg
I pokrycia. Przy projektowaniu wigzby dachowej nalezy przewidzie¢ obcigzenie ci¢zarem wlasnym
oraz $niegiem 1 wiatrem. Kazdy rodzaj pokrycia wymaga wykonania odpowiedniego podtoza. Podtoze
ma za zadanie umozliwi¢ zamocowanie pokrycia dachowego. Sposrod wielu rodzajow pokry¢
dachowych, pokrycie dachu blachg wymaga szczegolnie dobrze przygotowanego podioza.
Podstawowym czynnikiem destrukcyjnym pokrycia dachowego z blachy miedzianej sa btedy
wykonawcze . Poprawne wykonanie pokrycia dachu blachg, wielokrotnie wydtuza jego trwatos¢, a to
powoduje, ze takie pokrycie jest tanie. W przypadku pokrycia dachu blachg miedziang w sposob
prawidtowy, koszt wykonania jest mniejszy w materiatach i1 robociznie (zbgdne sg pewne materialy 1
robocizna z nimi zwigzana), a trwato$¢ pokrycia wynosi ponad 300 lat (kilka pokolen). Natomiast przy
btednym wykonawstwie — co jest czgsto spotykane — samo wykonanie jest drozsze (dodatkowe
materiaty i robocizna z nimi zwigzana), a trwato$¢ pokrycia wynosi zaledwie 5060 lat, lub nawet
krocej Po tym okresie zachodzi potrzeba rozebrania pokrycia i wykonania nowego. Poznanie
probleméw zwigzanych z pokryciem blaszanym dachu jest konieczne niezaleznie kto wykonuje roboty
pokrywcze. Omawiajac zagadnienia zwigzane z kryciem dachow blachg nalezy zaznaczy¢, ze kazdy
rodzaj pokrycia dachu zalezny jest od kata pochylenia potaci dachowych. Zalezno$¢ t¢ okresla norma
PN-85/B-02361. Dla pokry¢ blaszanych sg nast¢gpujgce wymagania normowe.

Tabela 1.
] . Wielko$¢ pochylenia polaci dachowych | 7510cane wielkosci pochylenia
Lp. | Sposéb krycia o
a® % Y
1 |Blacha miedziana ponad 6 ponad 10 ponad 10
2 |Blacha stalowa ocynkowana | ponad 12 ponad 20 30+60
3 |Blacha cynkowa ponad 14 ponad 25 35+60
4 |Blacha aluminiowa 17+45 30+100 30+60

Istotnym wymogiem przy kryciu dachu blachami plaskimi jest zapewnienie wentylacji pokrycia,
niezaleznie czy dach jest ocieplony czy nie ocieplony. Brak wentylacji pokrycia jest jedna z
najwazniejsza przyczyna destrukcji pokrycia dachu z blachy miedzianej.

Pokrycie blachg ptaska wykonuje si¢ na podtozu z desek grubosci najczegsciej 25 mm przybitych w
odstgpach co 1 do 5 cm w zaleznosci od rodzaju blachy . Szeroko$¢ desek nie powinna by¢ wigksza
niz 15 cm. Ponizej podktadu z desek musi by¢ przestrzen wentylacyjna. W przypadku strychu nie ma z
tym problemu, poniewaz caty strych stanowi przestrzen wentylacyjna. Jednak przy wykorzystaniu
strychu na poddasze uzytkowe (mieszkalne), dach trzeba ociepli¢. Wtedy koniecznie musi by¢
zachowana przestrzen wentylacyjna pomigdzy ociepleniem dachu i podtozem z desek. Minimalna
wysokos$¢ warstwy wentylacyjnej wynosi 2 do 2,5 cm. W przypadku ocieplenia dachu musza by¢
jeszcze wykonane otwory nawiewne przy okapie i wywiewne u gory. Sposob deskowania potaci
dachowych przedstawiony jest na rys. 1. Jak wida¢ z rysunku, ograniczona szerokos$¢ desek pod

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp. z 0.0 STRONA 7



3

pokrycie blachg 1 odst¢py migdzy deskami majg na celu utatwienie odparowania skondensowanej pary

wodnej na spodniej stronie blachy. Mechanizm tego zjawiska polega na tym, ze blacha, ktora szybko
ulega ochtodzeniu w porze wieczornej i nocnej powoduje wykraplanie si¢ pary wodnej zawartej w
powietrzu tak na powierzchni zewnetrznej jak 1 wewnetrznej. Dzieje si¢ tak od momentu, kiedy blacha
osiggnie tzw. ,,temperature punktu rosy”. To samo zjawisko obserwujemy na trawie w postaci rosy.
Doktadnie mozna to wyjasni¢ w nastgpujacy sposob.

pokrycie polaci blachg
podkiad z desek

¥

L, : . /|
—I— )\’ przestrzen wentylacyjna

Rys. 1. Deskowanie pod pokrycie blachg ocynkowang:
a) sposob deskowania,
b) wentylowanie blachy pokrycia.

Para wodna zawarta w powietrzu wywotuje cisnienie czastkowe, ktérego wielkos¢ zalezy od
temperatury. Wilgotno$¢ wzgledng powietrza w procentach okresla si¢ jako stosunek ci$nienia
czastkowego pary wodnej w powietrzu do ci$nienia pary wodnej nasyconej w tej samej temperaturze.
Cisnienie czgstkowe pary wodnej nasyconej pn w powietrzu w zaleznosci od temperatury podaje
zalacznik 8 normy PN-91/B-02020 ,,Ochrona cieplna budynkow”. Zatem majac pomierzone takie
parametry jak wilgotno$¢ wzgledna powietrza (odczyt na higrometrze) i temperatura powietrza
(odczyt na termometrze) mozemy obliczy¢ temperaturg punktu rosy tj. temperature, przy ktorej
ci$nienie czastkowe pary wodnej zawarte] w powietrzu staje si¢ ci$nieniem stanu nasycenia. Od tego
momentu nastgpuje wykraplanie pary wodne;.

Przyktad: temperatura powietrza t = 15°C 1 wilgotno$¢ wzgledna j = 45%.

Cisnienie czastkowe pary wodnej p = j pn/100

Z zalacznika 8 normy dla t = 15°C pn = 17,06 hPa

p =45%x17,06/100 = 7,68 hPa

temu ci$nieniu odpowiada temperatura ts = 3,2°C.

Jezeli wiec temperatura pokrycia blaszanego spadnie (w nocy) ponizej 3,2°C, wystapi rosa na jej
powierzchni. Gdy po nocy nastgpi dzien, to w miarg¢ nagrzewania si¢ blachy, drobne kropelki
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rosy skupiaja si¢ w wigksze krople i sptywajg do rynien i rur spustowych, a czesciowo ulegaja
wyparowaniu do atmosfery. Natomiast od spodu przy nagrzewaniu si¢ blachy, skondensowana para
wodna odparowuje, a pewna czes¢ powoduje zawilgocenie podtoza z desek. Ta wilgo¢ tez ulega
odparowaniu. Aby para wodna mogla tatwo przedostaé si¢ do przestrzeni wentylacyjnej, konieczne sg
odstepy migdzy deskami i niezbyt szerokie deski. Wida¢ to na rysunku 1.

Deski podktadu nalezy tak przybija¢ gwozdziami do krokwi wiezby dachowej, aby tebki gwozdzi
znajdowaly si¢ nieco ponizej powierzchni deskowania. Aby uzyskac taki efekt, stosuje si¢ metalowe
dobijaki zwane w $lusarstwie przebijakami. Przebijaki sg to prety metalowe o odpowiednie;j
obtoczonej koncoéwce. Tak wykonane deskowanie zabezpiecza blache pokrycia przed stykiem z
gwozdziami. Blacha pokrycia lezy na deskach.

Aby pokrycie z blachy byto szczelne 1 trwate, musi by¢ zastosowane odpowiednie taczenie arkuszy
blach migdzy sobg i odpowiednie mocowanie do deskowania.

Najczgsciej stosuje si¢ dwa rodzaje taczenia arkuszy blachy:

— na rabki,

—na zwoje 1 zaktady.

Blachy miedzy soba faczone sg na catym obwodzie. Takze po obwodzie styku blach mocuje si¢ je do
podioza z desek.

Norma PN-61/B-10245 okresla wymagania i badania techniczne przy odbiorze rob6t blacharskich.
Do robot pokrywcezych, a takze obrébek blacharskich stosuje si¢ blachg o grubosci 0,5 do 0,7 mm. Na
rynny i rury spustowe stosuje si¢ blache grubosci 0,6—0,7 mm. Natomiast zabki 1 tapki do mocowania
blachy do deskowania wykonuje si¢ z blachy grubosci 0,5-0,6 mm.

Solidne mocowanie pokrycia blaszanego do podtoza z desek ma istotne znaczenie. Zle przymocowana
blacha powoduje nieprzyjemne dudnienie pod wptywem dziatania wiatru.

Niezaleznie od wielko$ci arkuszy rozstaw punktéw mocowania wynosi: max 200 mm od krawedzi
arkusza w stykach prostopadlych do okapu, a na pozostatej dtugosci co ok. 300 mm. W stykach
réwnolegtych do okapu odpowiednio 110-160 mm od krawedzi i na pozostatej dtugosci co 300 mm
max. Jest to przedstawione na rysunku Nr 2.

110+160

l
]
jmax co 300 |
510 (660)

max 200 mazx 200

L=

110+160

1000 (1500)

Rys. 2. Mocowanie blachy do podloza.

Przy taczeniach blachy na rabki stosuje si¢ rabki pojedyncze i podwodjne stojace prostopadle do okapu
1 lezace rownolegle do okapu. Te ostatnie moga by¢ pojedyncze przy pochyleniu potaci dachu 20° 1
wiekszym, natomiast przy pochyleniu potaci dachu mniejszym od 20°, rabki lezace musza by¢
podwojne. Na rysunku Nr 3 przedstawiona jest konstrukcja rabkow. Drugi sposob taczenia blach to
zwoje 1 zaktady. Potaczenia na zwoje wykonuje si¢ prostopadle do okapu, a w stykach rownolegtych
do okapu stosuje si¢ zaktady. Na rysunku Nr 4, przedstawiony jest sposob taczenia arkuszy blach na
zwoje 1 zaktady. Jak wida¢ z rysunku, na jednej krawedzi prostopadiej do okapu jest zwoj odbity, a
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drugiej krawedzi zwdj gtadki. Po wsunigciu zwoju odbitego w gladki, nastepuje potaczenie blach na
catej dlugosci.

W stykach réwnolegtych do okapu (w stykach poziomych) potaczenie blach nastgpuje na zaktad;
gbrna blacha jest nasunigta na dolng, a jezyki przylutowane od spodu gornej blachy wchodzg pod
blache dolng. Gorna krawedz dolnej blachy jest przybita gwozdziami do deskowania w odstgpach
umozliwiajacych wsuniecie jezykoéw. Jezyki sg to blaszki szerokosci 70—80 mm 1 dtugosci 125-130
mm, zukosowane na dlugosci 25-40 mm. Krawedz dolna gérnej blachy i zukosowana krawedz
jezykow sg odgiete dla uzyskania dobrego dolegania do siebie blach w ztgczu. Jeszcze kilka uwag o
faczeniu blach z podtozem z desek. Ot6z inne sg akcesoria do mocowania blach pokrycia do podtoza
przy taczeniu blach na rabki i inne przy taczeniu na zwoje i zaktady. W przypadku potaczen blach na
rabki stosuje si¢ tapki do mocowania w rabkach stojacych i lezacych podwojnych. Natomiast w
rabkach lezacych pojedynczych stosuje si¢ zabki. Zaréwno tapki jak i zabki przybija si¢ do
deskowania potaci trzema gwozdziami: dwa od strony styku blach i jeden na koncu zabki lub tapki.
Gwozdzie powinny mie¢ wymiar 3x30 mm (Srednica x dlugo$¢). Przy deskowaniu grubosci 25 mm,
samo szpiczaste zakonczenie gwozdzi wystaje od spodu desek.

25+45

Rabek stojacy podwajny

a) b)
a > 20° géA

Rabek lezgcy: a) pojedynczy
b) podwiojny

Rys. 3. Laczenie blach na rabki.

Na rysunku Nr 5 podane sg wymiary tapek i zabek oraz ich zastosowanie. Jak wida¢ z rysunku przy
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takim tgczeniu blach mi¢dzy sobg i mocowanie do podtoza, tylko tapki i zabki sg przybijane
gwozdziami, natomiast sama blacha pokrycia nie jest przybijana (nie jest dziurawiona gwozdziami).

-,g\ ZABKA

LAPKA

MOCOWANIE ZABKAMI

(O
! ~50

tAPKA DO POYACZEN NA ZWOJE

MOCOWANIE LAPKAMI

Rys. 5. Mocowanie blach do podloza przy pomocy lapek i zabek.

Przy taczeniu blach na zwoje 1 zaktady stosuje si¢ do mocowania blach w zwojach Zabki o
odpowiednim ksztalcie. Styki poziome nie wymagaja zadnych zlaczy z wyjatkiem jezykow
lutowanych do blachy nasuwanej od gory. Przy takim sposobie faczenia blach migdzy soba i
mocowania do podioza, gorna krawedz dolnej blachy jest przybijana gwozdziami do deskowania
potaci dachowych. Miejsce przybicia blachy gwozdziami jest przykryte gorng blacha nasunigtg na
dolng. Norma zaleca wykonywac¢ zwoje zgodne z kierunkiem najczesciej wiejacych wiatréw. Zaktad
blach w potaczeniach poziomych powinien wynosi¢ ok. 100 mm. Dolna krawedz gornej blachy jest
lekko podgieta ku dotowi w celu uzyskania styku z dolng blachg tylko krawedzia.

Szczegdlnym pokryciem z blachy ptaskiej jest pokrycie dachu blachg miedziang. Jest to
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najtrwalsze pokrycie metalowe. Trwalos$¢ tego pokrycia okresla si¢ na 300 lat, a nawet wigcej.
Grubo$¢ blachy wynosi 0,55-0,6 mm. Pokrycie potaci dachowych tym materiatem musi by¢
wykonane szczegdlnie

starannie, zgodnie z zasadami wspoétczesnej wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Ze wzgledu na
trwatos¢ pokrycia jest to najtansze pokrycie dachu. Przez caly ten okres nie wymaga napraw, a wiec i
ponoszenia naktadow. Blacha miedziana stykajqca sie z jakimkolwiek innym materiatem w obecnosci
wilgoci (np. skraplajqca sie para wodna) ulega zniszczeniu przez elektrolize. Arkusze blach taczy sie¢
migdzy sobg na ragbek podwojny stojacy prostopadle do okapu i na rabek podwdjny lezacy rownolegle
do okapu. Niezbedna jest wentylacja dolnej ptaszczyzny blachy. Dlatego do deskowania nalezy
stosowac deski o szeroko$ci nie wigkszej niz 15 cm z odstgpami migdzy nimi 1-2 cm dla
umozliwienia odprowadzenia pary wodnej skondensowanej od spodu na blasze pokrycia.

Wskazane jest stosowanie gwozdzi miedzianych do przybijania desek do krokwi. Moga by¢ gwozdzie
stalowe, ale musza by¢ gleboko wbite w deski dla unikniecia styku z blachg pokrycia. W ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” (Tom I czg$¢ 3) na stronie 21
podane sa zasady wykonania podktadu z desek pod pokrycie blacha. W punkcie 3 jest bledny zapis.
Brzmi on nastepujaco: ,,Podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek
jak w p. 15.2.7. (sa tam podane ogdlne warunki dla podtoza z desek jak: grubo$¢ i szerokos¢ desek,
impregnacja, dopuszczalna wilgotno$¢ itp. — dopisek autora opracowania) taczonych na wpust lub
przylge. W uzasadnionych przypadkach przy odpowiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza sie
uktadanie desek na styk™.

Z punktu widzenia trwatosci pokrycia i zjawisk jakie moga wystgpowac przy braku wentylowania
spodniej strony pokrycia blaszanego, powyzszy zapis jest bledny. Z tresci tego zapisu wynika, ze autor
opracowania warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych brat pod
uwagge fakt, ze cienka elastyczna blacha miedziana przy zbyt mato sztywnym podtozu moze ulec
uszkodzeniu. Jest to btedny punkt widzenia. Podstawowa przyczyna destrukcji pokrycia dachu
blacha miedziang jest elektroliza, ktora ma miejsce przy styku blachy miedzianej z innymi metalami
w obecnos$ci wilgoci nalezy wyjasni¢ zagadnienia zwigzane z ogniwami galwanicznymi. Kazdy metal
charakteryzuje si¢ normalnym potencjatem elektrodowym. Zestawienie metali wg wielkosci tego
potencjatu nazywa si¢ szeregiem napigciowym metali. Poniewaz nie ma metody dla okreslenia
wielkos$ci potencjatow oddzielnych elektrod, przyjeto okreslenie wartosci potencjatu elektrody z
danego metalu w odniesieniu do wzorca, jakim jest elektroda wodorowa o potencjale réwnym zeru.
Szereg napigciowy metali wg wielkosci potencjatéw elektrolitycznych przedstawia zatgczona tabela
Nr 1. Im wigksza jest r6znica potencjatdéw dwoch roznych metali, tym wigksza jest szybko$¢ korozji.
W zasadzie potencjal metalu zanurzonego w elektrolicie zalezy od st¢zenia roztworu, ale okazuje sie,
ze wigkszy wpltyw ma jednak rodzaj metalu. Jezeli mamy ogniwo z dwoch r6znych metali, to
postugujac si¢ danymi z zalgczonej tabeli mozemy okresli¢, ktory z metali ulega niszczeniu. W
ogniwie czastki metalu przemieszczaja si¢ do elektrody dodatniej tj. anody do elektrody ujemnej tj.
katody. W przypadku styku blachy miedzianej z tebkiem ocynkowanego gwozdzia papowego,
powstaje ogniwo o roéznicy potencjatow +0,35 10,76 co daje wartos¢ 1,11 V.

Potencjal elektrolityczny materiatow nazywany jest tez elektrolitycznym szeregiem napigciowym.
Dwa metale o r6znych potencjatach elektrolitycznych w obecnosci elektrolitu tworza ogniwo
galwaniczne zwane ogniwem korozyjnym. W przypadku dwoch metali takich jak miedz i cynk lub
miedz i1 zelazo 1 obecnosci wody, gdy powstaje ogniwo galwaniczne, prad korozyjny przeptywa od
elektrody dodatniej (anody) jaka jest miedz do elektrody ujemne;j (katody) jaka jest cynk lub zelazo.
Zatem czastki miedzi przechodzg na materiat katodowy i w tym miejscu (w miejscu Styku metali)
powstaje w blasze miedzianej ubytek korozyjny, popularnie méwi si¢, ze zostala ,,wypalona dziura”.
Zatem ile stykow blachy miedzianej z papiakami, tyle dziur w blasze. Przy znacznej roznicy
potencjatow wielkos$¢ sity elektromotorycznej ogniwa galwanicznego utworzonego z dwoch réznych
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metali moze by¢ duza i1 szybkos$¢ korozji takze bardzo duza. W metalach wystepuja rozne typy korozji.
W przypadku pokry¢ dachowych blacha, wystepuje tzw. korozja punktowa. W tym przypadku
powierzchnia zniszczenia jest bardzo niewielka w postaci wzerdw, ale jest niebezpieczna, poniewaz
metal ulega niszczeniu w glab znacznie szybciej niz przy korozji powierzchniowe;.

Norma PN-55/H-04608 podaje skale odpornosci na korozje — tabela nr 2. MiedZ mozna zaliczy¢ do
grupy I odpornosci korozyjnej jako materiat odporny — stopien 4. Stad dla blachy grubosci 0,6 mm
trwato$¢ korozyjna Tr = 0,6:0,01 = 60 lat do 0,6:0,05 = 12 lat

Dlatego trwato$¢ pokrycia dachowego z miedzi zalezy wytacznie od poprawnosci jego wykonania.
Prawidtowos¢ ta polega na:

— stosowaniu desek na podtoze nie szerszych niz 15 cm,

— stosowanie odstgpdéw (wentylacyjnych) miedzy deskami,

— glebokie dobijanie gwozdzi mocujgcych deski do krokwi,

— zastosowanie przestrzeni wentylacyjnej przy normalnym strychu,

— stosowanie otworéw wentylacyjnych nawiewnych przy okapie i wywiewnych w kalenicy dla
przestrzeni wentylacyjnej przy ociepleniu potaci dachowych w przypadku uzytkowego wykorzystania
poddasza.

Jednym z podstawowych bledéw wykonawczych powodujacym destrukcje pokrycia dachowego
z blachy miedzianej jest stosowanie bezposrednio pod blachg folii lub papy.

W obecnosci wilgoci skondensowanej na spodzie blachy powstaje ogniwo galwaniczne na styku z
papiakami ocynkowanymi stosowanymi do przybijania papy, i blacha miedziana szybko ulega
niszczeniu przez korozje. Jest to tzw. korozja wzerowa czyli korozja na stosunkowo matych
powierzchniach metalu. W wyniku takiej korozji po okoto 50—60 latach w blasze miedzianej jest tyle
dziur ile jest gwozdzi papowych na dachu. Poza tym papa lub folia pod blachg uniemozliwia
odparowanie i1 usunig¢cie wilgoci, a jednoczes$nie nie zabezpiecza przed przenikaniem wody powstatej
ze skroplonej pary wodnej od spodu blachy, poniewaz jest podziurawiona gwozdziami od mocowania
blachy pokrycia do podtoza z desek. Sciekajaca po papie woda powoduje zawilgocenie (i gnicie)
konstrukcji drewnianej dachu w jego dolnej czesci. Jak znaczace jest to zjawisko 1 wazne , mozemy
si¢ przekona¢ dokonujac obserwacji wykonanych poprawnie dachow z pokryciem blachg ptaskg. W
okresie jesiennym ze $redniej wielkosci dachu / okoto 800 m2 / w ciggu dwdch godzin przy
wschodzacym stoncu moze sptyna¢ z potaci dachu ok. 8 litrow skondensowanej wody/ tak zwana
poranna rosa /. To samo oczywiScie dzieje si¢ na spodniej stronie blachy. Jezeli wigc blacha miedziana
(takze kazda inna) lezy nie na deskowaniu z warstwg wentylacyjna, tylko na papie lub folii, tyle wody
nie ma mozliwosci odparowania 1 w rezultacie spltywa po papie w dolnej czg$ci potaci, przeciekajac w
miejscach przebicia papy gwozdziami mocujacymi blachg pokrycia dachowego.

5.1.2. Opis stanu technicznego badanego pokrycia dachowego , rynien ,rur spustowych i
obrobek blacharskich

Badanie pokrycia dachowego budynku ksigznicy wykazato ,ze jest ono nieszczelne , a takze wykonane
wadliwie. Analiza projektu i wykonanego pokrycia potwierdzilo ,ze i w tym przypadku popetniono
podstawowy btad spotykany przy kryciu dachu blachg ptaska w tym przypadku miedziang. Po
pierwsze wykonano podktad jako deskowanie pelne na styk. Po drugie blache utoZzono bezposrednio
na warstwie papy asfaltowej oraz nie wykonano przestrzeni wentylacyjnej dachu. Takie rozwigzanie
techniczne pokrycia powoduje przeciekanie wody powstalej w wyniku kondensacji na spodniej
powierzchni blachy w przestrzen poddasza i powoduje okresowe zamakanie podkladu z desek
utrzymujace si¢ przez dtuzszy okres czasu z powodu braku mozliwos$ci wysuszenia. Od spodu bowiem
konstrukcja dachu zostata zabezpieczona przeciwogniowo ptytami kartonowo-gipsowymi ktoére
utrudniaja jej wysychania , ulegajac przy tym zniszczeniu i odksztalceniu. Wade te¢ obrazuje
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zdjecie nr 1 ponizej. Dodatkowymi przyczynami zwigkszajacymi zjawisko kondensacji pary wodnej
jest niewlasciwe ocieplenie poddasza nieuzytkowego. Ocieplenie w postaci plyt z welny ulozono
luzem na stropie , bez jakiegokolwiek zabezpieczenia. Uzytkowanie obiektu oraz czas sprawily ,ze
welna ta miejscami zostal zniszczona na wskutek chodzenia po niej , nie posiada obecnie
przewidzianej projektem grubosci , a takze izolacja ta jest nieciggla na potgczeniach. Wszystko to
powoduje ,ze cieplo z pomieszczen ostatniego pietra przenika do przestrzeni poddasza ogrzewajac
przestrzen poddasza 1 spodnig cze$S¢ pokrycia z blachy , zwigkszajagc tym samym warunki
wystepowania kondensacji pary wodnej.
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Zdjecie nr 1
Przestrzen poddasza nie zostala wentylowana wigc woda , ktora sptynie w przestrzen poddasza nie
majac gdzie ujs¢ powoduje podniesienie wilgotnosci powietrza w przestrzeni poddasza , a to z kolei
powoduje zawilgocenie podktadu z desek i calej konstrukcji drewnianej dachu. Podniesiona
wilgotno$¢ 1 temperatura w przestrzeni poddasza , brak jego wentylacji powoduje iz na konstrukcji
drewniane] pojawily si¢ pierwsze zalazki grzybni i ple$ni , a wigc korozji biologicznej drewna.
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Wystepowanie korozji biologicznej drewna obrazuje zdjgcie nr 2.
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Zdjecie nr 2

Dodatkowo badania nieuzytkowanego poddasza wykazaly ze wszystkie elementy pionowe takie jak ,
Sciany , $ciany kolankowe , kominy nie posiadajg ocieplenia powyzej ulozonej izolacji termicznej .
Powoduje to ,ze przestrzen poddasza nie jest odizolowana od czeséci ogrzewanej budynku i w okresie
zimowym / grzewczym / panuje w nim temperatura duzo wyzsza od temperatury zewnetrznej. Jest to
wada , ktora powoduje ,ze spodnia cze$¢ pokrycia blachy jest podgrzewana w wyniku czego dochodzi
w okresie zimowym do cyklicznego rozmrazania i zamrazania zalegajacego na pokryciu dachowym
$niegu , tworzac w ten sposob powtoke lodowa powodujaca utrudniony odptyw wody opadowej z
dachu a w skrajnych wypadkach powodujac zatkanie rynien i rur spustowych. Wade t¢ obrazuje
zdjecie nr 3 na ktorym wyraznie wida¢ cze$¢ potaci dachowej z wytopionym $niegiem oraz zalegajaca
powloka $niezng w miejscach mniej nagrzanych. Utworzona na styku $niegu i pokrycia z blachy
powloka lodowa powoduje ze zlodowaciaty $nieg po ponownym lekkim ogrzaniu od spodu tworzy
cienka powtoka wodng , ktora dziatajac jako warstwa poslizgowa , powoduje zsuwanie si¢ go z dachu.
/ zdjecie nr 4 / Niewlasciwe rozwigzanie okapu i zamocowania rynny dachowej, przy tak matym
spadku dachu powoduje iz zatrzymuje si¢ on na okapie i rynnie dachowej , to jest w miejscu znacznie
zimniejszym powodujac ponowne zamrozenie i catkowite zablokowanie rynny dachowej. Zjawisko to
pogarsza jeszcze utozenie w rynnie dachowej kabli grzewczych, ktore majg stuzy¢ do topienia $niegu
w rynnie. Ze wzgledu jednak na zbyt matg moc grzewczg kabli , wytapiajg one tylko czesciowo $nieg
w rynnie tworzac dodatkowa powloke lodowa nad rynng / tak zwane igloo / , catkowicie blokujac
odptyw wody.
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Zdjecie nr 3

Zdjecie nr 4

Nastepna wada dachu jest jego uksztaltowanie z licznymi gltebokimi korytami wyksztalconymi przy
$ciankach kolankowych. W skrajnym przypadku glebokos¢ ta / wysoko$é $cianki kolankowej do
pokrycia dachu / wynosi prawie 130 cm. Srednio okoto 60 cm. Takie rozwiazanie powoduje ,ze w
korytach tych w okresie zimy , a takze odwilzy zalega $nieg blokujac swobodny przepltyw wody .
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Woda z wyzszych partii potaci dachowej w okresie odwilzy sptywajac do koryta natrafia na grubg
warstwe $niegu i ponownie zamarza tworzac powtoke lodowa spietrzajaca wodg na potaci dachowe;.
W konsekwencji tego woda wlewa si¢ nieszczelno$ciami pokrycia do wnetrza dachu , pod obrobki
powodujac przemakanie $cian kolankowych i konstrukcji dachu , Woda wlewajaca si¢ pod obrobki i
laczenia blach w momencie jej ponownego zamrozenia powoduje rozsadzanie potaczen
zamontowanych obrobek. Wady te obrazuja zdjecianr 5, 6,7

Zdjecie nr 5

s

d}gcie nr 6 — widok kosza o glebokosci okolo 130 cm

N
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Zdjecie nr 7

Na zdjeciach tych wida¢ ,ze wady te probowano usuna¢ wyktadajac koryta i koszt papa co nie mogto
przynies¢ pozytywnego skutku. Stosujac pape uzyto wkretdéw ocynkowanych . Rowniez wszelkiego
rodzaju mocowania wyposazenie dachu , instalacja odgromowa , nézki tawy przy $§wietliki wykonano
jako ocynkowane. Stosowanie przy pokryciu z miedzi tacznikow ocynkowanych jest niedopuszczalne.
W obecnosci wilgoci na styku miedzi i cynku powstaje ogniwo galwaniczne i blacha miedziana
szybko ulega niszczeniu przez korozje talk zwang wzerowa. / zdjecia nr 8,9 lacznikdéw i
wyposazenia ocynkowanego
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Zdjecie nr 8 — wkrety ocynkowane

Zdjecie nr 9 — uchwyty ocynkowane instalacji odgromowej

Oprocz usterek zwigzanych z warstwami konstrukcyjnymi dachu i uksztaltowaniem potaci dachowej,
badania wykazaty nastepujace wady pokrycia wplywajace na jego szczelnosc :

- zle wykonane praktycznie wszystkie obrobki elementow pionowych takich jak $cianki attykowe ,
kominy itp. Obrébki powinny by¢ wykonane jako dwudzielne . Pierwsza cze$¢ obrobki powinna by¢
wywini¢ta na element pionowy i przymocowana do potaci dachowej. Druga czgs$¢ obrébki powinna
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zachodzi¢ na wywini¢cie 1 by¢ przymocowana do elementu pionowego. Tak wykonane obrobki
umozliwiajg termiczng prace blachy nie powodujac ich wyrywanie I rozszczelnienie. Obrobki
elementow pionowych sa za niskie . Powinny by¢ wyciggnigte na wysokos$¢ co najmniej 30 cm.

Zdjecie nr 10 — za male obrébki elementéw pionowych , wykonane jako jednodzielne

Zdjecie nr 11 — przyklad rozszczelnienie obrébki na wskutek ruchéw termicznych

- zle wykonane i1 poobrywane obrobki blacharskie $cianek attykowych. Obrobki powinny by¢
zamontowane ze spadkiem do wewnetrznej czesci dachu i powinny wystawac co najmniej 5 cm poza
lico $ciany attykowej. Obrobki attyk powinny by¢ polutowane w miejscach katowych zataman taczen
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gdzie nie mozna byto zwing¢ blachy. Zamiast lutowania miejsce te uszczelniono lepikiem. Wady te
obrazuja zdjecia nr 12,13,14

Zdjecie nr 12- pogiete obrobki Scian attykowych , zly spadek obréobek

Zdjecie nr 13 — za malo wypuszczona obrobka $cianki attykowej nie chroni $cianki
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Zdjecie nr 14 — przyklad braku lutowani obrébki , miejsce newralgiczne zalane lepikiem

- dziurawe nie obrobione miejsca $cianki attykowych przez ktore wlewa si¢ woda pod warstwy
elewacyjne budynku, tym oktadzing kamienng. Wady te wynikajg ze zle rozwiagzanych i
wykonanych $cianek attykowych i kolankowych . Dwa takie miejsca obrasuja zdjecianr 151 16

Zdjecie nr 15- zle wykonane $cianki konkowe na styku starego i nowego budynku. Rynna wchodz&iéa
w $cianke attykowa z okapem uniemozliwila poprawne zakonczenie attyki nowo- dobudowywanej czesci.
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Zdjecie nr 16- brak obrobki okladziny kamiennej elewacji powoduje ,ze woda opadowa z dachu wlewa si¢
pomiedzy Sciang i okladzine kamienna , powodujac zamakanie izolacji termicznej i $cian

- jednoczesnie potaczenia pomi¢dzy blachami miedzianymi zaréwno poziomymi jak 1 pionowymi
wykonane zostaty niewtasciwie . Potaczenia poziome zostaly wykonane na rabek lezacy pojedynczy
z wystajacymi spinkami., pokrycie jest mocno pogigte a miejscami na wskutek niewtasciwego
uzytkowania nastapito rozerwanie blachy. Wady te obrazuja zdjecia nr 17,18,19

Zdjecie nr 17 — uszkodzona blacha na laczeniu / rozerwana /
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Zdjecie nr 19 — widoczne pofaldowanie powierzchni blach , niewlasciwe zamocowanie do podloza, za zle
wykonany rabek stojacy uniemozliwiajacy ruchy termiczne blachy powodujacy jej falowanie. Rabek powinien
by¢ wykonany na spinkach lub lapkach przesuwnych

- osobne wady obejmuja potaczenie $Slusarki aluminiowej z pokryciem dachowym , ktore wykonane
jest niezgodnie z jakimikolwiek zasadami sztuki budowlanymi. Szczeg6lnie dotyczy to swietlika
dachowego. Obrobki sg nie przymocowane , uszkodzone mechanicznie , nieszczelne. Stan
techniczny obrébek swietlika obrazujg zdjecia nr 20,21,22.
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Zdjecie nr 20- stan techniczny obrobki Swietlika prz; wejsciu do wentylatorowni

Zdjecie nr 21- zle wykonana obrébka Swietlika w polaczeniu ze $ciang
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Zdjecie nr 22 — ruchoma obrébka $wietlika z gumy i blach miedzianych

- badania dachu wykazaly réwniez wady rynien i rur spustowych , a takze obrébek paséw pod
rynnowych. Zle wykonano potgczenia rynien i rur spustowych . Cze$é rynien zostato wykonanych
z innego materiatu niz miedz. Obrobki paséw pod rynnowych nie posiadaja odpowiednich spadkow
skierowanych na zewnatrz. Wady te pokazuja zdjecia 23,24,25

I 5

Zdjecie nr 23 — uszkodzony pas pod rynnowy , zbyt maly spadek obrébki na pasie pod rynnowym
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Zdjecie nr 24- poit;a na dachowa i pas podtynkowy

Zdjecie nr 25 — przyklad nieprawidlowego wykonania sztuéca rynnowego i przenikania si¢ attyk budynku

- ostatnig wada uzytkowa zwigzang z dachem jest sposéb wykonczenia $cianek attykowych dachéwka
ceramiczng. Dachowka ta zostala ulozona na zaprawie cementowo-wapiennej . Zmienno$é
warunkéw termicznych powoduje kurczenie si¢ 1 rozszerzanie dachowki co powoduje odspajanie si¢
zaprawy. Wieksze lub mniejsze grudki spadajg na chodnik powodujac zagrozenie dla przechodniow.
Wadg te pokazano na zdjgciach nr 26,27

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp.z 0.0 STRONA 28



Zdjecie nr 26 — huszczgca si¢ zaprawa pod dachéwkami

Zdjecie nr 27 - wypadajaca zaprawa z pod dachéwek

Podsumowujac opisane powyzej stwierdzone wady i usterki dachu i pokrycia dachowego w tym
obrobek blacharskich rynien i rur spustowych , nalezy stwierdzi¢ Zze wymagaja one kapitalnego 1
kompleksowego remontu. Remont ten nie tylko powinien obejmowa¢ wymian¢ pokrycia , obrébek ,
rynien i rur spustowych , ale rOwniez powinien rozwigza¢ problem wentylacji pokrycia dachowego i
kondesacji pary wodnej na pokryciu.
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5.2. Elewacja budynku :

5.2.1. Ogoélne przyczyny degradacji elewacji budynku

Elewacja budynku Ksigznicy Cieszynskiej zostata wykonana w dwoéch technologiach. Elewacja cze$ci
zabytkowej kamienicy zostala wykonana w technologii tradycyjnej z tynku cementowo-wapiennego ,
malowanego farbami emulsyjnymi elewacyjnymi. Elewacja czg$ci nowej zostata wykonana w
technologii BSO z wykonczeniem tynkiem mineralnym lub ptytami kamiennymi z piaskowca.

Tynk cementowo-wapienny jak kazdy element wykonczenia zewngtrznego narazony jest na liczne
uszkodzenia spowodowane warunkami zewnetrznymi lub btedami powstatymi podczas procesu
naktadania zapraw tynkarskich. Obecnie mamy do czynienia ze znacznymi wahaniami temperatur,
kwasnymi deszczami i coraz wigkszymi zanieczyszczeniami powietrza, ktoére powoduja zniszczenia
elewacji. Najczesciej spotykanymi problemami, ktore moze przysporzy¢ nam tynk cementowo-
wapienny , sa jego pgkniecia oraz osypywanie si¢ i pylenie, co spowodowane jest jego niskg jako$cia.
Jezeli tynk wykonano z malg iloécig spoiwa, ze spoiwem zwietrzatym lub o niskiej jakos$ci, kruszywo
stabo si¢ ze sobg wigze Spekania mogg by¢ np. efektem nieodpowiedniej ilosci wody w tynku
mineralnym , zta konserwacja tynku w okresie jego dojrzewania / wysychania / oraz mieszania
elementow systemu pochodzacych od réznych producentéw. Najczestszg przyczyng uszkodzen tynku
jest wilgo¢. Pod jej wptywem tynk moze odpas¢, a na §cianach pojawiaja si¢ wtedy grzyb i plesn. Na
zawilgoconych tynkach pojawiaja si¢ rowniez zielonkawe naloty - skupiska rozwijajacych si¢
grzybow albo glonow. Podobne zjawiska destrukcyjne wystepuja na elewacjach wykonanych w
systemie BSO, czyli technologii bezspoinowego systemu ocieplen. Technologia ta umozliwia w
prosty sposob eliminacj¢ wad cieplnych w istniejacych budynkach, a takze zapewnia zabezpieczenie
konstrukcji przed bezposrednim wplywem, srodowiska. Warstwa ocieplenia stanowi jednoczes$nie
dodatkowe zabezpieczenie konstrukeji $cian i ztgcz przed skutkami dziatania wiatru, deszczu i mrozu.
Ma to wazne znaczenie w przypadku wystgpienia rozszczelnienia ztgcz pionowych i poziomych w
scianach. Trwatos¢ docieplen wykonanych wedtug technologii BSO jest okre§lana na okoto 30 lat, ale
trwalo$¢ wyprawy tynkowej juz tylko na 5 lat . Do§wiadczenia z wielu realizacji dowodza jednak, Ze
juz po krotkim okresie eksploatacji, ujawniajg si¢ uszkodzenia w warstwie tynkowo-klejowej, a nawet
destrukcja wgltebna w warstwie izolacji termicznej . O zmniejszonej trwatosci ocieplenia nie decyduja
wiec tylko parametry starzenia si¢ materialow uwzgledniane w przewidywanej trwatosci 30 lat, lecz
takze wady wykonawcze. Kazde nawet najmniejsze uszkodzenie oznacza poczatek procesu destrukcji
ocieplenia. Dalszy rozwo6j uszkodzen zalezy juz tylko od jako$ci materiatldw i intensywnosci dziatania
szkodliwych wptywow srodowiskowych. Zmniejszenie trwatosci wykonanego ocieplenia skraca okres
planowanego uzytkowania i powoduje konieczno$¢ wykonania jego napraw. Zaleznie od rodzaju i
stopnia uszkodzen prace naprawcze moga obejmowac:

— renowacj¢ uszkodzonej wyprawy tynkarskiej lub powtoki malarskie;,

— naprawe¢ warstwy klejowej zbrojonej siatkg i renowacje wyprawy tynkarskiej,

— wymiang lokalng wszystkich warstw systemu ociepleniowego,

— renowacj¢ poprzez wykonanie nowego ocieplenia na juz istniejagcym.

Ocieplenie $cian zewngtrznych budynku tworzy wielowarstwowg podatng konstrukcje zamocowang
do niepodatnego podtoza w nieciagly sposob, poprzez przyklejenie izolacji termicznej zaprawa
klejaca, plackami i pasmowo, oraz dodatkowo tgcznikami mechanicznymi. Na podatnej izolacji
termicznej sg utozone warstwy elewacyjne: warstwa sktadajaca si¢ z masy (zaprawy) klejacej i
wtopionej siatki zbrojacej, powloka gruntujaca, wyprawa tynkarska i1 ewentualnie powtoka malarska,
jesli masa tynkarska nie jest barwiona w masie. Duza ro6znica sztywnoS$ci zespolonych warstw sprawia,
ze klejowa warstwa zbrojona i wyprawa tynkarska sg bardzo wrazliwe na niedoktadnosci wykonania
kolejnych warstw ocieplenia. Wady wykonawcze powodujg zmian¢ warunkoéw pracy statyczno-
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wytrzymatosciowej dla warstwowego uktadu ocieplenia, co w konsekwencji prowadzi do powstania
uszkodzen.

Przyczyny powstawania uszkodzen klejowo-tynkarskich sg niewatpliwie ztozone. Analiza
przedstawiona ponizej jest proba oceny zjawiska w oparciu o kryteria statyczno-wytrzymatosciowe.
Jedna z przyczyn powstania zarysowan w warstwach wyprawy klejowo-tynkowej sg odstgpstwa od
wymagan stawianych przyklejaniu ptyt izolacji termicznej do podtoza. Wsrod niektérych
wykonawcow istnieje §wiadomos¢, ze klejenie oraz taczniki mechaniczne maja zapewniac tylko
zamocowanie ptyt izolacyjnych do $ciany tak, aby nie odpadty pod cigzarem witasnym i przy
obcigzeniu wiatrem (ssanie). Natomiast nie dostrzegaja faktu, ze wymagana w instrukcjach
powierzchnia kleju oraz jego rozmieszczenie ograniczajg takze deformacje poprzeczne ptyt
izolacyjnych. Na przyktad istotne znaczenie ma tutaj zaniechanie natozenia watka masy klejowej na
obwodzie ptyty. Powstajace sity w wierzchnich warstwach systemu powoduja unoszenie krawedzi phyt
1 wystapienie, w strefach stykow pomiedzy ptytami, napr¢zen w wielko$ciach przekraczajacych
nosnos$¢ siatki zbrojacej. Czesto plyty sg przyklejane za pomoca dwoch, czy trzech plackéw masy roz-
mieszczonych zupetnie przypadkowo na powierzchni ptyty. Takze tutaj dochodzi do ruchu krawedzi i
powstania rys wzdluz stykow ptyt. Zarysowania wierzchnich warstw ocieplenia moze spowodowac
takze wadliwe wykonanie zbrojonej warstwy klejowej. Siatka zbrojaca, w ktorg jest weiskana masa
klejowa czgsto jest uktadana bezposrednio na styropianie. Wowczas sploty siatki ulegaja docisnigciu
do powierzchni styropianu, a klej uzyskuje tylko punktowy kontakt z podtozem — w efekcie warstwa
klejowa jest praktycznie niezbrojona i ma niewystarczajaca wytrzymato$¢ na rozcigganie.

Podobne skutki wystepuja wtedy, gdy jest wykonana zbyt cienka warstwa klejowa, woéwczas nie ma
mozliwos$ci zatopienia w niej siatki 1 jest ona widoczna bezposrednio pod tynkiem. Brak jest
zatopienia siatki w masie szpachlowej. Wykonawcy ignorujg fakt, ze wlasciwie utozona siatka petni
takg sama role. jak stal w betonie - zwigksza wytrzymato$¢ masy klejowej na rozcigganie. Moze ona
temu zadaniu sprosta¢ jedynie pod warunkiem wiasciwego jej otulenia. Znaczy to, ze siatka musi by¢
odpowiednio zatopiona w masie klejowej, nie moze leze¢ na styropianie lub pod powierzchnig
wyprawy tynkarskiej, a tym bardziej by¢ rozsunigta, gdyz nie bedzie w stanie przejac i przenies¢ sit
rozciggajacych wystepujacych w wierzchnich warstwach. Inng z przyczyn wystapienia zarysowan w
tynku 1 warstwie klejowej jest utozenie na nie-rownym podtozu plyt izolacyjnych, a nastepnie brak
zeszlifowania wystajacych krawedzi. W efekcie elewacja jest nierdbwna, a w przekroju poprzecznym
warstwy klejowej powstaje karb, gdzie nastepuje inicjacja rysy. Rowniez niedoktadne przyklejenie
plyt na ich styku - pozostawienie szczelin migdzy ptytami - moze by¢ przyczyna powstania rys.
Szczegoblnie zas$ wtedy, gdy masa klejowa znajdzie si¢ pomiedzy ptytami od strony podtoza, jak i od
strony zewnetrznej. Powoduje to liniowe mostki cieple, widoczne na oszronionej elewacji. Cykliczne
odksztalcenia masy klejowej w fugach, przy zmiennych warunkach temperaturowo-wilgotnosciowych
powoduja deformacje warstwy wierzchniej, w stykach wystepuja wtedy naprezenia, ktore sa z kolei
przyczyna powstawania rys. Wplyw na zarysowania wierzchnich warstw ocieplenia mogg mie¢ takze
przemieszczenia podtoza, do ktérego zamocowane jest ocieplenie.

Rozrozniamy trzy rodzaje rys i spekan tynkow elewacyjnych

v" Rysy tynkarskie / skurczowe / Pojawiajg sie do$¢ szybko po wykonaniu tynku - od kilku dni do
trzech miesigcy. Nazywane sg wltoskowatymi, bo sg bardzo drobne; maja szeroko$¢ do 0,2 mm i
glebokos¢ do kilku mm. Najczestszg przyczyng ich powstawania jest zbyt szybkie tempo prac 1
niewlasciwy dobdr materiatlow. Czasem - niekorzystna pogoda , lub niewlasciwie dobrane sktadnik
zaprawy tynkarskiej

v Rysy z podtoza . Pojawiajg si¢ po kilku miesigcach i zwykle sg szersze niz rysy "tynkarskie" - majg
2-3 mm. Rysy te sa zwigzane z wadami wykonanego podtoza , na przyktad warstwy ociepleniowe;j
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v’ Rysy konstrukcyjne. Mogg by¢ wywotane zarysowaniem elementéw konstrukcyjnych domu -
spowodowanym na przyktad jego nierbwnomiernym osiadaniem badz odksztalceniami
termicznymi lub skurczowymi. Rysy te moga wystapic¢ zaraz po wybudowaniu domu, ale
najczesciej pojawiaja si¢ dopiero po kilku latach. Rzadko kiedy rysy pozostaja niezmienione przez
lata; znacznie czg$ciej powigkszajg si¢ z uplywem czasu lub zmieniajg swag szeroko$¢ wraz ze
zmiang por roku.

5.2.2. Opis stanu technicznego badanej elewacji

Badanie stanu technicznego elewacji budynku przeprowadzono osobno dla czeSci starej zabytkowej i
nowo dobudowywane;j.

5.2.2.1 Elewacja czeSci zabytkowej budynku wykonana zostala w tradycyjny sposob z tynku
cementowo-wapiennego i jej stan techniczny oceni¢ mozna jako dobry. Na elewacji nie stwierdzono
rys ani spekan wynikajacych z ruchéw lub odksztatcen konstrukcji obiektu . Na elewacji wystepuja
jednak wloskowate rysy zwigzane ze zmiennymi warunkami termicznymi lub powstate w wyniku nie
odpowiedniego sktadu zaprawy tynkarskiej , albo nieodpowiedniej pielegnacji tynku w okresie jego
dojrzewania. Rysy te posiadajg wyraznego kierunku przebiegu a ich rozwarto$¢ nie przekracza Imm.
Na tej czgsci elewacji nie stwierdzono réwniez zadnych oparzen czy ubytkow tynku zewngtrznego.
Jedynie w miejscach zle wykonanych obrobek blacharskich wystepuja drobne ubytki . Dlatego stan
techniczny tej cz¢sci elewacji mozna okresli¢ jako dobry. W ramach remontu biezacego nalezy jednak
wystepujace rysy albo usunaé albo zabezpieczy¢ przed penetracja wody opadowej. Pozostawienie rys
bez w/w zabiegéw spowoduje ,ze pod wpltywem zmiennych warunkéw klimatycznych beda sie one
powicksza¢ i1 w konsekwencji doprowadza do oparzen i ubytku tynku. W miejscach zamakania $cian
w wyniku nieszczelnosci pokrycia dachowego / $cianki attykowe / wystepuje odparzenie powtoki
malarskiej. Wadg te obrazuje zdjgcie nr 28

Zdjecie nr 28
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5.2.2.2 Sciany zewnetrzne nowo dobudowywanej czesci zaprojektowano w technologii BSO z
wykonczeniem tynkiem ceramicznym , tak zwanym barankiem o granulacji 3 mm , czgsciowo tynk
zastgpiono oktadzing kamienng z piaskowca. Badania elewacji wykazaty nastepujace wady i usterki:

W zakresie technologii wykonania systemu BSO stwierdzono Ze :

- warstwa ocieplenia wykonana zostata z plyt styropianowych o grubosci 6 cm co w dniu jej
wykonania bylo zgodne z obowigzujacymi w tym zakresie normami. Obecnie warstwa ta jest
niewystarczajaca.

- siatka zastosowana jako siatka zbrojeniowa warstwy ochronnej zostata wykonana z widkien
polipropylenowych , a powinna by¢ wykonana z wtokna szklanego.

- na elewacji nie stwierdzono pgknie¢ poditoza , ani rysowania si¢ elewacji w wyniku ztego
zamocowania ptyt ociepleniowych do podtoza.

- stwierdzono brak metalowych listew startowych , a w niektorych miejscach elewacji brak ciggtosci
warstwy ocieplajacej z plyt styropianowych. Brak ciaglosci ocieplenia dotyczy przede wszystkim
elementdw ocieplanych ponad dachem. Na uskokach elewacji brak listew wykanczajacych z
okapnikiem / lub startowych /, co powoduje ze woda sptywa po elewacji zamiast odrywac si¢ od niej .
Wady te obrazujg zdjecia nr 29 , 301 31

Zdjecie nr 29 — przyklad miejsca gdzie powinny by¢ zamocowane listwy startowe z okapnikiem
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Zdjecie nr 30 — przyklad miejsca gdzie brak jest listwy startowej

-

amicznego

Zdjecie nr 31-brak listwy startowej z okapniiem na styku kamienia i tynk cer

- stwierdzono brak listew wykanczajacych na styku systemu BSO ze $lusarka aluminiowa oraz na
potaczeniu oktadziny kamiennej z tynkiem ceramicznym. Zdjecie nr 32,33
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Zdje;cie nr 33- brak listwy dylatacyjnej i wykanczajacej na styku kamien —tynk ceramiczny
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W zakresie wad i usterek nie zwigzanych z technologia samego systemu BSO stwierdzono iz
gléwnymi przyczynami uszkodzenia elewacyjnego systemu BSO sg niewlasciwie wykonane obrobki
blacharskie lub ich brak , wady wykonania oktadziny kamiennej , przecieki z nieszczelnego trasu i
dachu.

- niewtasciwie wykonane obrobki blacharskie lub ich catkowity brak spowodowaly przyspieszone
zabrudzenie elewacji , powstanie zaciekdw na elewacji i wykwitow solnych na kamieniu , rozwdj
mchow 1 glonow na powierzchni tynku i elewacji kamiennej. Praktycznie wszystkie obrobki
blacharskie sg albo za kroétkie , albo za malo wystajace poza lico §cian ktére maja ostaniaé, albo
posiadaja zle wyksztatcone kapinosy , ktore powoduja iz woda opadowa nie odrywa si¢ od obrobki ,
lecz sptywa po elewacji Przeciekajaca woda opadowa przez warstwy wewngtrzne systemu BSO
spowodowata dodatkowe zabrudzenia elewacji w miejscu jej wyplywania. Wady te zobrazowano
zdjeciami nr 34,35,36
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Zdjecie nr 36- brak obrobki pomiedzy oknem a plytAq kamiéﬁna

- wada wykonania oktadziny kamiennej polega gldwnie na tym ,ze brak jest odpowiedniej dylatacji
pomiegdzy nig, a innymi elementami pionowymi i poziomymi. Brak tych dylatacji powoduje iz
oktadzina ta ma ograniczone mozliwos$ci odksztalcenia termicznego , przewietrzania i ewentualnego
suszenia wewnetrznych warstw ocieplajacych. Brak dylatacji pomigdzy oktadzing kamienng , a
brukiem opaski i chodnikéw / oktadzina praktycznie stoi na nawierzchni chodnikowej i drogowej /
powoduje ,ze w okresie zimowym kiedy nastepuje podniesienie nawierzchni na wskutek przemarzania
, ptyty kamienne praktycznie zostaly wypchnigte do gory i powyrywane z metalowych zamocowan.
Poniewaz brak jest odcigcia okladziny kamiennej od nawierzchni drogowych , a takze braku
zewngetrznego spadku nawierzchni / spadku od budynku / powoduje iz w okresie opadow deszczu
ptyty te nie tylko podciagaja wode opadowa , ale rowniez chtona wodg¢ odbitg od nawierzchni .
Utrzymujace si¢ zawilgocenie plyt spowodowato intensywny rozwdj na powierzchni kamienia
glondéw 1 r6znego rodzaju grzybni. Porosty roslinno$cig szczegdlnie intensywnie wystepuja na
elewacji od strony poéinocnej i zachodniej . Odkrywka wykonana na styku ptyt kamiennych
elewacyjnych z gruntem wykazala iz w miejscu gdzie nie wystepuje nawierzchnia z kostki , ptyty
oparte sg na ptytach styropianowych. Woda ktéra dostaje si¢ za ptyte kamienng wpltywa wiec pod
warstwy ociepleniowe czesci piwnicznej powodujac ich zawilgocenie i degradacje. Ponizej zdjecia nr
37,38,39 dokumentujg te wady.

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp. z 0.0 STRONA 37



3

Zdjecie nr 38 — wysadzone plyty kamienne przez nawierzchnie z kostki brukowej
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Zdje;ci nr 39 — zawilgocone plyt kamienne cokolu /przyklad odcu;gania kapilarnego ody z gruntowej /

- W wyniku rozszczelnienia tarasu , wody opadowe wplywaja do wewnetrznych warstw
posadzkowych , a nastepnie przedostajg si¢ pod warstwy elewacyjne. Miejscem przeciekania wody
pod warstwy elewacyjne jest wewnetrzne odprowadzenie wod w postaci rury spustowej schowanej w
warstwach BSO. Woda penetrujaca warstwy doprowadzita do ich rozsadzenia i catkowitej degradacji.
Zniszczeniu nie tylki ulegty ptyty ocieplajace ale rowniez warstwa zbrojona siatkg oraz tynk

zewnetrzny . Zniszczenie elewacji spowodowane Skutki przeciekami tarasu pokazano na zdjeciach
nr. 40,41,42

Zdjecie nr 40
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Zdjecie nr 41

Zdjecie nr 42
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Badajac elewacje nowej czesci obiektu stwierdzono iz jest ona bardzo podatna na zabrudzenia ,
zawilgocenia i korozj¢ biologiczng czyli porastanie mchami glonami , oraz réznego rodzaju
grzybniami i plesniami. Powodem tego jest zastosowanie tynku ceramicznego jako powtoki
wykonczajacej i niekorzystnego nastonecznienia poszczegoélnych elewacji. Korozja biologiczna i
porosty szczeg6lnie widoczne sg na elewacji poéinocnej 1 zachodniej 1 w miejscach zacienionych.
Zakres tej wady obrazuja zdjecia nr 43,44,45,46

Zdjecie nr 44
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Zdjecie nr 46
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Stan elewacji kamiennej i BSO jest zty. Elewacja wymaga nie tylko czyszczenia ale takze remontu
uszkodzonych elementow. Réznorodno$¢ uszkodzen elewacji wymaga wyboru odpowiedniego
procesu naprawczego : od zwyktego mycia i malowania do bardziej skomplikowanych napraw, np.
wymiany tynku.

5.3. Stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa , sciany kurtynowe, swietlik dachowy,
parapety zewnetrzne

5.3.1. Ogoélne przyczyny degradacji stolarki zewnetrznej okiennej i drzwiowej , §cian
kurtynowych $wietlika dachowego, parapetéw zewnetrznych

Aluminium ze wzgledu na parametry techniczne oraz wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne
ma szerokie zastosowanie w branzy budowlanej. Wyroby z aluminium sg odporne na wilgo¢ i
dziatanie promieni ultrafioletowych oraz uszkodzenia mechaniczne. Dzigki temu stolarka aluminiowa
posiada zwigkszong odpornos$¢ na zarysowania i korozje, przez wiele lat zachowujac swoj pierwotny
wyglad, a przez to sprawdza si¢ idealnie we wszystkich budynkach uzytecznosci publicznej, gdzie
mamy do czynienia z duzg rotacjg ludzi. Dodatkowym atutem stolarki i §lusarki aluminiowej sa
niewatpliwie walory estetyczne ich konstrukcji, wysoka jakos¢ wykonczenia powierzchni profili
uzyskana poprzez: anodowanie i malowanie proszkowe w rdznych kolorach (nanoszenie farby w
postaci proszku na elementy metalowe, a nast¢pnie utwardzanie powierzchni, dzigki czemu tak
wymalowane elementy cechuja si¢ wysoka odpornos$cig na korozj¢ oraz efektownym wygladem przez
bardzo dtugi czas). Stolarka i §lusarka aluminiowa jest bardzo prosta w uzyciu, a ich konserwacja nie
jest skomplikowana. Sprowadza si¢ jedynie do zmywania brudu, pytu i kurzu, ktéry osadza si¢ na
ramach okna. Wystarczy jedynie wyczysci¢ ram¢ migkka szmatka do mycia naczyn zwilzong woda z
dodatkiem tagodnych §rodkow. Natomiast w przypadku okna $rednio 1 silnie zabrudzonego mozna
uzy¢ specjalnych srodkow pielggnacyjnych. Do konserwacji stolarki $lusarki okien aluminiowe;
mozna uzywac¢ $rodkow stosowanych do konserwacji karoserii samochodowych, ktore podobnie jak
samochody, zabezpieczajg stolarke i Slusarkg aluminiowg przed szkodliwymi warunkami
atmosferycznymi. Do czyszczenia stolarki i $lusarki aluminiowej , nie wolno stosowaé srodkow
pioracych ani kwaséw, jak réwniez srodkow silnie zracych czy rozpuszczalnikéw. Tak wiec jedynymi
czynnikami degradacyjnymi stolarki i §lusarki aluminiowe;j jest niewlasciwe uzytkowanie , brak
biezacej konserwacji i uszkodzenia mechaniczne.

5.3.2. Opis stanu technicznego badanej stolarki zewnetrznej okiennej i drzwiowej ,
scian kurtynowych , Swietlika dachowego, parapetow zewne¢trznych

W ramach niniejszego opracowani przeprowadzono badania stanu technicznego i ewentualnych
uszkodzen S$wietlika dachowego , §cian kurtynowych i stolarki zewngtrznej oraz parapetow
zewngetrznych. Ustalono na podstawie dokumentow archiwalnych ,ze stolarka aluminiowa i1 drzwiowa
zewngtrzna , $ciany kurtynowe oraz §wietlik zostaty wykonane w technologii firmy ,, Yawal”

- wady 1 usterki $wietlika dachowego stwierdzone podczas badania to przede wszystkim zle obrobki
blacharskie , zabrudzenia oraz ubytki elementoéw wykonczajacych $wietlik .Swietlik posiada rowniez
tak zwang wade¢ uzytkowa , polegajaca na tym ,ze zostat tak rozwigzany iz nie mozna go od spodu
wymy¢. Zdjecia wad §wietlika obrazujg zdjecia nr 47,48,49
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Zdjecie nr 48 — przyklad wady obrébki $wietlika
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Zdjecie nr 49 — swietlik dachowy uszczelnienie przeciekéw

- wady $cian kurtynowych , zewngtrznej aluminiowej stolarki okiennej 1 drzwiowej oraz parapetow sa
znacznie powazniejsze od usterek swietlika. Przede wszystkim w calej stolarce zewnetrznej parapety
zewngetrzne zamontowano nie tylko niezgodnie ze sztukg budowlang , ale rowniez z technologig firmy
,Yawal” . Parapety zostaly przykrgcone za pomocg blachowkretow do profili aluminiowych
dziurawigc je zamiast zosta¢ wpuszczone pod profil poziomy do specjalnie przeznaczonemu na ten cel
podcieciu . Poniewaz tak zamocowany parapet nie mogt odbiera¢ wody deszczowej sptywajacej po
Scianie kurtynowej lub oknie styk parapetu z profilem prébowano uszczelni¢ silikonem. Takie proby
niestety na nic si¢ nie zdaly i woda wptywajac pod parapet powodowat zamakanie $cianki pod
parapetowej . Nastepna bardzo powazna wada wykonawcza to wykonanie drzwi wyjsciowych na taras
zewnetrzny pigtra I za duzych. Otwory odptywowe wody deszczowej tych drzwi znajduja si¢ ponizej
warstw tarasu , co powoduje iz woda opadowa wplywa pod warstwy i do $rodka pomieszczenia. Jest
to przyklad skrajnej nieodpowiedzialno$ci wykonawczej. Badania stolarki aluminiowej wykazaty
rowniez pekniecie kilku szyb , ktore kwalifikujg si¢ do wymiany. Ze wzgledu na utrudniony dostgp do
mycia $cian kurtynowych i zewngtrznej stolarki aluminiowej jest ona silnie zabrudzona i wymaga
starannego umycia. Badania stolarki aluminiowej wykazaly rowniez liczne braki w elementy
wykonczenia takie ja zaslepki , dekle itp. Wady stolarki aluminiowej 1 §cian kurtynowych obrazuja
zdjecia nr. 50,51,52,53,54,55
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Zdjecie nr 51 — przyklad zle osadzonego parapetu

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp.z 0.0 STRONA 46



Zdjecie nr 52 — przyklad braku elementow -wykoﬁczenia Scian kurtynowych

d¢cie nr 53 pyad zlej obrobki , ktora poduje ie woda oadowa slywajaca po Scianie kurtynowej
wplywa pod warstwy stropodachu
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Zdjecie nr 55 — przyklad brakujacych listew maskujacych
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Stan Slusarki aluminiowej zewngetrznej okiennej 1 drzwiowej , $cian kurtynowych jest ogdlnie dobry.
Slusarka wymaga gruntownego mycia i uzupehienia brakujacych elementéw wykonczenia. Ze
wzgledow na wady wykonawcze wymaga wymiany wszystkich parapetow zewnetrznych wraz ze
zniszczonymi profilami poziomymi do ktérych byty przykrecone parapety , wymiany popekanych
szyb , wymiany drzwi na taras. Ze wzgledow uzytkowych wykonana $lusarka aluminiowa i $wietlik
dachowy posiada wade eksploatacyjng polegajaca na braku mozliwosci obustronnego wymycia w/w
opiniowanych elementow. Brak mozliwosci biezacej konserwacji i mycia §lusarki aluminiowe
zewngtrznej obrazujg zdjecia 57 1 58
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Zdjecie nr 57 — $wietlik dachowy od $rodka budynku
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Zdjecie nr 58 — §ciana kurtynowa pochyla bez mozliwosci konserwacji biezacej
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5.4. Daszek z poliweglanu nad wejsciem :

5.4.1. Ogélne przyczyny destrukcji daszku nad wejsciem

Daszek nad wejsciem jak kazdy element zewnetrzny podlega dziataniom zmiennych warunkow
atmosferycznych oraz zabrudzeniu. Poza zewnetrznymi warunkami atmosferycznymi lub
uszkodzeniami mechanicznymi nie ma w zasadzie innych przyczyn destrukcyjnych tego typu
konstrukcji budowlanych. Przedmiotowy daszek zostal wykonany z ptyt poliweglanu komorowego na
ocynkowanej konstrukcji stalowej wykonane z profili rurowych. Poliweglan zaliczany jest do
swiattoprzepuszczalnych materiatow budowlanych , ktore taczy w sobie bardzo dobrg wytrzymatosé
mechaniczng, przepuszczalno$é swiatta, lekko$¢ i odpornosé termiczng. Plyty poliweglanowe
komorowe jak i1 ptyty poliwegglanowe lite produkowane sg metoda ekstruzji z granulatu
poliweglanowego. Poliweglan sam w sobie nie jest odporny na dziatanie promieniowania UV dlatego
pokrywa si¢ go od strony narazonej na promieniowanie warstwag akrylu. Ptyty obustronnie pokryte
akrylem posiadaja specjalne oznaczenia i mogg by¢ dowolng strong zwrdcone w strong operacji
stonecznej, ma to duze znaczenie przy zastosowaniu poliweglanu jako ekrany akustyczne przy
autostradach. Przy samodzielnym montazu nalezy zwrdci¢ baczng uwagg na napisy naniesione na foli¢
ochronng ptyt informujace ktora ze stron jest zabezpieczona. Odwrdcenie ptyty moze spowodowac jej
degradacje a w efekcie szybkie i nieodwracalne jej zniszczenie. Wspolczynnik przenikania phyt
poliweglanowych komorowych wynosi od K=3,9 do K = 1,4 i maleje wraz ze wzrostem grubosci i
wicksza iloscig komor. Poliwegglan zachowuje swoja trwalos¢ eksploatacyjng w bardzo szerokim
zakresie temperatur od —40°C do +130°C przy obcigzeniu termicznym krotkotrwatym i od -30°C do
+110°C przy obcigzeniu dtugotrwalym.

Poliweglan w kolorze krysztal /bezbarwny/ posiada wysoka przepuszczalno$cig Swiatla w granicach
od 64% do 82% Odwrotnie jak w przypadku izolacyjnosci przepuszczalno$é maleje wraz ze wzrostem
grubosci ptyt. Poliwegglan komorowy jak i poliweglan lity pochtaniania promieniowanie UV w 100%.
Za$ promieniowanie cieplne /podczerwone/ redukowane jest tylko czgsciowo. W obiektach o duzej
powierzchni do$wietlenia zaleca si¢ w celu zmniejszenia promieniowania cieplnego oraz redukcji
“zjawiska ol$nienia stonecznego” przez stosowanie ptyty poliweglanowej w kolorze mlecznym
zwanym tez poliwgglanem opalizujagcym. Plyty poliweglanowe sa odporne na zniszczenie przez
kontakt z wiekszoscig kwasow nieorganicznymi, z duzg czescig kwasOw organicznych, utleniaczy,
obojetnych 1 kwasnych roztwordéw soli, thuszczow, detergentéw (co w praktyce umozliwia tatwe
utrzymanie czystosci). Ulegajg jednak trwalym uszkodzeniom pod wptywem dziatania wodnych
roztworow alkalicznych i alkoholowych, gazoéw amoniakalnych i zjawisk hydrolitycznych. Odpornos¢
poliweglanu nie jest stata 1 zalezy od wysokosci st¢zenia czynnika, ci$nienia oraz temperatury.
Poliweglan powinno sie osadzaé w profilach aluminiowych lub w profilach z tworzyw sztucznych.
Powinno si¢ unikac sytuacji by plyty poliweglanowe mialy bezposredniq stycznosé ze stalg dopuszcza
si¢ moZliwosé styku z konstrukcjg drewniang. Zaleca si¢ aby poliweglan komorowy /poliweglan
kanalikowy/ lub poliweglan lity spoczywal na uszczelkach EPDM. Nalezy bezwzglednie unikaé
uszczelek lub szczeliw mogacych wej$¢ w reakcje chemiczng w poliwgglanem. Gigcie plyt
poliweglanowych mozna wykonywac¢ na zimno pami¢tajac ze maksymalne wygiecie plyt /promien
giecia/ nie powinno by¢ mniejsze niz 175 grubos$ci ptyty - nalezy te wartosci traktowac szacunkowo
bowiem kazdy producent podaje je indywidualnie dla kazdego rodzaju materiatu. Wygigcie ptyt
poliweglanowych w ciasniejszym promieniu prowadzi do zniszczenia materiatu 1 powoduje utratg
gwarancji producenta. Poliweglan komorowy /poliweglan kanalikowy, poliweglan komoérkowy/ ma
podstawowe zastosowanie jako swietliki dachowe, zadaszenia, §wietliki tukowe, daszki. Dobor
grubosci poliweglanu podyktowany jest wymaganiami termicznymi oraz obcigzeniem $niegu lub
wiatru obiektu. Poliweglan lity stosuje si¢ w obiektach gdzie wymagana jest wysoka przejrzystos¢
oraz bardzo wysoka odporno$¢ na uderzenia. Zadaszenia z poliweglanu oraz daszki z poliweglanu nie
wymagajg masywnej i tym samym drogiej konstrukcji nos$nej jak zadaszenia ze szkta.
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5.4.2. Opis stanu technicznego badanego daszku z poliweglanu nad wejsciem

Stan techniczny wsporczej konstrukcji daszku dobra nie wymagajaca zadnych — zabiegow
konserwacyjnych , czy remontéw. Konstrukcja ta wymaga jedynie porzadnego umycia. / zdjgcie nr 59/

Zdjecie nr 59- widok stanu technicznego konstrukcji daszku nad wej$ciem.

Glowna wada wykonanego z poliweglanu zadaszenia jest jego bardzo maly spadek co powoduje iz
woda niego sptywa powoli nie zbierajac zanieczyszczen atmosferycznych. Na poliwegglanie zbieraja
si¢ zabrudzenia i tworza zacieki trudne do usunigcia. Brak swobodnego dostepu do umycia
poliweglanu dodatkowo utrudnia utrzymanie go w czysto$ci. Jednoczesnie uszkodzeniu / oderwaniu
ulegly obrébki blacharskie na potaczeniu pokrycia daszku ze §ciankami attykowymi budynku.
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Zdjecie nr 60- widok zabrudzonego daszku
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Zdjecie nr 61 — widok zniszczonej obrobki blacharskiej pokrycia daszku i §ciany attykowej

Zdjécie nr 62 - widok istniejacego spadku daszku
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Pokrycie daszku poliweglanem jest w ztym stanie technicznym i powinno by¢ wymienione na nowe wykonane
w profilach aluminiowych z uwzglednieniem wickszego spadku . Dodatkowo nalezy zaprojektowaé pomst
roboczy umozliwiajacy mycie i konserwacje daszku . Zaleca si¢ przy szkleniu ,,poziomym” zachowanie
minimalnego spadku 5° (9 cm/m) dla odprowadzenia wody deszczowe;j

5.5 Taras pietra l i przej$cie dachowe do wentylatorowi

5.5.1. Ogoélne przyczyny destrukcji taraséw i warstw tarasowych.

Tarasy sa konstrukcja wielowarstwowa, zbudowang z r6znych materialéw, ktore maja do spetnienia
scisle okreslone zadania. Jest podawany dziataniu wielu czynnikow niszczacych, z ktérych
najwazniejsze to zmienne warunki atmosferyczne oraz zachodzace w jego wnetrzu procesy fizyczne.
Do tego, aby taras dtugo i niezawodnie funkcjonat niezbedne jest wlasciwe jego zaprojektowanie,
uzycie do budowy materiatéw odpowiedniej jakosci oraz staranne wykonanie i wykonczenie. Kazdy
element tego procesu jest bardzo wazny i na kazdym jego etapie nalezy zachowac szczegdlng dbatos¢
nawet 0 najmniejsze detale. W przeciwnym razie juz po 2 — 3 latach od wykonania tarasu trzeba
bedzie przeprowadzi¢ jego kosztowny remont. W wigkszos$ci przypadkow czynnikiem
odpowiedzialnym za powstawanie uszkodzen jest woda. Najczgsciej wnika ona do wnetrza tarasu
przez drobne nieszczelnos$ci w fudze podczas opadéw deszczu lub topnienia §niegu. Moze si¢ tam
réwniez przedosta¢ z pomieszczen ponizej w postaci pary wodnej lub jest pozostaloscig nadmiaru
wody technologicznej uzytej podczas wykonania wylewek cementowych przy budowie tarasu.
Gloéwna przyczyna uszkodzenia tarasu sg zte rozwigzania konstrukcyjne warstw tarasu , oraz zmienne
warunki atmosferyczne. Najczgsciej spotykane objawy uszkodzenia tarasu to m.in.: przecieki przez
ptyte konstrukcyjng lub przez szczeliny dylatacyjne, zalewanie $cian pod tarasem, odspajajace si¢
ptytki, wykruszone fugi, spekane i odspajajace si¢ podktady oraz jastrychy, a takze tuszczace sie
ptytki. Przyczyn destrukcji tarasu moze by¢ bardzo wiele, jednak najczeéciej wystepujace to:
przesaczanie si¢ wody pod warstwe uzytkowa, tworzenie si¢ zastoin wody, zarOwno na warstwie
hydroizolacji (pod wylewka betonowa), jak i na powierzchni tarasu, uniemozliwienie odprowadzenia
wody, ktora dostata si¢ pod warstwy uzytkowe, zte wykonstruowanie i uszczelnienie dylatacji, zte
wykonstruowanie, mocowanie i uszczelnienie obrobek blacharskich oraz balustrad, niewtasciwa
kolejnos¢ warstw konstrukeji tarasu, wykraplanie si¢ wilgoci w konstrukcji 1 wnikanie pary wodnej z
potozonych pod tarasem pomieszczen. Przyczyng destrukcji tarasu moze by¢ takze proba naprawy
warstwy uzytkowej polegajaca jedynie na skuciu odpadajacych plytek i wykonaniu nowej oktadziny,
co moze by¢ dodatkowo kosztowng lekcja dla inwestora.

5.5.2. Opis stanu technicznego badanego tarasu i przejscia do wentylatorowni

Taras i warstwy tarasowe wystgpuja w opiniowanym budynku w dwoch miejscach. Na dachu w
miejscu dojscia z klatki schodowej do pomieszczenia wentylatorowi , oraz na tarasie zewngtrznym
pietra pierwszego. W obu przypadkach warstwy tarasowe ulegly calkowitemu zniszczeniu. Badajac
taras ustalono ,ze wystepuje przesaczanie si¢ wody pod warstwe uzytkowa, tworzenie si¢ zastoin
wody, zarowno na warstwie hydroizolacji (pod wylewka betonowa), jak i na powierzchni tarasu.
Istniejacy uktad warstw konstrukcyjnych tarasowych uniemozliwia odprowadzenia wody, ktora
dostata si¢ pod warstwy uzytkowe. Tars nie posiada zadnych dylatacji termicznych. Zte wykonanie i
uszczelnienie obrobek blacharskich , niewtasciwe zamocowanie balustrad , powoduje wnikanie wody
opadowej do wnetrza warstw tarasowych. Efektem tego jest zalewanie $cian pod tarasem, odspajanie
ptytek nawierzchniowych, wykruszanie fug , spgkanie podktadu tarasu. Przejs$cie na dachu poniewaz
przeciekalo zostalo prowizorycznie zabezpieczone papa asfaltowg przed przeciekaniem. Opisane
powyzej wady tarasu obrazujg zdjecia nr . 63,64,65 ,66
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Zdjecie nr 6‘-4Prz§rkl;1d obrébek blacharskich arau zamocowania barierki tarasowej
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Zdjecie nr 65 — wplyw przeciekajacego tarasu na elewacje BSO / woda wycieka spod warstw
ocieplajacych i plynie podszybach $cianki kurtynowej /
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dje;cie nr 66 zezpieczone papa przej$cie dachowe do Wentyat rowi

Stan techniczny warstw tarasowych 1 przejscia do wentylatorowi jest zty i wymaga zerwania
istniejacych warstw , osuszenia podtoza i wykonania nowych .

6. Wnioski koncowe i zalecenia dla badanych elementéw budynku

6.1 Dach i pokrycie dachowe

Pokrycie dachowe jest w bardzo ztym stanie a wykonane warstwy pokrycia nie spetnig podstawowe;j
zasady fizyki budowli. Dlatego wykonujac remont pokrycia dachowego obrobek blacharskich rynien i
rur spustowych nalezy wzig¢ pod uwagg nastgpujace aspekty:

a/ planujac roboty remontowe dachu nalezy wzig¢ pod uwagg specyfike budynku i prace zaplanowac
w takiej technologii , aby nie dopusci¢ do zlania pomieszczen budynku

b/ prace powinny obejmowac¢ regulacje spadkow , wyptycenia koszy i koryt wewngtrznych w taki
sposob , aby do koniecznego minimum ograniczy¢ zaleganie na potaci dachowej $niegu w okresie
zimowym.

¢/ nowo wykonane warstwy dachowe powinny spetnia¢ wymagania fizyki budowli dla przegréd
dachowych , w tym uwzglednienie dyfuzji pary wodnej w potaci dachowe;.

Dyfuzja wywotana jest roznicg cisnien czastkowych pary wodnej. Ro6znica ta wynika zaréwno z
réznicy temperatur wewnatrz i na zewnatrz budynku jak rowniez z rdéznicy zawarto$ci pary wodnej w
powietrzu. Zjawisko to moze mie¢ niekorzystny wplyw na zywotnos$¢ konstrukcji dachowe;j. Przy
okreslonych temperaturach panujacych na zewnatrz budynku i statym doptywie pary wodnej z wngtrza
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budynku, powstaje kondensacja pary , ktéra moze mie¢ charakter ciggly. Moze ona spowodowac state

zawilgocenie konstrukcji dachowej, zarOwno samej wiezby - zwykle drewnianej , jak i materiatu
izolacyjnego, wypehniajacego konstrukcje dachowa. Wigzba dachowa ulega wowczas korozji
biologicznej, natomiast material izolacji termicznej, nawet jesli wykonany jest z hydrofobizowanych
wldkien mineralnych lub szklanych, traci swoje wiasciwosci izolacyjne. Budynek w tym stanie
przestaje by¢ obiektem energo-oszczednym i przyjaznym dla jego mieszkancoéw, a po dtuzszym
okresie uzytkowania zostaje zagrozona statecznos¢ jego konstrukcji dachowe;j.

Chcac zapewni¢ dlugg zywotno$¢ budynku nalezy jak najdtuzej zachowac optymalne warunki
wewnatrz potaci dachowej, tzn. maksymalnie matg wilgotno$¢. Majac na uwadze fakt, ze dzienna
emisja pary wodnej z pomieszczenia o powierzchni 150 m2 wynosi okoto 50 litréw musimy
zapewni¢ taka konstrukcj¢ potaci dachowej, ktora bedzie zapobiegata przenikaniu pary przez potaé
oraz odprowadzata nadmiar pary z wnetrza potaci, zapobiegajgc tym samym kondensacji pary wodne;.

warstwa dyfuzyjna
Prodach Membratec 120/0,08

T termaizofacia suchy tynk
parcizolacja
T T————___Prodach Alutec 103100 /

7

/

/
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4 =
g e = : ]

Budynek z poddaszem uzytkowym.

Ze wzgledu na opisane wyzej zjawiska zachodzi koniecznos¢ zastosowania tzw. barier
paroizolacyjnych powstrzymujacych przeptyw pary wodnej z wnetrza budynku, jak 1 warstw
dyfuzyjnych - paroprzepuszczalnych, umozliwiajacych swobodny przeptyw pary wodnej na zewnatrz
budynku. Teoretycznie najlepszym rozwigzaniem byloby catkowite ograniczenie przeptywu pary,
niemniej jednak w praktyce stosuje si¢ materialy tylko ograniczajace ten przeptyw. Praktycznie kazdy
materiat budowlany jest, w r6znym stopniu, przenikalny dla pary wodnej. Podstawowg barierg dla
wytworzonej we wnetrzu budynku pary wodnej stanowig folie paroizolacyjne. Charakteryzuja si¢ one
duzym oporem dyfuzyjnym 1 skutecznie chronig wigzbe 1 pozostate elementy pokrycia przed
penetracja pary od strony poddasza. Skutecznie, nie mniej jednak nie w stu procentach. Poniewaz nie
ma materiatow catkowicie paroszczelnych w konstrukcji potaci dachowe;j stosuje si¢ dodatkowe
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem w postaci kanatéw wentylacyjnych oraz folii
paroprzepuszczalnych. Folie te charakteryzujg si¢ niskim wspotczynnikiem oporu dyfuzyjnego.
Dodatkowo zadaniem tych folii jest ochrona poddasza przed kurzem, $niegiem oraz stratami ciepta.

Charakterystyka warstw polaci dachowej, ktére powinny by¢ uwzglednione podczas remontu:
Pierwsza warstwa (suchy tynk) posiada bardzo niskg oporno$¢ dyfuzyjna. Praktycznie nie stanowi
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ona zadnej bariery dla pary wodnej. Dla dobrej paroizolacji pod warstwg suchego tynku powinna
znalez¢ si¢ warstwa paroizolacyjna.

warstwa dyfuzyjna
Prodach Foltec 120/4

Prodach Alulec 103100

Budynek bez poddasza uzytkowego

Warstwa paroizolacyjna.

Praktyka budowlana nakazuje stosowanie szczelnych powtok paroizolacyjnych po cieplejszej stronie
stropow stykajacych si¢ z poddaszem. Zapobiega to kondesacji pary wodnej wewnatrz izolacji
termicznej i ulatwia usuwanie nadmiaru pary z przestrzeni nie ogrzewanych. Ta wtasnie powtoka
paroizolacyjna, jakze wazna przy prawidtowej konstrukcji poddasza, wptywajaca niemal bezposrednio
na jego zywotnosc¢, czesto jest pomijana ze wzgledu np. na ztudng oszczednos¢ kosztow.

W przypadku poddasza uzytkowego warstwg folii paroizolacyjnej uktada si¢ zawsze bezposrednio pod
izolacja termiczng. Brak warstwy paroizolacyjnej pomiedzy warstwa suchego tynku a warstwa
termoizolacyjng powoduje nadmierne nagromadzenie si¢ skondensowanej pary wodnej w warstwie
termoizolacyjnej, w efekcie prowadzac do zniszczenia konstrukcji dachowej.

Przyjmuje si¢, ze stosunek opornosci dyfuzyjnej warstwy paroizolacyjnej do warstwy dyfuzyjnej
powinien wynosi¢ 1: 6. Taka proporcja zapewnia odprowadzenie pary przedostajacej si¢ przez
warstwe paroizolacyjna (nie istnieja materiaty catkowicie paroszczelne; w odpowiednich warunkach,
tj. przy roéznicy cisnienia pomiedzy dwoma srodowiskami rozdzielonymi warstwg paroizolacyjna,
nastgpuje dyfuzja pary wodnej poprzez kazdy materiat), oraz odprowadzenie wilgoci przedostajacej
si¢ z zewnatrz.

Warstwa dyfuzyjna.

Warstwa dyfuzyjna w potaci dachowej spetia trzy funkcje: chroni warstwe termoizolacyjng przed
ewentualnym zamoknigciem od strony pokrycia oraz wyzigbieniem (wiatroizolacja); odprowadza pare
wodng z warstwy termoizolacyjnej. Niezachowanie odpowiednich parametrow konstrukcyjnych i
uzytkowych potaci dachowej moze spowodowac korozje wiezby dachowej. Brak paroizolacji, jak
wspomniano wyzej, w koncowym rezultacie prowadzi do zawilgocenia warstwy termoizolacyjne;.
Para wodna ulega skropleniu podczas gwattownego schtodzenia. Warunki takie maja miejsce w potaci
dachowej na styku warstwy temoizolacyjnej (warstwa relatywnie ciepta) oraz kanatow
wentylacyjnych potaci dachowej 1 warstwy dyfuzyjnej. Para wodna migrujaca z wnetrza budynku,
charakteryzujaca si¢ duzg energia termodynamiczng zostaje gwattownie schtodzona 1 przechodzi w
ciecz. Zjawisko to moze zosta¢ spotggowane poprzez uzycie materialow o niskiej “stabilnos$ci
termicznej” do pokrycia potaci dachowej (np. blachy). Przy zastosowaniu takich materiatlow warstwa
dyfuzyjna nie jest w stanie wyprowadzi¢ nadmiaru pary na zewnatrz. W budownictwie
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mieszkaniowym zalecane jest stosowanie materiatdw o wysokiej “stabilnosci termicznej” (np.
dachowki cementowe, ceramiczne) tzn. takich, ktére wolno si¢ nagrzewaja oraz wolno oddaja ciepto.
W prawidtowo wykonanym dachu miejsce przechodzenia pary wodnej w ciecz powinno znajdowac
si¢ na lub nad warstwa dyfuzyjna. Krople wody znajdujace si¢ na powierzchni warstwy dyfuzyjnej
zostang odparowane lub odprowadzone po powierzchni warstwy dyfuzyjnej poza pota¢ dachu.
Niektore folie dyfuzyjne posiadaja na wewngtrznej powierzchni warstwe pochtaniajaca nadmiar
wilgoci lub skroplong par¢ wodng i1 stopniowo odprowadzajg ja na zewnatrz.

Pota¢ wykonana bez warstwy paroizolacyjnej

Reasumujac, konstrukcja dachowa wykonana zgodnie z powszechnie obowigzujacymi przepisami i
praktykami budowlanymi powinna posiada¢ zar6wno warstwe paroizolacyjna, jak i warstwe
dyfuzyjna. Tak wykonana konstrukcja bedzie wytrzymata oraz zagwarantuje dluga Zywotno$¢ catego
dachu.

warstwa paroizolacyjna
Prodach Alulec 1031 m

warstwa dyfuzyjna
Prodach Foltec 12004 —___

Pota¢ wykonana z warstwa paroizolacyjng
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Warstwa wentylacyjna polaci dachowej

Wentylacja potaci dachowej odbywa si¢ dwoma kanatami wentylacyjnymi, jeden nad warstwa
dyfuzyjna, a drugi pod warstwa dyfuzyjng. Przekrdj poprzeczny jednego kanatu powinien mie¢ co
najmniej 200 cm2 co przy rozstawie krokwi co 80 cm wymaga zastosowania kontrtat o grubosci 2,5
cm. Kanal wentylacyjny znajdujacy sie nad warstwa dyfuzyjng zapewnia odprowadzenie pary wodne;j
spod pokrycia .Para ta moze pojawi¢ si¢ pod pokryciem na skutek kapilarnego zaciekania wody, czy
tez w czasie ostrych podmuchow wiatru. Mozliwe jest tez skraplanie si¢ pary wodnej znajdujacej si¢ w
przestrzeni pomiedzy pokryciem / dachowki , blacha , folie EPDM / a warstwa dyfuzyjng na spodnej
powierzchni pokrycia lub wierzchniej powierzchni warstwy dyfuzyjnej. Skroplona woda zostanie
odprowadzona po powierzchni warstwy dyfuzyjnej poza pota¢ dachu poprzez blach¢ okapowa.
Warstwa dyfuzyjna ma wlasciwos$ci zapobiegajace przenikaniu wody w glab potaci dachowe;j, a
jednoczes$nie pozwala odprowadzi¢ nadmiar pary wodnej z wngtrza potaci dachowe;j. Kanat pod
warstwg dyfuzyjng zapewnia cyrkulacje powietrza pomigdzy warstwa izolacyjng, a warstwa
dyfuzyjna.

warstwa dyfuzyjna
Prodach Foltec 12004

acyjna

Prodach Alutec 103/100

\

. warstwa
termoizolacyjna

Pota¢ z wykorzystaniem folii o duzej paro przepuszczalnosci
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Wentylacja okapu / nawiew /

Okap potaci dachu jest elementem zapewniajagcym swobodny przeplyw powietrza poprzez calg potaé
dachu. Przestrzen o przekroju min. 200 cm?2 pomig¢dzy deska okapowa, a zabezpieczeniem okapu
zapewnia wlot strumienia powietrza pod pota¢ dachu.

tala
warstwa dyfuzyina |
Prodach Foltec 12014 \
\ \
“! 1
Iata uchwytu \\ 'll ——
warstwa paroizolacyjna
ik \ "', 7 Prodach Alusec 103100
\ T warstwa
wrdbidwka = termoizolacyjna
T ———muttata
zabazpieczene ) \\
okapy ~-.
Py \\\ Kolew
E\
uchwyl._ \ \
oy T \
- 1 \
zabezpieczenie_— ceska kroldew
deski okapowe| okapowa

Wejscie kanatow wentylacyjnych przy okapie

Wentylacja kalenicy

Wykonanie kalenicy dachu powinno umozliwia¢ swobodng cyrkulacje powietrza w obydwu kanatach
wentylacyjnych potaci. W tym celu pozostawia si¢ co najmniej 4-centymetrowg szczeling pomigdzy
schodzacymi si¢ ptachtami folii utozonej na obu potaciach dachu. Dodatkowo, zabezpieczenie pod
gasior kalenicy powinno zapewnia¢ swobodny przeplyw powietrza przez otwory wentylacyjne lub
specjalng tkaning. Mechanizm wentylowania dachu opiera si¢ na wytwarzanym przez wiejacy wiatr
podcis$nieniu, ktére zasysa powietrze spod potaci dachu. Sprawno$¢ wentylacji zapewnia tez
odpowiednie wykonanie okapu dachu.

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp.z 0.0 STRONA 62



3

Ujscie kanatéow wentylacyjnych przy kalenicy

Wentylacja grzbietu

Aby unikna¢ zawilgocenia potaci dachu w okolicach grzbietu, gdzie dzigki efektowi kaptura moze dojs$¢ do
wysokiego stgzenia pary wodnej, nalezy pozostawi¢ szczeling wentylacyjng pomigdzy warstwg dyfuzyjng na
grzbiecie dachu. Umozliwi to przeplyw powietrza pomi¢dzy obydwoma kanatami wentylacyjnymi i
odprowadzenie pary wodnej poprzez zabezpieczenie pod gasior grzbietu dachu.

Ujscie kanatlow wentylacyjnych przy grzbiecie

Przy projektowaniu prac remontowych potaci dachowej nalezy rozwazy¢ zmian¢ materiatu pokrycia
majac na uwadze bardzo skomplikowang bryte dachowa.

6.2 Elewacja wykonana w technologii tynku tradycyjnego

W zwigzku z niewielkimi uszkodzeniami tynku tradycyjnego na elewacji w postaci rys skurczowych i
miejscowego tuszczenia si¢ farby elewacyjnej zaleca si¢ biezacg naprawy polegajacej na :

6.2.1. Zmyciu calosci elewacji

Zabrudzong elewacj¢ nalezy zmy¢ zimna lub ciepta wodg pod ci$nieniem do 60 baréw (6 Mpa). Prace
utatwi stosowanie biodegradowalnych detergentow (np. zwyklego ptynu do mycia naczyn). Mozna
takze zmywac¢ elewacj¢ woda z weza ogrodowego, ale potrzebne na to czas i ilo§¢ wody raczej
wykluczajg te metode przy wiekszych powierzchniach. Jezeli fasada domu ma po umyciu zostaé
jeszcze pomalowana, najpierw musi catkowicie wyschna¢. Wymaganego na to czasu nie da si¢
jednoznacznie okresli¢ - zalezy to od chtonnosci tynku 1 warstw znajdujacych si¢ pod nim oraz od
pogody. Moze to potrwa¢ nawet kilka dni (i zawsze lepiej, by byto to za dtugo niz za krotko).
Niedostatecznie wyschnigtego tynku nie mozna malowac¢. Uwaga! Rodzaj farby musi pasowac do
rodzaju tynku.

6.2.2. Usunac luszczaca si¢ powloke malarska
Luszczaca si¢ powtoke malarskg w catosci usung¢ szpachla. Jezeli powloka malarska dobrze trzyma
si¢ podtoza , wystarczy ja umy¢, wysuszy¢, lekko zmatowi¢ papierem §$ciernym .
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6.2.3. Naprawi¢ spekania i rysy

Naprawg rys i sp¢kan nalezy go dopasowa¢ do rodzaju rys (ich glebokosci i przebiegu ). Glebsze rysy
usuwamy przez tak zwane przetarcie tynku / nalozenie bardzo cienkiej warstwy tynku wapiennego lub
cementowo-wapiennego , ewentualnie specjalnych szpachli renowacyjnych. Jesli okaze sie, ze
porysowany jest sam tynk, a glebiej potozone warstwy nie sg uszkodzone, naprawa bedzie dos¢ prosta.
Po umyciu i naturalnie wysuszeniu tynk nalezy zagruntowac 1 pomalowac¢ farbami szlamujgcymi lub
elastycznymi. Po naprawie elewacja bedzie wygladzona, faktura tynku lekko si¢ zatrze.

6.2.4. Uzupelnié¢ ubytki tynku

Szpachelka nalezy usuna¢ luzny, stabo trzymajacy si¢ tynk, a miejsca po nim trzeba zagruntowac i
uzupetni¢ nowym (musi mie¢ ten sam rodzaj i uziarnienie), nadajac mu faktur¢ mozliwie najbardziej
zblizong do istniejgce;.

6.2.5. Wykonaé¢ nowa powloke malarska

Nowa powtoke malarska mozna wykonaé dopiero po uzupetieniu wszystkich ubytkéw i naprawieniu
rys. Cato$¢ tynku nalezy przed malowaniem przetrze¢ / zmatowi¢ / papierem drobnoziarnistym 1
zagruntowa¢ gruntem zalecanym przez producenta farby elewacyjnej. Po zagruntowaniu elewacje
nalezy pomalowa¢ co najmniej dwukrotnie. Jedna warstwa farby wystarczajaco nie chroni elewacji .

6.3 Elewacja w technologii BSO

Réznorodnosé¢ uszkodzen elewacji wymaga wyboru odpowiedniego procesu naprawczego : 0d
zwyktego mycia i malowania do bardziej skomplikowanych napraw, np. wymiany tynku. Ponizej
podano wytyczne usunig¢cia najczesciej wystepujacych wad i usterek systemu elewacyjnego BSO

6.3.1 Niewielkie zabrudzenia elewacji

Opis uszkodzenia. Na tynku nie wida¢ wprawdzie wigkszych wad (rys, peknig¢ czy przebarwien), ale
jego powierzchnia jest juz zabrudzona i nie§wieza. Szybkos¢ zabrudzenia elewacji zalezy nie tylko od
stopnia czystosci powietrza, ale rowniez od rodzaju tynku nawierzchniowego , sktonnosci jego do
zamkania , ksztaltu budynku , faktury tynku . Rodzaju tynku, a konkretnie - spoiwa zastosowanego
do jego produkcji; od niego zalezy. czy tynk przycigga i trwale przyjmuje zanieczyszczenia. Zle pod
tym wzgledem wypadaja tynki ze spoiwami termo- i hydroplastycznymi. Tynki termoplastyczne po
rozgrzaniu np. $wiatlem stonecznym miekng i lepia sig, a zabrudzenia po prostu przyklejaja si¢ do nich
na state. Hydroplastyczne z kolei pgczniejg po dlugotrwatym zamoknigciu, a kiedy (podczas
wysychania) ponownie si¢ kurcza, "zamykaja" w sobie wszystkie zabrudzenia. Cechy takie posiadaja
gtéwnie produkowane dawniej tynki akrylowe i niektore silikonowe. Catkowicie wolne sg od nich
natomiast mineralne i silikatowe oraz nowoczesne tynki silikonowe (moga one nawet mie¢ zdolnos¢
do samooczyszczania si¢). Druga cecha to sktonno$¢ do zamakania. Tynki, ktore chtong mato wody
(silikonowe oraz pozostate, po pomalowaniu farba), szybciej wysychaja, co nie sprzyja osiadaniu na
nich zabrudzen.

Ksztalt budynku. Miejsca ostonigte przed deszczem, np. pod dachem, nie sg regularnie sptukiwane,
wiec z reguly sg brudniejsze niz pozostate fragmenty elewacji.

Faktura tynku. Sam jej rodzaj ma niewielkie znaczenie - gtadsze tynki wprawdzie "magazynuja" na
sobie mniej zanieczyszczen, za to szybciej wida¢ na nich wszelkie brudne zacieki. Grube faktury
odwrotnie - zbieraja wiecej kurzu, ale zdecydowanie p6zniej zaczyna to by¢ widoczne. Wazna jest
natomiast staranno$¢, z jaka tynk byt zacierany. Te zatarte niedbale brudzg si¢ nierbwnomiernie,
dlatego czesciej trzeba je czyscic.

Spos6b naprawy. Zabrudzong elewacje¢ nalezy zmy¢ zimng lub ciepla woda pod ci$nieniem do 60
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baréw (6 Mpa). Prace ulatwi stosowanie biodegradowalnych detergentow (np. zwyktego ptynu do
mycia naczyn). Mozna takze zmywac elewacje¢ woda z weza ogrodowego, ale potrzebne na to czas i
ilos¢ wody raczej wykluczaja t¢ metode przy wigkszych powierzchniach. Jezeli fasada domu ma po
umyciu zosta¢ jeszcze pomalowana, najpierw musi catkowicie wyschnag¢. Wymaganego na to czasu
nie da si¢ jednoznacznie okresli¢ - zalezy to od chtonnosci tynku 1 warstw znajdujacych si¢ pod nim
oraz od pogody. Moze to potrwac nawet kilka dni (i zawsze lepiej, by bylo to za dtugo niz za krétko).
Niedostatecznie wyschnigtego tynku nie mozna malowac¢. Uwaga! Rodzaj farby musi pasowa¢ do
rodzaju tynku.

6.3.2. Luszczaca si¢ farba

Zjawisko to wystepuje rownie czgsto zardéwno na tynkach cienkowarstwowych, jak i na tradycyjnych.
Nie ma miejsc na elewacji bardziej narazonych na tuszczenie niz inne - ewentualnie te najmocniej
nastonecznione, gdzie rdéznice temperatury sg najwigksze. Przyczyna tuszczenia si¢ farby to zwykle
albo zastosowanie zupetnie nicodpowiedniej dla systemow BSO farby (nieelastyczne;j i
nieprzepuszczajacej pary wodnej) lub zle dobrany zestaw tynk, grunt i farba.

Sposéb naprawy. Elewacje nalezy pomalowa¢ od nowa. Wczesniej trzeba sprawdzic¢, czy stara
powloka malarska musi by¢ usunieta w catosci, czy tez mozna (po usunieciu luznych fragmentdéw) ja
zostawi¢. Jezeli powloka malarska dobrze trzyma si¢ podtoza , wystarczy ja umy¢, wysuszyc¢, lekko
zmatowi¢ papierem $ciernym i - stosujac zalecane przez producenta srodki gruntujgce - pomalowac
elewacje. Uwaga! Elewacj¢ powinno si¢ malowa¢ dwukrotnie. Zdaniem fachowcéw jedna warstwa
farby wystarczajaco jej nie chroni.

6.3.3 Wilgotne plamy

Tynki cienkowarstwowe uktadane na ociepleniach sg wodo- i mrozoodporne. Zamoczone deszczem
moga zmienia¢ kolor (ciemniec) - szczeg6lnie dotyczy to nie malowanych, barwionych w masie
tynkéw mineralnych. Moze to przeszkadza¢ wylacznie optycznie, nie jest jednak wada - oczywiscie
pod warunkiem ze tynki te szybko wysychaja. Jesli jednak wilgotne plamy na tynku utrzymujg si¢
bardzo dtugo lub w ogoéle nie znikaja - §wiadczy to o wadzie tynku lub catego systemu ocieplajacego.
Przyczyn mozna szuka¢ w uszkodzeniach powierzchni tynku lub zawilgoceniu podtoza (przez
nieszczelno$ci systemu ociepleniowego).

Sposéb naprawy. Stale utrzymujace si¢ wilgotne plamy moga prowadzi¢ do zawilgacania konstrukcji
budynku, czego nalezy bezwzglednie unikac¢. Tynki (po wysuszeniu) mozna pokry¢ specjalnym
ptynem hydrofobizujacym (np. Caparol Disboxan 450 Fassadenschutz); preparaty tego rodzaju
kosztuja 100-250 z1/51. Nanosi si¢ je na elewacje pedzlem, doktadnie wcierajac je w podtoze lub
natryskujac.

6.3.4. Peknigcia i porysowania

Drobne pekniecia (rysy wloskowate) sg efektem zbytniego rozcienczenia tynku woda przed jego
naloZzeniem na $ciang lub zbyt szybkiego jego wysychania. Wigksze peknigcia catej wierzchniej
warstwy ocieplenia nie tylko tynku, ale tez lezacej pod nim warstwy zbrojacej), wystepuja najczescie]
w narozach otworow okiennych, na wysoko$ci wiencoOw stropowych lub w narozach budynkow.
Réwniez sg one efektem bledow popetnionych podczas wykonywania systemu ociepleniowego.

Sposéb naprawy. Nalezy go dopasowac do rodzaju rys (ich gltebokosci i przebiegu ). Jesli okaze sig,
Ze porysowany jest sam tynk, a glebiej potozone warstwy nie sa uszkodzone, naprawa bedzie dos¢
prosta. Po umyciu 1 naturalnie wysuszeniu tynk nalezy zagruntowac i pomalowac farbami
szlamujacymi lub elastycznymi. Po naprawie elewacja bedzie wygtadzona, faktura tynku lekko si¢
zatrze.
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6.3.5. Osypywanie i pylenie
Jesli tynk byt Zle zrobiony np, mial za mato spoiwa lub spoiwo bylo zwietrzate, byt zbyt dlugo
zacierany albo przesuszony, to po utozeniu na $cianie bedzie si¢ osypywat ("piaszczyt") lub pylit.

Sposéb naprawy. Pylacy tynk trzeba pokry¢ preparatem gruntujgcym, dzieki ktéremu
powierzchniowo si¢ wzmocni. Preparaty takie nanosi si¢ na umytg wczesniej elewacje, wcierajac
doktadnie w podtoze do catkowitego nasycenia (po gruntowaniu tynk jest troche §liski, "szklany").
Natryskiwanie nie jest zalecane. Na koniec §ciang nalezy dwukrotnie pomalowac¢ (farba podktadows i
elewacyjng), stosujgc wyroby pochodzace od jednego producenta.

6.3.6. Odpadajacy tynk nawierzchniowy
To efekt ztego zagruntowania lub przypadkowego doboru elementéw z réznych systemoéw. Moga tez
powsta¢ w wyniku zamarzania wody, ktéra przedostala si¢ pod tynk przez rysy.

Sposéb naprawy. Szpachelka nalezy usung¢ luzny, stabo trzymajacy si¢ tynk, a miejsca po nim trzeba
zagruntowac i uzupetni¢ nowym (musi mie¢ ten sam rodzaj i uziarnienie), nadajac mu fakture
mozliwie najbardziej zblizong do istniejacej. Mozna stara¢ si¢ nadawa¢ naprawianym miejscom w
miare regularny (prostokatny) ksztatt, a krawedzie "dziury" oklejaé tasma, by nowy tynk nie wchodzit
na stary, ale i tak "tata" bedzie widoczna. Niestety, naprawy tynkow dekoracyjnych sg bardzo trudne 1
rzadko udaje si¢ je przeprowadzi¢ w sposob zupelnie niewidoczny.

6.3.7. Uszkodzenie ocieplenia

Uszkodzenia mechaniczne siggajace gleboko, az do warstwy ocieplenia, powstajg po przypadkowych
uderzeniach elewacji cigzkim przedmiotem, np. rzucong pitka, rowerem, gwaltownie otworzonymi
drzwiami (bez zamontowanego ogranicznika), pojemnikiem na §mieci, albo wskutek aktow
wandalizmu.

Sposob naprawy. Z powierzchni elewacji trzeba wyciaé¢ fragment catego systemu wraz z ociepleniem
(styropianem lub welng mineralng) i siatka. Potem nalezy docig¢ kawatek materiatu izolacyjnego
(takiego samego, jak zamontowany na elewacji i o tej samej grubos$ci), po czym utozyé go w miejscu,
z ktorego zostat wycigty uszkodzony fragment. Wczes$niej wokot tego miejsca trzeba sku¢ tynk i mase
zbrojaca - po okoto 10 cm z kazdej strony. Na dosztukowany kawalek ocieplenia nanosi si¢ nowa
mas¢ zbrojaca 1 wtapia w nig pas siatki - powinien on zachodzi¢ na pas skutego tynku i zaprawy tak,
aby powstal zaklad na siatkach. Na koniec nanosi si¢ drugg warstwe masy, a po jej wyschnieciu 1
zagruntowaniu - uzupehnia si¢ tynk.

6.3.8. Widoczne plamy i linie

Okragle plamy o $rednicy okoto 6 cm, do$¢ regularnie rozmieszczone, oraz pionowe i poziome linie
(ciemniejsze lub jasniejsze od podstawowego koloru elewacji) - to niemal masowe zjawisko,
wystepujace na ocieplanych elewacjach. W zargonie budowlanym nazywane jest “"efektem biedronki".
Przyczyna pojawienia si¢ plam na elewacji sa niefachowo zamocowane kotki 1 ptyty ocieplenia.
Szczeliny miedzy plytami i1 zaglebienia po zbyt gteboko wbitych kotkach wypetnia si¢ zaprawg do
warstwy zbrojacej. Pogrubiona (do ok. | cm) w tych miejscach warstwa zbrojaca zachowuje si¢
zupehnie inaczej, niz cienka (2-3 mm) tuz obok. Tynk i farba na takich grubszych podktadach dtuze;j
schng, osiggajac inny koncowy odcien. Dodatkowo takie miejsca sg zimniejsze, wilgo¢ kondensuje na
nich szybciej i pozostaje na dtuzej - a jesli co$ jest dtuzej mokre, to i szybciej si¢ brudzi. "Biedronki"
zaczynaja by¢ wyraznie widoczne nawet juz po kilku miesigcach od tynkowania.

Sposéb naprawy. Odmalowanie elewacji nic nie da; plamy po pewnym czasie znowu "wyjda" na
wierzch. Jedyny skuteczny sposob to dotozenie cienkiej warstwy ocieplenia 1 utozenie nowego tynku.
Ewentualne szczeliny pomigdzy plytami ocieplenia nalezy przy tym uzupetnia¢ pianka lub paskami
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styropianu czy welny, a do mocowania stosowac¢ termo-dyble, czyli kotki z talerzykami z materiatu
izolacyjnego.

6.3.9. Skutki pozostawionego nieotynkowanego styropianu

Zdarza si¢ (celowo lub nie), Ze styropian po utozeniu na §cianach zostaje na zime¢ niczym nieostoniety,
niezabezpieczony nawet cienkg warstwg kleju. Na skutek starzenia - degradacji wywotanej swiattem
UV, dostepem powietrza i wilgoci - powoli zaczyna on z6tkna¢, a na jego powierzchni pojawiajg si¢
spekania. Proces ten postepuje coraz glgbiej, proporcjonalnie do uptywajacego czasu. Pozostawienie
elewacji w takim stanie na zime, kiedy stonca jest mato, jest warunkowo dopuszczalne, ale na wiosne
trzeba szybko do takiej elewacji powrdci¢ 1 jg dokonczy¢. Przede wszystkim nalezy bardzo doktadnie
usung¢ zdegradowane warstwy az do naturalnego, biatlego wygladu. Mozna w tym celu przeszlifowad
go tarkami do styropianu, ale trzeba pamigtac, ze powstaje przy tym mnostwo pytu (konieczne jest
chronienie podczas pracy drog oddechowych). Poza tym nie umiejetne postugiwanie si¢ tarka moze
doprowadzi¢ do "pofalowania" powierzchni styropianu, co bedzie widoczne nawet pod tynkiem.
Wykonanie tej pracy wymaga duzego do§wiadczenia i sity. Po usunigciu catej zottej warstwy i bardzo
doktadnym odpyleniu powierzchni trzeba szybko natozy¢ wierzchnie warstwy systemu
ociepleniowego, aby nie doprowadzi¢ do ponownego zazolcenia.

6.4 Daszek poliweglanowy nad wejsciem gtiownym

Daszek poliwgglanowy nad wejsciem ze wzgledu na stopien zabrudzenia ptyt i zniszczenia obrobek
blacharskich nalezy zdemontowac i wykona¢ nowy. Przy wykonywaniu nowego daszku naley
pamietaé ,ze poliweglan to tworzywo, ktére taczy w sobie mechaniczne, optyczne i termiczne
wlasnosci innych materiatow, dzigki czemu znajduje roznorodne zastosowanie w wielu dziedzinach
przemyshu. Plyty wykonane z poliwgglanu zachowuja najwyzsze parametry optyczne i
odpornosciowe, stanowia wigc niezastgpiony materiat do szklenia zabezpieczajacego. Ptyty
poliweglanowe pokazuja nastepujace cechy doskonatg termoizolacyjnos¢, wysoka udarnos¢ (250 razy
wyzsza niz szklo), wysoka przepuszczalnos$¢ §wiatla (kontrolowang przy ptytach barwionych),
trwalo$¢ zachowywang w szerokim zakresie temperatur (—40°C do +120°C), a takze lekkos$¢, tatwos¢
obrobki, formowania i montazu. Ptyty poliwgglanowe charakteryzuja si¢ wysokim stopniem
odpornosci chemicznej zwtaszcza wobec srodkéw o odczynie kwasnym. Zaleca si¢ wykonanie daszku
z ptyt poliwgglanowych metoda szklenia ,,na sucho”. Szklenie ,,na sucho” stosuje si¢ w przypadkach,
gdy wywolane zmianami temperatury ruchy termiczne ptyty przekraczaja mozliwosci elastycznosci
tradycyjnych uszczelniaczy. Istotne znaczenie maja rowniez wzgledy estetyczne. Zaleca si¢
stosowanie uszczelek z neoprenu, lub kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM 65+5° Sh). Do
systemow szklenia poliweglanem nie nalezy stosowac uszczelek PCV. Na rysunkach od 1 do 6
przedstawiono sposoby mocowania ptyt poliweglanowych do szkieletu nos§nego przekrycia dachu.
Waznym elementem wykonania daszku z ptyt poliweglanowych jest skuteczne zamocowanie
krawedzi jest koniecznym warunkiem dla zachowania parametréw wytrzymalosciowych plyt
poliweglanowych. Glgbokos$¢ osadzenia ptyty na podporze jest suma wymaganej glebokos$ci podparcia
(min. 20 mm) oraz przestrzeni na rozszerzanie termiczne. Ze wzgledu na duze odleglo$ci migdzy
zebrami ptyt nalezy zwraca¢ uwage, aby w strefie docisku uszczelki znalazto si¢ przynajmniej jedno
zebro. Przy projektowaniu szklenia zewnetrznego z zastosowaniem ptyt nalezy przyjmowac wartosci
zawarte w normach budowlanych dotyczacych obcigzenia wiatrem i $niegiem. Zaleca si¢ przy
szkleniu ,,poziomym” zachowanie minimalnego spadku 5° (9 cm/m) dla odprowadzenia wody
deszczowej. Ptyty nalezy instalowa¢ kanatami skierowanymi zgodnie z kierunkiem nachylenia w
szkleniu ptaskim, a w szkleniu tukowym — zgodnie z krzywizng tuku.
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plyt komorowych piyt komorowych

W przypadku szklenia ptaskiego ptyty poliweglanowe powinny by¢ podparte na dwoch krawedziach
réwnoleglych do kierunku kanalow. Gtownym parametrem majacym wplyw na ugiecie ptyty jest
osiowa rozpigto$¢ profili konstrukcyjnych.

Plyty poliweglanowi sg elastyczne, dostgpne w dowolnych wymiarach, dlatego stanowig wiec idealny
materiat do szklenia tukowego. Nalezy pami¢ta¢ ,ze przyjmujgc promien gi¢cia na zimno nie mniejszy
od minimalnych wartosci zalecanych przez producenta w stosunku do grubosci plyty, wowczas
wystepujace naprezenia wewnetrzne nie majg ujemnego wptywu na mechaniczne wtasnosci materiatu.
Racjonalny stosunek dlugosci ptyty ,,.L”” do szerokosci ,,W” nie powinien przekroczy¢ wartosci 2 : 1.
Spadek dachu przy uszczelniajacych stykach poprzecznych powinien wynosi¢ >10°, czyli min. ok.
20%, aby woda mogla bez przeszkdd sptywac na ptyty i styki podtuzne. Nalezy si¢ liczy¢ ze
spigtrzeniami wody na stykach poprzecznych nawet przy wigkszym spadku dachu, jezeli listew
dociskowych (w pewnych okolicznosciach tez uszczelek profilowanych) nie zukosuje si¢ odpowiednio
do spadku dachu. Do uszczelnienia i podparcia ptyt w stykach podtuznych i poprzecznych stuza
uszczelki profilowane lub zalakowania szczeliwem wraz z paskami naktadkowymi. Te dwie
mozliwosci mogg by¢ ze sobg potaczone w przypadku uszczelnienia zewngtrznego 1 od strony
pomieszczenia. Uszczelki profilowane moga by¢ samodociskowe lub tez stabilizowane listwami
dociskowymi. Wszystkie uzyte materiaty uszczelniajgce powinny by¢ wlasciwie wzajemnie dobrane.
Uszczelki profilowane chronig przed woda i powietrzem, oraz zapewniajg sprezyste podparcie
jednostki oszkleniowej. Na rys. 7-10 przedstawiono przyktadowe uszczelki i obrobki blacharskie
stosowane w celu uszczelnienia obrzezy przekry¢ dachowych z plyt poliweglanowych stykajacych si¢
wzdhuz $cian prostopadtych i rownoleglych z powierzchnig dachu. Uszczelki dla wyréwnania
wlasnych tolerancji, dopuszczalnych odchylek wymiarowych jednostek oszkleniowych i szczeblin, jak
réwniez dopuszczalnych ugie¢ — powinny mie¢ dostateczng odksztatcalnos¢. Przy projektowaniu
nowego pokrycia z ptyt poliwgglanowych nalezy pamigtaé ,ze twardo$¢ uszczelki i forma jej profilu
poprzecznego definiujg wiasciwy docisk konieczny dla jej okreslonego odksztatcenia i powstania
wystarczajacej szczelnosci. Dla kazdego profilu mozna ustawi¢ specjalny wykres ,,nacisk-spgczenie”.
Punktowy nacisk $rub powinien by¢ rownomiernie przekazywany na uszczelke profilowang poprzez
dostatecznie sztywna listwe dociskowa, zaleznie od materiatu i formy przekroju poprzecznego. Odstep
elementéw dociskajgcych powinien wynosi¢ < 25 cm . Uszczelki profilowane do stykéw moga
sktada¢ si¢ z jednej lub dwu czgséci. Rozwigzania dwuczeéciowe muszg mie¢ — dla zapobiegania
ze$lizgiwaniu si¢ — wpust lub pioro. Jednoczesciowe moga by¢ stabilizowane przez
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przebijajace je elementy mocujace listew dociskowych. Forma i uktad warg uszczelek sg zmienne.
Jednoczesciowe, lezace wewnatrz uszcezelki musza by¢ tak uksztattowane, aby poziom, w ktérym
ewentualnie wystepujacy kondensat zbiera si¢ 1 odptywa, znajdowat si¢ ponizej wewnetrznego
poziomu uszczelnienia. Jezeli elementy mocujace przebijaja uszczelke, to uszczelka powinna byc
zaopatrzona w centralne zgrubienie, aby punkt przebicia lezal powyzej poziomu odprowadzajacego
wode. Dolna powierzchnia uszczelek wewngtrznych powinna by¢ uformowana i dopasowana
odpowiednio do przekroju szczebliny. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ przy montazu przekry¢
dachowych z plyt poliweglanowych . Mocowanie ptyt kanalikowych powinno by¢ ostatnig operacja
procesu montazu. Konstrukcja nosna winna by¢ wtedy w petni przygotowana (wszelkie elementy
sktadowe danego systemu na swoich wtasciwych miejscach; srodki zabezpieczajace konstrukcje
nosng, tzn. impregnaty do drewna lub powtoki ochronne, o ile zostaly zastosowane powinny by¢
calkowicie utwardzone). Dopuszczalne rozstawy podpor zaleza od grubosci ptyty, wielkosci
obcigzenia i sposobu mocowania. Przy dobieraniu rozstawu podpor nalezy korzystac ze
szczegotowych wykresow i tabel opracowanych przez producentéw ptyt. Nie nalezy montowac phyt
uszkodzonych w transporcie lub w czasie obrobki. Poliweglanowe ptyty kanalikowe typu ,,Longlife”
posiadajg warstwe chronigcg przed UV tylko po jednej stronie. Strona ta pokryta jest folig maskujaca z
licznymi nadrukami (m.in. uwagami na temat sktadowania, obrobki, montazu itp.). Ptyty nalezy
montowac tg strong ku gorze (na zewnatrz). Folia maskujaca po stronie nieodpornej na UV nie posiada
nadrukow. Tuz przed montazem nalezy oderwac¢ folie¢ maskujaca (z obu stron ptyty) na odleglos¢
okoto 50 mm od brzegdéw formatki. Petnego usunigcia folii maskujacych dokona¢ niezwlocznie po
zakonczeniu montazu Plyty nalezy instalowac tak, aby zeberka przebiegaty zgodnie z kierunkiem
spadku dachu (ptaszczyzna zeberek — pionowa), co zapewni lepsze odprowadzanie kondensatu
Kanaliki muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem kurzu i insektéw oraz przed nadmiarem wilgoci.
Gorny brzeg ptyty powinien by¢ szczelnie zamknigty; w tym celu stosuje si¢ samoprzylepna,
nieprzepuszczalng (pelng) tasme¢ HDPE (tj niskoci$nieniowy PE o duzej gestosci) lub aluminiowa
tasme o szeroko$ci dopasowanej do grubosci ptyty; — dolny brzeg ptyty zabezpiecza si¢
samoprzylepna tasmg HDPE paroprzepuszczalng (o odpowiedniej szeroko$ci). Nie przepuszcza ona
kurzu i insektéw, pozwala natomiast powietrzu wnikac¢ i uchodzi¢ z kanalikow, dzieki czemu
nastepuje wyroOwnanie ci$nienia pary wodnej w powietrzu zgromadzonym w kanalikach i powietrza
zewngtrznego. Proces ten nie pogarsza wlasnosci izolacyjnych ptyty. Brzegi ptyt umiejscowionych na
szczegblnych potaciach dachu, takich jak okapy, kalenice 1 wezglowia, oprdcz zabezpieczenia
odpowiednimi tasmami, wymagaja takze zastosowania odpowiedniego profilu aluminiowego.
UpewniC sig, ze uszczelki, srodki uszczelniajace 1 inne materiaty pomocnicze uzyte przy instalacji nic
oddzialtywaja szkodliwie na ptyty. Nalezy zapewni¢ wlasciwg glebokos¢ osadzenia ptyty w profilu
mocujagcym min. 20 mm. Nalezy pamigtac, zeby co najmniej jedno zeberko byto osadzone i zaci$nigte
w profilu systemu no$nego . Z uwagi na rozszerzalno$¢ termiczng plyt poliwgglanowych, ktora jest
zazwyczaj wigksza niz w przypadku pozostatych materiatéw wystepujacych w konstrukeji, ptyt nie
mozna osadzac zbyt Scisle. Montaz ptyt bez wystarczajagcego luzu zaowocuje naprezeniami
termicznymi i wyboczeniami W praktyce wymagany luz dylatacyjny mozna oceni¢ na 3,5 mm na
kazdy metr dlugos$ci lub szerokos$ci formatki. Podobnie, by zapewni¢ ptycie swobode ruchow
dylatacyjnych zwigzanych ze zmianami temperatury podczas eksploatacji, w przypadku arkusza o
dtugosci 2000 mm wiercone otwory powinny mie¢ srednice co najmniej o 6 mm wigksza od Srednicy
trzpienia $ruby mocujacej, a otwory na podktadki grzybkowe — §rednic¢ minimum 18 mm. Kazde
kolejne 1000 mm dtugosci arkusza wymaga zwigkszenia $rednicy otworu o dalsze 2,5 mm. Nie wolno
mocowac i zaciskac¢ ptyt zbyt silnie, ze wzgledu na ich odksztatcenia, ktore moga wywieraé
niekorzystny wplyw na konstrukcje. Na ptatwiach okapowych oraz w miejscach wystepowania duzych
obcigzen wiatrowych konieczne sg dodatkowe mocowania. Do tego celu stuzg podktadki grzybkowe z
poliamidu . Rowniez w tym przypadku nie wolno dokreca¢ $rub zbyt mocno. Maksymalne wystawanie
konca plyty poza ptatew okapowa powinno wynosi¢ 50—60 mm. Zapewni to prawidtowy sptyw wody
deszczowej do rynny.
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Pielegnacja ptyt poliweglanowych

Zalecane jest okresowe czyszczenie ptyt podczas eksploatacji. Do mycia uzywac letniej wody z
dodatkiem tagodnych $§rodkow czyszczacych stosowanych w gospodarstwie domowym i gabki. Nie
nalezy szorowac ptyt szczotkami lub ostrymi przedmiotami. Unika¢ srodkéw sciernych i silnie
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alkalicznych. Unika¢ kontaktu zabezpieczonej przed UV powierzchni plyt z rozpuszczalnikiem
butylowym lub alkoholem izopropylowym. Nalezy pamig¢taé, ze srodki czyszczace i rozpuszczalniki
nadajace si¢. do czyszczenia poliweglanu moga nie by¢ bezpieczne dla powierzchni pokrytej warstwa
absorbera UV. W watpliwych przypadkach powinno si¢ przeprowadzi¢ uprzedni test Srodka
czyszczacego na probee ptyty lub zasiegnaé rady u dostawcey ptyt.

Uwagi koncowe

Ze wzgledu na ztozone 1 zréznicowane systemy podparcia plyt (uszczelki, taSmy, taczniki, listwy
dociskowe itd.) oraz r6zne sposoby mocowania przezroczystych ptyt dla przeszklen i §wietlikow
dachowych zachodzi potrzeba, aby ich projektowaniem i wykonawstwem zajmowaly si¢ zespoty
wyspecjalizowanych i do§wiadczonych fachowcoéw , a w konkretnym rozwigzaniu zastosowany byt
system jednego producenta. . Dodatkowo, nalezy pamigtac¢, ze w polskich warunkach klimatycznych
wielko$¢ powierzchni przeszklonych dachow oraz §wietlikow, nalezy ograniczy¢ jedynie do wielkosci
uzasadnionych funkcjonalnie ze wzgledu na ich duza podatno$¢ na usterki i uszkodzenia

6.5 Taras i dojscie do wentylatorowni

Stan techniczny trasu i przejscia do wentylatorowni jest bardzo zty i wymaga remontu kapitalnego lub
zaprojektowania i wykonania nowych warstw wykonczeniowych. Zakres remontu mozna zaplanowac
na podstawie analizy wystepujacych uszkodzen i wad.

6.5.1. Przeciekanie tarasu

Jezeli woda z obfitych opadow deszczu lub z topniejacego $niegu przedostaje si¢ przez nieszczelnosci
w oktadzinie ceramicznej do wnetrza tarasu. W sytuacji braku jakiejkolwiek izolacji przeciwwodne;j
lub jej uszkodzenia woda przedostaje si¢ coraz nizej w glebsze warstwy tarasu i w konsekwencji
zalewa sufit pomieszczenia ponizej , to $wiadczy to o uszkodzeniu hydroizolacji. W takim przypadku
na catej powierzchni tarasu nalezy wykona¢ nowa hydoizolacje alternatywng. Jest to specjalny rodzaj
hydroizolacji, na ktorej moga by¢ bezposrednio mocowane plytki ceramiczne. Przed jej wykonaniem
nalezy zdjaé stare plytki i pozwoli¢ znajdujacej si¢ wewnatrz tarasu wilgoci odparowac. Nastepnie
podtoze nalezy naprawic¢ 1 wyrownac specjalnie do tego przeznaczonymi zaprawami. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ konieczno$ci zachowania 2% spadku w kierunku odptywow wody. W sytuacji, Kiedy stare
ptytki mocno trzymajg si¢ podtoza nie ma koniecznos$ci ich usuwania. Nalezy usung¢ tylko te, ktore sa
luzne uzupetniajac puste miejsca po nich powstate specjalnymi zaprawami naprawczymi. Pozostate
ptytki trzeba tylko oczysci¢ z wszelkich substancji zmniejszajacych przyczepnos¢ 1 zmatowi¢. Na tak
przygotowanym podtozu mozna dopiero wykona¢ nowa hydroizolacje. Dla estetycznego wykonczenia
oraz skutecznego zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi nowa hydroizolacja, po
utwardzeniu, powinna zosta¢ pokryta nowa oktadzing ceramiczna.

Jezeli zalegajaca na fragmencie tarasu przy $cianie woda z opadow deszczu lub topnienia $niegu przez
drobne nieszczelnosci w oktadzinie ceramicznej wnika pod ptlytki. Zaleganie wody wystepuje
szczegblnie w sytuacji, gdy taras nie posiada spadku w kierunku odptywow wody. Znajdujaca si¢ pod
ptytami woda przy braku szczelnej bariery penetruje dalej zawilgacajac stykajaca si¢ z tarasem $ciang.
Wilgo¢ ze $ciany przedostaje si¢ do pomieszczenia obok i ponizej powodujac wystgpowanie na
$cianach 1 suficie nieestetycznych zottych zaciekow oraz w konsekwencji plesni 1 grzyba , to jest to
wynikiem braku lub uszkodzeniem uszczelnienia miejsca potgczenia tarasu ze $ciang W takim
przypadku konieczne jest wykonanie nowego uszczelnienia poprzez wklejenie w naroznik
wewnetrzny (pomiedzy taras a $ciang) specjalnej gumowanej tasmy uszczelniajacej. Przed
zamocowaniem tasmy nalezy usuna¢ stare, uszkodzone ptytki, podtoze osuszy¢, naprawi¢ i wyréwnac.
Uszczelniany fragment tarasu nalezy zabezpieczy¢ warstwa hydroizolacji podptytowej. Na $wiezo
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potozong hydroizolacje natozy¢ tasme uszczelniajgcg zatapiajgc jej nie pokryte gumg brzegi w
warstwie jeszcze §wiezej hydroizolacji. Nowa hydroizolacje nalezy wykona¢ na calej naprawianej
powierzchni dbajac o zachowanie cigglosci uszczelnienia z pozostalg czg¢écig tarasu pamigtajgc o tym,
ze nalezy ja réwniez nanie$¢ na $ciang do wysokosci 15 — 30 cm. Po utwardzeniu naprawiona
| zabezpieczong powierzchnie wyklei¢ ptytkami ceramicznymi.

6.5.2. Odpadanie i p¢kanie ptytek

Pierwsza przyczyng odpadania i pgkania plytek jest moze by¢ brak wypetnienia klejem w 100%
spodniej strony przyklejanej ptytki. Ptytka przyklejana na tarasie w sposob tradycyjny tzn. na
warstwie kleju naniesionym tylko na podtoze (na tzw. "grzebien”) przewaznie nie jest tym klejem
wypeliana w 100%. W ten sposob pod ptytka tworza si¢ wolne przestrzenie, w ktorych moze zbieraé
si¢ pochodzaca z opadow atmosferycznych i1 przenikajgca pod ptytki przez nieszczelnosci w fudze
woda.

Znajdujaca si¢ w wolnych przestrzeniach, pod ptytkami woda podczas wystepowania mrozu moze
ulec zamarznigciu. Woda zamarzajac zwigksza swoja objetosé, co powoduje rozsadzanie ptytki od
spodu i w konsekwencji jej odpadanie lub pekanie. Przyklejajac ptytke na tarasie nalezy zwroci¢
szczegolna uwage, aby byta ona wypetniona klejem w 100%. Uzyskanie 100% wypetnienia ptytki
klejem mozna osiagna¢ poprzez zastosowanie podczas klejenia metody podwdjnego smarowania lub
uzycia kleju samorozptywnego. Metoda podwdjnego smarowania polega na naniesieniu paca zgbata
kleju na podtoze, na ktorym ma by¢ zamocowana ptytka oraz na sama ptytke. Nastepnie nalezy ptytke
nalozy¢ na podtoze i lekko docisnaé. Warstwy kleju z plytki i z podtoza wymieszaja si¢ dajac petne i
bez wolnych przestrzeni potaczenie. Innym rozwigzaniem na uzyskanie 100% wypetnienia ptytki jest
zastosowanie do jej przyklejenia kleju samorozptywnego. Klej ten nanosi si¢ tylko na podtoze. Plytka
utozona na naniesionej warstwie kleju, dzigki jego specjalnym wiasciwosciom jest samoczynnie
wypelniana klejem tak, ze nie pozostaja pod nig zadne wolne przestrzenie.

Drugg przyczyna odpadania i pekania ptytek jest brak hydroizolacji podptytowej. Woda z opadow
atmosferycznych lub topniejacego $niegu przez drobne nieszczelnosci w fudze wnika pod ptytki w
warstwe kleju. Nie napotykajac na zadng barier¢ wnika glgbiej w taras. Szczegolnie sprzyjajace ku
temu warunki wystepuja w okresie jesienno-zimowym. Duza ilo§¢ opadow w tym okresie powoduje,
ze w taras wsigka duza ilos¢ wody. Wiosng, kiedy temperatura powietrza wzrasta, ogrzewa si¢
réwniez taras. Wzrost temperatury tarasu, a szczegdlnie jego wierzchnich warstw powoduje wzrost
ci$nienia pary wodnej, w ktdrg zamienia si¢ zgromadzona we wnetrzu tarasu woda. Wzrost ci$nienia
pary wodnej powoduje, ze probuje ona wydosta¢ si¢ przez oktadzing ceramiczng na zewnatrz. Duze
ci$nienie, z jakim wtedy para dziata na ptytki od spodu powoduje ich odrywanie i odspajanie od
podtoza.W takim przypadku , przed utozeniem ptytek na tarasie nalezy wykonac¢ warstwe
hydroizolacji podptytkowej. Przenikajaca pod ptytki woda nawet podczas intensywnych opadow
natrafiajac na warstwe hydroizolacji nie przeniknie dalej w glab tarasu. Niewielka ilos¢ wody, jaka
dostanie si¢ pod plytki, po ustaniu opaddéw szybko odparuje przez fugi na skutek dziatania stonca i
wiatru. Niezbedna do tego jednak jest odpowiednia szeroko$¢ fug — minimum 5 mm — spetniajacych w
tym przypadku role wentylacji. Nalezy rowniez pamigta¢, aby zamocowane na tarasie ptytki byly
wypetnione klejem w 100% 1 nie posiadaty pod spodem pustych przestrzeni, w ktérych mogtaby sie
gromadzi¢ wigksza ilo$¢ wody. Naprawe tarasu, na ktérym nie zastosowano hydroizolacji 1 ptytki
zaczety odpadac nalezy zacza¢ od zdjecia pozostatych ptytek i1 osuszenia podioza. Nastepnie nalezy
podloze naprawi¢ 1 wyréwnaé, wykonac hydroizolacje 1 dopiero przyklei¢ ptytki pamigtajac o ich
100% wyplenieniu klejem.

Trzecig przyczyng odpadania i pgkania ptytek jest potozenie ich na kleju nie elastycznym. Oktadzina
ceramiczna poddawana jest na tarasie duzym zmianom temperatury. Ptytki rozszerzaja si¢ i kurcza
wielokrotnie nawet tego samego dnia. Zmiany temperatury wptywaja rowniez na prace podtoza, na
ktérym ptytki zostaty zamontowane. Rdznice pomigdzy plytkami a podlozem, na ktorym zostaly

GRIB Generalny Realizator Inwestycji Budowlanych sp.z 0.0 STRONA 72



£3

zamontowane (stopien oddzialywania temperatury, rozne grubosci warstwy, inne materiaty z jakich
zostaly wykonane i tym samym inne wspolczynniki rozszerzalnosci cieplnej itp) powoduja, ze
pomiedzy nimi wystepuja bardzo duze naprezenia. Zastosowany w takim przypadku do zamocowania
ptytek klej nieelastyczny nie jest w stanie przenies¢ wystepujacych naprezen, czego rezultatem jest
odpadanie ptytek. Ponadto, ptytki na tarasie montowane sg na warstwie hydroizolacji, ktora jest
podtozem elastycznym, odksztatcalnym. Klej nieelastyczny (np. z klasy C1) zastosowany na takie
podtoze nie jest w stanie przenie$¢ naprezen wynikajacych z ,,pracy” hydroizolacji, i w efekcie
warstwa kleju odrywa si¢ od hydroizolacji i odpada razem z ptytkami. Odpowiednie przenoszenie
naprezen wynikajacych z roznego stopnia odksztatcen termicznych pomiedzy oktadzing ceramiczng a
podlozem, na ktorym jest ona zamontowana, gwarantuje klej elastyczny o podwyzszonych
parametrach (klasa C2). Ponadto zastosowanie kleju elastycznego (klasy C2) do zamocowania ptytek
na hydroizolacji jest zgodna z zasadg dobrego wykonawstwa, ktéra mowi o ,,stosowaniu elastycznego
na elastycznym”.

Czwartg przyczyna odpadania i pgkania ptytek jest pozostawienie miedzy ptytkami zbyt waskich i
nieelastycznych spoin. Fuga na tarasie oprocz estetycznego i trwatego wykonczenia oktadziny
ceramicznej ma do spelnienia jeszcze dwie bardzo wazne funkcje. Pierwsza to kompensowanie
naprezen rozszerzajacych i kurczacych pod wptywem zmian temperatury ptytek. Druga to
odprowadzanie na zewnatrz pary wodnej znajdujacej si¢ we wnetrzu tarasu. Zastosowanie na tarasie
fug waskich i nieelastycznych uniemozliwia ptytkom rozszerzanie i kurczenie. Ptytki nie mogac si¢
swobodnie rozszerza¢ ,,wstajg”’ wraz ze spoing, tworzac charakterystyczne ,,daszki”.

Dziatajaca od spodu na ptytki para wodna moze wydostac¢ si¢ na zewnatrz tylko przez fugi. Mata
szeroko$¢ fug a tym samych mata powierzchnia odparowywania sprawia, ze para ma ograniczone
mozliwo$ci wydostawania si¢ na zewnatrz. Powoduje to wzrost ci$nienia i sity, z jakg dziata ona od
spodu na ptytki, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do ich odparzania i odpadania. Do fugowania
ptytek utozonych na tarasie nalezy zastosowac elastyczng spoing cementowa o podwyzszonych
parametrach (klasa CG2). Jej szeroko$¢ powinna wynosi¢ minimum 5 mm. Ponadto stosowana na
tarasie spoina powinna by¢ paroprzepuszczalna. Szeroko$¢ spoiny powinna by¢ tym wigksza im
wigkszy jest format ptytek. Nalezy rowniez pamigta¢ o wykonaniu w oktadzinie ceramicznej dylatacji.

Piatg przyczyna odpadania i pekania ptytek jest brak dylatacji w oktadzinie ceramicznej
Odksztatcenia termiczne wystgpujace w okladzinie ceramicznej zamontowanej na tarasie sg na tyle
duze, ze by je skompensowac niezbedne jest wykonanie dylatacji. Ich brak spowoduje podnoszenie si¢
ptytek. Efekt ten nastapi nawet w sytuacji prawidtowego wykonania pozostatych elementow
oktadziny. Oktadzina ceramiczna na tarasie oprocz zamocowania jej na elastycznej zaprawie klejowe;,
pozostawienia migdzy plytkami szczelin o szeroko$ci minimum 5 mm oraz wypetnienia ich spoing
elastyczng klasy CG2 powinna zosta¢ roéwniez podzielona na pola dylatacyjne. Maksymalna
powierzchnia p6l dylatacyjnych w oktadzinie ceramicznej na tarasie powinna wynosié¢ 9m?. Przy
scianach nalezy wykona¢ dylatacje obwodowe. Szerokos¢ spoin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 1
cm. Szczeliny dylatacyjne powinny zosta¢ wypetnione silikonem.

Nastepna przyczyng odpadania i pekania ptytek jest brak przeniesienia dylatacji z podtoza na
oktadzine ceramiczng Dylatacje w podtozu — nie przeniesione w postaci szczelin dylatacyjnych w
oktadzinie ceramicznej — objawiaja si¢ w postaci peknie¢ ptytek tuz nad dylatacja w podtozu.
Przyczyna pekania ptytek jest niemoznos$¢ przenoszenia naprezen podtoza przez zamocowang na niej
plytke ceramiczng. Wszystkie dylatacje wystepujace w podtozu musza zosta¢ przeniesione na
powierzchni¢ oktadziny ceramicznej. Ptytki nie powinny przykrywac szczeliny dylatacyjnej tylko
przylega¢ do jej krawedzi. Szczeliny dylatacyjne powinny zosta¢ wypelnione silikonem.
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6.5.3. Uszkodzenia tarasu przy okapie.

Przyczyng sg zle zamontowane lub uszkodzone obrébki blacharskie przy okapie. Sptywajaca z
powierzchni tarasu woda powinna przy okapie sptynaé po obrobcee blacharskiej do rynny. W sytuacji
ztego zamontowania obrobki lub jej uszkodzenia woda dostaje si¢ w podtoze pod warstwa
hydroizolacji, na ktdrej zostaty zamontowane ptytki. Trwate zawilgocenie tego fragmentu tarasu
powoduje, ze pod wptywem dziatania zmiennych warunkéw atmosferycznych ulega on postgpujace;j
destrukcji.Podczas wykonywania obrobek blacharskich przy zakonczeniu tarasu nalezy zwrocié
szczegOlng uwage na staranno$¢ ich wykonania. Przed zamocowaniem obrobki hydroizolacje
podptytkowa z powierzchni nalezy wyciagnac na czoto tarasu tak, aby zabezpieczata przed
zawilgoceniem wszystkie warstwy tarasu. Montujac obrobke blacharskg na zakonczeniu tarasu nalezy
polaczy¢ ja szczelnie z hydroizolacja podptytkowa. Obrobke blacharska umiesci¢ na krawedzi tarasu
na wykonanej wczes$niej warstwie hydroizolacji i zamocowac. Nastepnie drugg warstwe hydroizolacji
nalezy wyprowadzi¢ na obrobke blacharska. Nalezy unika¢ dziurawienia hydroizolacji. Materiat uzyty
do wykonania obrébki blacharskiej powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie.

Przystepujac do naprawy tarasu, trzeba wiedziec, jakie zjawiska wystepuja w poszczegolnych
warstwach konstrukeji i czym mogg si¢ objawia¢. Podstawowym obcigzeniem tarasu jest obcigzenie
termiczne (zmiany temperatury, cykle zamarzania-odmarzania) w potaczeniu z obecnos$cig
wilgoci/wody. Dziatania naprawcze powinny wiec by¢ im podporzadkowane i umozliwia¢ poprawng
prace w zakresie temperatur od —30 nawet do +70°C. Temperatura powierzchni ptytek na tarasie czy
balkonie, zwlaszcza tych w ciemnych kolorach, moze podczas letnich upatéw dochodzi¢ nawet do
+70-80°C, a w czasie burzy z intensywnymi opadami deszczu obnizy¢ si¢ gwaltownie do kilkunastu
stopni. W zimie dochodza do tego jeszcze niemate obcigzenia wynikajace z przejs¢ przez zero — moze
ich by¢ w ciagu jednej zimy nawet sto kilkadziesiagt. Tak duza réznica temperatur powoduje znaczne
zmiany wymiarow. Jesli odlegto$¢ migdzy dylatacjami wynosi 3 m, a réznica temperatur 50°C
(dobowa zmiana temperatury oktadziny ceramicznej i jastrychu), to zmiana dlugosci takiego odcinka
jastrychu wynosi od 1,5 do 1,95 mm, a dla oktadzin ceramicznych — od 0,6 do 1,2 mm. Podczas
szokowego schladzania powierzchni balkonu czy tarasu w lecie, na skutek gwaltownej burzy, rdznica
zmian dtugosci oktadziny ceramicznej i jastrychu wynosi od 0,3 do 1,35 mm. Biorgc pod uwage
roczny gradient temperaturowy (zima—lato) rzedu 100°C, réznica zmian dtugosci trzymetrowego
odcinka oktadziny i jastrychu wynosi od 0,6 do 2,7 mm. Odksztatcenia te (nawet 0,45 oraz 0,9 mm/mb
przy zmianie temperatury odpowiednio o 50 i 100°C) przy braku wtasciwie wykonstruowanych
dylatacji sa gldéwna przyczyna uszkodzen konstrukeji trasu.

Uwaga koncowa :

Ze wzgledu na fakt iz opiniowany obiekt budowlany jest objety ochrong konserwatorska zaleca si¢
opracowanie koncepcji przeprowadzenia remontu z podaniem réznych wariantow rozwigzan
technicznych , oraz przedstawienie jej do wstepnej akceptacji przez Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow w Katowicach — Oddziat w Bielsku Biate;.

Na tym opini¢ zakonczono i podpisano
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