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1.WSTEP

1.1.PrzepmioT SPECYFIKACI TECHNICZNEJ

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach zadania ,Modernizacja
Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”.

1.2.ZAkRES sTosowanNiA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zleceniu i realizacji robot elektrycznych dla nastepujacych obiektow:
pompownia gtéwna,
komory denitryfikacji,
komory reaeracji,

stacja dmuchaw.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prac przy realizacji
instalacji elektrycznej wewnetrznej i obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe: wykonanie tras kablowych, montaz urzadzen,

utozenie kabli z podtgczeniem, wykonanie oswietlenia,

wykonanie instalacji uziemiajgcej, odgromowej bloku i wyrGwnawczej,

kontrola jakosci.

1.4 KiLasyrikacia RoBOT WG WsPOLNEGO Stownika Zamowien (CPV)

Opis
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1.5.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami Umowy (Kontraktu).

1.6.0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace robét okreslono w ST 0.0 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
postanowieniami Umowy (Kontraktu) oraz obowigzujgcymi normami oraz zaleceniami

zapisanymi w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacii
Technicznej sa;
Pompownia gtéwna
1) rozdz. szafowa PG zasilajgca 8 szafek AKPIA pomp wodnych ,2 szafki falownikéw i
inne istniejgce odbiory obiektu do przetozenia /przepiecia/
2) instalacja sity nowoprojektowanych szafek AKPIiA /TAP1-9/i 2-ch falownikéw
3) przelgczenie zasilania odbioréw etapowe przy czynnym obiekcie
4) instalacja uziemiajgca i potagczen wyrownawczych
5) pomiar parametréw elektrycznych /analizator sieci/

6) ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji
1) rozdz. szafowa RDM2 zasilajgca dmuchawy , mieszadta, pompy ,zawory i inne drobne
odbiory
2) instalacja sity
a) zasilanie 6-ch szafek AKPIA dmuchaw
b) zasilanie /4+2/ szafek AKPIA mieszadet w zbiornikach
c) zasilanie 2 szafek AKPIiA pomp osadowych w zbiornikach
d) zasilanie 3 zasuw technologicznych z napedem elektrycznym

3) instalacja oswietlenia wiaty i gniazd wtyczkowych remontowych
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4) instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych
5) pomiar parametrow elektrycznych (analizator sieci)
6) ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

7) sie€ sterownicza urzgdzen technologicznych

UWAGA:

llosci gtownych elementow wyposazenia i uzbrojenia sieci elektrycznych podane w powyzszym
zestawieniu traktowane sa, jako elementy sktadowe robét zasadniczych, tj. wykonania instalacji
elektrycznych, wewnetrznych. Roznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w zestawieniach
w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inwestora
jakosci robot nie mogg by¢ podstawg zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze robot

dla robot zasadniczych ani innych roszczeh Wykonawcy.

Materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy(Kontraktu), poleceniami Inwestora i Dokumentacjg Projektowa.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi informacje dotyczace
zrodta wytwarzania oraz odpowiednie swiadectwa badan.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i
whbudowanie zgodnie z zatozeniami Programu Zapewnienia Jakosci.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inwestora przy dokonywaniu
odbioru wykonanych robo6t. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ Dokumentacje
Techniczno Ruchowg i Swiadectwo producenta.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracji zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg  Komisje

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
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opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracji zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatdow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzadzenh elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy
producentéw lub specjalizujgcych si w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaj e i uklady

a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by $ciekajgce (dla kabli ukladanych standardowo) lub
niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powioka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania

kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: otowiane i aluminiowe
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oraz z tasm stalowych Ilub 2z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze

zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie : papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewn etrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatdw
witdéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat. materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
iloSC i przekroj zyt.

Osprz et kablowy - mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen Kkabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie
niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci
do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu opracowano
.karty montazowe", oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

.Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:
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- Zakonczenia bezglowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na

napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.
- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla zigczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:
. Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),
. Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw
sztucznych do ochrony przed oddziatywaniem wplywéw atmosferycznych przy
gtowicach napowietrznych,
. Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
. Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.
- Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej.
Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:
. Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw czesci przewodzacej (metalowe zigczki, koncéwki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),
. Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego
przy krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV
. Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.
- Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i
z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodq
odlewania kadlubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralnej.
- Osprzet z materiatdw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materialtdw
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wtasnosc¢ odksztatcalnosci
powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.
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- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do

dokonywania potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typdw osprzetu lub
w spos6b nietypowy np. réznych typow kabli.

Warunki przyj ecia na budow e materialbw do rob6t monta zowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

- sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- sq wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa
sie przy temperaturze wyzszej niz -15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatow do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w
tzw. ,6semke". Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy
pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkfady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.
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Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalezy
chroni przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technologicznej
stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inwestora, sprzet:

» Spawarka elektryczna 300A,
* Rusztowanie systemowe h=4m,
* Elektronarzedzia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robdt.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznej,
Programu Zapewnienia Jakosci oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje
Inwestora.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Materialy i urzgdzenia przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi
Ssrodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy i urzadzenia
wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow i urzadzen nalezy zachowaé wymagania wynikajgce z ich
specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku
i wytadunku oraz skladowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen wytwaorcy,
a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie. Przy zatadunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢

przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkdéw i zadrapan. Do transportu materiatow i
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urzadzeh stosowacC nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inwestora

Srodki transportu:

Samochaod skrzyniowy do 5 Mg,

Zuraw samochodowy do 4 Mg.

Samochod dostawczy do 0, 9 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie, na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznej, Programu Zapewnienia Jakosci oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inwestora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych norm PN, PN-IEC i EN-PN, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

(WTWIOR) i postanowieniami Umowy (Kontraktu).

5.2.ZAKRES ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

1) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu.

2) Whytyczenia, drobne prace budowlane

5.3.ZAKRES ROBOT ZASADNICZYCH

1. Montaz urzadzen.

2. Montaz osprzetu.

3. Ulozenie kabli i przewodow.
4. Wykonanie oswietlenia
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5. Wykonanie instalacji ochrony odgromowej i potgczen wyrownawczych.

5.4 .\WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT NA TERENIE OCZYSZCZALNI

5.4.1.INSTALACJA SIitY | STEROWANIA

Pompownia gtéwna

Doprowadzenie zasilania do szafek AKPIA pomp wodnych wykonac¢ nalezy kablami
prowadzonymi na drabinkach kablowych mocowanych do stropu na poziomie -2.

Zejscia kabli do poszczegoélnych szafek automatyki z gory tj. ze stropu miedzy poziomem
-1i-2.

SzczegOly prowadzenia w/wym. instalacji okreslane beda w trakcie realizacji.

Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji

Doprowadzenie zasilania do dmuchaw przewiduje sie od goéry zarbwno wyprowadzenie
z szafy jak i doprowadzenie do szafek AKPIA oznaczonych w projekcie wykonawczym
symbolami TAD1-6.

Pozostate odbiory sitowe zlokalizowane na zbiornikach denitryfikacji jak i1 rekreacji
zasilono kablami prowadzonymi korytkach i rurach ostonowych po konstrukcjach w/wym.
obiektow.

Réwnolegle do tras sitowych prowadzone beda kable sterownicze uktadu automatyki.
SzczegOly prowadzenia w/wym. instalacji okreslane beda w trakcie realizacji.

5.4.2.INSTALACIA OSWIETLENIA | GNIAZD WTYCZKOWYCH

Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji

Przestrzen pod wiatg oswietlono 7-ma oprawami $Swietldbwkowymi 2x26W P65
zawieszonymi na wysokosci 3.5m.

Wylacznik do sterowania w/wym. oswietleniem zamontowaé¢ na boku szafy.

Zastosowac wytgcznik szczelny IP65 pokretny 1-bieg. np. £K15.

Ponadto na boku szafy zamontowac 1-dniazdo 32A/3f i dwa gniazda 230V w wykonaniu
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szczelnym.

5.4.3.INSTALACIA UZIEMIAJACA

Pompownia gtéwna
Wykorzystac istniejaca instalacje uziemiajaca.
Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji
Konstrukcja wiaty jest stalowa co wykorzystuje sie jako ochrone odgromowsg .
Zbrojenie fundamentow i konstrukcja wiaty musi by¢ potagczone metalicznie, do w/wym.
mas metalowych przytaczy¢ wszystkie obudowy urzadzen technologicznych i
elektrycznych w ty. punkt ,PE” szafy RDM2.

5.4.4.OCHRONA PRZECIW-PRZEPIECIOWA

Pompownia gtéwna

W zestawie szafowym PG zainstalowano ochronniki przeciwprzepieciowe typ B+C

np. firmy DEHN lub SIEMENS.

Dla poprawnego uktadu dziatania w szafkach AKPIiA zamontowane powinny by¢
ochronniki klasy D.

Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji

W zestawie szafowym RDM2 zainstalowano ochronniki przeciw-przepieciowe typ B+C
np. firmy DEHN lub SIEMENS.

Dla poprawnego uktadu dziatania w szafkach AKPIiA zamontowane powinny by¢

ochronniki klasy D.

5.4.5.0OCcHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM | wyTYczne BHP

Pompownia gtéwna

- lIstniejacy uktad zasilania TN-C.

- Uktad instalacji TN-S

- Punkt ,PE” PG nalezy potgczy¢ z projektowanym uziemieniem.

- Projektowane instalacje potgczy¢ z istniejgcym uziomem ,PE”, do potaczen stosowac

przewody LY25mm?2.
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Wszelkie prace elektryczne muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.

Stacja dmuchaw, komory denitryfikacji i reaeracji

Projektowany ukiad zasilania TN-S.

Ukfad instalacji TN-S / tylko dla gniazd wtyczkowych i oswietlenia wytgczniki
p.porazeniowe o Ir =0.03A/

Punkt ,PE” RDM2 nalezy potaczy¢ z projektowanym uziemieniem.

Siatke potaczen wyréwnawczych stanowi zbrojenie fundamentéw , konstrukcja stalowa
wiaty oraz dodatkowe potgczenia uziomowe.

Projektowane instalacje potgczy¢ z istniejgcym uziomem ,PE”, do potgczen stosowacé
przewody LY25mm?2.

Wszelkie prace elektryczne muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

« 0go6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatow, sprzetu i
Srodkow transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne”,

 Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materiatow i
urzadzen,

« Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
roboét (zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci) na terenie i poza placem budowy,

» wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2.BADANIA JAKO $CI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét (WTWIOR) dla robot
elektromontazowych oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dia
materiatdw i systemdw technologicznych.
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6.3.BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:
» zgodnosci wykonania z projektem, normami oraz kontrole poprawnosci montazu,
e jakos$cC potaczen i ciggtosc zyt,
» prawidtowos¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,
* zgodnosc faz linii,
e urzadzenia ochrony przetezeniowej i przepieciowej,
» kompletno$¢ wyposazenia i brak uszkodzen opraw oswietleniowych,
» odpowiedni dobdr zabezpieczen,
o prawidtowos¢ opisdw poszczegodlnych elementow i urzadzen wchodzacych w skiad
instalacji,
» oznakowanie kabli i przewoddw wprowadzone do rozdzielni , szaf, skrzynek i kaset,
* natezenie oswietlenia,
» skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej,
e opornosc uziomow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 “Wymagania
0golne”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy
(Kontraktu).
Jednostki obmiarowe:
1) W m mierzy sie roboty:
— Ulozenie kabli, przewodow w wykopach, korytkach, kanatach i rurach instalacyjnych,
1) W kompletach mierzy sie montaz:
— rozdzielni,
— Baterii kondensatorow,
— Osprzetu elektrycznego,
— instalacji odgromowej i wyréwnawczej,
— Podigczenia silnikow,
— Opraw swietlowkowych i zarowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.0 “Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac

Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

8.1.0ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy odnosi sie do poszczegdlnych etapdw robét przed zakoriczeniem catosci robét.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu:

— Poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,

— Kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen,

— Aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany | uzupetnienia,

— Kompletnosci Dokumentacji Techniczno Ruchowej i $wiadectw producenta

(badania).

Odbiér powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inwestora i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies
usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.

8.2.0ODBIOR KONCOWY

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

e Poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,

* Kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen,

* Poprawnosci dziatania urzadzen,

e Aktualnosci dokumentacji powykonawcze], uwzgledniajacej wszystkie zmiany i

uzupetnienia,
» Kompletnos$ci Dokumentacji Techniczno Ruchowej i Swiadectw producenta,

* Kompletnosci protokotéw z pomiarow.

Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inwestora i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies
usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usuniecia lub

uzupetnienia.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy

(Kontraktu) oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PRZEPISY ZWIAZANE | DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

— Przepisy regulujace proces budowlany (wraz z pézniejszymi zmianami):

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy.Jednolity tekst Dz.U.06.156.1118

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.02.108.953

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego. Dz.U.01.138.1554

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.Dz.U.06.83.578

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Dz.U.03.120.1126

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie wzoru protokotu
obowigzkowej kontroli. Dz.U.03.132.1231

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz.U.04.92.881

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz.U.04.198.2041

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania. Dz.U.04.237.2375

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania. Dz.U.04.249.2497

12.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia

2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Dz.U.07.155.1089

13.Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy. Jednolity tekst: Dz.U.98.21.94

14.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24.08.2004 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych miodocianym i warunkéw ich zatrudniania przy niektorych z tych
prac.Dz.U.04.200.2047

15.Rozporzadzenie MGPIB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bhp w oczyszczalniach
Sciekéw. Dz.U.93.96.438

16.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650

17.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. Dz.U.00.26.313
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18.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. Dz.U.00.40.470
19.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikOw podczas pracy. Dz.U.02.191.1596
20.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U.03.47.401

21.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 23.01.2008 r.Jednolity tekst Dz.U.08.25.150

22.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z
dnia 1.02.2007 r. Jednolity tekst Dz.U.07.39.251

23.Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym. Dz.U.00.122.1321

24.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18.07.2001 r. w sprawie trybu
sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen
technicznych. Dz.U.01.79.849

25.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16.07.2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu. Dz.U.02.120.1021

26.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.10.2003 r. w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzgdzen transportu bliskiego. Dz.U.03.193.1890

27.Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowieh publicznych. Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 20.11.2007 r. Dz.U.07.223.1655

28.Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 19.5.2006 r. w sprawie rodzajow
dokumentow, jakich moze zgda¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te
dokumenty mogag by¢ sktadane. Dz.U.06.87.605

— Normy
Numer normy polskiej Tytut normy
i odpowiadajgcej jej normy
europejskiej

i miedzynarodowej

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzeh elektrycznych danymi znamionowymi
IDTEN61293:1994 dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
IDTIEC1293:1994

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i wybor
IDT IEC 364- wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
56:1980+AMD1:1998

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

IDT IEC 60364-6- Sprawdzanie odbiorcze.

61:1986+AMD1:1993+AMD2:

1997

PN-IEC 60364-7-704:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
IDT IEC 60364-7- specjalnych instalaciji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i
704:1989+AMD1:1999 rozbidrki.

PN-E-04700:1998 Zmiany Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
PN-E-04700:1998/Azl:2000 |Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
EDTIEC449:1973
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Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDTIEC536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 1DT1EC
1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDTEN60529:1991
IDTIEC529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod EP)

PN-88/E-08501 Poprawki BI
2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191 EQVIEC50
(191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jako$¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDTIEC1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDTIEC617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
laczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-05023
IDTIEC446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI
9/71 poz. 113 BI 6/75, Bl
5/76, Bl 11-12/77

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany Bl
1/90 poz. |, Bl 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania
na state. Og6lne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Zmiany Bl
7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatéw elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl
4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-IEC309-1+AC:1996 IDT
IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania
ogolne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl
6/84 poz.38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. taczniki podtynkowe do 16
A, 250V

PN-IEC 60364-1:2000 IDT
IEC 60364-1:1992
PN-IEC 60364-3:2000 IDT
IEC 60364-3:1993 +

AMNANN1 . 10NL L ANANND -1 0NN

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie og6inych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 +
AMDL1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcej bezpieczehstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC  60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow  ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 603 64-4-443:1999
IDT mC 364-4-443:1995 +
AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC  60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

IDT IEC 364-5-537:1981 +
AMD1:1989:1996

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
IDT IEC 364-5-53:1994 + wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
AC:1996

PN-IEC  60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980+
AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

IDT IEC 364-6-61:1986 +
AMD 1:! 993+AMD2:1997

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
IDT IEC 364-5-56:1980 + wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

AMD1:1998

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-84/E-06310 Zmiany BI
11/87 p6z. 100.

Oprawy do os$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie
nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.
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Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-IEC674-L1998 IDT IEC
674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i
wymagania ogolne.

PN-IEC 364-703:1993 IDT
IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywdw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergrtycznych urzadzen
rozdzielczych.

PN-91/E-05010 IDT IEC
449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994 IDT IEC
1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060

Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych. Wymagania i
badania.

PN-B-13066-.1997

Klosze szklane do elektrycznych opraw o$wietleniowych specjalnego
przeznaczenia

PN-90/E-01035

Technika swietlna. Terminologia.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. Oswietlenie elektryczne obiektow
energetycznych

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-71/E-02034 Zmiany Bl
7175 poz. 65.

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i sSrodkéw transportu publicznego.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDTIEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-TEC61312-1:2001
IDTIEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDTHD21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe hie
przekraczajace 450/750 V. Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 10807:2001
IDTENISO 10807:1996
IDTEN ISO 10807:1994

Przewody rurowe. Faliscie gietkie przewody metalowe do ochrony
przewodéw elektrycznych w atmosferach zagrozonych wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001
IDT IEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-86/E-05003.01 Poprawki
Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.
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PN-80/C-89205 Zmiany BI Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
1/90 poz. I.

PN-80/M-49060 Czedciowo Maszyny i urzgdzenia. Wejscia i dojécia. Wymagania
zastgpione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie
p.1.3.1,1.3.2,1.3.3,2.1.2,
2.2,2.3,2.6.3,2.9.2; Zmiany
Bl 8/86 poz. 65.

PN-EN 61010-1:1999 IDTEN Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
61010-1:1993 Zmiany: PN-  automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogoine.
EN 61010-1:1999/A2:1999

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-EN 61496-1:2001 Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.

IDTEN61496-1:1997 Wymagania ogélne i badania.

IDTIEC61496-1:1997

PN-EN 61032:2001-12-05 Ochrona os6b i urzadzen za pomoca obuddw. Prébniki do sprawdzania
IDTEN61032-1:1998
IDTIEC610-1:1997

PN-87/E-90070 Zmiany BI Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
7/93 pbz. 48 aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikéw
4/92 péz. 19, Zmiany PN-E- ruchomych i przenosnych. Ogdlne wymagania i badania.

90100/A1:1996
PN-76/E-90300 Zastgpiona Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

czesciowo przez PN-93/E- termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
90400 w czesci dotyczacej kV Ogolne wymagania i badania.

kabli o izolacji i powloce
polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6kV

Zmiany Bl 3/80 pé6z. 13, BI
8/81 poz. 71, BI 9/83 pobz. 57,
BI 5/84 po6z. 25, Bl 10/84 poz.
73, Bl 11-12/85 péz. 93, BI
1/86 poz. |, Bl 7/88 péz. 83.

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t - instalacje

elektryczne.
— Katalogi wyrobdéw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej

oraz inne obowigzujgce normy PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE.
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