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1. CZESC INFORMACYJNA

1.1. NAZWA OBIEKTU , ADRES ORAZ NUMERY DZIAtEK NA KTORYCH OBIEKT JEST USYTUOWANY

Oczyszczalnia Sciekdw w Cieszynie
ul. Motokrosowa 27
43-400 Cieszyn
dziatka nr 6/8, obreb 63, miasto Cieszyn

1.2. INWESTOR

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie
ul. Stowicza 59
43 - 400 Cieszyn

1.3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA ORAZ ZESPOt PROJEKTOWY

Przedsiebiorstwo Inzynierii Biochemicznej ,BIOSYSTEM”
ul. Pasterska 2
50 — 304 Wroctaw
ZESPOL PROJEKTOWY :

mgr inz. Szymon Koziarski

inz. Adam Gotaszewski

mgr inz. Klaudiusz Karczmarczyk

mgr inz. Tadeusz Kotodziej

mgr inz. Nikodem Nowak

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;:

« Umowa nr 12/XIV/2009 zwarta w dniu 11 sierpnia 2009 roku pomiedzy Gming Cieszyn
a jednostkag opracowujaca,

. Projekt budowlany dla zadania p.n. ,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”
polegajacego na remoncie i rozbudowie istniejacej oczyszczalni sciekow — nr arch. dok.
PIB/12/X1V/2009/PB.
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1.5. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy stacji dmuchaw i instalaciji
technologicznych w komorach denitryfikacji reaeracji dla zadania pn.: ,Modernizacja
Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie” polegajacego na remoncie i rozbudowie istniejacej
oczyszczalni sciekdéw, w zakresie obejmujgcym nowoprojektowang stacje dmuchaw,
system napowietrzania komor denitryfikacji i komor reaeracji oraz instalacje oprézniania
komér denitryfikacji. Opracowanie jest integralng czescig projektu wykonawczego
nr arch. dok. P1B/12/X1V/2009/PW.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. OPIS ZAPROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA SYSTEMU NAPOWIETRZANIA

KOMOR DENITRYFIKACJI | REAERACJI

Zastosowano system drobnopecherzykowego natleniania komor denitryfikacji

i reaeracji sprezonym powietrzem wspomagany réwnoczesnie pracujgcym mieszadiem

mechanicznym. Schemat ogolny zaprojektowanego ukfadu przedstawiono na rysunku 1.1.

Zastosowany system napowietrzania zabezpiecza funkcje:

- wytwarzania i odnawiania powierzchni kontaktu sciekéw z tlenem,

« mieszania zawartosci komoér i utrzymywania masy osadu czynnego w zawieszeniu.

Za predkos$¢ zabezpieczajgcq przed sedymentacjg aktywnej biomasy przyjeto gradient

20,5 m/s.

Uktad wykonawczy systemu sktada sie z nastepujacych elementow gtownych:

- stacja dmuchaw wyposazona w 6 jednostek dmuchaw systemu Root's,

- instalacja rozprowadzajgca powietrze w komorach denitryfikacji — dwa niezaleznie
pracujgce zespoty do zaopatrywania kazdej z komér denitryfikaciji,

- przewody tloczne doprowadzajgce powietrze do instalacji rozprowadzajgcej kazdej
z komor denitryfikacji,

- instalacja rozprowadzajgca powietrze w komorach reaeracji — dwa niezaleznie
pracujace zespoty do zaopatrywania kazdej z komoér reaeraciji,

- przewod tloczny doprowadzajacy powietrze do instalacji rozprowadzajacej obydwu
komor reaeracii,

. zespoly: pompy oraz przewodu tlocznego do okresowego oprézniania komoér
denitryfikacji zainstalowane w kazdej komorze denitryfikacji,

- mieszadta wolnoobrotowe komor denitryfikacji — jednostki mieszadet zainstalowane
po dwie jednostki w kazdej komorze,

- mieszadta wolnoobrotowe komoér reaeracji — dwie jednostki mieszadet zainstalowane
po jednej jednostce w kazdej komorze.

Jako elementy bezposredniej dystrybucji powietrza zastosowano filtrosy rurowe

0 rozwarciu roboczym < 0,2 mm fgczone z przewodem bezposrednio zasilajgcym
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W Sposob roziaczny z rozwigzaniem wykonawczym, ktére umozliwia wycigganie
poszczegoblnych elementdéw na powierzchnie bez potrzeby oprézniania komory.
Rozwigzanie realizacyjne elementow bezposredniej dystrybucji opiera sie

0 zastosowanie systemu ASEKO.

2.2. USYTUOWANIE ORAZ UKEAD WYSOKO SCIOWY INSTALACJI NAPOWIETRZANIA

Stacje dmuchaw usytuowano bezposrednio wzdiuz krawedzi komory rozdziatu
Sciekow K5 potozonej pomiedzy komorami reaeracji i denitryfikacji. Potozenie
lokalizacyjne wykonawcze piyty stacji dmuchaw opisano w tomie 3.1 nr arch. dok.
PIB/12/XIV/2009/PW/AK/SD projektu wykonawczego.

Poziom montazowy dmuchaw na plycie stacji uklada sie na wysokosci +0,10 =
261,40 m n.p.m. (poziom fundamentéw pod agregaty dmuchaw).

Poziom montazowy osi pierscienia rozprowadzajgcego powietrze w komorach
denitryfikacji okresla rzedna +1,26 = 262,56 m n.p.m.

Poziom montazowy osi przewodu rozprowadzajgcego powietrze w komorach
reaeracji okre$la rzedna +1,16 = 262,46 m n.p.m.

Poziom wykonawczy utozenia filtrosow w komorach denitryfikacji okresla rzedna
-3,48 = 257,82 m n.p.m. (rzedna dna rury filtrosa).

Poziom wykonawczy utozenia filtrosow w komorach reaeracji okresla rzedna -3,42 =
257,88 m n.p.m. (rzedna dna rury filtrosa).

Poziomy montazowe urzadzen opisano szczegoOtowo na integralnych rysunkach
projektu wykonawczego.

Napowietrzne przewody sprezonego powietrza na trasie od stacji dmuchaw

do komor nalezy utozy¢ z minimalnym spadkiem do 0,5 %o w kierunku zbiornikow.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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2.3. OPIS ZAPROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN STACJI DMUCHAW , INSTALACJI ORAZ URZ ADZEN

Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zlozona z 6 agregatow sprezajgcych systemu Root's
zainstalowanych w obudowach dzwiekochtonnych, usytuowanych w jednym rzedzie.
Schemat ukfadu przedstawiono na rysunku 1.1.

Zewnetrzne zespoty dmuchaw D1 i D2 przeznaczone sg do zaopatrywania komory
denitryfikacji KD1, natomiast zespoty D5 i D6 do zaopatrywania komory denitryfikacji KD2.
Zespot wewnetrzny dmuchaw D3 i D4 przewidziano do zaopatrywania komor reaeraciji
KRa i KRb.

Zaktadana praca poszczegolnych zespotow w uktadzie: jedna dmuchawa pracujgca

oraz druga stanowigca rezerwe, ze sterowaniem do roboczej eksploatacji naprzemienne;.

Ruszt
Ruszt napowietrzajgcy sktada sie z rur nosnych, na ktérych zamontowane sg
dyfuzory w postaci perforowanej membrany. Membrana powoduje tworzenie sie drobnych
pecherzykdw powietrza, a przy wylgczonym jego doptywie nie dopuszcza do
przedostawania sie cieczy pod jej powierzchnie.
Powietrze doptywa do dyfuzorow przez zigczke i przewodd elastyczny. Rury nosne
z dyfuzorami opuszczane sg na dno komory za pomocg linek naprowadzajgcych
i elementow podporowych z przelotkami, umocowanych na dnie. Do wyciggania rur
na powierzchnie wykorzystuje sie site wyporu hydraulicznego. Za pomocg linek
naprowadzajgcych i ww. elementow rure mozna ponownie utozy¢ w poprzednim potozeniu
na dnie komory.
Komplet rusztu komor denitryfikacji i komor reaeracji zawiera:
ruszty napowietrzajgce drobnopecherzykowe RN1, RN2 w komorach denitryfikaciji:
- rury nosne (filtrosy): @90 PVC o dt. 6215 mm z 9 dyfuzorami
- ilo$¢ rur nosnych: 30 szt. (w uktadzie 2 x 15 szt.)
- tgczna liczba dyfuzorow: 270 szt. (2 x 135 szt.)
ruszty napowietrzajgce drobnopecherzykowe RN3a, RN3b w komorach reaeraciji:
- rury nosne (filtrosy): @90 PVC o dt. 6215 mm z 9 dyfuzorami
- ilo$¢ rur nosnych: 15 szt.

- taczna liczba dyfuzorow: 135 szt.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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Schematy rozmieszczenia rusztdw napowietrzajgcych w komorach denitryfikaciji

i komorach reaeracji przedstawiono na rysunkach 1.2 i 1.3.

Instalacja rozprowadzaj aca spr ezone powietrze

1. Stacja dmuchaw
Wykonanie przewoddéw ze stali nierdzewnej OH18N9. Konstrukcja montowana przez
potaczenia kotnierzowe z elementéw spawanych. Szczegdétowy opis przedstawiono
na rysunkach 2.1.

2. Komory denitryfikacji
Wykonanie przewodéw ze stali nierdzewnej OH18N9. Konstrukcja montowana przez
potaczenia kotnierzowe z elementéw spawanych. Szczegotowy opis konstrukcji
przedstawiono na rysunku 3.1.

3. Komory reaeracji
Wykonanie przewoddéw ze stali nierdzewnej OH18N9. Konstrukcja montowana przez
potaczenia kotnierzowe z elementéw spawanych. Szczegotowy opis konstrukcji
przedstawiono na rysunku 4.1.

Indywidualne elementy konstrukcji podporowych (wspornikow) w stacji dmuchaw
przedstawiono w tomie 3.1 nr arch. dok. PIB/12/XIV/2009/PW/AK/SD projektu
wykonawczego.

Indywidualne elementy konstrukcji wsporczych dla odcinkdw napowietrznych
na trasie od stacji dmuchaw do zbiornikbw oraz przy pomostach komor denitryfikacji
przedstawiono na rysunkach K1, K2, K3, K4a, K4b oraz K5.

Cisnienie pracy instalacji: 50 kPa.

Instalacja do okresowego opré zniania komor denitryfikaciji

Instalacja sklada sie z zespolu pompy =zatapialnej oraz przewodu tlocznego.
Wykonanie przewodu tlocznego ze stali nierdzewnej OH18N9. Przewdd uktadany
ze spadkiem samoodwadniajagcym min. 0,5 % w kierunku pompy. Pompa montowana
W wersji stacjonarnej wraz ze stopg sprzegajacq i z prowadnicami (system autoztacza)
oraz z zurawiem stupowym wyposazonym Ww urzgdzenie wyciggajgco-montazowe
(z napedem recznym) zamontowanym na stale na istniejgcej zelbetowej konstrukcji
wsporczej znajdujacej sie w centralnej czesci zbiornika (pod pomostem).

Szczegotowy opis instalacji przedstawiono na rysunku 3.1.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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Urzadzenia mieszaj ace komor denitryfikacii

Mieszadta zanuzalne wolnoobrotowe MW1, MW2, MW3 i MW4 o Srednicy wirnika
@2000 mm i predkosci obrotowej 40 obr./min. Mieszadta instalowane na prowadnicy
dwustupowej umocowanej do konstrukcji pomostu wraz ze stacjonarnie zainstalowanym
zurawiem wyciggowym montowanym na stopie na pomoscie. SzczegOtowy opis
wymiarowy przedstawiono na rysunkach 3.1 oraz 3.6.

Konstrukcja prowadnicy dwustupowej musi by¢ dostosowana do montazu na dnie

ze skosnym spadkiem. Zabudowa mieszadia katowa, wymagajgca dodatkowego

wspornika mocujaceqgo prowadnice do pomostu (0$ mieszadta skierowana ku srodkowi

zbiornika pod katem 30° do kierunku obwodowego).
Wymiary montazowe konstrukcji nosnej mieszadla z dodatkowym gérnym
wspornikiem katowym przedstawiono na rysunku 3.6.

Urzadzenia mieszaj ace komor reaeracji

Mieszadta zanuzalne wolnoobrotowe MW5 i MW6 o $rednicy wirnika @1250 mm
I predkosci obrotowej 73 obr./min. Mieszadta instalowane na prowadnicy dwustupowej
zamocowanej bezposrednio do konstrukcji sciany zbiornika wraz ze stacjonarnie
zainstalowanym zurawiem montowanym w kieszeni na $cianie zbiornika.

Szczegobtowy opis wymiarowy przedstawiono na rysunkach 4.1, 4.2 oraz 4.3.

2.4. SKROCONY OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN W ZAKRESIE AUTOMATYKI SYSTEMU

| STEROWANIA PRAC A URZADZEN

Oczyszczalnia $ciekow w Cieszynie wyposazona jest w centralny system
automatycznego sterowania. Do systemu tego wigcza sie zastosowany w projekcie
system napowietrzania. Sterowanie dystrybucjg powietrza realizuje sie w funkciji
potencjatlu redox kontrolowanego uzupetniajgco ciggtym pomiarem zawartosci tlenu.
System sterowania obejmuje mozliwos¢ niezaleznego sterowania pracg urzadzen.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie automatyki przedstawione sg w tomach
5.1, 5.2 oraz 5.3 projektu wykonawczego PI1B/12/X1V/2009/PW/AIS.

Zastosowany system wykonawczy automatyki opiera sie o konstrukcje modutowg

umozliwiajgcg wprowadzenie dodatkowych funkcji operacyjnych.
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2.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE DLA RUROCI AGOW SPREZONEGO POWIETRZA

Zastosowane konstrukcje wsporcze dla rurociggdw rozprowadzajgcych sprezone

powietrze stanowig;

trzy podpory stupowe S-4 (posadowione na fundamentach), oznaczone na rysunkach

symbolami S-4.1 (1 szt.) oraz S-4.2 (2 szt.), podpierajgce rurociggi na odcinkach

miedzy stacjg dmuchaw, a komorami denitryfikacji KD1, KD2 oraz zbiornikiem reaeracji

KR; konstrukcje podpér stupowych S-4 przedstawiono na rysunku K5 natomiast

ich rozmieszczenie przedstawiono na planie K1 oraz na rysunku nr 2.1,

dwie podpory stupowe (posadowione na koronie zbiornikow komor denitryfikacji KD1

i KD2), oznaczone symbolem S-1, podpierajgce konce rurociggéw doprowadzajgcych

sprezone powietrze do komor denitryfikacji w miejscach podigczenia pierscieni

napowietrzajgcych; konstrukcje stupéw S-1 przedstawiono na rysunku K2 natomiast ich

usytuowanie przedstawiono na rysunku nr 3.2,

cztery podpory stupowo-ryglowe (posadowione na koronie zbiornikbw komor

denitryfikacji KD1 i KD2), oznaczone symbolem S-2, podpierajgce odcinki pierscieni

napowietrzajgcych w komorach denitryfikacji prowadzone nad pomostami; konstrukcje
podpor S-2 przedstawiono na rys. K3 natomiast ich usytuowanie przedstawiono

na rysunku nr 3.2,

dwuelementowa konstrukcja wsporcza S-3 (elementy igczone ze sobg poprzez

potaczenia skrecane), podpierajgca rurocigg doprowadzajacy sprezone powietrze

do komor reaeracji ha odcinku pomiedzy komorg rozdziatu sciekdw K5, a zbiornikiem

reaeracji, sktadajgca sie z:

- podpory stupowo-ryglowej oznaczonej symbolem S-3a, posadowionej na koronie
zbiornika reaeracji wzdtuz pomostu (dla odcinkow rurociggdw rozprowadzajgcych);
konstrukcje wsporczg S-3a przedstawiono na rysunku K4a,

- podpory oznaczonej symbolem S-3b, mocowanej do s$ciany komory rozdziatu
Sciekow K5, ktorej konstrukcje przedstawiono na rysunku K4a.

Usytuowanie konstrukcji wsporczej S-3 przedstawiajg rysunki 4.2 i 4.3.
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2.6. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH | MONTA ZU URZADZEN

STACJA DMUCHAW

Instalacje technologiczne w stacji dmuchaw przedstawiono na rysunkach 2.1 i 2.2.

1. Dmuchawy (ozn. nr 1) posadowi¢ na fundamentach za pomocg wibroizolatoratorow,
stanowigcych standardowe wyposazenie agregatow.

2. Ttumiki pulsacji (kolektory) zamocowac na podwaojnych podporach z dwiema obejmami
rurowymi wyposazonymi we wkiadki (opaski) ttumigce z EPDM (-40C do
+110C) — ozn. nr 5. Podpory posadowi¢ na plycie stacji dmuchaw za pomocag
wibroizolatoréw punktowych (ozn. nr 6).

3. Poziome odcinki rurociggéw podeprze¢ czesciowo (w trzech miejscach) na wspornikach
zamontowanych do stupow nosnych konstrukcji stacji dmuchaw za pomocg obejm
z wktadkami ttumigcymi EPDM (-40C do +110<C) Mupro (ozn. nr 8). Rozm ieszczenie
wspornikdw przedstawiono w dokumentacji wykonawczej - Tom 3.1. - ,Architektura
i konstrukcje. Stacja dmuchaw”, nr arch. dok. PIB/12/XIV/2009/PW/AK/SD.

W pozostatych czterech miejscach rurociggi podwiesi¢ do ptatwi dachowych za pomocg
mocowan systemowych Mupro lub rolwnowaznych (ozn. nr 7) wyposazonych w
zawiesia dzwiekochtonne i obejmy z wkladkami ttumigcymi EPDM (-40C do +110C).
Elementy systemu mocowania rurociggdéw Mupro oznaczone nr 7 i nr 8 przedstawiono
na rysunkach 2.1 2.2.

4. Na pionowych odcinkach przewodow wyprowadzonych z kolektoréw zamontowac
kompensatory gumowe (ozn. nr 4) z mieszkiem wykonanym z EPDM (-40C do
+110C) w wykonaniu na ci $nienie robocze 0,1 MPa, z kotnierzami ze stali nierdzewnej.

5. Polaczenia kotnierzowe wykona¢ z kotnierzy wywijanych (wywijek) i kotnierzy luznych.
Do potaczen kotnierzowych stosowa¢ uszczelki z EPDM odporne na temperatury
w zakresie od -40C do +130 T z otworowaniem dla k otnierzy PN10.

6. W przypadku tgczenia elementéw rurociggow wykonanych z roznych gatunkéw stali
(armatura, kompensatory) — w potgczeniach $srubowych kotnierzy zastosowac¢ podkiadki
izolujgce z materialu nieprzewodzacego, chronigce przed powstawaniem ogniw
galwanicznych.

7. Instalacje sprezonego powietrza montowac¢ na placu budowy z elementow spawanych,
wykonanych wcze$niej na warsztacie.

8. Niedokfadnosci montazowe instalacji kompensowac:
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- w przypadku odchytek liniowych: iloscig lub/i gruboscig uszczelek kotnierzowych,
- w przypadku odchytek katowych: na potgczeniach kotnierzowych.

PRZEWODY ROZPROWADZAJACE SPREZONE POWIETRZE

Przewody rozprowadzajgce sprezone powietrze ze stacji dmuchaw do komor

denitryfikacji i komor reaeracji przedstawiono na rysunku 2.1.

1.

Rurociggi (za wyjatkiem odcinka prowadzonego po koronie komory K5) utozy¢

ze spadkiem 0,5%o. w kierunku zgodnym z kierunkiem przeptywu powietrza.

2. Instalacje montowaé na placu budowy z elementéw wykonanych warsztatowo.

3. Polaczenia kotnierzowe wykonac z kotnierzy wywijanych (wywijek) i kotnierzy luznych.

Do potaczen kotnierzowych stosowa¢ uszczelki z EPDM odporne na temperatury

w zakresie od -40T do +90 T z otworowaniem dla ko tnierzy PN10.

. Podczas montazu rurowych zlgczy kompensacyjnych typu Straub-Flex 2L lub

rownowaznych zapewni¢ odstep 10 mm miedzy bosymi koncami tgczonych elementow
rurociggu (gwarantujgcy mozliwos¢ kompensacji wydtuzen liniowych). Miejsca

zainstalowania ztaczy (ozn. nr 9) przedstawiono na rysunku 2.1.

. Rurociggi rozprowadzajgce sprezone powietrze podeprze¢ na konstrukcjach

wsporczych i koronie komory rozdziatu sciekdw K5. Rurociggi zamocowac¢ za pomocg
systemowych uchwytow rurowych (obejm) Halfen-Deha Iub réwnowaznych
wyposazonych w elastyczne wkiadki dzwiekochtonne odporne na temp. w zakresie od -
40C do +80<C. Miejsca zainstalowania obejm przedst awiono na rysunku 2.1.

Konstrukcje wsporcze dla przewoddw rozprowadzajgcych sprezone powietrze

przedstawiono na rysunkach K2, K4a, K4b oraz Kb5.

. Na potaczeniach rurociaggéw w punktach podparcia instalacji na stupach podporowych

S-4.1, S-4.2 oraz na koronie komory K5 - uchwyty rurowe zamontowa¢ na obu
laczonych koncach. Przy rurowych zigczach kompensacyjnych Straub lub

rownowaznych zapewnié rozstaw uchwytéw umozliwiajacy swobodne zsuniecie zigcza.

. Mocowania zapewniajgce ruch poosiowy rurociggu montowac:

- na koncach odcinkéw prostych rurociggu,

- przy ztgczach kompensacyjnych - od strony stacji dmuchaw (z jednej strony).

. Podpory z punktem stalym montowac

- przy ztgczach kompensacyjnych - od strony zbiornikdéw (z jednej strony),

- przy trojniku rozdzielajgcym instalacje na dwie strony komory reaeraciji.
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KOMORY DENITRYFIKACJI
Instalacje technologiczne w komorach denitryfikacji przedstawiono na rysunkach
3.1 oraz 3.2.

1. PierScien rozprowadzajacy sprezone powietrze montowa¢ na budowie za pomocqg
potgczen kotnierzowych i kompensacyjnych ztgczy rurowych typu Straub-Flex 2L
z wczesniej przygotowanych elementow powtarzalnych (modutow) wykonanych
warsztatowo. Moduty pierscienia napowietrzajgcego przedstawiono na rysunku 3.4.

Moduty pier $cienia napowietrzaj gcego dla komor denitryfikacji

Typ Opis llosé

A Modut z lewym koncem bosym i prawym koncem kotnierzowym, z kr6¢cem 14 szt.
przytagczeniowym (nyplem) G 5/4"

B Modut z lewym koncem bosym i prawym koncem kotnierzowym, bez kroéca 4 szt.
przytaczeniowego

C Modut z lewym koncem kotnierzowym i prawym konicem bosym, z kr6¢cem 14 szt.
przytaczeniowego (nyplem) G 5/4"

D Modut z lewym koncem kotnierzowym i prawym koncem bosym, bez krdoéca 4 szt.
przytagczeniowego

W  przypadku  wystgpienia  niedoktadnosci podczas montazu  pierscieni
napowietrzajacych (np. niewspotosiowos¢ lub przesuniecia liniowe tgczonych
elementow) zaleca sie stosowanie stalowych kompensatoréw mieszkowych
Z przytaczami kotnierzowymi ze stali nierdzewnej w wykonaniu na cisnienie hominalne
nie wyzsze niz 0,6 MPa. Niewielkie odchyiki liniowe kompensowac iloscig lubl/i
gruboscig uszczelek kotnierzowych. Odchyitki katowe w miejscach przejs¢ przewodow
sprezonego powietrza nad pomostami wyregulowac na potaczeniach kotnierzowych

2. Polaczenia kotnierzowe wykona¢ z kotnierzy wywijanych (wywijek) i kotnierzy luznych.
Do potaczen kotnierzowych stosowa¢ uszczelki z EPDM odporne na temperatury
w zakresie od -40T do +90 T z otworowaniem dla ko tnierzy PN10.

3. W przypadku taczenia elementédw rurociggoéw wykonanych z roznych gatunkéw stali
(armatura, kompensatory) — w potgczeniach $srubowych kotnierzy zastosowac¢ podkiadki
izolujgce z materialu nieprzewodzacego, chronigce przed powstawaniem ogniw
galwanicznych.

4. W potaczeniach modutéw pierécienia za pomocg rurowych zigczy kompensacyjnych

typu Straub zapewni¢ odstep 10 mm miedzy bosymi koncami tgczonych odcinkéw rur
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(gwarantujacy mozliwos¢ kompensacji wydtuzen liniowych). Rozmieszczenie zigczy

(ozn. nr 8) na obwodzie pierscienia rozprowadzajgcego przedstawiono na rys. nr 3.1.

Karte katalogowg oraz instrukcje montazu ztgczy typu Straub-Flex zalgczono na koncu

niniejszego tomu dokumentacji wykonawczej.

5. Elementy pierscienia napowietrzajgcego osadzi¢ na wspornikach systemu Halfen-Deha
zamocowanych wczesniej do $ciany zbiornika. W miejscach przejs¢ przewodow
sprezonego powietrza nad pomostami, rurociggi podpierac na uprzednio
zamontowanych konstrukcjach wsporczych S-2 przedstawionych na rysunku K3.
Dopuszcza sie zastosowanie wspornikow wykonanych warsztatowo ze stali nierdzewnej
OH18N9 (1.4301).

6. Rurociggi pierscienia napowietrzajgcego zamocowac¢ do wspornikOw oraz konstrukciji
wsporczych za pomocg uchwytow rurowych (obejm) Halfen-Deha lub rownowaznych
wyposazonych w elastyczng wkladke dzwiekochtonng odporng na temp. od —40C
do +60<C.

Schemat mocowania rurociggéw pierscienia napowietrzajgcego na scianie zbiornikow

denitryfikacji przedstawiono na rys. 3.5.

Elementy systemu mocowania rurociggow Halfen-Deha Ilub réwnowaznych

przedstawiono w kartach katalogowych zatgczonych na koncu niniejszego tomu

dokumentacji wykonawcze;.

7. W miejscach potgczen modutdw pierscienia napowietrzajgcego (potgczenia kotnierzowe
oraz zlgcza typu Straub lub réwnowazne) podeprze¢ oba konce tgczonych. W
przypadku potaczeh za pomocg kompensacyjnych zigczy rurowych podpory (wsporniki
z obejmami) zamontowaé¢ w odlegtosci zapewniajgcej swobodne zsuniecie ztgcza.

8. Mocowania rurociggoéw pierscienia zapewniajgce ruch poosiowy zamontowac:

- na koncach odcinkéw prostych rurociggu (odcinki przy pomoscie),

- po wewnetrznej stronie zlgczy kompensacyjnych - rozpoczynajgc od miejsca
podigczenia gtdbwnego rurociggu doprowadzajgcego sprezone powietrze ze stacji
dmuchaw (trojnik gtowny pierscienia).

Podpory z punktem stalym zamontowa¢ po zewnetrznej stronie zigczy

kompensacyjnych. W miejscach wystepowania obcigzen dziatajacych wzdtuz

rurociggow zastosowaé wsporniki ze wzmocnieniem zastrzatowym.

9. Ruszt napowietrzajgcy w komorach denitryfikacji (ozn. nr 1) zamocowa¢ do dna

zbiornika na podporach przystosowanych do montazu na skosnym dnie, dostarczonych
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przez producenta wraz z kompletnym rusztem. Montaz rusztu wykona¢ po uprzednim
wykonaniu remontu komory. Po zakohczeniu montazu filtrosy doktadnie wypoziomowac
na podporach. Poziom wykonawczy utozenia filtrosow w komorach denitryfikacji okresla
rzedna -3,48 = 257,82 m n.p.m. (rzedna dna rury filtrosa).
Schemat rozmieszczenia rusztdw napowietrzajgcych w komorach denitryfikaciji
przedstawiono na rysunku nr 1.2
Konstrukcje nosne mieszadet mocowa¢ do krawedzi pomostu za pomoca specjalnego
wspornika katowego, skierowujgcego 0$ mieszadta ku srodkowi zbiornika pod katem
30° do kierunku obwodowego. Wspornik, jako element niestandardowy wyposazenia
mieszadta wymaga specjalnego wykonania wg oferty producenta.
Szczegotowy opis wymiarowy konstrukcji nosnej mieszadta wraz z dodatkowym
wspornikiem katowym przedstawiono na rysunku 3.6.
Stupy konstrukcji nosnych mieszadet mocowaé do dna zbiornika WYLACZNIE
na ruchomych podstawach, przystosowanych do montazu na skosnym dnie.
Plyte posadowienia pompy do oprdzniania komory wykona¢ na podstawie dokumentacji
wykonawczej — Tom 3.3. - ,Architektura i konstrukcje. Remont komor denitryfikacji
i reaeracji”, nr arch. dok. PIB/12/XIV/2009/PW/AK/KDIR. Poziom ptyty posadowienia
pompy okres$la rzedna -5,90 = 255,40 m n.p.m.
Gorny wspornik prowadnic pompy oprézniania komory zamocowaé¢ do krawedzi
pomostu poprzez zastosowanie dodatkowego posredniego elementu montazowego
0 szerokosci min. 20 cm. Element wykona¢ z ceownika stalowego i zamocowaé
do istniejacej konstrukcji pomostu poprzez potgczenie spawane lub skrecane.
Zastosowanie posredniego elementu w miejscu gérnego mocowania prowadnic pompy
umozliwi wyprowadzenie pionowego odcinka przewodu ttocznego bez kolizji
Z istniejgcym stozkiem stanowigcym zakonczenie kanatu doprowadzajgcego Scieki
do komory denitryfikacji. W miejscu styku elementow gérnego mocowania prowadnic
pompy wykonanych z roznych gatunkow stali - zastosowac¢ przekiadki izolujgce
Z materiatu nieprzewodzacego, chronigce przed powstawaniem ogniw galwanicznych.
Instalacje do okresowego oprézniania komory wykona¢ z rur bezszwowych
?114.3 x 3,2 mm ze stali nierdzewnej OH18N9 o potaczeniach kotnierzowych.
Instalacje zmontowac na budowie z odcinkow przygotowanych na warsztacie. Przewdéd

ttoczny prowadzi¢ na catej dlugosci ze spadkiem min. 0,5 % w kierunku pompy.
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Zakonczenie poziomego odcinka rurociggu wyprowadzi¢ min. 10 cm ponad poziom
pomostu i wyposazy¢ w kotnierzowe ztgcze strazackie ze stali nierdzewnej INOX 316
typu Storz (ozn. nr 7) umozliwiajgce podigczenie weza elastycznego DN100 do
oprozniania zawartosci komory. Na czas normalnej pracy komory przewod ttoczny
zakonczy¢ krotkim odcinkiem kierujgcym strumien sciekdw z powrotem do zbiornika w
celu okresowego uruchamiania pompy. Odcinek wyposazy¢ w identyczne zigcze
umozliwiajgce szybkie rozigczenie i zabezpieczyé przed zgubieniem za pomocg
lancucha ze stali nierdzewnej zamocowanego do pomostu.
Karte katalogowg kotnierzowego ziacza strazackiego typu Storz zalgczono na koncu
niniejszego tomu dokumentacji wykonawczej.
W przypadku tgczenia elementow rurociggdw wykonanych z réznych gatunkow stali
(potaczenie z kroccem ttocznym pompy, ztgcze Storz) — w potgczeniach srubowych
kotnierzy zastosowaé podkiadki izolujgce z materialu nieprzewodzacego, chronigce
przed powstawaniem ogniw galwanicznych.
Przewdd tloczny instalacji oprozniania komory mocowaé¢ do krawedzi pomostu
za pomocag wspornikdw i obejm systemu Halfen-Deha, ktorych karty katalogowe

zatgczono na koncu niniejszego tomu dokumentacji wykonawczej.

KOMORY REAERACJI

Instalacje technologiczne w komorach reaeracji przedstawiono na rysunkach

4.1, 4.2. oraz 4.3.

1.

Instalacje rozprowadzajgcq sprezone powietrze montowa¢ na budowie z elementéw

wykonanych warsztatowo.

. Potgczenia kotnierzowe wykona¢ z kotnierzy wywijanych (wywijek) i kotnierzy luznych.

Do potaczen kotnierzowych stosowa¢ uszczelki z EPDM odporne na temperatury

w zakresie od -40T do +90 T z otworowaniem dla ko tnierzy PN10.

. W przypadku tgczenia elementow rurociggdw wykonanych z réznych gatunkow stali

(armatura) — w potgczeniach s$rubowych kotnierzy zastosowaé podkiadki izolujgce

Z materiatu nieprzewodzacego, chronigce przed powstawaniem ogniw galwanicznych.

. W miejscach potgczen rurociggu za pomocg rurowych zigczy kompensacyjnych

(ozn. nr 7) zapewni¢ odstep 10 mm miedzy bosymi koncami rur (umozliwiajgcy
kompensacje wydtuzen liniowych).

Miejsca zainstalowania ztgczy przedstawiono na rysunku 4.1.
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Elementy instalacji mocowa¢ za pomocg uchwytéw rurowych (obejm) Halfen-Deha lub
rownowaznych wyposazonych w elastyczng wkiladke dzwiekochtonng odporng na
temperatury w zakresie od -40C do +60<C.

6. Rurociggi prowadzone nad pomostem (od strony komory K5) podpieraé na uprzednio
zmontowanych konstrukcjach wsporczych (przedstawionych na rysunkach K4a i K4b).
Rurociggi prowadzone na odcinkach bezposredniej dystrybucji powietrza do rusztow
napowietrzajgcych montowa¢ na wspornikach systemowych Halfen-Deha Iub
rownowaznych mocowanych do sciany zbiornika.

Dopuszcza sie zastosowanie wspornikow wykonanych warsztatowo ze stali nierdzewnej
OH18N9 (1.4301).

8. W miejscach potgczen rurociggdw (potaczenia kotnierzowe oraz zigcza rurowe)
montowa¢ wsporniki na obu koncach iaczonych elementéw (rozstaw powinien
zapewnia¢ swobodne zsuniecie zigcza).

9. Mocowania zapewniajgce ruch poosiowy rurociggu montowa¢ na koncach odcinkow
prostych rurociggu oraz przy ztaczach kompensacyjnych - od strony naptywu strumienia
sprezonego powietrza (z jednej strony).

Podpory z punktem statym montowa¢ w potowie odcinkéw prostych. Dla przeniesienia

obcigzenh dziatajacych wzdtuz rur stosowaé wsporniki ze wzmocnieniem zastrzatowym.
10. W punktach oznaczonych na rysunku 4.1 literg "L" (zmiana kierunku przebiegu

rurociggéw prowadzonych po pomoscie o 909 - na ko ncach obu ramion zastosowaé

mocowania systemowe zapewniajgce ruch poosiowy oraz poprzeczny rurociggu.

11. Montaz rusztu (ozn. nr 1) wykona¢ po uprzednim wykonaniu remontu komory.
Po zakonczeniu montazu filtrosy doktadnie wypoziomowaé na podporach. Poziom
wykonawczy utozenia filtrosow w komorach reaeracji okresla rzedna -3,42 = 257,88 m
n.p.m. (rzedna dna rury filtrosa).

Schemat rozmieszczenia rusztdw napowietrzajgcych w komorach reaeracji

przedstawiono na rysunku nr 1.3.

KONSTRUKCJE WSPORCZE DLA RUROCI AGOW SPREZONEGO POWIETRZA
Konstrukcje wsporcze (podpory stupowe) dla rurociggow instalacji rozprowadzenia

sprezonego powietrza przedstawiono na rysunkach K2, K3, K4a, K4B oraz Kb5.
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1. Konstrukcje wsporcze wykona¢ w catosci z elementéw ze stali nierdzewnej OH18N9
(1.4301).

2. Stupy i rygle wykona¢ jako elementy o profilu zamknietym spawane z dwodch
ceownikéw [140.

3. Podstawy stupow wykona¢ z blachy o grubosci 14 mm jako stopy o wymiarach
300 x 300 mm.

4. Wszystkie konstrukcje wykona¢ jako spawane na warsztacie i montowa¢ na placu
budowy.

5. Fundamenty podpér stupowych S-4 o wymiarach dt. x szer. x gt. = 800 x 700 x 800 mm
wykonac¢ jako bloki z betonu B25 posadowione na warstwie o gr. 100 mm z betonu
podktadowego B10. Powierzchnie betonowe fundamentow zagtebione w gruncie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie 2 x Abizolem ,R+G”.

Plan posadowienia fundamentéw konstrukcji wsporczych S-4 przedstawiono na rys. K1.

6. Konstrukcje wsporcze posadowione na fundamentach (podpory stupowe S-4) tgczyé
z fundamentem za pomocg kotew fajkowych z pretow @20 mm ze stali nierdzewnej
OH18N9 (1.4301) wg rys. K5.

7. Konstrukcje wsporcze S-1, S-2, S-3a oraz S-3b, montowane do zelbetowych konstrukciji
obiektow istniejgcych (koron zbiornikdw denitryfikacji i reaeracji oraz sciany komory K5)
mocowa¢ za pomocg kotew wklejanych HILTI-HY 150 HAS M16x125/38 Ilub
rownowaznych.

8. Konstrukcje wsporcze S-3a i S-3b, po uprzednim zamocowaniu do zelbetowych

konstrukcji obiektéw istniejgcych, potaczy¢ ze sobg za pomocg srub M12/50 (5.8).

2.7. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

W ramach realizacji zamierzenia inwestycyjnego p.n. ,Modernizacja Oczyszczalni
Sciekéw w Cieszynie” opisanego w projekcie budowlanym PIB/12/XIV/2009/PB, roboty
czesciowe dotyczace modernizacji systemu napowietrzania komér denitryfikacji reaeracii
okreslone w dokumentacji wykonawczej:

Tom 2.1. - PIB/12/XIV/2009/PW/T/KDIR

Tom 3.1. - PIB/12/XIV/2009/PW/AK/SD

Tom 3.3. - PIB/12/X1V/2009/PW/AK/KDIR
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Tom 3.4. - PIB/12/X1V/2009/PW/AK/CON
Tom 4.1. - PIB/12/X1V/2009/PW/IE/SDKDIR
Tom 5.1. - PIB/12/X1V/2009/PW/AiS/SDKDIR
Tom 5.3. - PIB/12/XIV/2009/PW/AIS/PS

muszg by¢é bezwzglednie wykonywane w trakcie normalnej eksploatacji ruchowej

oczyszczalni bez wytgczania jej z normalnego ruchu ciggtego.

Kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych grup robot czastkowych modernizacji

systemu, przy zachowaniu ciggtosci pracy jednego z dwoch ciggéw technologicznych

komor denitryfikacji i reaeracji, przedstawia sie nastepujgco:

przetozenie odcinka kanalizacji deszczowej @200 przebiegajgcego pod projektowang
stacjg dmuchaw

wykonanie czesci budowlanej stacji dmuchaw

wykonanie instalacji technologicznej stacji dmuchaw tgcznie z montazem dmuchaw
wykonanie utozenia kabli zasilajgcych i telekomunikacyjnych stacji dmuchaw
wykonanie remontu komor denitryfikacji i reaeracji 1 ciggu technologicznego (komory
KD1 i KRa):

- opréznienie i oczyszczenie komory denitryfikacji,

- remont budowlany komory denitryfikaciji,

- opréznienie i oczyszczenie komory reaeracji,

- remont budowlany komory reaeracji,

wykonanie prac instalacyjno-montazowych urzadzen i instalacji technologicznych
w komorach denitryfikacji i reaeracji 1 ciggu technologicznego (komory KD1 i KRa)
oraz przygotowanie ciggu do wigczenia do eksploatacii:

- wykonanie instalacji rozprowadzajacej sprezone powietrze w komorze denitryfikacji,

- wykonanie instalacji rozprowadzajacej sprezone powietrze w komorze reaeracji,

- wykonanie montazu urzadzen w komorze denitryfikaciji,

- wykonanie instalacji do oprézniania w komorze denitryfikaciji,

- wykonanie montazu rusztu w komorze denitryfikaciji,

- wykonanie montazu urzadzen i rusztu w komorze reaeracji

wykonanie rozruchu instalacji sprezonego powietrza dla 1 ciggu technologicznego
(komory KD1 i KRa)

wykonanie rozruchu technicznego 1 ciggu technologicznego (komory KD1 i KRa)
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» oproznienie i remont komaor denitryfikacji i reaeracji 2 ciggu technologicznego (komory
KD2 i KRb) — kolejno$¢ wykonywania robét czastkowych analogicznie jak dla ciggu 1

* wykonanie prac instalacyjno-montazowych urzgdzen i instalacji technologicznych
w komorach denitryfikacji i reaeracji 2 ciggu technologicznego (komory KD2 i KRb)
I przygotowanie ciggu do wigczenia do eksploatacji — kolejnos¢ robot czastkowych
analogicznie jak dla jak dla ciggu 1

* wykonanie rozruchu instalacji sprezonego powietrza dla 2 ciggu technologicznego
(komory KD2 i KRb)

» wykonanie rozruchu technicznego IllI-giego ciggu technologicznego (komory KD2 i KRb)

» wykonanie chodnikéw i opasek

» konhcowe plantowanie terenu

W czasie wykonywania robot zwigzanych z  modernizacjg  obiektow
na poszczegolnych ciggach technologicznych nalezy zachowaé ciggtos¢é pracy obu
osadnikéw wtérnych.

Roéwnoczesng prace osadnikow wtérnych, podczas wytgczenia poszczegdlnych
ciggow technologicznych, zrealizowa¢ przy wykorzystaniu koryta przelewowego
w remontowanej w danym czasie komorze reaeracji poprzez otwarcie zastawki
zabudowanej pomiedzy korytami obu komor reaeracji (zastawka oznaczona symbolem 4.3
na rysunkach 4.1 4.2).

Na czas trwania remontu kazdej z komor reaeracji - koryta przelewowe podeprzec
za pomocg podpor stupowych posadowionych na dnie zbiornika, przenoszacych ciezar
wiasny koryta i ciezar wypetniajgcych go sciekéw oraz zabezpieczy¢ krawedz przelewowg
przed przelaniem sciekdéw do opréznionej komory.

2.8. ZESTAWIENIA WYKONAWCZE : URZADZEN, ARMATURY, ELEMENTOW WYPOSA ZENIA

INSTALACJI ORAZ PODPOR | ELEMENTOW MOCOWANIA RUROCI AGOW

ZESTAWIENIE URZADZEN

Ozn.
L.p. na Wyszczegolnienie llo sé
rys.
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Ozn.

L.p. na Wyszczegolnienie llo sé
rys.

1. 1 | Dmuchawa wyporowa systemu Root's typ wraz z zaworem 6 szt.

rozruchowym i kompensatorem przytaczeniowym;

w komplecie z obudowg dzwiekochtonng (zapewniajaca redukcje
hatasu do wartosci ponizej 78 dB) przystosowang do pracy na
zewnatrz, z 2 wentylatorami chtodzacymi oraz z czujnikami cisnienia
i temperatur do kontroli i ochrony pracy agregatu.

Dane techniczne dmuchawy:

- wydajnosé: Q =666 m3/h

- sprez: DP =60 kPa

- moc silnika: Pm =18,5 kW

- moc na wale dmuchawy: Pe = 15,3 kW

- obroty silnika: nm = 1465 obr/min

- obroty dmuchawy: n = 1635 obr/min

- temp. na przytaczu st. sprez.: T3=84<C

- przylacze: kotnierzowe DN 100/ PN 10
- waga agregatu bez silnika: 325 kg

Dane techniczne obudowy:

- wymiary (dt. x szer. x wys.): 1150 x 1000 x 1433 mm
- ciezar obudowy: 186 kg

- poziom cisnienia akustycznego: 66 dB
- typ wentylatora chtodzgcego: HCFT/4-315H (0,15 kW; 400 V)

2. 1 | Ruszty napowietrzajgce drobnopecherzykowe - filtrosy rurowe z 2 kpl.
membranami elastomerowymi w wersji wynoszonej ponad
zwierciadto sciekow instalowane na rurach nosnych 90 PVC
wraz z podporami przystosowanymi do montazu na skosnym dnie

Dane techniczne:

- dtugosc rury nosney: 6215 mm
- liczba dyfuzoréw na 1 rurze nosnej: 9 szt.
- liczba rur nos$nych: 2 x 15 szt.
- taczna liczba dyfuzorow: 270 szt.
- obcigz. robocze 1 dyfuzora: Qdr=2,47 do 4,94 m3/h
- dopuszczalne obcigz. 1 dyfuzora: Qd dop. = 1,5 do 10,0 m3/h
3. 2 | Mieszadio zanurzalne wolnoobrotowe (z przektadnig redukcyjng), 4 kpl.

wraz z konstrukcjg nosng dwustupowa ze stali nierdzewnej
wyposazong w dodatkowy wspornik skierowujgcy 0$ mieszadta ku
Srodkowi zbiornika pod katem 30° do kierunku obwodowego oraz w
podstawy w wykonaniu umozliwiajgcym montaz na skosnym dnie;

Dane techniczne:

- Srednica wirnika: @®2000 mm
- obroty wirnika: 40 1/min
- wydajnosé: 9,0 m3/s
- moc silnika P1: 4,58 kW
- moc silnika P2: 4,0 kW
- masa: 210 kg
4, 3 | Zuraw stupowy z urzgdzeniem wyciggajaco-montazowym - wersja 4 kpl.

ocynkowana, montowany na stopie.
Dane techniczne:

- kat obrotu: 360°

- zakres wysokosci: 2250 - 2750 mm
- zakres dtugosci ramienia: 900 - 1400 mm
- max. masa zurawia: 105 kg

- udzwig: 400 kg
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Ozn.

L.p. na Wyszczegolnienie llo sé
rys.

5. 4  Pompa zatapialna do sciekéw z wirnikiem o swobodnym przeptywie | 2 kpl.
wraz ze stopg podstawy z kolanem sprzegajacym DN 80, uchwytem
sprzegajacym i prowadnica dwururowg 2" ze stali nierdzewnej
(pompa do montazu w studni o gtebokosci do 7 m);

Dane techniczne:

- wydajnosé: 60 m3/h

- wys. podnoszenia: 10 m H20
- §rednica przylacza: DN 80

- moc silnika P2: 3,70 kW

- moc pobierana: 3,23 kW

- predk. obr. silnika: 1378 rpm
- masa agregatu: 69 kg

6. 4.1 Zurawik stacjonarny z urzgdzeniem wyciggowym z napedem 2 kpl.

recznym ze stali ocynkowanej;

Dane techniczne:

- kat obrotu: 360°

- zakres dlugosci ramienia: 1000 - 1400 mm
- udzwig: 150 kg

7. 1 | Ruszty napowietrzajgce drobnopecherzykowe - filtrosy rurowe z 2 kpl.
membranami elastomerowymi w wersji wynoszonej ponad
zwierciadto sciekéw instalowane na rurach nosnych @90 PVC;

Dane techniczne:

- dtugosc rury nosney: 6215 mm

- liczba dyfuzoréw na 1 rurze nosnej: 9 szt.

- liczba rur nos$nych: 15 szt.

- taczna liczba dyfuzorow: 135 szt.

- obcigz. robocze 1 dyfuzora: Qdr=2,47 do 4,94 m3/h

- dop. obcigzenie 1 dyfuzora: Qd dop. =1,5do 10,0 m3/h

8. 2 | Mieszadio zanurzalne wolnoobrotowe (z przektadnig redukcyjng), 2 kpl.

wraz z konstrukcjg nosng dwustupowa ze stali nierdzewnej;
Dane techniczne:
- Srednica wirnika: ®1250 mm
- obroty wirnika: 73 1/min
- wydajnosé: 4,2 m3/s
- moc silnika P1: 2,25 kW
- moc silnika P2: 2,2 kW
- masa: 142 kg
9. 3 | Zuraw stupowy z urzgdzeniem wyciggajaco-montazowym - wersja 2 kpl.

ocynkowana, montowany w kieszeni

Dane techniczne:
- kat obrotu:
- zakres wysokosci:

- zakres dlugosci ramienia:

- max. masa zurawia:
- udzwig:

360°

1945 - 2440 mm
600 - 1100 mm
75 kg

250 kg
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ZESTAWIENIE ARMATURY | ELEMENTOW WYPOSA ZENIA INSTALACJI

Ozn.
L.p. na Wyszczegolnienie llo §¢
rys.
1. 2 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN 100, typ 4497; 6 szt.
Wykonanie: PN10, 120C, EPDM, nap ed reczny
2. 3 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN 250, typ 4497; 3 szt.

Wykonanie: PN10, 120C, EPDM, nap ed reczny

3. 4  Kompensator gumowy 0,1 MPa, DN 250 z kotnierzem obrotowym; 3 szt.
Wykonanie: mieszek: EPDM (-40C do +110<C), kohnier ze: stal

nierdzewna

4. 9  Zigcze rurowe typu STRAUB-FLEX 2L; PN8, ©273,0 mm 3 szt.
Wykonanie: obudowa: AISI 304, wykfadzina: EPDM (-40C do +80C)

5. 5 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN 100, typ 4497; 2 kpl.
Wykonanie: PN10, 120 C, EPDM, nap ed elektromechaniczny

6. 6 | Deflektor ze stali nierdzewnej; wymiary: dl. x szer.: 60 x 80 cm 2 kpl.

7 | Zigcze strazackie Storz z kotnierzem 100-DN100 ze stali 4 kpl.

nierdzewnej

8. 8 | Zigcze rurowe typu STRAUB-FLEX 2L, PN10, $219,1 mm; 24 kpl.

Wykonanie: obudowa: AISI 304, wyktadzina: EPDM (-40C do +80C)

9. 4.1 | Zastawka kanatowa ZS-1200 z mechanicznym napedem recznym; | 2 szt.
zawieradio ze stali nierdzewnej, wysokos$¢ zawieradta 1650 mm

10. | 4.2 | Zastawka kanatowa ZS-1200 z mechanicznym napedem recznym; | 2 szt.
zawieradio ze stali nierdzewnej, wysokos$é zawieradta 700 mm

11. | 4.3 | Zastawka kanatowa ZS-800 z mechanicznym napedem recznym; 1 szt.
zawieradio ze stali nierdzewnej, wysokos$é zawieradta 700 mm

12. 5.1 Przepustnica miedzykotnierzowa DN 200, typ 4497; 2 szt.
Wykonanie: PN10, 120 C, EPDM, nap ed reczny

13. | 5.2 Przepustnica miedzykotnierzowa DN 100, typ 4497; 2 szt.
Wykonanie: PN10, 120 C, EPDM, nap ed elektromechaniczny

14. 6 | Deflektor ze stali nierdzewnej; wymiary: dl. x szer.: 100 x 40 cm 2 szt.

15. 7 | Zlacze rurowe, PN10, $219,1 mm; 2 szt.

Wykonanie: obudowa: AISI 304, wykfadzina: EPDM (-40C do +80C)

ZESTAWIENIE ELEMENTOW RUROCIAGOW

L.p. Wyszczegolnienie Materiat llo $¢
STACJA DMUCHAW

1. Rura spawana matowa $355,6 x 3,0 mm OH18N9 ~7 mb
2. Rura spawana matowa $273,0 x 2,0 mm OH18N9 ~11 mb
3. Rura spawana matowa $168,3 x 2,0 mm OH18N9 ~1,5 mb
4. Rura spawana matowa $114,3 x 2,0 mm OH18N9 ~1mb
5.  Trojnik spawany réwnoramienny (DIN 2615) $355,6 x 3,0 mm OH18N9 3 szt.
6. | Tréjnik spawany réwnoramienny (DIN 2615) $273,0 x 2,0 mm OH18N9 1 szt.
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Redukcja symetryczna stozkowa ®355,6/273,0 x 3,0 mm OH18N9 3 szt.

Redukcja symetryczna stozkowa ©168,3/114,3 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.

Kolano spawane (tuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 26 05) 273,0 x 2,0 mm OH18N9 2 szt.

10. | Kolano spawane (tuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) ¢168,3 x 2,0 mm OH18N9 3 szt.

11. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $273,0 x 3,0 mm OH18N9 3 szt.
12. Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) ¢273,0 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.
13. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $114,3 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.
14.  Kotnierz luzny DN250 (rura $273,0) PN10 (DIN 2642) OH18N9 9 szt.
15. | Kotnierz luzny DN100 (rura ©114,3) PN10 (DIN 2642) OH18N9 6 szt.
16. Dennica (kapsel zaslepiajacy) ®355,6 x 3,0 mm (DIN 2617) OH18N9 6 szt.
17. | Dennica (kapsel zaslepiajacy) $273,0 x 2,0 mm (DIN 2617) OH18N9 1 szt.

INSTALACJA ROZPROWADZENIA SPR EZONEGO POWIETRZA
(ruroci agi mi edzy stacj @ dmuchaw a komorami denitryfikacji i reaeracji)

18. Rura spawana matowa $273,0 x 2,0 mm OH18N9 ~27 mb
19. | Kolano spawane (fuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) $273,0 x 2,0 mm OH18N9 8 szt.
20. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $273,0x 2,0 mm OH18N9 7 szt.
21. Kotnierz luzny DN250 (rura $273,0) PN10 (DIN 2642) OH18N9 7 szt.
KOMORY DENITRYFIKACJI - INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA
22. | Rura spawana matowa $219,1 x 2,0 mm OH18N9 ~240 mb
23. Rura spawana matowa $114,3 x 2,0 mm OH18N9 ~5 mb
24. | Tréjnik spawany réwnoramienny (DIN 2615) $273,0 x 3,0 mm OH18N9 2 szt.
25.  Redukcja niesymetryczna stozkowa $273,0/219,1 x 2,0 mm OH18N9 4 szt.

26. | Kolano spawane (luk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) ¢219,1 x 2,0 mm OH18N9 16 szt.

27. Kolano spawane (tuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) ®114,3 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.

28. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $273,0 x 2,0 mm OH18N9 4 szt.
29.  Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) ¢219,1 x 2,0 mm OH18N9 76 szt.
30. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) ¢114,3 x 2,0 mm OH18N9 4 szt.
31. Kotnierz luzny DN250 (rura $273,0) PN10 (DIN 2642) OH18N9 4 szt.
32. | Kotnierz luzny DN200 (rura ¢219,1) PN10 (DIN 2642) OH18N9 76 szt.
33.  Kotnierz luzny DN100 (rura ©114,3) PN10 (DIN 2642) OH18N9 4 szt.
KOMORY DENITRYFIKACJI - INSTALACJA OPRO ZNIANIA KOMORY
34. Rura bezszwowa matowa $114.3 x 3,2 mm OH18N9 ~44 mb
35. Kolano bezszwowe (tuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2605) ®114,3x 3,2 mm  OH18N9 10 szt.
36. | Redukcja symetryczna stozkowa @ 114,3/88,9 x 3,0 mm OH18N9 2 szt.
37. Kotnierz ptaski do przyspawania DN100 (rura ¢114,3) PN10 (DIN 2576) OH18N9 20 szt.
38. | Kotnierz ptaski do przyspawania DN8O (rura @ 88,9) PN10 (DIN 2576) OH18N9 2 szt.
KOMORY REAERACJI - INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA
39. Rura spawana matowa $219,1 x 2,0 mm OH18N9 ~50 mb
40. | Rura spawana matowa ®114,3 x 2,0 mm OH18N9 ~5 mb
41. Trojnik spawany rownoramienny (DIN 2615) $273,0 x 3,0 mm OH18N9 1 szt.
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42. Redukcja niesymetryczna stozkowa $273,0/219,1 x 2,0 mm OH18N9 2 szt.
43. | Kolano spawane (fuk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) $219,1 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.
44. Kolano spawane (luk hamburski) 90°1,5 D (DIN 2 605) $114,3 x 2,0 mm OH18N9 6 szt.
45. | Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $219,1 x 2,0 mm OH18N9 12 szt.
46. Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 (DIN 2642) $114,3 x 2,0 mm OH18N9 4 szt.
47. | Kolnierz luzny DN200 (rura $219,1) PN10 (DIN 2642) OH18N9 12 szt.
48. Kotnierz luzny DN100 (rura ©114,3) PN10 (DIN 2642) OH18N9 4 szt.
49. | Dennica (kapsel zaslepiajacy) ©114,3 x 2,0 mm (DIN 2617) OH18N9 2 szt.

ZESTAWIENIE PODPOR | ELEMENTOW MOCOWANIA RUROCI AGOW

L.p. | Ozn.
na Wyszczegolnienie lo ¢
rys.
1. 5  Podpora podwojna rury z dwiema obejmami ze stali nierdzewnej 6 kpl.
typu HGR-2-355-A4 (dla rur ®355,6 mm) wraz z wkladkami
ttumigcymi DGM (EPDM; -40C do +110C)
2. 6 lzolacja dzwiekochtonna punktowa typu PHONOLYT Knopf 24
(kotwiczona w poditozu z mozliwoscia regulacji wysokosci) szt.
3. 7  Podwieszenie systemowe MPC, w sktad ktérego wchodza: 4 kpl.
- szyna systemowa MPC 40x60 mm o dtugosci 105 cm - 1 szt.
- zawieszenie systemowe M10 wraz z pretami gwintowanym
o dlugosci 1 m - 2 szt.
- uchwyt rurowy $rubowy (obejma) $250 z wktadkg
dzwiekochtonng EPDM (odpornos¢ temp.: -40 do +110 C) - 1 szt.
4. 8  Uchwyt rurowy srubowy (obejma) ®250 z wkiadka dzwiekochtonng | 3 szt.
EPDM (odpornos¢ temp.: -40 do +110 C)
5. - Obejma rurowa typ HRS-D-285-A4 (dla rur @273,0 mm) 14
z wkladka ttumigcg DGM kpl.
6. - Wspornik ze stali szlachetnej typu KON 52/2 o diugosci ramienia 136
500 mm z obejma rurowg typu HSC-RAD-235-A4 (w komplecie kpl.
z wkiadka ttumigcg DGM i podktadkg RUV)
7. - Obejma rurowa typ HRS-D-235-A4 (dla rur $219,1 mm) 16
z wkiadka ttumigcg DGM kpl.
8. - Obejma rurowa typ HRS-D-131-A4 (dla rur @114,3 mm) 2 kpl.
z wktadka ttumiacg DGM
9. - Wspornik ze stali szlachetnej typu KON 36/2-A4-300 6 szt.
(dla instalacji oprézniania komory)
10. - Obejma rurowa typ HRS-D-116-A4 16
(dla instalacji oprézniania komory) szt.
11. - Wspornik ze stali szlachetnej typu KON 52/2 o diugosci ramienia 18
500 mm z obejma rurowg typu HSC-RAD-235-A4 (w komplecie kpl.
z wkiadka ttumigcg DGM i podktadkg RUV)
12. - Obejma rurowa typ HRS-D-235-A4 (dla rur $219,1 mm) 16
z wkiadka ttumigcg DGM kpl.
13. - Obejma rurowa typ HRS-D-131-A4 (dla rur @114,3 mm) 2 kpl.
z wktadka ttumiacg DGM
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ZESTAWIENIE STALI PROFILOWEJ DLA KONSTRUKCJI WSPORC ZYCH
RUROCIAGOW SPREZONEGO POWIETRZA

L.p. Element - podstawowe wymiary Poz. Materiat Jedn. llosé Mas(ﬁgc)a’fk. Uwagi
Konstrukcja wsporcza dla ruroci  agéw spr ezonego powietrza — Stup S-1
1 |bl. | 300|114 (300 | - |- 9,89 | kg/szt. 1 1.4301 szt. 1 9,9
2 |bl. {150 | 8 150 | - |- 1,41 | kg/szt. 2 1.4301 szt. 1 14
3 |C140 - | 1672 16,0 | kg/m 3 1.4301 szt. 2 53,5
4 | HILTI-HY 150 HAS M16x125/38 szt. 4
Masa elementow konstrukcji: 64,8 kg
llo$¢ konstrukciji: 2 szt taczna masa elementéw: 129,6 kg
Konstrukcja wsporcza dla ruroci  agéw spr ezonego powietrza — Stup S-2
5 |bl. [300]14]300] - |- 989 |kgiszt. | 1 | 14301 | szt | 2 19,8
6 |C140 - | 2707 16,0 | kg/m 5 1.4301 szt. 4 173,2
7 | C140 - | 2280 16,0 | kg/m 6 1.4301 szt. 2 73,0
8 | HILTI-HY 150 HAS M16x125/38 szt. 8
Masa elementoéw konstrukcji: 266,0 kg
llo$¢ konstrukgciji: 4 szt taczna masa elementéw: 1064,0 kg
Konstrukcja wsporcza dla ruroci  agéw spr ezonego powietrza — Stup S-3
9 [bl [300]14]300] - |- 989 |kgiszt. | 1 | 14301 | szt | 3 29,7
10 |C140 - | 2807 16,0 | kg/m 7 1.4301 szt. 4 179,6
11 | C140 - | 10140 16,0 | kg/m 8 1.4301 szt. 2 324,5
12 | C140 - | 2667 16,0 | kg/m 9 1.4301 szt. 2 85,3
13 |bl. | 70 (40| 100 | - |- 2,20 | kg/szt. 10 1.4301 szt. 1 2,2
14 | bl. 80 | 8 | 106 - |- 0,53 | kg/szt. 11 1.4301 Szt. 2 1,1
15 | C140 - | 2580 16,0 | kg/m 12 1.4301 szt. 2 82,6
16 | C140 - 1370 16,0 | kg/m 13 1.4301 Szt. 2 43,8
17 |bl. | 240 (12| 300 | - |- 6,78 | kg/szt. 14 1.4301 szt. 1 6,8
18 | bl. 60 | 8 | 260 - |- 0,98 | kg/szt. 15 1.4301 Szt. 1 1,0
19 |bl. | 115 | 3 | 130 - |- 0,35 | kg/szt. 16 1.4301 Szt. 1 0,4
20 | HILTI-HY 150 HAS M16x125/38 szt. 6
21 | $ruby M12/50-5.8; podktadki fi13; nakretki M12-5 szt. 2
Masa elementéw konstrukcji: 756,9 kg
llo$¢€ konstrukgji: 1 szt taczna masa elementéw: 756,9 kg
Konstrukcja wsporcza dla ruroci  agéw spr ezonego powietrza — Stup S-4.1
22 |bl. | 300 | 14 | 300 - |- 9,89 | kg/szt. 1 1.4301 Szt. 1 9,9
23 |bl. | 150 | 8 | 150 - |- 1,41 | kg/szt. 2 1.4301 Szt. 1 1,4
24 | C140 - 2672 16,0 | kg/m 3 1.4301 Szt. 2 85,5
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25 | kotwy fajkowe fi20, L=920 wg rys. konstrukcyjnego | | | szt. | 8 |
Masa elementéw konstrukcji: 96,8 kg
llo$¢ konstrukciji: 1 szt taczna masa elementéw: 96,8 kg
. . .. | Masa caik. .
L.p. Element - podstawowe wymiary Poz. Materiat Jedn. llosé (ko) Uwagi

Konstrukcja wsporcza dla ruroci  agéw spr ezonego powietrza — Stup S-4.2

22 |bl. | 300|124 |300| - |- 9,89 | kg/szt. 1 1.4301 szt. 1 9,9
23 |bl. [115| 3 [115| - |- 0,31 | kg/szt. 18 1.4301 szt. 2 0,6
24 | RK 100x100x5 - | 800 17,8 | kg/m 17 S235 szt. 1 14,2
25 | C140 - | 2560 16,0 | kg/m 4 1.4301 szt. 2 81,9
26 | kotwy fajkowe fi20, L=920 wg rys. konstrukcyjnego szt. 8
Masa elementéw konstrukciji: 106,7 kg
llos¢ konstrukciji: 2 szt taczna masa elementéw: 213,3 kg
Dodatek na spoiny: 15 % Masa spoin: 33,9 kg
MASA KONSTRUKCJI OGOLEM: 22946 kg
2.9. CHARAKTERYSTYKA BUDOWLANA OBIEKTU

Modernizacja systemu napowietrzania komér denitryfikacji i reaeracji obejmujgca

remont istniejgcych obiektéw, wymiane urzadzeh oraz budowe nowych obiektow: stacji

dmuchaw i instalacji technologicznych w zakresie:

1. Remont istniejacych obiektéw:

opréznienie i oczyszczenie dwéch komor denitryfikacji o tgcznej pojemnosci okoto
8800 m® oraz komér reaeracji o pojemnosci 960 m°,

remont budowlany dwdch komér denitryfikacji konstrukcji zelbetowej o gtebokosci
5,25 m i $rednicy 36 m kazda,

remont budowlany kanatow tgczacych - koryt otwartych na diugosci okoto 30 m,
remont budowlany pomostéw zelbetowych komér o dtugosci tgcznej ok 36 m
I szerokosci 1,40 m tgcznie z wymiang barier.

2. Wymiana urzadzen

demontaz czterech aktualnie eksploatowanych i montaz czterech nowych mieszadet
w dwéch komorach denitryfikaciji,

demontaz dwoch aktualnie eksploatowanych i montaz dwoch nowych mieszadet
w dwéch komorach reaeraciji,
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- remont czterech zastawek tgcznie z wymiang zawieradet w kanatach taczacych.

3. Budowa nowych obiektéw

- wykonanie kompletnej instalacji stacji dmuchaw wyposazonej w 6 agregatow
sprezajacych,

- wykonanie montazu rusztu napowietrzajagcego w dwoéch komorach denitryfikacji
oraz w dwoch komorach reaeracji,

- wykonanie instalacji rozprowadzajgcej powietrze na trasie od stacji dmuchaw
do komor denitryfikacji oraz od stacji dmuchaw do komor reaeracji,

- wykonanie instalacji do oprézniania komor denitryfikacji ztozonych z pompy
zanurzalnej oraz przewodu ttocznego na dtugosci tacznej ok 30 m.
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