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1. CzESE INFORMACYJINA

1.1.NAZwWA OBIEKTU, ADRES ORAZ NUMERY DZIALEK NA KTORYCH OBIEKT JEST USYTUOWANY

Oczyszczalnia Sciekéw w Cieszynie
ul. Motokrosowa 27
43-400 Cieszyn
dziatka nr 6/8, obreb 63, miasto Cieszyn

1.2.INWESTOR

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie
ul. Stowicza 59
43 - 400 Cieszyn

1.3.JEDNOSTKA PROJEKTOWA ORAZ ZESPO: PROJEKTOWY

Przedsiebiorstwo Inzynierii Biochemicznej ,BIOSYSTEM”
ul. Pasterska 2
50 — 304 Wroctaw
ZESPOL PROJEKTOWY:
mgr inz. Szymon Koziarski
mgr inz. Maria Sliwinska
inz. Adam Gotaszewski
mgr inz. Klaudiusz Karczmarczyk
mgr inz. Tadeusz Kotodziej
mgr inz. Nikodem Nowak

mgr inz. Daniel Chmiel

1.4.PobsTtaAwA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowiq:
Umowa nr 12/X1V/2009 zwarta w dniu 11 sierpnia 2009 roku pomiedzy Gming Cieszyn
a jednostka opracowujaca,
Projekt budowlany dla zadania p.n. ,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”
polegajacego na remoncie i rozbudowie istniejacej oczyszczalni sciekdédw — nr arch.
P1B/12/XIV/2009/PB.
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1.5.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie stanow projekt wykonawczy zamiennej w stosunku do istniejgcej
instalacji technologicznej pompowni gtownej. Niniejsze opracowanie jest integralng
czesScig dokumentacji: ,Projekt Wykonawczy dla zadania p.n. <<Modernizacja
Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie>>" nr arch. PIB/12/XIV/2009/PW.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.0pPIS ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ POMPOWNI GEOWNEJ

Zastosowano rozwigzanie modernizacji pompowni polegajagce na wykonaniu
rownolegtego uktadu hydraulicznego podajacego sScieki na poziom piaskownikow,
zasilanego dwoma przewodami przez zespot szesciu agregatéw pomp wirowych.

Schemat istniejgcego ukiadu technologicznego pompowni przedstawiono na Rys.1
natomiast schemat zastosowanego uktadu zmodyfikowanego na Rys.2. Hydrauliczne
parametry pracy uktadu zmodyfikowanego przedstawiono w p. 2.1 czesci opisowej-
zbiorczej integralnej dokumentacji wykonawczej (nr arch. PI1B/12/XI1V/2009/PW/OZ).

Zmodyfikowany uktad technologiczny pompowni wprowadza dodatkows instalacje do
wzruszania piasku zalegajgcego w komorach czerpalnych.

Modyfikacja uktadu hydraulicznego obejmuje réwniez wytaczenie z pracy dwdch
przewodow ttocznych.

2.2.USYTUOWANIE ORAZ UKEAD WYSOKOSCIOWY INSTALACJI

Zastosowano rozwigzanie polegajgce na wymianie agregatow pompowych na nowo
instalowane jednostki pracujgce w dotychczasowym uktadzie przeptywu poziomego z
zachowaniem gtéwnych gabarytbw montazowych przewodow ssawnych. Schemat
zastosowanego pionowego ukfadu hydraulicznego pompowni przedstawiono na Rys.3.
Uklad wysokosciowy instalacji pozostaje réwniez niezmieniony w stosunku do
istniejacego.

Rzedne pozioméw roboczych zwierciadet sciekow:

- minimalny poziom $ciekow w komorach czerpalnych - 254,70mnpm,

- roboczy poziom $ciekow w komorach czerpalnych - 256,05mnpm,

- maksymalny poziom sciekdw w komorach czerpalnych - 257,40mnpm,

- maksymalny awaryjny poziom $ciekdw w komorach czerpalnych - 257,60mnpm.
Rzedne pozioméw montazowych przewoddow ssawnych:

- dla przewodow @609,6 - 253,71mnpm, 253,32mnpm.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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Rzedne pozioméw przewodoéw ttocznych:
- przewodow @355,6 w pompowni - 255,95mnpm, 254,40mnpm, 254,02mnpm
- przewodow @609,6 w pompowni - 256,10mnpm,

- wylotu przewodu @609,6 w komorze rozdziatu przed piaskownikiem - 267,57mnpm.

2.3.SKROCONY OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN W _ZAKRESIE AUTOMATYKI SYSTEMU |

STEROWANIA PRACA URZADZEN

Zastosowano  wydzielony model ukladu rozproszonego, potgczony i
zsynchronizowany z istniejgcym systemem sterowania centralnego.

Realizacja sterowania praca pomp w funkcji przeptywu z zabezpieczeniem
sterowania w funkcji poziomu cieczy w komorach czerpalnych pompowni. Jednostki
pompowe sterowane z naprzemiennym cyklem pracy rownomiernego obcigzenia. Dwa
zespoly pompowe pracujgce ze sterowaniem wydajnoscig przy uzyciu falownika,
umozliwiajgcym ptynng regulacje wydajnosci przy niskich przeptywach. Szczegotowe
rozwigzania wykonawcze ukladu sterowania pracg pompowni przedstawiono w tomie 5.2
nr arch. PIB/12/X1V/2009/PW/AiIS/PG integralnej dokumentacji wykonawczej.

Poziomy nastawcze sterowania w funkcji poziomu cieczy w zbiornikach
przedstawiono na Rys.3 (Schemat hydrauliczny rozwigzania modernizacji pompowni

gtéwnej).

2.4.0piS ZAPROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN WYKONAWCZYCH INSTALACJI

Zaprojektowano instalacje zlozong z elementdéw, wykonywanych fabrycznie i
spawanych warsztatowo, montowanych przez potgczenia kotnierzowe oraz uzupetniajgce
miejscowe potaczenia spawane.

Zestawienia urzgdzen przedstawiono w pkt. 2.8.1, zestawienia elementéw instalacji
w pkt. 2.8.3, natomiast zestawienia armatury wchodzacej w skiad instalacji, podpor i
obejm montazowych oraz pozostatych elementow w pkt. 2.8.2, 2.8.4, 2.8.5, 2.8.6 i 2.8.7
niniejszego opisu.

Wykonanie materiatowe instalacji:

rury: stal nierdzewna OH18N9

kotnierze: luzne DN10, stal nierdzewna OH18N9

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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Sruby kotnierzowe: stal nierdzewna OH18N9

uszczelki miedzykotnierzowe: ptaskie, zbrojone, z NBR, do owiercenia kotnierzy PN10,

0 grubosci od 5 do 8mm

podpory:

Pk1, Pk2, Pk3 - z elementéw stalowych ze stali St3SX (S235), z rury kwadratowej
100x100x5 przyspawanej do blachy, ktéra za pomocg kotew zamocowana do
betonowej posadzki. Podpory te oczyszczone do 2° czystosci zabezpieczone
antykorozyjnie i pomalowane farbg MEGAPROTEC EP34, przed izainstalowaniem
wyposazone we wktadki wibroizolujgce z EPDM o wymiarach 15cmx15cm i grubosci
min. 1cm (Rys. 5 — cze$¢ graficzna),
podpory Pk4 — istniejgce podpory przeznaczone do remontu, sposéb wykonania
remontu przedstawiono w opracowaniu o nr archiwalnym
PI1B/12/XIV/2009/PW/AK/PG (Tom 3.2),

Pk5, Pk6 - z elementdw stalowych ze stali nierdzewnej OH18N9, element wsporczy
zespawany z kolanem @355,6x4,0 zaopatzronym w kolnierze, podstawa
zamocowana przy pomocy kotew do betonowej posadzki (Rys. 6 — czes¢ graficzna),
podpory systemowe wykonane z szyn ze stali ocynkowanej(hala pomp) oraz ze stali
nierdzewnej(komory czerpalne), mocowane przy uzyciu kotew wklejanych, do podp6r
zamocowano systemowe obejmy przewodéw mocowane do konstrukcji wsporczej
poprzez sruby wykonane z tego samego materiatu co podpory, obejmy wyposazone
we wkiadki wibroizolujgce.

Punkty podparcia i mocowania przewodoéw przedstawiono na rysunkach nr 2, 3 oraz

4 czesci graficznej. Wymagana ilos¢ punktéw podparcia poprzez podpory systemowe

przedstawiona w zestawieniu 2.8.4 oraz na w/w rysunkach.

Na przewodach wlotowych DN800 do komor czerpalnych oraz na przewodach

ttocznych DN600, w miejscu potaczenia kotnierzowego przewodow ze stali réznego typu

(stal czarna i stal nierdzewna OH18N9) zastosowac¢ podkiadki do srub i nakretek oraz

uszczelki oddzielajgce elementy stalowe z innego materiatu.

W przypadku wystgpienia niewspotosiowosci lub niedoktadnosci wzdtuznych,

podczas wykonywania montazu przewodow, dopuszcza sie zastosowanie dodatkowych

kompensatorow gumowych lub potaczen rurowych typu Straub.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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2.5.DEmMONTAZ ISTNIEJACEJ INSTALACJI

Elementy instalacji podlegajace demontazowi:
pompy Psl, Ps2, Ps6, Ps7, Ps8 — pompy do Sciekdw, producent: Warszawska
Fabryka Pomp, typ: 35F-56-4-S05,
pompy Ps3, Ps4, Ps5 — pompy do sciekéw, producent: Warszawska Fabryka Pomp,
typ: 35F-56-4-S04,
pompy Psll, Psl2 — pompy do $ciekdw, producent: Kielecka Fabryka Pomp
.Biatogon”, typ: RX80-250,
pompy Psl13, Psl4(rezerwowa) — pompy przenosne zatapialne do $ciekéw, producent:
Zabrzanska Fabryka Maszyn Gérniczych ,Powen”, typ: P-2B,
przewody ssawne, tloczne i odwodnieniowe oraz wylotowe do komor czerpalnych —
stalowe o srednicach od DN50 do DN800
armatura:
- 8 zasuw DN400 z kotkiem recznym,
- 8 przepustnic DN500,
- 8 zasuw DN500 z napedem,
- 4 zasuwy DN60O0 z przedtuzeniem wrzeciona i kolumienkg z kotkiem recznym
- 2 zasuwy DN200 kotkiem recznym,
- 8 zasuw DN150 z kotkiem recznym,
- 2 zawory zwrotne DN150,
- 2 zasuwy DN150 z napedem,
- 2 zasuwy DN150 kétkiem recznym,
- 1 zawor zwrotny DN5O0,
- 2 zasuwy DN50 z kotkiem recznym,
rurociggi stalowe
- DNB8O0O0 - 18m
- DN600 - 52m
- DN500 — 46m
- DN400 - 12m
- DN200 - 4m
- DN150 - 37m
- DN50 - 5m

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009



Projekt wykonawczy .Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”

13
podpory pod instalacje
- 8 sztuk, dtugos¢ ~80cm, rura DN100 z 4 promieniscie dospawanymi ptytami gr.~1cm,
szerokosci ~10cm, podstawy gr.~1cm, prostkgtne 20x20cm, stal
- 8 sztuk, dlugosé ~50cm, profil prostokatny 10x10cm,podstawy gr.~1cm, prostkatne
20x20cm, stal
- 8 sztuk, dtugosé ~100cm, rura DN300, podstawy gr.~1cm, prostkagtne 50x50cm, stal

Oznaczenie pomp zgodne z Rys.1 oraz aktualnym schematem technologicznym,

Zzamieszczonym w niniejszym opracowaniu (zatgcznik nr 1).

2.6.KOLEINO $E WYKONYWANIA ROBOT

Przyjeta kolejnos¢ wykonywania rob6t wynika 2z koniecznosci zachowania
regularnego transportu sciekdéw, z komor czerpalnych pompowni gtéwnej na piaskownik,

podczas prac demontazowych, montazowych oraz remontowych.

1. Odcig¢ doptyw $ciekdéw do komor czerpalnych nr |, 11, Il poprzez szczelne zaslepienie
demontowalng zaslepkg dwoch odpowiednich kanatéw @800 w komorze K2. Obiekt K2
oraz kanaly przedstawiono na rysunkach Z/1 i Z/2 w opracowaniu o nr archiwalnym
PIB/12/XIV/2009/PW/OZ (Tom 1).

2. Oprézni¢ komory czerpalne nr 1, Il, 11l przy uzyciu pomp Psl, Ps2, Ps3, Ps4 (odwodni¢
ich przewody ttoczne), a nastepnie pompy przenosnej z odprowadzeniem sciekdéw do
jednej z komor czerpalnych nr 1V, V, VI, VII. Od tego momentu sScieki mogg by¢
pompowane na piaskownik tylko za posrednictwem pomp Ps7 i Ps8.

3. Zdemontowac¢ pompy Psl, Ps2, Ps3, Ps4 oraz ich przewody ssawne i ttoczne wraz z
ich uzbrojeniem, a takze instalacje wewnatrz komor czerpalnych nr I, 11, Ill. Zamknaé
zasuwy na odcinku ssawnym pomp Ps5, Ps6 i zdemontowa¢ pompy Ps5, Ps6 wraz z
ich przewodami ttocznymi i ich uzbrojeniem.

4. Wykona¢ remont komor czerpalnych nr |, I, Il wraz z remontem przejs¢ szczelnych
oraz zamontowa¢ kompletng instalacje wewnatrz komor czerpalnych, zasuwy
oddzielajgce komory pozostawi¢ otwarte. Wykonaé otwory dla instalacji do wzruszania
piasku (dla pomp P4, P5, P6) oraz przewodu ttocznego sciekow wiasnych ttoczonych z

komory nr VIl do komory nr Ill. Wykona¢ remont dwoch przejs¢ szczelnych DN600
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(wyjscie kolektoréw z budynku pompowni). Wytyczne remontu przedstawiono w
opracowaniu o nr archiwalnym PIB/12/XIV/2009/PW/AK/PG (Tom 3.2).

5. Zamontowa¢ pompy P4, P5, P6 oraz pozostate odcinki przewodow ssawnych tych
pomp wraz z uzbrojeniem oraz przewody ttoczne pomp P5, P4 wraz z uzbrojeniem a
takze oba kolektory @609,6. Montaz przewodu tlocznego pompy P6 zakonczy¢ w
miejscu potaczenia z instalacjg do wzruszania piasku. Zamontowac przewody ttoczne
instalacji do wzruszania piasku, wraz z uzbrojeniem oraz przewody odwodnieniowe
pomp P4, P5, P6 z zasuwami. Zaslepi¢ szczelnie tymczasowo kolektor @609,6 za
miejscem podigczenia przewodu ttocznego pompy P5 (od strony pompy P6) —
zastosowac kotnierz zaslepiajgcy DN600.

6. Zamkng¢ zasuwe na przewodzie ssawnym pompy P6. Odblokowac¢ przeptyw sciekdw
do komér czerpalnych nr I, I, Il poprzez zdjecie demontowalnych zaslepek w komorze
K2. Od tego momentu sScieki mogg by¢ pompowane na piaskownik tylko za
posrednictwem pomp Ps7 i Ps8 oraz P4 i P5.

7. Odcig¢ doptyw sSciekbw do komory nr VIl poprzez szczelne zaslepienie
demontowalnymi zaslepkami dwéch odpowiednich kanatow @200 oraz przelewu @400
w studzience S9. Scieki wlasne pompowaé ze studzienki S9 do komory czerpalnej nr Il
Za pomocg pompy zatapialnej przenosne,;.

8. Oprozni¢ komore czerpalng nr VII przy uzyciu pomp Psll, Psl12 (odwodni¢ ich
przewody ttoczne), a nastepnie pompy przenosnej z odprowadzeniem $ciekow do
komory czerpalnej nr Ill. Opréznié¢ zbiornik sciekéw z odwodnienia przy pomocy pompy
Ps13 lub Ps14.

9. Oprozni¢ komory czerpalne nr 1V, V, VI przy uzyciu pomp pompy Ps7 lub Ps8
(odwodnic¢ ich przewody tloczne), a nastepnie pompy przenosnej z odprowadzeniem
sciekow do jednej z komoér czerpalnych nr I, II, lll. Oprézni¢ zbiornik $Sciekow z
odwodnienia przy pomocy pompy Ps13 lub Ps14.

10.Zdemontowa¢ pompy Ps7, Ps8, Ps11, Ps12 oraz ich przewody ssawne i ttoczne wraz z
ich uzbrojeniem, a takze przewody ssawne pomp Ps5 i Ps6. Zdemontowaé pompy
Ps13, Ps14 oraz ich przewody ttoczne wraz z ich uzbrojeniem.

11.Wykona¢ remont komér czerpalnych nr IV, V, VI, VIl wraz z remontem przejsé
szczelnych oraz zamontowa¢ kompletng instalacje wewnatrz komoér czerpalnych,
zasuwy oddzielajgce komory pozostawi¢ otwarte. Wykonac¢ otwory dla instalacji do
wzruszania piasku (dla pomp P1, P2, P3) oraz przewodu tlocznego sciekow wiasnych
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ttoczonych z komory nr VII do komory nr VI. Wykona¢ remont dwoch przejsé
szczelnych DN600 (wyjscie kolektoréw z budynku pompowni) i za$lepi¢ je szczelnie
kotnierzem zaslepiajgcym. Wytyczne remontu przedstawiono w opracowaniu 0 nr
archiwalnym PIB/12/XIV/2009/PW/AK/PG (Tom 3.2).

12.Zamontowac pompy P1, P2, P3 oraz ich przewody ssawne i ttoczne, przewody ttoczne
instalacji do wzruszania piasku oraz przewody odwodnieniowe wraz z ich uzbrojeniem.
Zamontowac¢ pompy P7, P8 oraz ich przewody ssawne i ttoczne oraz odwodnieniowe
wraz z ich uzbrojeniem. Zamontowac¢ pompe P9 oraz jej przewody ttoczne wraz z ich
uzbrojeniem.

13.0dblokowaé przeptyw sciekow do komory nr VII poprzez zdjecie demontowalnych
zaslepek w studni S9. Od tego momentu Scieki mogg by¢ pompowane na piaskownik
za posrednictwem pomp P1, P2, P3, P4 i P5.

14.Zamkng¢ zasuwe na przewodzie ttocznym pomp P7 i P8 w celu uniemozliwienia
transportu sciekéw z komory nr VII do komory nr Ill. Odcig¢ doptyw $ciekdéw do komor
czerpalnych nr I, II, Ill poprzez szczelne zaslepienie demontowalng zaslepka dwdch
odpowiednich kanatbw @800 w komorze K2. Od tego momentu $cieki mogg byc¢
pompowane na piaskownik tylko za posrednictwem pomp P1, P2 i P3.

15.Zamkngé zasuwy na przewodach ssawnych pomp P4 i P5 oraz oprézni¢ kolektor
#609,6 z posrednictwem przewodow odwodnieniowych pomp P4 i P5. Zdemontowaé
tymczasowg zaslepke (kotnierz zaslepiajgcy DN600).

16.Zamontowa¢ pozostaty odcinek przewddu tlocznego pompy P6 wraz z jego
uzbrojeniem i potaczy¢ go z kolektorem @609,6.

17.0tworzy¢ zasuwy na przewodach ssawnych pomp P4 i P5. Otworzy¢ zasuwe na
przewodzie ttocznym pomp P7 i P8 w celu umozliwienia transportu sciekow z komory nr
VII do komory nr lll. Odblokowaé¢ przeptyw sciekdw do komor czerpalnych nr I, 11, 1l
poprzez zdjecie demontowalnych zaslepek w komorze K2. Od tego momentu Scieki

moga by¢é pompowane na piaskownik za posrednictwem pomp P1, P2, P3, P4, P5i P6.

Przed wykonaniem montazu odpowiednich przewoddéw instalacji technologicznej
nalezy wykonac¢ 7 otworow w stropie budynku pompowni gtdwnej oraz 7 otworow pod
przejscia szczelne usytuowane pomiedzy halg pomp oraz poszczegdllnymi komorami
czerpalnymi. Otwory te postuzg jako przejscia przewodow instalacji do wzruszania piasku
oraz przewodu tlocznego sciekow wiasnych z komory nr VII do komory nr lll. Wytyczne

wykonania otworow przedstawiono opracowaniu o] nr archiwalnym
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PIB/12/XIV/2009/PW/AK/PG (Tom 3.2). W zestawieniu nie uwzgledniono roboét
demontazowych i montazowych instalacji elektrycznej oraz instalacji automatyki i
sterowania, a takze pozostatych robot remontowych obiektu pompowni za wyjgtkiem

remontu przejs¢ szczelnych i komor czerpalnych.

2.7.\NYTYCZNE WYKONANIA ROBOT

Wykonanie i odbior instalacji technologicznych zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych — montazowych” cz.1 i 2, warunkami technicznymi
okreslonymi przez producentéw urzadzen i zastosowanych systemow oraz z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszelkie prace budowlano — montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy $cisle przestrzega¢ kolejnosci wykonania robot przedstawionej w pkt 2.6

niniejszej dokumentaciji.
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2.8.ZESTAWIENIA ELEMENTOW WYKONAWCZYCH INSTALACJI

2.8.1.ZESTAWIENIE URZADZEN
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2.8.2.ZESTAWIENIE ARMATURY
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2.8.3.ZESTAWIENIE ELEMNETOW PRZEWODOW INSTALACJI
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2.8.4.ZESTAWIENIE SYSTEMOWYCH PODPOR | OBEJM MONTAZOWYCH INSTALACJI
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2.8.5.ZESTAWIENIE POZOSTALYCH ELEMENTOW INSTALACJI
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2.8.6.ZESTAWIENIE STALI DLA PODPOR Pk1, Pk2, Pk3
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2.8.7.ZESTAWIENIE STALI DLA PODPOR Pk5, Pk6
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2.9.CHARAKTERYSTYKA BUDOWLANA OBIEKTU

Zastosowano rozwigzanie modernizacji pompowni polegajgce na demontazu
istniejgcego ukitadu instalacji oraz montazu nowoprojektowanego uktadu zamiennego wraz
z instalacjg zasilajgcg oraz sterujgca.

Nowoprojektowang instalacje tworza:
6 jednostek pomp wirowych z korpusem spiralnym, suchostojacych, w zabudowie
pionowej
2 jednostki pomp wirowych z korpusem spiralnym, suchostojacych, w zabudowie
poziome;j
2 jednostki pomp wirowych zatapialnych z podstawg do montazu przenosnego
6 przewoddéw ssawnych (pomp gtdéwnych) ze stali nierdzewnej OH18N9 o srednicach
od @219,1 do B609,6, tacznej diugosci okoto 30m
2 przewody ssawne (pomp do sSciekdw wiasnych) ze stali nierdzewnej OH18N9 o
Srednicach od @114,3 do ©3219,1, tacznej dtugosci okoto 6m
przewody ttoczne (pomp gtéwnych) ze stali nierdzewnej OH18N9 o srednicach od
©?219,1 do ©¥609,6, tgcznej dlugosci okoto 68m
przewody ttoczne (pomp do sSciekow wilasnych) ze stali nierdzewnej OH18N9 o
Srednicach @168,3, tagcznej dtugosci okoto 24m
przewod ttoczny (pompy do odwodnienia) ze stali nierdzewnej OH18N9 o Srednicy
60,3, tgcznej dtugosci okoto 8m
przewody odwodnieniowe ze stali nierdzewnej OH18N9 o Srednicach @114,3, tgcznej
dtugosci okoto 12m
przewody ttoczne, instalacji do wzruszania piasku, ze stali nierdzewnej OH18N9 o
Srednicach od 48,3 do 8219,1, tacznej dlugosci okoto 150m
przewody wlotowe do komor czerpalnych ze stali nierdzewnej OH18N9 o S$rednicach
?812,8, facznej dtugosci okoto 20m
armatura:
- 4 zasuwy odcinajace, klinowe, miekkouszczelniajgce, kotnierzowe DN600 z
przedtuzeniem wrzeciona i kolumienkg z kotkiem recznym,
- 6 zasuw odcinajgcych klinowych, miekkouszczelniajgcych, kotnierzowych DN350 z
napedem,
- 6 zaworow kulowych, zwrotnych, kotnierzowych DN350,
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- 6 zasuw odcinajacych, klinowych, miekkouszczelniajgcych, kotnierzowych DN250 z
koétkiem recznym,
- 6 zasuw odcinajacych, klinowych, miekkouszczelniajgcych, kotnierzowych DN200 z
napedem,
- 6 zasuw odcinajacych, klinowych, miekkouszczelniajgcych, kotnierzowych DN200 z
kotkiem recznym,
- 7 zasuw odcinajgcych, klinowych, miekkouszczelniajgcych, kotnierzowych DN100 z
kotkiem recznym,
- 2 zasuwy odcinajace, klinowe, miekkouszczelniajgce, kotnierzowe DN150 z
napedem,
- 2 zasuwy odcinajace, klinowe, miekkouszczelniajgce, kotnierzowe DN150 z
napedem kotkiem recznym,
- 2 zawory kulowe, zwrotne, kotnierzowe DN150,
- 1 zasuwa odcinajaca, klinowa, miekkouszczelniajgca, kotnierzowa DN50 z kotkiem
recznym,
- 1 zawor kulowy, zwrotny, kotnierzowy DN5O0,
- 2 przeptywomierze elektromagnetyczne DN60O,
- 1 przeptywomierz elektromagnetyczny DN150,
przejscia szczelne
- 1 przejScie szczelne z rurg ostonowg @273,1 — tancuch uszczelniajgcy pod rure
7168,3
- 6 przejs¢ szczelnych z rurg ostonowg @219,1 — tancuch uszczelniajacy pod rure
#139,7
- 10 przejsc szczelnych pod rure DN600 — przeznaczone do remontu
- 2 przejscia szczelne pod rure DN200 — przeznaczone do remontu
- 1 przejscie szczelne pod rure DN150 — przeznaczone do remontu
- 1 przejscie szczelne pod rure DN50 — przeznaczone do remontu
podpory pod instalacje
- podpory Pk1, Pk2, Pk3, Pk5, Pk6 do wykonania warsztatowego

- podpory systemowe pod armature i przewody
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