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1. CZESC INFORMACYJNA

1.1.NAZWA OBIEKTU, ADRES ORAZ NUMERY DZIAtEK NA KTORYCH OBIEKT JEST

USYTUOWANY

Oczyszczalnia Sciekéw w Cieszynie
ul. Motokrosowa 27
43-400 Cieszyn
dziatka nr 6/8, obreb 63, miasto Cieszyn

1.2.INWESTOR

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie
ul. Stowicza 59
43 - 400 Cieszyn

1.3.JEDNOSTKA PROJEKTOWA ORAZ ZESPOt PROJEKTOWY

Przedsiebiorstwo Inzynierii Biochemicznej ,BIOSYSTEM”
ul. Pasterska 2
50 — 304 Wroctaw
ZESPOt PROJEKTOWY:
mgr inz. Szymon Koziarski
mgr inz. Maria Sliwinska
mgr inz. Daniel Chmiel
inz. Adam Gotaszewski
mgr inz. Klaudiusz Karczmarczyk
mgr inz. Tadeusz Kotodziej
mgr inz. Nikodem Nowak

1.4, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;:
- Umowa nr 12/XIV/2009 zwarta w dniu 11 sierpnia 2009 roku pomiedzy Gming Cieszyn
a jednostka opracowujaca,
. Projekt budowlany dla zadania p.n. ,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”
polegajacego na remoncie i rozbudowie istniejgcej oczyszczalni sciekbw — nr arch.
PIB/12/X1V/2009/PB.
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1.5.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Czes¢ opisowa — zbiorcza projektu wykonawczego dla zadania p.n.: ,Modernizacja
oczyszczalni $ciekow w Cieszynie” nr arch. dok. PIB/12/XIV/2009/PW/OZ.

Projekt wykonawczy ww. Zadania sktada sie z nastepujgcych integralnych czesci:

Tom Bran za Temat Nr archiwalny dokumentacji
1. Czes¢ opisowa-zbiorcza PIB/12/XIV/2009/PW/OZ
21 Instalacje Stacja dmuchaw, komory P1B/12/XIV/2009/PW/T/KDiR
" technologiczne denitryfikacji i reareaciji
59 Instalacje Pompownia glowna PIB/12/XIV/2009/PW/T/PG
technologiczne
: Instalacja odwadniania osadu
9 odwadniania osadow
Sieci miedzyobiektowe:
. przewody tfoczne z pompowni
2.4, Instalacje gtéwnej, odcinek kanalizacji PIB/12/XIV/2009/PWI/T/SM
technologiczne d . :
eszczowej wymagajacy
przetozenia
Architektura - PIB/12/XIV/2009/PW/AK/SD
3.1. i konstrukcje Stacja dmuchaw
Architektura iatéwnei | PIB/12/XIV/2009/PW/AK/PG
3.2. i konstrukcje Remont pompowni gtownej
33 Architektura Remont komor denitryfikacjii = p1B/12/X1V/2009/PW/AK/KDIR
o i konstrukcje reareacji
34 Architektura Chodniki, opaski obiektowe i = p|B/12/XIV/2009/PW/AK/CON
T i konstrukcje niwelacje terenu
41, Instalacje elektryczne Stacja dmuchaw, komory | p|B/12/X1V/2009/PW/IE/SDKDIR
reaeracji i denitryfikacji
4.2. Instalacje elektryczne Pompownia gtéwna PIB/12/XIV/2009/PW/IE/PG
51 Instalacje automatyki Stacja dmuchaw, komory PIB/12/XIV/2009/PWIAIS/
" i sterowania reaeracji i denitryfikacji SDKDIR
| sterowania
. . Polaczenie i synchronizacja z

i sterowania

sterowania oczyszczalni
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2. OPIS TECHNICZNY

Generalnie przedsiewziecie p.n.: ,Modernizacja oczyszczalni sciekébw w Cieszynie”

w zakresie okreslonym dokumentacjg PIB/12/XIV/2009/PW/OZ obejmuije:

e Modernizacje pompowni gtiéwnej polegajaca na:

wymianie pomp, wykonaniu rownolegtego ukiadu technologicznego przewodow
dla 6-ciu jednostek o wydajnosci 400 do 650 m®h kazda zainstalowanych rownolegle
w ukfadzie dwustronnym: 3+3 agregaty z kazdej strony,

wymianie armatury, napedow do zasuw oraz przepustnic,

wykonaniu remontu budowlanego obejmujgcego: renowacje elewacji zewnetrznej
i wewnetrznej, remont zbiornikdw czerpalnych oraz pokryw zbiornikow,

wymianie instalacji elektrycznej pompowni wraz z wymiang sond i dwoch falownikow,
wykonaniu zamiennego ukitadu sterowania,

wytgczeniu z uzytkowania dwoéch przewodow tlocznych ulozonych na trasie
od pompowni do piaskownikédw i przelaczeniu uktadu do pracy przy zasilaniu
za posrednictwem dwoch pozostatych przewodéw.

Zastosowane rozwigzania techniczne wykonawcze w tym zakresie przedstawiono

w tomach: 2.2, 2.4, 3.2, 4.2, 5.2, oraz 5.4 projektu wykonawczego PIB/12/XIV/2009/PW.

e Modernizacje systemu napowietrzania komor denitryfikacji i komor reaeracji polegajaca

na.

budowie stacji dmuchaw wyposazonej w 6 jednostek napowietrzajgcych systemu Roots
wraz z kompletng instalacja,

wykonaniu remontu budowlanego komor denitryfikacji i reaeracji obejmujgcego:
oproznienie i oczyszczenie komor, remont zbiornikow, remont kanatdw tgczacych
komory, remont zastawek w kanatach, remont pomostow,

wymiane systemu napowietrzania istniejgcego na system napowietrzania sprezonym
powietrzem z dyfuzorami rurowymi i podnoszonym rusztem w komorach denitryfikacji i
reaeracji,

wymianie mieszadet wraz z konstrukcjami nosnymi w komorach denitryfikacji i reaeracji,
wykonaniu instalacji okresowego oprézniania komor poprzez mozliwos¢é odpompowania
Sciekow,

wykonaniu integralnej instalacji elektrycznej zasilajacej,

wykonaniu instalacji sterowania kompatybilnej z istniejgcym systemem sterowniczym.
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Zastosowane rozwigzania techniczne wykonawcze w tym zakresie przedstawiono
w tomach 2.1, 3.1, 3.3, 3.4, 4.1, 43, 51, 53, 54, projektu wykonawczego
PIB/12/X1V/2009/PW.

e\Wvykonanie dodatkowej linii mechaniczneqgo odwadniania osadu polegajace na:

- dostawie tasmowej prasy filtracyjnej jako kompletnej instalacji wraz z zespotem
urzadzen przynaleznych i instalacjami,
- wykonaniu montazu i uruchomienia kompletnej instalacji odwadniania,
- wykonaniu i zabezpieczeniu otworow montazowych podajnika osadu odwodnionego,
- wykonaniu wymaganej instalacji elektrycznej zasilajgcej i sterowniczej.
Zastosowane rozwigzania techniczne wykonawcze w tym zakresie przedstawiono w
tomach 2.3, 4.4, projektu wykonawczego P1B/12/X1V/2009/PW.

Budowe zamierzen czastkowych objetych dokumentacjg nalezy realizowaé wytacznie

na podstawie projektéw wykonawczych.

2.1.ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH PARAMETROW_ CHARAKTERYZUJ ACYCH OBIEKTY

ORAZ INSTALACJE OBJ ETE PROJEKTEM

Pompownia gtéwna. Obiekt istniej acy.

W czesci budowlanej obiekt podlega wylacznie remontowi renowacyjnemu nie
wymagajgcemu zmian konstrukcyjnych.
Obiekt konstrukcji zelbetowej prostokatny w planie, ztozony z:
- dwoch integralnych komor czerpalnych o gabarytach:
- dt. x szer. = 26,1 m x 2,5 m (wewnetrzne)
- gtebokos$¢ catkowita 8,95 m
- pojemnos$¢ catkowita 1098,5 m? (obu komor)
- dwupoziomowej hali pomp o gabarytach:
- dt. x szer. = 26,1 m x 8,8 m (wewnetrzne)
- powierzchnia jednego poziomu: 230m?
- powierzchnia catkowita: 460 m?
- kubatura catkowita: 3105 m®
W czesci technologicznej obiekt uzbrojony w instalacje nowowykonywang. Schemat
technologiczny instalacji nowowykonywanej przestawiono na rys. Z/5.
Zastosowany uktad hydrauliczny pompowni gtownej sklada sie z 6 agregatow

przytaczonych do dwoch rownolegle pracujgcych przewoddéw tlocznych. Kazdy
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z przewodow ttocznych obstugujg trzy agregaty pompowe rowniez instalowane w uktadzie
pracy rownolegtej.
Uktad hydrauliczny pompowni gtownej zwymiarowano dla nastepujgcych warunkow
pracy:
- pracujaca jedna pompa — natezenie przeptywu $ciekéw Q = 600 m3/h,
- pracujace dwie pompy — natezenie przeptywu $ciekéw Q = 1200 m3/h,

- pracujace trzy pompy — natezenie przeptywu $ciekéw Q = 1800 m3/h.
Do wymiarowania przyjeto charakterystyczne rzedne:

- Rzedna wylotu rurociggu ttocznego:
R, =267,57 mn.p.m.
- Rzedna minimalnego poziomu $ciekow w zbiorniku pompowni:
R min = 254,70 m n.p.m.
- Rzedna roboczego poziomu $ciekow w zbiorniku pompowni:
R, =256,05m n.p.m.
- Rzedna maksymalnego poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni:

R max =257,40 m n.p.m.

- Rzedna maksymalnego awaryjnego poziomu sciekow w zbiorniku pompowni:
R maxa = 257,60 m n.p.m.

Przyjeto nastepujgce wymiary rurociggow:
- Rurocigg ssawny @ 609,6 x 6,0
- Rurocigg ssawny @ 273,0 x 4,0
- Rurociag ttoczny @ 355,6 x 4,0
- Rurociag ttoczny @ 609,6 x 6,0
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Obliczenia hydrauliczne wykonano na podstawie nast  epujacych wzoréw:
Straty miejscowe

Straty miejscowe obliczano ze wzoru:

Ahp, - straty miejscowe, m

&- wspotczynnik strat miejscowych, przyjety wg ,Obliczanie systemow zaopatrzenia
w wode” E. Mielcarzewicz.

V - predkos¢ przeptywu sciekow, m/s,

g - przyspieszenie ziemskie, m/s?.

Straty liniowe

Straty liniowe obliczano na podstawie wzoru:

Ah =2 EIZEVFZ
d 2g
Ah, - straty liniowe, m,
A- bezwymiarowy wspoétczynnik oporu liniowego,
L - dlugos$¢ rurociggu, m,
d - Srednica wewnetrzna rurociggu, m,
V - predkosc¢ przeptywu sciekow, m/s,

g - przyspieszenie ziemskie, m/s2.

Wymagana wysoko $¢€ podnoszenia pompy
H=Ah,+ Ah ,+H geom.

gdzie:

H — wysoko$¢ podnoszenia, m,

Ah | - straty liniowe, m,

Ah |, - straty miejscowe, m,

H geom. - Wysokos¢ geometryczna, m.
H R

geom.: w o R r

gdzie:
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R, — rzedna wylotu rurociggu, m n.p.m.
R, - rzedna roboczego poziomu $ciekow, m n.p.m.,

Wyniki obliczen hydraulicznych przedstawiono w tabeli ponizej.

ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZE N HYDRAULICZNYCH.

Q Typ Srednica L \Y; Ah | Ah . sAh
Lp. 28

[m3h] | rurociggu [mm] [m] | [m/s] [m] [m] [m]

Przy pracy jednej pompy

1 600 ssawny 609,6 x 6,0 1,25 059 | 235 0,00 0,04 0,04
2 600 ssawny 273,0x4,0 150 | 3,02 | 0,85 | 0,03 0,4 0,43
3 600 ttoczny 355,6 x 4,0 450 1,75 | 6,73 0,03 | 1,05 1,08
4 600 ttoczny 609,6 x 6,0 900 | 0,59 4,45 0,04 0,08 0,48

Sumaryczne straty cisnienia: 2,03

Przy pracy dwoch pomp

5 600 ssawny 609,6 x 6,0 1,25 059 | 235 0,00 0,04 0,04
6 600 ssawny 273,0x4,0 150 | 3,02 | 0,85 | 0,03 0,4 0,43
7 600 ttoczny 355,6 x 4,0 450 1,75 | 6,73 0,03 | 1,05 1,08
8 1200 ttoczny 609,6 x 6,0 900 | 1,18 3,86 0,15 0,27 0,42

Sumaryczne straty cisnienia: 1,97

Przy pracy trzech pomp

9 600 ssawny 609,6 x 6,0 1,25 059 | 235 0,00 0,04 0,04
10 600 ssawny 273,0x4,0 150 | 3,02 | 0,85 | 0,03 0,4 0,43
11 600 ttoczny 355,6 x 4,0 450 1,75 | 6,73 0,03 | 1,05 1,08
12 1200 ttoczny 609,6 x 6,0 450 1,18 2,76 0,00 | 0,19 0,19
13 1800 ttoczny 609,6 x 6,0 855 1,78 119 0,32 | 0,18 0,5

Sumaryczne straty cisnienia: 2,24

Na podstawie obliczen wyznaczono wymagang wysokos¢ podnoszenia pompy

H= 13,78. m, przy przeptywie Q = 600 m3/h.
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Uktad napowietrzania zlozony z obiektow istniejgcych, obiektu nowoprojektowanego

oraz nowowykonywanych instalacji technologicznych i przynaleznych.

W czesci budowlanej

obiekty

istniejace  podlegaja wytacznie remontowi

renowacyjnemu niewymagajgcemu zmian konstrukcyjnych.

Obiekty istniejgce:

Komory denitryfikacji

Obiekty konstrukcji zelbetowej o przekroju kotowym w planie. Dwie jednostki

0 nastepujgcych gabarytach:
- $rednica wewnetrzna:
- gtebokos¢ czynna:
- gtebokos¢ catkowita:
- pojemnosc¢ czynna:
- pojemnosc¢ catkowita:
- lgczna pojemnosc¢ czynna:
- powierzchnia czynna:

- faczna powierzchnia czynna:

Komory reaeracji

36,0 m
4,8m

Nmax = 5,25 M, hpmin = 4,51 m
43425 m®

4851,4 m®

8685 m°

1017,9 m?

2034,8 m°

Obiekty konstrukcji zelbetowej o przekroju prostokatnym w planie. Dwie jednostki

0 nastepujgcych gabarytach:
- wymiary wewnetrzne w planie:
- gtebokos¢ czynna:
- gtebokos¢ catkowita:
- pojemnosc¢ czynna:
- faczna pojemnos¢ czynna:
- powierzchnia czynna:

- faczna powierzchnia czynna:

12,0 m x 10,0 m
40m

4,45 m

480,0 m®

960 m°

120 m?

240 m?

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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Obiekt nowowykonywany

Stacja dmuchaw

Obiekt konstrukcji stalowej i przekroju prostokatnym w planie:

- wymiary zewnetrzne w planie: 3,5mx11,0m,
- wysokos¢ catkowita: Nmax = 4,39 m,
- powierzchnia catkowita: 38,5 m?

W czesci technologicznej uktad uzbrojony w instalacje nowowykonywang. Schemat
technologiczny instalacji nowowykonywanej przedstawiono na rys. Z/4.

Zastosowany ukfad technologiczny instalacji nowowykonywane] sklada sie
z 6 dmuchaw napowietrzajgcych przytgczonych do dwoch réwnolegle pracujacych
potaczonych szeregowo podobiektow procesowych: komora denitryfikacji i komora
reaeracji.

Uklad technologiczny systemu napowietrzania zwymiarowano dla nastepujacych
parametrow i warunkOw pracy:

Wymiarowanie hydrauliczne systemu napowietrzania komaor denitryfikacji i reaeracii

Komory denitryfikacji
- zapotrzebowanie powietrza: ZP = 1300,0 Nm*/h
- zapotrzebowanie powietrza do jednej komory: ZP = 650,0 Nm®/h
- wydatek jednej dmuchawy do obliczen Q1 =666 Nm*/h
strat cisnienia: Q.:=0,185 Nm®/s
- geometryczna wysokos$¢ podnoszenia: Hg=3,95m
- obcigzenie jednego dyfuzora powietrzem: Qq= 2,47 m¥h
- strata cisnienia na dyfuzorze: Ahp =5,5 kPa =0,56 m

- strata cisnienia na przewodzie tgczacym
pierscien rozprowadzajgcy z dyfuzorem: Ahp=25kPa=0,25m
- straty liniowe i miejscowe ukfadu:
Ahy = Ahy+ Ahp,
Ahy - wysoko$¢ strat uktadu
Ah, - straty liniowe

Ahp, - straty miejscowe
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Obliczenie strat liniowych

- dtugos¢ rurociggu: L=124m
- Srednica rurociggu: @=273x2,0
- predkos¢ przeptywu powietrza: v =3,26 m/s

Obliczona strata cisnienia wynosi:
Ah| = 0,03 mH,O

Obliczenie strat miejscowych

Przyjeto, ze straty miejscowe wynoszg 30% strat liniowych:
Obliczona strata cis$nienia wynosi:
Ah,=0,3 - Ahy =0,01 mH,0

Catkowita wysokos¢ strat

Ah=0,03 + 0,01 = 0,04 mH,O

- wyznaczenie sprezu dmuchaw:
Wysokos¢ straty miarodajnej do doboru sprezu dmuchawy:
H:=Hg+ Ahg+ Ahgt Ahp
H:=3,95+0,04 +0,56 + 0,25 = 4,80 mH,O = 47,1 kPa

Wymagana robocza wysokos¢ sprezu: AP =5,0 mH,0O
Wymagana dyspozycyjna wysokos¢ sprezu: AP = 6,0 mH,0

(nastawa zaworu bezpieczenstwa)

Komora reaeracji

- zapotrzebowanie powietrza: ZP = 650,0 Nm*/h
- wydatek jednej dmuchawy do obliczen Q. =666 Nm*/h
strat cisnienia: Q1=0,185 Nm®/s
- geometryczna wysokos¢ podnoszenia: Hy=3,95m
- obcigzenie jednego dyfuzora powietrzem: Qq= 2,47 m*/h
- strata cisnienia na dyfuzorze: Ahp = 5,5 kPa =0,56 mH,0

- strata cisnienia na przewodzie tgczacym
pierscien rozprowadzajacy z dyfuzorem Ahp =25kPa=0,25m
- obliczenie strat liniowych i miejscowych uktadu
Ahy = Ahy+ Ahp,
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Ahy - wysoko$¢ strat uktadu
Ah, - straty liniowe
Ahp, - straty miejscowe

Obliczenie strat liniowych

- dlugos¢ rurociggu: L=21m
- Srednica rurociggu: @=273x2,0
- predkos¢ przeptywu powietrza: v =3,26 m/s

Obliczona strata cis$nienia wynosi:
Ah; = 0,05 mH,0
Obliczenie strat miejscowych

Przyjeto, ze straty miejscowe wynoszg 30% strat liniowych:
Obliczona strata cisnienia wynosi:
Ah = 0,3 - Ah;= 0,015 mH,0

Catkowita wysokos¢é strat

Ah=0,05 + 0,015 = 0,07 mH,0
- wyznaczenie sprezu dmuchaw
Wysokosc¢ straty miarodajnej do doboru sprezu dmuchawy:
Hc.=Hg+ Ahg+ Ahg+ Ahp
H.=3,95+0,07 + 0,56 + 0,25 = 4,83 mH,0 = 47,38 kPa
Wymagana robocza wysokos¢ sprezu: AP =5,0 mH,0
Wymagana dyspozycyjna wysokos¢ sprezu: AP = 6,0 mH,0O

(nastawa zaworu bezpieczenstwa)

Wymiarowanie technologiczne:

Wymiarowanie wykonano dla przeptywu obliczeniowego Qq = 12 125 m/d.
Charakterystyka dyspozycyjnych obiektow jednostkowych uktadu osadu czynnego.
Komory nitryfikacji:

Dwie jednostki o tacznej pojemnosci czynnej Ven = 11740 m® o nastepujacych gabarytach
technologicznych:

- glebokos$¢ czynna: 4,30 m
- wymiary wewnetrzne w planie: 63,5x21,5m
- powierzchnia czynna: 1365,2 m”
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Komory denitryfikacji:
Dwie jednostki o0 tgcznej pojemnosci czynnej Vep = 8680 m® o nastepujacych gabarytach:
- glebokos$¢ czynna: 4,8 m
- wymiary wewnetrzne w planie srednica: D = 36,0 m
- powierzchnia czynna: 1017 m?
Osadniki wtorne:
Dwie jednostki o tacznej pojemnosci czynnej Vo = 8756 m?®
- pojemnos$¢ czynna jednego osadnika: 4378 m®
- powierzchnia czynna jednego osadnika; 1017 m?

- laczna powierzchnia czynna obu osadnikow: 2034 m?

Charakterystyczne przeptywy godzinowe:
- $redni godzinowy: Qs = 500 m®/h
- maksymalny godzinowy sciekéw kierowanych na czes¢ biologiczna:
Omaxh = 1500 m*/h.

Dodatkowa linia mechanicznego odwadniania osadu.

Kompletna instalacja prasy tasmowej montowana w istniejgcej hali mechanicznego
odwadniania osadow.

W czesci budowlanej obiekt nie wymaga wykonania rob6t zwigzanych ze zmianami
konstrukcyjnymi. Konieczne jest wylgcznie wykonanie otworu montazowego do
zabudowania podajnika ewakuacyjnego osadu odwodnionego.

W czesci technologicznej linia wyposazona w dodatkowg, nowowykonywang
rownolegle pracujacg instalacje prasy tasmowej. Schemat technologiczny uktadu
przedstawiono na rys Z/6.

Wymagane parametry techniczne pracy instalaciji:

Typ osadu Osad komunalny stqbilizovv_any Flenowo
po zag eszczeniu grawitacyjnym
Objetosciowa wydajno$¢ uktadu 90-120 m%d
Masowa wydajno$¢ uktadu 3600-4000 kg SM/d roboczg
Stezenie osadu na wejsciu do prasy 409/l £5
Czas pracy 8 h/d — 5 dni w tygodniu
Wydajnos¢ na wejsciu do prasy 20 do 28 m*h
Srednia produkcja osadu 100%SM 640 kg SM/h
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Osad komunalny stabilizowany tlenowo
Typ osadu : i :
po zag eszczeniu grawitacyjnym
Stezenie osadu na wyjsciu z prasy Co najmniej 18%
Zuzycie polimeru o stezeniu 2 g/l 1025 I/h
Zuzycie wody ptuczacej 12 m*/d przy ci$nieniu 8 bar
Szerokos$¢ tasmy Nie mniej niz2 m

Dyspozycyjna woda ptuczaca: biologicznie oczyszczone Scieki o zawartosci zawiesin

do 50 g/m. Wykonanie materialowe urzadzen oraz instalacji : materiaty nie korodujace.

Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji:

Prasa tasmowa o0 szerokosci tasmy nie mniejszej niz 2m wraz z wanng zbierajacq
odptywy.

Flokulator obrotowy wraz 2z regulacjg predkosci obrotow przez przemienniki
czestotliwosci — 1 szt.

Pompa osadu o wydajnosci 10 m3/h, wydajnos¢ regulowana przez przekiadnie
bezstopniowg pracujaca w kapieli olejowej — 1 szt.

pompa wody ptuczacej o wydajnosci 18 mh przy cisnieniu 8 bar — 1 szt.

Automatyczna stacja przygotowania polimeru o wydajnosci produkcyjnej max 1600 I/h
— 1 szt., zawierajgca:

- miksery obrotowe o matej predkosci — 3 szt.,

- dozownik polimeru wraz z regulacjg wydajnosci przez 1 przemiennik elektroniczny
— 1 szt

- pompa polimeru o wydajnosci 300 do 1500 I/h; wydajnos¢ moze by¢ regulowana przez
przektadnie bezstopniowg pracujgca w kapieli olejowej — 1 szt.,

- podigczenie wody do zbiornikbw polimeru zawierajgce: filtr 220 ym (1 szt.)
oraz komplet sond kontroli poziomu polimeru - min, max i awarii - z elektronicznym
sygnalizatorem poziomu — 1 kpl.

Kompresor powietrza — 1 szt.

Panel filtracyjny 450 pym — 1szt.

Szafa sterownicza ciggu technologicznego odwadniania osadu — 1szt.

Podajnik slimakowy osadu odwodnionego o diugosci 11 m ogrzewany spiralg
wewnetrzng 0 mocy nie mniejszej niz 2,5 kW izolowany termicznie.

Lej zasypowy montowany dodatkowo do podajnika $limakowego.
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Sieci mi edzyobiektowe

ZespoOt objetych projektem sieci miedzyobiektowych tworza: sieci istniejgce,
przekladane oraz nowowykonywane;

- przewody doprowadzajgce sprezone powietrze ze stacji dmuchaw do komor
denitryfikacji i reaeracji (siec nowowykonywana)

- odcinek kanalizacji deszczowej (sie¢ przektadana)

- przewody tloczne doprowadzajgce scieki z pompowni gtdwnej do komory rozdziatu (sie¢
istniejgca i pozostajgca do dalszej eksploatacji po uprzednim wytgczeniu z ruchu dwéch
przewodow)

Trase przebiegu ww. sieci przedstawiono na arkuszu nr 1 planszy planu
sytuacyjnego, natomiast rozwigzania wykonawcze w tomach 2.1 i 2.4 projektu
wykonawczego.

Chodniki i opaski obiektowe

Komplet objetych projektem opasek obiektowych i chodnikéw tworza:
- powierzchnie utwardzone wykonane z betonowej kostki brukowej o grubosci 8cm,
powierzchnia P = 420,0 m?.
- powierzchnie utwardzone wykonane z betonowej kostki brukowej o grubosci 6cm,
powierzchnia P = 120,0 m?,
- opaski zwirowe, powierzchnia P = 15,0 m?.

Plan utozenia ww. chodnikdéw i opasek przedstawiono na arkuszu 1 planszy planu

sytuacyjnego natomiast rozwigzania wykonawcze w tomie 3.4. projektu wykonawczego.

BIOSYSTEM Wroctaw, grudziers 2009
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2.2.ZESTAWIENIE, SPECYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH URZ ADZEN STANOWIACYCH WYPOSAZENIE
TECHNOLOGICZNE
. } > Miejsce L .
L.p. Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s¢é . . Przeznaczenie i funkcja
zainstalowania
1 2 3 4 5 6
Wydajnos¢: 600 m*/h.
Wysokos$¢ podnoszenia: 14,00 mH,0.
Moc pobierana: 30,3 kW.
Moc silnika : 37,0 kw.
Pompa wirowa Korpus: zeliwo Pompy gtéwne podajace
1 do $ciekdw , z korpusem Wirnik promieniowy wielokanatowy: zeliwo 6 szt Pompownia Scieki z komor czerpalnych do
spiralnym, suchostojaca wysokochromowe ' gtéwna komory rozdziatu przed
Kréciec ssawny: DN 200. piaskownikiem
Kréciec ttoczny: DN 200.

Pompa o budowie blokowej i zabudowie
pionowej, z konstrukcjg z szyn

fundamentowych
Wydajnos¢: 153 m¥h.
Wysokos$¢ podnoszenia: 7,3 mH20.
Pompa wirowa Moc pobierana: 4,6 KW.
5 do $ciekéw , z korpusem &Agﬁ)ussl!mka: Zeﬁvl;(\)/v 2 szt Pompownia Pompy podajace Scieki
spiralnym, suchostojgca Wirnik promieniowy wielokanatowy: zeliwo gtéwna wtasne do komér czerpalnych

Krociec ttoczny i ssawny: DN100.
Pompa o budowie blokowej i zabudowie
poziome, z 2 szynami fundamentowymi
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L.p.

Rodzaj urz gdzenia

Charakterystyka

llo sé

Miejsce
zainstalowania

Przeznaczenie i funkcja

Pompa zatapialna
do sciekéw z ptaszczem
chlodzacym

Wydajnos¢: 20 m%/h.
Wysokos$¢ podnoszenia: 9,0 mH0.

Moc pobierana z sieci P1: 1,88 kW.

Moc silnika P2: 1,5 kw.

Korpus: stal 1.4301

Wirnik otwarty wielotopatkowy : Polamid (PA)
Krociec ttoczny: DN 50.

Pompa wraz z podstawag do montazu
przenosnego na mokro.

Pompa z wytacznikiem ptywakowym.

2 szt.

Pompownia
gtéwna

Pompa podajaca scieki z
odwodnienia pompowni do
komory czerpalnej

Dmuchawa wyporowa systemu
Root's

Dmuchawa wyporowa systemu Root's wraz z:
- zaworem rozruchowym
(zintegrowanym z zaworem bezpieczenstwa)

- manometrem

- kompensatorem przytgczeniowym,

Wydajnos¢: Q =666 m*/h

Sprez: DP =60 kPa

Cisnienie robocze:  RP =50 kPa

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
BP =70 kPa

Moc silnika: Pm =18,5 kW

Moc na wale: Pe = 15,3 kW

Obroty silnika: nm = 1635 obr/min

Obroty dmuchawy:  n = 1465 obr/min

Temp. na przylaczu stopnia sprezajgcego:
T3=84"°

Przytacze: kotnierzowe DN 100/PN10

6 szt.

Plyta montazowa
stacji dmuchaw

Napowietrzanie komoér
denitryfikacji oraz komor
reaeracji

Obudowa dzwiekochtonna
dmuchawy

Obudowa dzwiekochtonna przystosowana do
pracy na zewnatrz, z 2 wentylatorami
chtodzacym oraz z czujnikiem temperatury.
Dopuszczalny poziom hatasu w odlegtosci

1 m od urzadzenia - ponizej 78 dB

6 szt.

Stacja dmuchaw

Tlumienie hatasu
emitowanego przez
dmuchawy
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L.p.

Rodzaj urz gdzenia

Charakterystyka

llo sé

Miejsce
zainstalowania

Przeznaczenie i funkcja

Ruszt napowietrzajacy
drobnopecherzykowy komorér
denitryfikaciji

Filtrosy rurowe z membranami
elastomerowymi.
Wersja montazowa wynoszona ponad
zwierciadto $ciekéw bez koniecznosci
oprézniania zbiornika.
Instalowany na rurach no$nych @90 PVC.
- podpory montazowe przystosowane do
montazu na skosnym dnie zbiornika
- doprowadzenie powietrza z pierscienia
rozprowadzajgcego do rur nosnych za
pomoca wezy elastycznych DN 32 z kulowym
zaworem odcinajgcym ze stali nierdzewnej,
- odwodnienie rur no$nych wezem
elastycznym
DN 10, zakonczonym kré¢cem ze stali
nierdzewne;j
- rury nosne przytrzymywane za pomocag linek
zaczepionych do uchwytéw mocowanych
przy koronie zbiornika, prowadzonych przez
przelotki zakotwione do dna
Nominalna wydajnos¢ robocza: 666 mh
maksymalna wydajnos$¢ robocza: 1332m°%h

Dlugos¢ rury nosnej: 6215 mm
Liczba rur nosnych: 30 szt.
Liczba wezy DN32 i zaworéw kulowych:
30 szt.
Liczba wezy DN10 i kr6¢céw odwadniajacych:
30 szt.
Liczba linek wraz z kompletem uchwytow i
rolek: 30 szt.

Minimalna liczba dyfuzoréw: 270 szt.
Spodziewane obcigzenie robocze jedne%o

dyfuzora: Qd r/nom =2,47 do 4,94 m°/h
Wymagane parametry pracy jednego
dyfuzora:

Qd r/dop = 1,5 do 10,0 m¥h
Wymagana gestosé upakowania nie mniejsza
niz 1 dyfuzor na 0,7 m*

Wymagana sprawnosc transfuzji nie mniejsza
niz 4% na jeden metr glebokosci zbiornika.
Gtebokos¢ czynna zbiornika: 4,0 m

2 kpl.

Komory
denitryfikacji
KD1iKD2

Napowietrzanie zawartosci
komor denitryfikacji
KD1iKD2
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L.p.

Rodzaj urz gdzenia

Charakterystyka

llo sé

Miejsce
zainstalowania

Przeznaczenie i funkcja

Ruszt napowietrzajacy
drobnopecherzykowy komoor
reaeracji

Filtrosy rurowe z membranami
elastomerowymi.
Wersja montazowa wynoszona ponad
zwierciadto $ciekdw bez koniecznosci
oprézniania zbiornika.
Instalowany na rurach no$nych @90 PVC.
- doprowadzenie powietrza z kolektora
rozprowadzajgcego do rur nosnych za
pomoca wezy elastycznych DN 32 z kulowym
zaworem odcinajgcym ze stali nierdzewnej
- odwodnienie rur no$nych wezem
elastycznym
DN 10, zakonczonym kré¢cem ze stali
nierdzewnej
- rury nosne przytrzymywane za pomocag linek
zaczepionych do uchwytéw mocowanych
przy koronie zbiornika, prowadzonych przez
przelotki zakotwione do dna
Nominalna wydajnos¢ robocza: 333 m%h
maksymalna wydajnos$¢ robocza: 666 m3/h
Dlugos¢ rury nosnej: 6215 mm
Liczba rur nosnych: 15 szt.
Liczba wezy DN 32 i zawordw kulowych:
15 szt.
Liczba wezy DN10 i kr6¢cédw odwadniajacych:
15 szt.
Liczba linek wraz z kompletem uchwytow i
rolek:
15 szt.
Minimalna liczba dyfuzoréw: 135 szt.
Spodziewane obcigzenie robocze jednego
dyfuzora:

Qd r/nom = 2,47 do 4,94 m%h
Wymagane parametry pracy jednego
dyfuzora:

Qu rdop = 1,5 do 10,0 m%h
Wymagana gestos¢ upakowania nie
mniejsza niz 1 dyfuzor na 0,7m*

Wymagana sprawnos¢ transfuzji nie mniejsza
niz 4% na jeden metr gtebokosci zbiornika.
Glebokos¢ czynna zbiornika: 40m

2 kpl.

Komory reaeraciji
KRa i KRb

Napowietrzanie zawartosci
komor reaeracji KRa i KRb
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; ; fx Miejsce - .
L.p. Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s¢ zainstalowania Przeznaczenie i funkcja
Srednica wirnika: @ 2000 mm
Obroty wirnika: 40 obg./min
Wydajnos¢: 9,0 m°/s
. Moc silnika P1: 4,58 KW Montowane
Mieszadto zanurzalne iInik : K do pomostu . . <ci komé
8 wolnoobrotowe, wraz z Moc si nll a P2_, 40 d\:v dwust 4 szt. komor I\dllles_zan_ll:e zawartosci komor
konstrukcja nosna Konstrukcja nosna mieszadta dwustupowa denitryfikacji enitryfikacji KD1 oraz KD2
KN34 ze stali nierdzewnej KD1 oraz KD2
Podstawy montazowa stupdw konstrukc;ji
nosnej w wersji do montazu na
skosnym dnie.
Dodatkowy wspornik katowy przeznaczony C’;/cljonéorxvjsx Wspornik skierowujacy 0$
9 Wspormik kato do mocowania konstrukcji no$nej do 457t Ifom(’)r mieszadta ku srodkowi
P atowy pomostu. (zastosowany ze wzgledu na ’ denitryfikacji zbiornika pod katem 30°
wymagania montazowe) KD1 ofaz KD2 do kierunku obwodowego.
Zuraw stupowy z urzadzeniem wyciagajaca —
montazowym w wersji ocynkowanej Montowany
10 Zuraw stupowy z urzgdzeniem E;“é%‘ﬁﬂ}’ nastopie (Wersjggél 457t na ﬁgmgfae Montaz i wycigganie
wyciagajaco-montazowym Zakres wysokosci: 2250-2750 mm denitryfikaciji mieszadta.
Zakres dtugosci ramienia: 900-1400 mm KD1 oraz KD2
Udzwig: 400 kg
Srednica wirnika: @ 1250 mm
Obroty silnika: 73 obr./min
. A Montowane
Mieszadto zanurzalne Wydajnos¢: 42 m’s o . . - .
L . do $ciany Mieszanie zawartosci komor
11 wo:?ooobrotc_)we, wraz z Moc s!ln!ka P1: 2,25 kW 2 kpl. komér reaeraji reaeracji KRa oraz KRb
onstrukcjg nosng, Moc silnika P2: 2,2 kW KRa oraz KRb
Konstrukcja nosna mieszadta dwustupowa
KN34 ze stali nierdzewnej.
Zuraw stupowy z urzadzeniem wyciagajaca —
montazowym w wersji ocynkowanej M
. h ! ontowany
12 Zuraw stupowy z urzgdzeniem E"t“é%‘;ﬁﬂ}’ w kleszerge((\;\{)erSJa Y) 2 szt do $ciany Montaz i wycigganie
wyciggajaco-montazowym ZZk res wys okoSCi: 1945- 2440 mm * | komory reaeracji mieszadta.
Zakres dtugosci ramienia: 600-1100 mm KRa oraz KRb
Udzwig: 250 kg
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L.p. Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s$¢ zainstalowania Przeznaczenie i funkcja
Pompa zatapialna z wirnikiem o swobodnym
przeplywie wraz ze stopg podstawy z kolanem
sprzegajacym DN 80, uchwytem
sprzegajacym i prowadnicg dwururowg 2" ze
stali nierdzewnej ( pompa do montazu w
Pompa zatapialna \z/\ll);/%r?r:jﬁgls’g gtebokosci do 76m0) o Komory o
13 do sciekow Wysokosé podnoszenia: 10,0 mH,0. 2 szt. Kdl:‘)aflgglzk;%lz Okresowe opréznianie komor
Moc wejsciowa P1: 3,2 kW
Moc nominalna silnika: 3,7 kW.
Predkos¢ obrotowa silnika: 1378 obr./min
Korpus: zeliwny.
Wirnik o swobodnym przeptywie  zeliwny.
Krociec ttoczny: DN 80.
Montowany
na istniejacej
Zurawik stacjonarny z urzadzeniem isLb;ﬁvkv((:ejji
Zurawik stacjonarny z wyciagajaca — montazowym z _nape;dem wsporczej
) o recznym w wersji ocynkowanej. SR e .. . .
14 urzadzeniem wyciggajaco- Kat obrotu: 360° 2 szt. znajdujacej sie Montaz i wycigganie pompy.
montazowym Zakres dtugosci ramienia: 1000-1400 mm cv;;éec?tLilr:%r
Udzwig: 150 kg denitryfikaji
KD1 oraz KD2
(pod pomostem)
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L.p. Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s$¢ zai n'\sﬂtgg\::vg nia Przeznaczenie i funkcja
Dane techniczne:
- wydajnosé: 20 - 28 m*/h, 840 - 930 kg
SM/h
- stezenie osadu na wyjsciu z prasy: > 18 %
- szerokos$¢ tasmy: = 2000 mm
- liczba tasm: 2 szt. Hala
15 Tasmowa prasa filtracyjna : nm:p?ecie' i’ozok\\;v 1 szt. mechanicznego Odwadnianie osadu
- predkos¢: 1,5- 6,4 m/min odwadniania
- prasa wraz z wanng odciekowg zbierajaca
wode pluczaca z prasy
- wszystkie czesci urzadzenia majace kontakt
z osadem oraz pokrywy wykonane ze stali
nierdzewnej OH18N9
Dane techniczne:
- pojemnos¢ zbiornika: 500 litréw
. P - $rednica zbiornika: 630 mm
Cylindryczny zbiornik ] P Hala
16 | flokulacji z mieszadtem | mzc;lfosc zbiornika: izgokgnm 1 szt. mechanicznego Flokulacja osadu
pionowym - wloty: 3% DN 65 odwadniania
- moc znamionowa mieszadfa: 0,55 kW
- napiecie: 380V
. Hala
. Sprezarka :
17 Sprezarka - ci$nienie: 10 bar 1szt. mgg\?vzgfé?ﬁgo
Szafa zasilajgco-sterownicza instalacji prasy
- ze wszystkimi elementami do automatycznej
pracy, regulacji i sterowania calg instalacja;
zespotem urzadzen prasy, pompa wody Zasilanie i sterowanie
ptuczacej, Hala wszystkimi elementami
_ ) B zespotem roztwarzania i dozowania ] do automatycznej pracy,
18 Szafa zasilajgco - sterownicza polielektrolitu, 1 szt. mgg\?vzglrcl:érrl]?go regulacii i sterowania
pompa osadu, przeptywomierzem i calg instalacjg dodatkowej linii
transporterem mechanicznego odwadniania
Slimakowym
- wyposazona w wytacznik gtowny
oraz zabezpieczenia silnikow.
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; ; fx Miejsce - .
L.p. Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s¢ zainstalowania Przeznaczenie i funkcja
Dane techniczne:
Tréjkomorowa automatyczna | - zdolnos$¢ produkcyjna: 1000 | objetos¢ Hala L
19 stacja przygotowania uzytkowa 1 szt. mechanicznego " oztv?/gzrélggit(e)wg\ll;ggllft: olitu
i dozowania polielektrolitu - stacja przeznaczona do pracy ciagtej, odwadniania P
do polielektrolitu ciektego i sproszkowanego
Dane techniczne:
- wydajnosc: 1100 - 2220 I/h
- wys. podnoszenia: 1-2mHO
- kréciec ssawny PN16: 1 1/2" Hala
20 Pompa srubowa - krociec thoczny P’\_ll& 11/4 1 szt. mechanicznego Dozowanie polielektrolitu
- moc znamionowa: 0,75 kw odwadniania
- liczba obrotéw wirnika: ok. 41 - 628
obr./min
- naped silnikowy z przektadnig
- regulacja obrotéw za pomoca falownika
Dane techniczne:
- przeptyw: ok. 150 - 1500 I/h Hala
Instalacja wtérnego rozcienczania | - kompletna zabudowa wszystkich czesci ] Wtérne rozcienczanie
21 ; : ; - : 1 szt. mechanicznego . )
polielektrolitu na tablicy ze'stall nierdzewnej, odwadniania polielektrolitu
przygotowanej
do powieszenia na $cianie.
Elektromagnetyczny przeptywomierz roztworu
Elektromagnetyczny gghe;iiézﬁlr:tigztr):gy Promag 10w Hala Pomiar przeptywu roztworu
22 przeptywomierz roztworu ) 3 : 1 szt. mechanicznego .
polielektrolitu potaczenie k_olnlerzowe do zabudowy odwadniania elektrolitu
na przewodzie
- przewod pomiarowy: DN 25
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25
L.p Rodzaj urz gdzenia Charakterystyka llo s$¢ . Miejsce . Przeznaczenie i funkcja
b zainstalowania
Dane techniczne:
- wydajnosé: 16 m¥h
- wysokos¢ podnoszenia: 80 m H, O Hala
23 Pionowa W|elpstopn|owa pompa | - moc Z“"".m'o.”OWaf: 55 kW 1 szt. mechanicznego | Pompowanie wody ptuczacej
odsrodkowa - wykonanie wirnika: stal nierdzewna I
odwadniania
OH18N9
- kréciec ssawny PN16:  kotnierzowy DN 50
- kréciec ttoczny PN16:  kotnierzowy DN 50
Dane techniczne:
- wydajnosé: 10-30 m%h
e T
24 Pompa Srubowa - kréciec tloczny PN16" DN 80 1 szt. mechanicznego uwodnionego na prase
- Moc znamionowa: 4 kW odwadniania filtracyjng
- naped pompy z przektadnig bezstopniowg
pracujaca w kapieli olejowej
Elektromagnetyczny przeptywomierz osadu
Promag 10W Hala
Elektromagnetyczny Dane techniczne: ] Pomiar przeptywu osadu
25 przeptywomierz osadu - potaczenie kotnierzowe do zabudowy 1szt mgg\?vzgﬁé?ﬁgo uwodnionego
na przewodzie
- przewod pomiarowy: DN 65
Podajnik slimakowy bezwatowy PS-360 z
lejem zasypowym
Dane techniczne:
- dlugos¢ transportera: 12 m
- $rednica transportera: 360 mm
- wydajnos¢: 8,0m/h Hala ’
26 Podajnik slimakowy - zabezpieczenie przed przemarzaniem na 1 szt. mechanicznego E\évc?vlf/léz(r?i?)r?esagu
odcinku odwadniania 9
narazonym na czynniki zewnetrzne poprzez
spirale grzejng 2,5 kW oraz izolacje
termiczng,
- urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej
OH18N9 z wyktadzing z PEHD

BIOSYSTEM Wroctaw, pazdziernik 2009



Projekt wykonawczy _Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie”
26

2.3.ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ

Moc pobierana
. . llosé Moc zainstalowama przy
L.p. Rodzaj urz gdzenia, typ [sz1] [KW] wsp. poboru 0,7
(kW]
1 2 3 4 5
POMPOWNIA GEOWNA
Pompa wirowa
do $ciekéw, z korpusem spiralnym, _ _
1 suchostojaca 6 6 x 37,0=222,0 6 x 25,9 =155,4
Pompa wirowa
do $ciekéw, z korpusem spiralnym, _ _
2 suchostojaca 2 2x75=15,0 2x5,25=10,50
Pompa zatapialna
3 do sciekéw z ptaszczem chtodzacym 2 2x1,88=3,76 2x1,31=2,63
tacznie pompownia gtéwna: 240,76 168,53
SYSTEM NAPOWIETRZANIA
Dmuchawa wyporowa systemu Root's _ _
4 6 6 x18,5=111,0 6x12,95=77,7
Mieszadto zanurzalne wolnooobrotowe
5 (z przektadnig redukcyjnag), 4 4 x 4,58 =18,32 4x32=128
6 Pompa zatapialna do sciekéw 5 2x37=74 2 %250 =518
Mieszadto zanurzalne wolnooobrotowe
7 (z przektadnia redukcyjna) 2 2x25=5,0 2x1,75=3,5
£ acznie system napowietrzania: 141,72 99,204
LINIA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU
8 Tasmowa prasa filtracyjna 1 22 154
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Moc pobierana
. . llosé Moc zainstalowama przy
L.p. Rodzaj urz gdzenia, typ [szt] [KW] wsp. poboru 0,7
[kw]
Cylindryczny zbiornik flokulacji z
9 mieszadiem pionowym 1 0,55 0,385
10 Spezarka 10 bar 1 1,1 0,77
Tréjkomorowa automatyczna stacja
11 przygotowania i dozowania polielektrolitu 1 15 1,05
12 Pompa $rubowa 1 0,75 0,525
Pionowa wielostopniowa pompa
14 odsrodkowa 1 55 3,85
15 Pompa srubowa 1 40 28
17 Podajnik slimakowy 1 55 3.85
18 Grzatka podajnika slimakowego 1 2,5 1,75
tacznie linia mechanicznego odwaniania osadu: 23,6 16 52
tacznie: pompownia gioyvn_a, system napowietrzania, lin ia 406,08 284.25
mechanicznego odwadniania osadu:
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