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[. OPIS TECHNICZNY

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania “Instalacje elektryczne” dla zadania “Zmiana sposobu

uzytkowania budynku przedszkola nr 19 w Cieszynie potgczona z termomodernizacjg budynku

sqg instalacje elektryczne zewnetrzne (zasilanie i pomiar obiektu) w zakresie projektu

wykonawczego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;:

umowa pomiedzy Inwestorem a biurem projektowym

uzgodnienia z Inwestorem

uzgodnienia miedzybranzowe

wizja lokalna

obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne

Projekt Techniczny Instalacji Elektrycznej Wewnetrznej” o symbolu BB-714
(projekt archiwalny stanu istniejgcego)

Projekt Techniczny linii kablowej niskiego napiecia” o symbolu BB-714 (projekt
archiwalny stanu istniejgcego)

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/R2/215629/08 z dnia
22.02.2008r wydane przez ENION SA oddziat Bielsko Biata

warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/R2/215630/08 z dnia
22.02.2008r wydane przez ENION SA oddziat Bielsko Biata

3. PODSTAWA OBLICZE N

Obliczenia wykonano w oparciu o nizej wymienione normy i wytyczne:

- PN-IEC 60364 “Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych”

- PN-76/E 05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
(N-SEP-E-004)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000r w sprawie szczegdtowych
warunkdéw przytaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznej, pokrywania kosztéw
przylaczenia, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji oraz standartow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U.Nr 77
poz. 877 z 2000r)

4. PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 400/230V, 50Hz
Ukfad sieci w budynku : TN-C-S
Ochrona od porazeh: samoczynne wylgczenie zasilania w systemie TN

(bezpieczniki szybkie oraz wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe)

Moc zainstalowana: 86,5 kW
Moc szczytowa : 43,7 KW (szczegOly w czesci obliczeniowe))
Moc zamoOwiona w ZE: 55,0 kW (rezerwa mocy na potrzeby rozbudowy systemu

komputerowego)

Moc zamoéwiona na potrzeby Przedszkola: 20kwW
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5. ZASILANIE OBIEKTU

Zgodnie z ideg zasilania ustalong z Inwestorem w ramach modernizacji obiektu nastgpi
rozdzielenie funkcji Osrodka MOPS i Przedszkola rowniez pod wzgledem elektrycznym.bedzie
posiadat niezalezne zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Kazdy z obiektéw wyposazony zostanie
w niezalezny uktad pomiarowy.

Energia elektryczna dla obu budynkéw zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do
sieci nr WP/R2/215629/08 (Przedszkole) i WP/R2/215630/08 (MOPS) wydanymi przez ENION SA
oddziat Bielsko Biata, dostarczana bedzie za posrednictwem istniejacego ztgcza kablowego ZK3a
zlokalizowanego na elewacji budynku w poblizu wejscia gtbwnego.

W celu zasilenia obiektéw nalezy zgodnie z w/w warunkami technicznymi przytaczenia do
sieci zabudowac¢ w poblizu istniejacego zlgcza kablowego dwa zlacza pomiarowe i wykonac z nich
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ odpowiednio do rozdzielni gtbwnej RG budynku MOPS oraz do
tablicy zasilajacej Przedszkola.

Wewnetrzne linie zasilaj gace WLZ znajduj a sie w zakresie projektu "Instalacje
elektryczne”.

6. KABEL ZASILAJ ACY

Obiekt zasilany bedzie za posrednictwem istniejgcej linii kablowej YAKY 4x120mm?
utozonej pomiedzy stacjq transforamtorowg nr 22239 Cieszyn, Armi Krajowej T4 a istniejgcycm
zlaczem kablowym ZK3a zlokalizowanym na elewacji budynku Przedszkola w poblizu wejscia
gtébwnego do budynku.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci nr WP/R2/215629/08
(Przedszkole) i WP/R2/215630/08 (MOPS) wydanymi przez ENION SA oddziat Bielsko Biata
nalezy wykonac potaczenie kablowe pomiedzy w/w ztaczem kablowym ZK3a a tablicami
licznikowymi Przedszkola TL PRZ oraz oddzialu MOPS — TL MOPS

Po dokonaniu stosownych obliczeh do zasilenia Przedszkola dobrano kabel typu YKY
4x10mm?, natomiast do zasilenia osrodku MOPS kabel typu YKY 4x50mm? (lub w przypadku
pozostawienia wspolnego zabezpieczenia (rys nr 7 w PW i 4 w PB) oba kable typu YKY 4x50mm?)

Kabel prowadzi¢ bezposrednio ze zlgcza do tablic TL w rurach ochronnych.

Z uwagi na to, ze zgodnie z warunkami technicznycmi przytgczenia do sieci nr
WP/R2/215629/08 (Przedszkole) i WP/R2/215630/08 (MOPS) wydanymi przez ENION SA oddziat
Bielsko Biata rozdziat wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych nastepuje odpowiednio na
wyjsciu zaciskow pradowych przektadnikow prgdowych oraz na wyjsciu przewodow od
zabezpieczenia w zlgczu kablowym zabezpieczenie kabli z zigczu kablowym ZK3a nalezy do
Zakfadu Energeycznego (w przypadku pozostawienia zabezpieczenia 160A w ZK3a i zasilenia z
niego obu tablic TL nalezy dokona¢ korekty kabla zasilajgcego tablice TL PRZ i zastosowa¢ kabel
wytrzymujacy obcigzenie 160A, np. YKY 4x50mm?)

7. Zt ACZE POMIAROWE TL MOPS

Ztacze pomiarowe TL MOPS wykonane zostanie jako typowe zigcze na bazie obudéw
produkcji EMITER. Ztacze skitada sie z dwoch obuddw izolacyjnych z materiatu
termoutwardzalnego typu KSZ 80x60 mocowanych do elewacji budynku.. Ztgcze wyposazone
zostanie w rozigcznik bezpiecznikowy NHOO z wktadkami o wartosci 100A stanowigce gtowne
zabezpieczenie przedlicznikowe Osrodka MOPS.

Ztacze pomiarowe zasilone zostanie z istniejgcego zlacza kablowego ZK3a Przedszkole.

Ze ziacza zostanie wyprowadzony kabel YKY 4x35mm? zasilajacy rozdzielnie gtéwng
budynku RG.

Ztacze bedzie zamykane na zamek typu Master.

Uktad pomiarowy sktadac sie bedzie z tréjfazowego elektronicznego licznika energii
elektrycznej dostarczanego i montowanego przez Zakilad Energetyczny (w ztgczu pomiarowym
znajduje sie wystarczajgca ilos¢ miejsca do zainstalowania dwdch licznikow
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elektromagnetycznych).

Uktad pomiarowy zrealizowany bedzie w uktadzie potposrednim. Przekitadniki pradowe do
uktadu pomiarowego dobrane zostaly na podstawie stosownych obliczen znajdujacycych sie w
czesci obliczeniowej projektu.

Zabezpieczenie obwoddw napieciowych realizowane bedzie za pomoca listwy Ska WAGO,
bedacej listwg posiadajgcg wewnetrzne zabezpieczenia oraz sygnalizacje obecnosci napiecia.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego (t  acznie z przektadnikami) b eda zastoni ete
i przystosowane do plombowania.

8. Zt ACZE POMIAROWE TL PRZ

Ztgcze pomiarowe TL PRZ wykonane zostanie jako typowe ztgcze na bazie obudéw
produkcji EMITER. Ztacze sktada sie z dwoch obudéw izolacyjnych z materiatu
termoutwardzalnego typu KSZ 40x60 mocowanych do elewacji budynku.. Ztgcze wyposazone
zostanie w rozigcznik bezpiecznikowy NHOO z wktadkami o wartosci 32A stanowigce gtéwne
zabezpieczenie przedlicznikowe Przedszkola.

Ztacze pomiarowe zasilone zostanie z istniejgcego zlacza kablowego ZK3a Przedszkole.

Ze ziacza zostanie wyprowadzony kabel YKY 4x10mm? zasilajacy rozdzielnie gtéwng
budynku RG.

Ztgcze bedzie zamykane na zamek typu Master.

Uktad pomiarowy sktadac sie bedzie z trojfazowego licznika energii elektrycznej (nalezy
wykorzystac licznik C52a z likwidowanej tablicy licznikowej budynku Przedszkola).

Uktad pomiarowy zrealizowany bedzie w uktadzie bezposrednim.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego b eda przystosowane do plombowania.

9. ZASILANIE REZERWOWE

Obiekt nie wymaga i nie posiada zasilania rezerwowego. W przypadku zaniku napiecia
oprawy oswietlenia awaryjnego podtrzymujg oswietlenie w czasie minimum 3h zapewniajgac
mozliwos¢ przeprowadzenia sprawnej ewakuacji obiektu. Dodatkowo oprocz opraw oswietlenia
awaryjnego na obiekcie znajdujg sie oprawy kierunkowe wskazujgce kierunek ewakuaciji.

10. UWAGI KONCOWE

Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z
instrukcjg przygotowang przez Wykonawce, z ,Warunkami wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz V — instalacje elektryczne” oraz z PBUE.

W czasie eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw
wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogg by¢ dokonywane w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGA JA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALN |IA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBI EKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorski m - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie  egzemplarzy, odsprzeda z lub
jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autoréw jest zabronione.

Ewentualne zmiany w projekcie nale zy uzgodni é z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego,
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[I. OBLICZENIA TECHNICZE

11. ZESTAWIENIE MOCY

Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrtlzlowa k; |cos y| tgy Po Qo So P['f:id
P2 [kW] [kW] [kVATr] [kVA]
TABLICA ODDZIALOWA TO1
Oswietlenie 3,02 08 09 | 048 2,42 1,16
Gniazda wtykowe 10,2 03 0,7 1,02 3,06 3,12
Punkty elekiryczno 1,17 07 065 117 082 0,96
logiczne PEL
Wentylatory matej mocy 0,1 08 082 0,7 0,08 0,06
RAZEM 14,49 6,38 53 8,29 11,96
TABLICA ODDZIALOWA TO2
Oswietlenie 2,97 08 09 | 048 2,38 1,14
Gniazda wtykowe 8,1 03 0,7 1,02 2,43 2,48
Punkty elekiryczno 3,91 07 065 117 274 32
logiczne PEL
Drzwi automatyczne 0,5 06 082 0,7 0,3 0,21
Kurtyna powietrzna
(zimna) 0,2 0,7 082 0,7 0,14 0,1
Wentylatory matej mocy 0,13 08 082 0,7 0,1 0,07
RAZEM 15,81 8,09 7,2 10,83 15,63
TABLICA ODDZIALOWA TO3
Oswietlenie 2,1 08 09 | 048 1,68 0,81
Gniazda wtykowe 6,6 03 0,7 | 1,02 1,98 2,02
Punkty elektryczno
logiczne PEL 3,33 0,7 065 | 1,17 2,33 2,73
Wentylatory matej mocy 0,1 08 082 0,7 0,08 0,06
RAZEM 12,13 6,07 5,61 8,27 11,93
TABLICA ODDZIALOWA TO4
Oswietlenie 1,73 08 09 | 048 1,38 0,66
Gniazda wtykowe 6,3 03 0,7 1,02 1,89 1,93
Punkty elektryczno
logiczne PEL 2,16 0,7 065 | 1,17 1,51 1,77
Wentylatory matej mocy 0,08 08 082 0,7 0,06 0,04
RAZEM 10,27 4,85 4,41 6,55 9,46
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Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrtlzlowa k; |cos y tgy Po Qo So P['r:id
P2 [kwW] [kw] [kVAI] [kVA]
TABLICA ODDZIALOWA SERWEROWNI TOS
Punkty elektryczno
logiczne PEL + urzadzenia 3,25 10 065 1,17 3,25 3,8 5 7,22
aktywne
CENTRALA WENTYLACYJNO GRZEWCZA SYSTEMAIR TA-650EL
Centrala 8,3 0,7 1082 07 5,81 4,07 7,09 10,24
KLIMATYZACJA (Centrala nr 1) (zasilanie — 230V, faz a L1)
Klimatyzator FM 56AH 6,8 07 082 0,7 4,76 3,33
Dystrybutor PMBD (2 szt) 0,03 0,7 082 07 0,02 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
Jednostka wewnetrzna
MSO9AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS18AH (2 szt) 0,2 0,7 082 0,7 0,14 0,1
RAZEM 7,33 5,13 3,59 6,26 27,23
KLIMATYZACJA (Centrala nr 2) (zasilanie — 230V, faz a L2)
Klimatyzator FM 40AH 4,9 07 082 0,7 3,43 2,4
Dystrybutor PMBD (1 szt) 0,02 0,7 082 0,7 0,01 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS12AH (3 szt) 0,3 0,7 082 0,7 0,21 0,15
RAZEM 5,32 3,72 2,61 4,55 19,76
KLIMATYZACJA (Centrala nr 3) (zasilanie — 230V, faz a L3)
Klimatyzator FM 56AH 6,8 07 082 0,7 4,76 3,33
Dystrybutor PMBD (2 szt) 0,03 0,7 082 0,7 0,02 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MSO09AH (1 szt) 0,1 0,7 082 0,7 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS12AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
Jednostka wewnetrzna
MS18AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
RAZEM 7,43 5,2 3,64 6,35 27,6
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. Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrt]zlowa k; |cos y | tgy Po Qo So P['r:id
P, [kW] kW] | [KVA] | [kVA]
WINDA
Winda 2,2 0,5 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 1,98
SUMA: 86,53 49,6 41,05 64,56 | 93,19
Wsp. jednoczesnosci kj=0,88 dla Po i kj=0,95 dla Qo 43,65 38,99 58,53 84,48

PODSUMOWANIE:

P= 86,5 kW
P.= 43,7 kW
lb=84,5A (po kompensaciji 66,2 A)

12. DOBOR KABLI ZASILAJ ACYCH

12.1. Zasilanie o srodka MOPS
(ZK3a —» TL MOPS)

Parametry ukfady zasilajgcego:
— napiecie zasilania Uy = 400V
— moc czynna odbioru Pma = 43,7 kW
— dtugos¢ linii zasilajacej — 3m
— dtugos¢ linii zasilajgcej zwiekszona o 20% - 3,6m
— maksymalny prad obwodu po kompensacji — 66,2 A

- dobor przekroju ze wzgl edu na dopuszczaln g obci azalno $¢ pradow g
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg na podstawie tabeli opracowanej wg normy
IEC publ. 287 oraz normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano kabel :YKY 4 x 50 mm 2.

la >In>1s
gdzie:
ls — dtugotrwaly prad dopuszczalny kabla(203,6A z uwzglednieniem korekty
wynikajacej ze sposobu utozenia kabla)
In — prad nastawy bezpiecznikow na wejsciu ( w ZK3a — 160A)
Is — prad szczytowy odbioru

203,6 > 160 > 66,2

- Korekta przekroju kabla ze wzgl edu na dopuszczalne spadki napi ecia

Dopuszczalny spadek napiecia Au% = 5%

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz wyznaczony przekréj kabla:

100% P *I
AU L% = N |- 100+43700«3,6 _ 0.04%
ya*S*kUY 56%50%400°
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Au%c, < Au% - warunek spetniony
gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dlugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
Uy — napiecie znamionowe
ya— przewodnos$é wiasciwa

12.2. Zasilanie o srodka MOPS
(TL MOPS - RG)

Parametry ukitady zasilajgcego:
— nhapiecie zasilania Un = 400V
moc czynna odbioru Pma = 43,7 kW
— dtugos¢ linii zasilajacej — 25m
dtugos¢ linii zasilajgcej zwiekszona o 20% - 30m
maksymalny prad obwodu po kompensacji — 66,2 A

- dobér przekroju ze wzgl edu na dopuszczaln g obci gzalno $¢€ pradow a
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwalg na podstawie tabeli opracowanej wg normy
IEC publ. 287 oraz normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano kabel :YKY 4 x 35 mm 2,

la >In>ls
gdzie:
ls — dtugotrwaly prad dopuszczalny kabla(157A z uwzglednieniem korekty
wynikajgcej ze sposobu utozenia kabla)
In — prad nastawy bezpiecznikow na wejsciu (w TL MOPS — 100A)
Is — prad szczytowy odbioru

157 > 100 > 66,2

- Korekta przekroju kabla ze wzgl edu na dopuszczalne spadki napi ecia
Dopuszczalny spadek napiecia Au% = 5%

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz wyznaczony przekréj kabla:

AU o, = 00%Py I 100+43700:30
6 = =
A y a*xS*U3 56%35% 400"
Au%c, < Au% - warunek spetniony

= 0,42%

gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dlugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
Uy — napiecie znamionowe
ya— przewodnosé wiasciwa

12.3. Zasilanie Przedszkola
(ZK3a —» TL PRZ)

WERSJA 1 — oddzielne zabezpieczenia w ZK3a (patrz pkt 6 i rys nr 7)

Parametry ukitady zasilajgcego:
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— nhapiecie zasilania Uy = 400V

— moc czynna odbioru Pmax = 20,0kW

— dtugos¢ linii zasilajacej — 3m

— dtugos¢ linii zasilajgcej zwiekszona o 20% - 3,6m
— maksymalny prad obwodu — 31,9 A

- dobdr przekroju ze wzgl edu na dopuszczaln g obci gzalno $€ pradow g
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg na podstawie tabeli opracowanej wg normy
IEC publ. 287 oraz normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano kabel :YKY 4 x 10 mm 2,

la >In>1s
gdzie:
ls — dtugotrwaly prad dopuszczalny kabla(70,2A z uwzglednieniem korekty
ze sposobu utozenia kabla)
In — prad nastawy bezpiecznikow na wejsciu ( w ZK3a — 50A)
Is — prad szczytowy odbioru

70,2>50> 31,9

- Korekta przekroju kabla ze wzgl edu na dopuszczalne spadki napi ecia

Dopuszczalny spadek napiecia Au% = 5%

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz wyznaczony przekréj kabla:

100% P *I
AU = v¥l_ 100:2000036 _ () o0
Y q*S*UY 56%10% 400°

Au%c, < Au% - warunek spetniony

gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dtugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
Un — napiecie znamionowe
Ya— przewodnosc¢ wtasciwa

WERSJA 2 — wspdlne zabezpieczenie w ZK3a (patrz pkt 6 i rys nr 7)

Parametry ukiady zasilajgcego:
— nhapiecie zasilania Un = 400V
— moc czynna odbioru Pma = 20,0kW
— dtugos¢ linii zasilajacej — 3m
— dtugos¢ linii zasilajgcej zwiekszona o 20% - 3,6m
— maksymalny prad obwodu — 31,9 A

- dobdr przekroju ze wzgl edu na dopuszczaln g obci gzalno $€ pradow g
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg na podstawie tabeli opracowanej wg normy
IEC publ. 287 oraz normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano kabel :YKY 4 x 50 mm 2,

la >In>1s
gdzie:
ls — diugotrwaly prad dopuszczalny kabla(203,6A z uwzglednieniem korekty
ze sposobu utozenia kabla)
In — prad nastawy bezpiecznikow na wejsciu ( w ZK3a — 160A)
Is — prad szczytowy odbioru
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203,6 >160 > 31,9

- Korekta przekroju kabla ze wzgl edu na dopuszczalne spadki napi ecia

Dopuszczalny spadek napiecia Au% = 5%

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz wyznaczony przekrdj kabla:

100«P *I
AU % = vl 100+200003,6 _ ) 5,
ya*sxU2 5650 400°

Au%c, < Au% - warunek spetniony

gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dlugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
Un — napiecie znamionowe
ya— przewodnosc¢ wtasciwa

12.4. Zasilanie Przedszkola
(TLPRZ — T1.1)

Parametry ukiady zasilajgcego:
— nhapiecie zasilania Un = 400V
— moc czynna odbioru Pma = 20,0kW
— dtugos¢ linii zasilajgcej — 22m
— dtugos¢ linii zasilajgcej zwiekszona o0 20% - 26,4m
— maksymalny prad obwodu — 31,9 A

- dobdr przekroju ze wzgl edu na dopuszczaln g obci gzalno $€ pradow g
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg na podstawie tabeli opracowanej wg normy
IEC publ. 287 oraz normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano kabel :YKY 4 x 10 mm 2,

la >In>1s
gdzie:
ls — dtugotrwaly prad dopuszczalny kabla(70,2A z uwzglednieniem korekty
ze sposobu utozenia kabla)
In — prad nastawy bezpiecznikow na wejsciu (w TL PRZ — 32A)
Is — prad szczytowy odbioru

70,2>32> 31,9

- Korekta przekroju kabla ze wzgl edu na dopuszczalne spadki napi ecia

Dopuszczalny spadek napiecia Au% = 5%

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz wyznaczony przekréj kabla:

100% P *I
AU = vel 10020000264 _ o,
y q*S*U7Y 56%10%400°

Au%c, < Au% - warunek spetniony

gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dtugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
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Uy — napiecie znamionowe
ya— przewodnos¢ wiasciwa

13. DOBOR ZABEZPIECZE N: Gt OWNEGO | PRZEDLICZNIKOWEGO

Na podstawie wyliczonego pradu maksymalnego ptyngcego w uktadzie oraz zgodnie z

warunkami technicznycmi przyczenia do sieci nr WP/R2/215629/08 (Przedszkole) i
WP/R2/215630/08 (MOPS) wydanymi przez ENION SA oddziat Bielsko Biata przyjmujemy

zabezpieczenie przedlicznikowe w zlgczu pomiarowym TL MOPS o wartosci 100 A oraz w zczu

pomiarowym TL PRZ o wartosci 32A.

Stosujac zasade selektywnosci zabezpieczen, proponujemy zabezpieczenie w ztgczu
ZK3a o wartosci odpowiednio 160A i 50A. (lub w przypadku wariantu wspolnego zabepieczenia

obu tablic 160A)

14. SPRAWDZENIE SKUTECZNO SCI SAMOCZYNNEGO WYt ACZANIA

Warunek zapewniajgcy szybkie wylgczenie bezpiecznika:
la * 1,45 * |Zs| < U,

gdzie:
l. — prad zapewniajacy szybkie wylaczenie bezpiecznika
|Zs| - modut impedancji petli zwarcia
Uo — napiecia fazowe

1Zd = V(R +R +R+..)54+ (X 4+ X+ X +...° [Q]

| ,*1.45%|Z4 <230

Parametry kabli i przewoddw zasilajgcych uktadu zasilania:

Z = (0,253 +j0,08) Q/km impedancja kabla YAKY 4x120 mm?
Z=(0,387 +j0,08) Q/km impedancja kabla YKY 4x50 mm?
Z =(0,524 +j0,08) Q/km impedancja kabla YKY 4x35 mm?
Z=(1,83+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x10 mm?

Parametry transformatora o mocy 400kVA (stacja trafo 22238):
Rr = 5,3 mQ/faze = 0,0053 Q/faze — dla transformatora 400 kVA
Xt =17,2 mQ/faze = 0,0172 Q/faze — dla transformatora 400 kVA

Diugos¢ lini zasilajace;j:

zasilanie podstawowe : trafo-ZK3a — 100m, YAKY 4x120mm?
ZK3a-TL MOPS — 3m, YKY 4x35mm?

Impedancja uktadu zasilajgcego:

Z =(0,253 +j0,08) Q/km  impedancja kabla YAKY 4x120 mm?
[ =100m dtugosc linii kablowej

R: = 0,0506 Q -dla kabla YAKY 4x120 mm? — od trafo do ZK3a i z powrotem
X1 =0,0016 Q -dla kabla YAKY 4x120 mm? — od trafo do ZK3a i z powrotem
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Z =(0,387 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x50 mm?
I =3m dtugosc linii kablowej

R, = 0,003 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL MOPS i z powrotem

X2 =0,0005 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL MOPS i z powrotem

Z=(0,524 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x35 mm?
| =25m dtugosc linii kablowej

Rs; = 0,026 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? — od TL MOPS do RG i z powrotem
Xz = 0,005 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? — od TL MOPS do RG i z powrotem
Z =(0,387 +j0,09) Q/km  impedancja kabla YKY 4x50 mm?

| =3m dtugosc linii kablowej

wariant 1 R, = 0,003 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL PRZ i z powrotem
X4 =0,0005 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL PRZ i z powrotem

wariant 2 R, = 0,011 Q -dla kabla YKY 4x10 mm? — od ZK3a do TL PRZ i z powrotem
X4 =0,0005 Q -dla kabla YKY 4x10 mm? — od ZK3a do TL PRZ i z powrotem
Z=(1,83+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x10 mm?
| =22m dtugosc linii kablowej
Rs = 0,092 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? - od TL PRZ do T1.1 iz powrotem
Xs = 0,005 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? — od TL PRZ do T1.1 i z powrotem
14.1. Zwarcie na szynach rozdzielni gtdwnej RG
Prad zapewniajgcy szybkie wytgczenie bezpiecznika WT 100A gL-gG - 595A

(zabezpieczenie przedlicznikowe)
Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia na szynach RG wynosi:

Zs = V(R AR AR, 4R+ (X4 X+ X+ X )2 =

V(0,0053+0,0506+0,003+0,0262 + (0,0172+0,0016+0,0005+0,005° = 0,088

| ,*%1.45%|Z| <230
595A * 1,45 x 0,088Q2 = 75,9V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

Rozpatrujemy zwarcie jednofazowe:
— spodziewany prad zwarcia na linii zasilania podstawowego:

0,8+U
w=——— Al
|,,=2090,1 Al

Spodziewany prad zwarcia pozwoli na wytaczenie obwodu w czasie ponizej 0,2 sek.
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14.2. Zwarcie w zt gczu pomiarowym TL MOPS

Prad zapewniajgcy szybkie wytgczenie bezpiecznika WT 160A gL-gG - 925A
(zabezpieczenie w ZK3a Przedszkole)

Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia w TL wynosi:

Zs = V(R+R+R,)H(X;+X,+X,)? =

V(0,0053+0,0506+0,003% + (0,0172+0,0016+0,0005% = 0,062Q

| ,%1.45%¢|Z| <230
925A * 1,45 x 0,062Q2 = 83,2V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

Rozpatrujemy zwarcie jednofazowe:
— spodziewany prad zwarcia na linii zasilania podstawowego:

0,8+U
= A

|,,=2967,1A]

Spodziewany prad zwarcia pozwoli na wytgczenie obwodu w czasie ponizej 0,2 sek.

14.3. Zwarcie na szynach tablicy T1.1

Prad zapewniajgcy szybkie wylgczenie bezpiecznika WT 32A gL-gG - 153A
(zabezpieczenie przedlicznikowe)

Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia na szynach T1.1 wynosi:

Wariant 1:

Zo = V(R AR A+RA4R)H( X+ X+ X+ X)? =

\/(0,0053:4-0,0506+-O,003-l-0,0922 + (0,0172+0,0016+0,0005+0,005° = 0,152

| ,*%1.45¢|Z| <230
153A * 1,45 x 0,152Q2 = 33,7V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

Wariant 2:

Zs = V(R +R,+R,+R)H( X+ X+ X 4 X,)? =

V(0,0053+0,0506+0,011+0,092% + (0,0172+0,0016+0,0005+0,005% = 0,160

|, %1.45%|Z4 <230
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153A * 1,45 x 0,16Q2 = 3555V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

14.4. Zwarcie w zt aczu pomiarowym TL PRZ

Wariant 1:
Prad zapewniajgcy szybkie wytgczenie bezpiecznika WT 160A gL-gG - 925A
(zabezpieczenie w ZK3a Przedszkole)
Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia TL PRZwynosi:
Wariant 1:

Zs = V(R+R+R)H(X;+X,+X,)? =

V(0,0053+0,0506+0,003% + (0,0172+0,0016+0,0005% = 0,062Q

| ,%1.45%¢|Z| <230
925A * 1,45 x 0,062Q2 = 83,2V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

Wariant 2:
Prad zapewniajgcy szybkie wylaczenie bezpiecznika WT 50A gL-gG - 281A
(zabezpieczenie w ZK3a Przedszkole)
Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia TL PRZwynosi:
Wariant 1:

Zs = VR ARA+R)H(Xo+ X+ X,)? =

V(0,0053+0,0506+0,011% + (0,0172+0,0016+0,0005° = 0,070

| ,*1.45%|Z| <230
281A x 1,45 * 0,07Q2 = 28,5V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

15. DOBOR PRZEKt ADNIKOW DO UKt ADU POMIAROWEGO.

- prad obliczeniowy ptynacy w obwodzie z przektadnikiem | = 66,2 A
- znamionowy prad pierwotny |y przektadnika I =75A (20% dopuszczalnej trwale]
przecigzalnosci)
- znamionowy prad wtérny przektadnika I.n = 5A
- dob6r mocy przektadnika
Ss=Sp+ S+ Sz

gdzie:

Sr — strata mocy w przewodach

Sar — Moc pobierana przez aparat (wg katalogu Sae = 1VA)

Sz — strata mocy w miejscach potagczen S;=1,25VA

IEN*L _ 5242

S. = =
P y*S 55%2,5

= 0,36VA
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gdzie:

L- dtugos¢ przewoddw taczacych zaciski przektadnika z uktadem pomiarowym w [m]
Isn — znamionowy prad wtérny przektadnika w [A]
S — przekréj przewodéw taczacych zaciski przektadnika z uktadem pom. w mm?
v — konduktancja miedzi w [m/(mm?* Q)]

S, = 0,36+1+1,25=2,61VA

Na podstawie obliczeh dobrano przekfadnik ISN1 75/5A, 5 VA, kl. 0,5

Warunek poprawnego doboru przektadnikow:

0,255, < Sg < Sy
125< 261<5

CZESC Il - ZESTAWIENIE MATERIAL OW

UWAGA.:
W trakcie realizacji projektu, dopuszcza si
pochodz gcych od innych producentéw ni

zastosowania innych materialéw ni ~ z w projekcie jest:

— zastosowanie aparatow posiadaj

— uzyskanie pisemnej zgody biura projektowego na zastosowan

acych rbwnowa zne parametry techniczne
ie aparatow innych ni z w

e zastosowanie aparatow, urz adzen i materiatow
Zz przyjeto w trakcie projektowania. Warunkiem

projekcie
Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo $¢é Uwagi
Zt ACZE POMIAROWE TL MOPS
obudowa termoutwardzalna 800x600x250 np. 2 szt
KSZ 80600 (Emiter)
Podstawa bezpiecznikowa NHOO 1szt
Listwa zaciskowa WAGO 847-105 1 szt
Wktadki bezpiecznikowe 100A gL-gG 3 szt
Rura ostonowa fi 50mm 5m
Ostona pleksi 330x330mm 1szt
Szyna pragdowa CU2-472 30x10mm 0,5m
Elektroniczny licznik energii elektrycznej (dostarcza
zaktad energetyczny)
Przekfadniki prgdowe ISN1 75/5A, 5VA, kI 0,5 3 szt
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Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo $¢ Uwagi
Zt ACZE POMIAROWE TL PRZ
obudowa termoutwardzalna 800x600x250 np. 1 szt
KSZ 80600 (Emiter)
Podstawa bezpiecznikowa NHOO 1szt
Wktadki bezpiecznikowe 32A gL-gG 3 szt
Rura ostonowa fi 50mm 5m
Szyna pragdowa CU2-472 30x10mm 0,3m
KABLE (WERSJA 1)
YKY 4x50mm? 4m
YKY 4x10mm? 6m
Rura ostonowa AROT 110mm 5m
KABLE (WERSJA 2)
YKY 4x50mm? 10m
Rura ostonowa AROT 110mm 5m
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