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[. OPIS TECHNICZNY

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania “Instalacje elektryczne” dla zadania “Zmiana sposobu
uzytkowania budynku przedszkola nr 19 w Cieszynie potagczona z termomodernizacjg budynku ”
sq instalacje elektryczne wewnetrzne w zakresie projektu wykonawczego.

UWAGA.

Catos¢ instalacji wykonana zostata w sposéb pozwalajacy na oddzielenie czesci
MOPS'u od czesci przedszkolnej, tzn. wszystkie elementy zwigzane z jednym z obiektow sa
niezalezne od elementéw drugiego obiektu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt instalacji elektrycznych obejmuje swoim zakresem nastepujgce zagadnienia:

strukture zasilania

rozdzielnie gtéwng budynku RG

tablice oddzialowe, instalacje oswietleniowg
tablice serwerowni

instalacje odgromowg

instalacje oddymiajacq

instalacje sitowg

instalacje wyréwnawczg

wylacznik p. pozarowy napiecia

odtworzenie zasilania pomieszczen przedszkola

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

umowa pomiedzy Inwestorem a biurem projektowym

uzgodnienia z Inwestorem

uzgodnienia miedzybranzowe

wizja lokalna

obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne

Projekt Techniczny Instalacji Elektrycznej Wewnetrznej” o symbolu BB-714
(projekt archiwalny stanu istniejgcego)

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/R2/215629/08 z dnia
22.02.2008r wydane przez ENION SA oddziat Bielsko Biata

warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/R2/215630/08 z dnia
22.02.2008r wydane przez ENION SA oddziat Bielsko Biata

4. PODSTAWA OBLICZE N

Obliczenia wykonano w oparciu o nizej wymienione normy i wytyczne:

— PN-IEC 364-4-481 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— PN-IEC 364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— PN-IEC 60364-7-701 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy

— PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-oprzewodowanie

— PN-IEC 60364-5-54 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

— PN-IEC 60364-4-41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa
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— PN-93/E-05009/53 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — aparatura
laczeniowa

— EN 12464-1:2002 (E) — Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. O$wietlenie we
wnetrzach.

— PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

5. PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 400/230V, 50Hz
Uktad sieci w budynku : TN-C-S
Ochrona od porazeh: samoczynne wylgczenie zasilania w systemie TN

(bezpieczniki szybkie oraz wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe)

Moc zainstalowana: 86,5 kW
Moc szczytowa : 43,7 kW (szczegoty w czesci obliczeniowej)
Moc zamoéwiona w ZE: 55,0 kW (rezerwa mocy na potrzeby rozbudowy systemu

komputerowego)
Moc zamoéwiona na potrzeby Przedszkola: 20kW

6. ZASILANIE OBIEKTU, POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zgodnie z ideg zasilania ustalong z Inwestorem w ramach modernizacji obiektu nastgpi
rozdzielenie funkcji Osrodka MOPS i Przedszkola rowniez pod wzgledem elektrycznym.bedzie
posiadat niezalezne zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Kazdy z obiektéw wyposazony zostanie
w niezalezny uktad pomiarowy.

Energia elektryczna dla obu budynkéw zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do
sieci nr WP/R2/215629/08 (Przedszkole) i WP/R2/215630/08 (MOPS) wydanymi przez ENION SA
oddziat Bielsko Biata, dostarczana bedzie za posrednictwem istniejacego ztgcza kablowego ZK3a
zlokalizowanego na elewacji budynku w poblizu wejscia gtbwnego.

W celu zasilenia obiektéw nalezy zgodnie z w/w warunkami technicznymi przytaczenia do
sieci zabudowac¢ w poblizu istniejacego zlgcza kablowego dwa ziacza pomiarowe i wykonac z nich
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ odpowiednio do rozdzielni gitbwnej RG budynku MOPS oraz do
tablicy zasilajgcej Przedszkola.

Ztacza pomiarowe TL oraz schemat strukturalny zasilani  a obu budynkéw znajduj a
sie w projekcie "Instalacje elektryczne. Zasilanie obi ektu”.

6.1.Zasilanie O $rodka MOPS

W celu zasilenia osrodka MOPS, po wybudowaniu ztgcza pomiarowego TL MOPS nalezy
utozy¢ linie zasilajaca pomiedzy tablicg TL MOPS a rozdzielnig gtbwng RG za pomoca kabla YKY
4x35mm?. Kabel ze ztacza TL nalezy podtynkowo w rurze ochronnej opusci¢ na poziom piwnic a
nastepnie w korytach kablowych poprzez pomieszczenia 0.24, 0.13 i 0.25 doprowadzi¢ do
rozdzielni gtbwnej RG. W rozdzielni gtéwnej RG nalezy rozdzieli¢ przewdd PEN na przewody PE i
N a punkt rozdziatu obowigzkowo uziemic.

6.2.Zasilanie Przedszkola

W celu zasilenia przedszkola, po wybudowaniu ztgcza pomiarowego TL PRZ nalezy utozy¢
linie zasilajgcg pomiedzy tablicg TL PRZ a tablicg T1.1 (nowa tablica w zamian za tablice T1) za
pomoca kabla YKY 4x10mm?. W tablicy T1.1 nalezy rozdzieli¢ przewéd PEN na przewody PE i N a
punkt rozdziatu obowigzkowo uziemic.

Po wyizolowaniu obwodow niezwigzanych z Przedszkolem zasilanie pomieszczen odbywac
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sie bedzie za posrednictwem tablic: T1, T4, T5i TS2.

Z uwagi na to ze tablice T1 i T4 znajdujg sie poza czescig przedszkolng nalezy je
zlikwidowag i zastapi¢ tablicami T1.1 i T4.1 zgodnie z rysunkami 24 i 25. Zasilanie pozostatych
tablic wykonac¢ zgodnie z rysunkiem 23.

Po zasileniu tablic odtowrzy¢ zasilanie niemodernizowanych pomieszczen Przedszkola
wpinajac istniejacy instalacje do tablib T1.1 1 T4.1 zgodnie z rysunkiem 25.

Przy odtwarzaniu zasilania pomieszczen Przedszkola nalezy wspomagac sie projektem pt
“Projekt Techniczny Instalacji Elektrycznej Wewnetrznej” o symbolu BB-714 dostepnym u
Zamawiajgacego.

UWAGA.
Po wyizolowaniu obwodow Przedszkola wszystkie insta lacje elektryczne znajduj ace
sie na terenie wydzielonego O s$rodka MOPS przeznaczy € do likwidacji.

7. ROZDZIELNIA Gt OWNA RG

Instalacje wewnetrzne obiektu zasilane bedg za posrednictwem rozdzielni gtébwnej RG
zlokalizowanej w wyodrebnionym pomieszczeniu nazwanym “rozdzielnia elektryczna” na poziomie
piwnic. Rozdzielnia gtéwna zasilana bedzie za posrednictwem kabla YKY 4x35mm? ze ztgcza
pomiarowego TL MOPS (idea potaczen znajduje sie na rys nr 1 pt “Schemat strukturalny
zasilania”)

Rozdzielnia gidbwna RG wykonana bedzie jako zestaw szafowy w obudowie metalowej o
stopniu ochrony IP-55 (zastosowano rozdzielnice typu WSM monoblok prod. Schrack).

Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowany bedzie rozigcznik kompaktowy typu MC.

Odptywy liniowe do poszczegdbinych tablic oswietleniowych i sitowych zabezpieczone bedg
roztgcznikami bezpiecznikowymi typu TYTAN oraz wytgcznikami instalacyjnymi. Dostep do
aparatury mozliwy bedzie po otwarciu drzwi szaf.

Rozdzielnie RG budynku MOPS'u zabezpieczono ogranicznikiem przepie¢ SP-B+C/3+1
TNC-S stanowigcym zintegrowang ochrone | i lI-go stopnia wyréwnywania potencjatéw w obiekcie
i ograniczania przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej pochodzacych od bezposredniego i
posredniego uderzenia pioruna. Zgodnie z ideg strefowej ochrony przepieciowej poszczegolne
rozdzielnice pietrowe zabezpieczono ogranicznikiem przepie¢ “C” typu SPC-S-20/280/4
stanowigcym ll-gi stopien ochrony. Wyjatkiem sg tu tablice TO2 i TOS w ktorych zrezygnowano z
instalowania ogranicznika typu “C” ze wzgledu na blisko$¢ rozdzielni gtéwnej RG obiektu (brak
mozliwosci uzyskania wymaganych odlegtosci pomiedzy ogranicznikami poszczegoélnych stopni)

W bezposredniej bliskosci rozdzielni gltdbwnej RG posadowiona zostanie automatyczna
bateria kondensatorow kompensujaca moc bierng w sieci elektrycznej MOPS'u do poziomu
wymaganego przez Zaktad Energetyczny dostarczajacy energie do budynku.

Rozdzielnice gtbwng podzielono na 2 pola: gtdwne pole zasilajgce oraz pole odptywowe.

8. ZASILANIE | STEROWANIE URZ ADZENIAMI TECHNOLOGICZNYMI

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi przebiega nastepujgaco :

8.1. Wentylacja
Sterowanie centralg wentylacyjng odbywa sie wg sekwencji technologicznych z szafki

sterowniczej bedacej czescig systemu wentylacyjnego. Niniejszy projekt, zgodnie z
wytycznymi projektanta instalacji wentylacji obejmuje jedynie doprowadzenie napiecia
do w/w szafki.

Wentylatory wyciggowe w poszczegolnych pomieszczeniach zasilane bedg z instalacii
oswietleniowej, poprzez wpiecie w puszke instalacyjng. W pomieszczeniach sanitarnych
wentylatory te wigczane beda razem z oswietleniem, w pozostatych pomieszczeniach
za pomoca tacznikow zlokalizowanych w poblizu wentylatoréw.
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8.2. Klimatyzacja
Sterowanie systemem klimatyzacji przez uzytkownikow pomieszczenn MOPS'u odbywac

sie bedzie za pomoca pilotéw podczerwienie (szczegoty w projekcie klimatyzacji). W
ramach instalacji elektrycznych nalezy zasili¢ jedynie 3 centrale klimatyzacyjne
zlokalizowane na dachu obiektu (przewody zasilajgce w/w centrale dobrano
uwzgledniajac ich dtugosc¢ i spadki napie¢ w instalacji jednofazowe))

Zgodnie z DTR urzadzen urzadzenia wykonawcze systemu klimatyzacji zasilane
bedg bezposrednio z w/w central wentylacyjnych poprzez zintegrowane przewody
klimatyzacyjne (przewod z czynnikiem gazowym zintegrowany z przewodem
elektrycznym)

8.3. P. pozarowe okno oddymiaj gce
Przeciwpozarowe okno oddymiajgce sterowane bedg za posrednictwem centralki
alarmowej MCR zlokalizowanej w korytarzu czesci przedszkolnej w poblizu klapy
oddymiajgcej. Centralka MCR wyposazona w akumulator podtrzymujacy napiecie,
wszystkie niezbedne czujniki wykrywajgce pozar wraz z oknem p. poz. stanowig
integralng catos¢. Szczegoly instalacji oddymiajacej znajduja sie w dalszej czesci
opisu.

8.4. Winda
Winda typu CIBES dostarczona zostanie na budowe jako catos¢, facznie z czescig
odpowiedzialng za sterowania dzwigiem. Zgodnie z zaleceniami producenta nalezy
jedynie doprowadzi¢ do szybu windy kabel elektryczny i pozostawi¢ go ze stosowanym
zapasem.

9. INSTALACJA O SWIETLENIA | GNIAZD WTYKOWYCH

W skiad instalacji oswietlenia wchodzi oswietlenie ogélne obejmujace oswietlenie
wszystkich pozioméw obiektu (pomieszczen gospodarczych, technologicznych, administracyjnych,
uzytkowych, ciggéw komunikacyjnych), oSwietlenie awaryjne oraz oswietlenie ewakuacyjne.

9.1. Oswietlenie ogdlne

Instalacje oswietlenia ogélnego wykonana bedzie przewodem typu YDY 3x1,5
mm?. Przewdd prowadziony bedzie w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi w
korytkach kablowych za$ w pozostatych miejscach bezposrednio pod tynkiem.

Dla zalagczania oswietlenia bedg stosowane wytgczniki i przetgczniki.

Srednie natezenie o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto wg normy EN
12464-1:2002 (E) przyjmujac wspétczynnik rezerwy 1,2. Wymagania te zostaty
spetnione przy zastosowaniu ilosci i typow opraw okreslonych na planach instalacji.
Przy planowaniu ilosci i rozmieszczenia elementéw oswietlenia wykorzystano
oprogramowanie z serii Calculux.

Zasilanie oswietlenia odbywa sie z tablic oddziatowych TO zlokalizowanych na
poszczegdblnych poziomach obiektu.

9.2. Oswietlenie ewakuacyjno-kierunkowe

W gtébwnych pomieszczeniach obiektéw zastosowano oswietlenie ewakuacyjno-
kierunkowe, polegajgce na umieszczeniu opraw wskazujgcych droge ewakuaciji.
Oprawy te swiecg zar6wno z sieci elektrycznej jak po zaniku zasilania. Pojemnos¢
akumulatora pozwala na podtrzymanie swiecenia przez okres okoto 3 godzin po zaniku
zasilania podstawowego.

9.3. Oswietlenie ewakuacyjne

Ze wzgledu na wymogi ewakuacyjne obiekt wyposazony zostat w system podtrzymania
zasilania w przypadku zaniku napiecia. W tym celu oprawy o$wietleniowe w gtéwnych
ciggach komunikacyjnych, drogach ewakuacyjnych oraz w klatkach schodowych
wyposazone zostaly w akumulatory gwarantujgce prace opraw przez minimum 3
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godziny po zaniku napiecia, co w petni pozwoli na sprawng ewakuacje obiektu.

9.4. Gniazda wtykowe

W poszczegdélnych pomieszczeniach zaprojektowano instalacje gniazd wtyczkowych
230V przeznaczonych do celéw ogélnych. Instalacje ghiazd wtyczkowych nalezy
wykonaé przewodem kabelkowym YDY 3x2,5mm?. Wszystkie gniazdka powinny
posiada¢ kotki ochronne do ktérych nalezy podtaczy¢ przewdd ochronny PE. W
pomieszczeniach “mokrych” stosowac nalezy osprzet bryzgoszczelny. Gniazda
instalowaé nalezy w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6m od krawedzi umywalek, kabin
natryskowych itp. tj w strefie 3 wg PN-IEC 60364-7-701. Wszystkie obwody gniazd
wtyczkowych sg zabezpieczone w tablicach zasilajgcych wytgcznikami réznicowo-
pradowymi o czutosci 30mA.

9.5. Zasilanie komputeréw

Instalacja zasilania komputeréw nie wchodzi w skiad niniejszego opracowania, jednak
dla zbilansowania ilo$ci punktow zasilania w pomieszczeniach biurowych wskazano
miejsca instalacji punkéw elektryczno logicznych PEL (jako wytyczna dla projektanta
w/w instalacji). Zasilanie punktow PEL odbywac sie bedzie z wydzielonych obwodow z
poszczegdlnych tablic oddziatowych TO. W instalacji zasilania komputeréw nie
przewidziano zasilania gwarantowanego, jednak sposéb wykonania instalacji pozwala
na tatwe jej rozdzielnie i podigczenie zasilania gwarantowanego do obwodoéw PEL.
Wszystkie urzadzenia oraz punkty PEL znajdujgce sie w pomieszczeniu serwerowni
zasilane bedg z oddzielnej tablicy TOS.

9.6. Oswietlenie biur i sali konferencyjnej

Z uwagi na obecnos¢ w budynku kilku pomieszczen biurowch zaprojektowanych na
planie otwartym, oswietlenie tych pomieszczen przyjeto dla zaproponowanej przez
architektéw aranzacji wnetrz (oswietlenie pomieszczen znajduje sie na dotgczonych do
projektu wykonawczego dodatkowych opracowaniach). W przypadku odstgpienia od
zaproponowanej aranzacji wnetrz rozktad natezenia o$wietlenia nalezy ponownie
przeliczy¢ i skorygowac potozenie lamp.

10. INSTALACJA WLZ-6w

Wewnetrzne linie zasilajgce bedg rozprowadzane pomiedzy rozdzielnig gtbwng RG
(zgodnie ze schematem strukturalnym zasilania), a tablicami pietrowymi poszczegdlnych
poziomow. Wewnetrzne linie zasilajgce bedg wykonane w systemie TNC-S jako linie kablowe
miedziane uktadane na drabinkach i korytkach kablowych.

11. INSTALACJA SILY

Instalacje zasilajgcg odbiorniki sitowe 400/230V nalezy wykonac¢ przewodami
kabelkowymi, 5-zytowymi z przewodem ochronnym. Przewody te w pomieszczeniach z sufitami
podwieszanymi prowadzone bedg w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym. W pomieszczeniach bez sufitbw podwieszanych przewody prowadzone bedg w
korytkach kablowych mocowanych do $cian oraz podwieszanych do stropow. Podejscia do tablic
wykonac¢ podtynkowo.

Do rozprowadzania instalacji sitowych nalezy wykorzysta¢ perforowane koryta kablowe
obowigzkowo podpiete do instalacji wyréwnawczej (wykonawca powinien zapewnic ciggtosc
galwaniczng potaczen koryt).

12. INSTALACJA PRZECIWPO ZAROWA, INSTALACJA ODDYMIANIA

Na wypadek zaistnienia pozaru (Dz. Ust. Nr 92), obiekt zostat przystosowany do wytgczenia
napiecia. Przy wejsciach do budynku znajdujg sie przyciski przeciwpozarowe typu ROP.
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Zadziatanie przycisku ROP powoduje wylaczenie zasilania wszystkich obwoddw budynku.
Instalacja przyciskow ROP zostanie wykonana przewodami o odpornosci ogniowej E-90. Na
najwyzszej kondygnacji zamontowana zostanie klapa oddymiajaca.

Przeciwpozarowa klapa oddymiajgca sterowana bedzie za posrednictwem Centralki
Sterowania Oddymianiem MCR zlokalizowanej w poblizu klapy oddymiajacej.

Centrala MCR wyposazona w akumulator podtrzymujgacy napiecie, wszystkie niezbedne
czujniki wykrywajgce pozar wraz z klapami p. poz. stanowig integralng catosc.

13. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa zaprojektowano przy uzyciu siatki zwodow stalowych wykonanej z
drutu stalowego ocynkowanego ogniowo o $rednicy @8 mm

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej:

— Przewody odprowadzajgce wykonac z drutu stalowego @ 8 mm, prowadzonego pod tynkiem w
grubosciennej rurze ochronnej @ 37mm,

— Przewdd odprowadzajacy taczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca ztgcz krzyzowych oraz z
przewodem uziemiajgcym (bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm) poprzez ztgcze kontrolne
(drut-bednarka)

— Uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4 mm. Bednarke nalezy uktada¢ w ziemi
na gtebokosci 0,6 m i w odlegtosci min. 1 m od zewnetrznej krawedzi fundamentéw budynku.
Row, w ktérym uktada sie uziom nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.

— Przewody uziemiajace z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30 x 4 mm tgczy¢ z uziomem
poprzez ztacza ziemne ocynkowane. Cze$¢ nadziemng przewodow uziemiajacych nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wys. 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 20 cm
w ziemi rurami z PCV grubosciennymi @ 37 mm.

— Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wys. 30 cm nad ziemig i do gtebokosci 20 cm w ziemi

— Zlgcza kontrolne wnekowe oraz zewnetrzne instalowaé na wys. ok 1,5 m od poziomu terenu

— Potaczenia srubowe ztacz zabezpieczy¢ przed korozjg, np. smarem

— Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, a wyniki przedstawi¢ w
protokole.

— Zwody poziome prowadzi¢ za pomocg uchwytéw klejonych do powierzchni dachu

UWAGA.
W czasie wykonywania robo6t zwigzanych z instalacjg rur ochronnych pod tynkiem nalezy uzgodnic
harmonogram rob6t z wykonawcag elewacji budynku.

14. INSTALACJA WYROWNAWCZA

Potgczenia wyrbwnawcze wykonaé tasmag stalowg ocynkowang 30x4 mm utozong w
pomieszczeniach technologicznych na scianie na wysokosci 20 cm od posadzki, zas w
pozostatych pomieszczeniach w podtodze. Do tasmy nalezy podigczyc:

— gtéwny zacisk uziemiajacy (GZU)
— zbrojenie budowlane
— metalowe obiekty wprowadzone do obiektu z zewnatrz potaczy¢ z GZU.

Glowny zacisk uziemiajacy (GZU) usytuowac w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej
obiektu.Do zacisku podtaczy¢ przewody uziemiajgce PU (taczace GZU z uziomem otokowym),
zaciski PE w rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz w tablicach o$wietleniowych, potgczenie
wyrownawcze gtéwne, miejscowe zaciski uziemiajgce oraz wprowadzone do budynku instalacje
metalowe. Wodomierz instalowany na rurociggu wodnym nalezy zmostkowac. Miejscowe zaciski
uziemiajgce (MZU) zabudowaé we wszystkich pomieszczeniach z metalowymi wannami,
zlewozmywakami itp.

Elementy przewodzace wprowadzone do budynku z zewnatrz beda przytgczone do gtéwnej
szyny uziemiajgcej jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

Zmiana sposobu uzytkowania budynku przedszkola nr 19 w Cieszynie potaczona z termomodernizacja budynku 8



Przewdd ochronny PE musi posiadac ciggtos¢ galwaniczng (nie moze by¢ rozigczany
zadnym wytgcznikiem) Przewdd ten powinien miec izolacje w kolorze z6tto-zielonym.
Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktdre normalnie nie znajdujg
sie pod napieciem, a przerzut napiecia na to urzadzenie w przypadkach awaryjnych moze
stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

15. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Zgodnie z przepisami dla sieci w uktadzie TN-C-S zastosowano jako ochrone
dodatkowg odigczenie zasilania przy zastosowaniu urzgadzen ochronnych przetezeniowych
nadmiarowo-pradowych, topikowych i wytgcznikéw réznicowo-pragdowych. W tym celu jako
przewodd ochronny przewidziano w kazdym obwodzie instalacji oddzielng zyte w kolorze z6to —
zielonym. Przewdd ochronny PE musi posiadac ciggtos¢ galwaniczng (nie moze by¢ roztgczany
zadnym wytgcznikiem) Przewod ten powinien miec¢ izolacje w kolorze z6tto-zielonym.

Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajdujg sie pod napieciem, a przerzut napiecia na to urzadzenie w przypadkach awaryjnych
moze stworzyC niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Potgczenia wyrbwnawcze powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzgdzen statych i czesci przewodzace obce, a takze gtéwne metalowe
zbrojenia konstrukcji zelbetowej.

Elementy przewodzace wprowadzone do budynku z zewnatrz beda przytgczone do
gtéwnej szyny uziemiajacej jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

16. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W obiekcie zastosowano strefowg ochrone przepieciowa. W rozdzielni gitdbwnej RG budynku
Szkoty zastosowano ogranicznik przepie¢ SP-B+C/3+1 TNC-S stanowigcy zintegrowang ochrone
I i ll-go stopnia wyréwnywania potencjatdw w obiekcie i ograniczania przepie¢ w instalacji
elektroenergetycznej pochodzacych od bezposredniego i posredniego uderzenia pioruna.
Ogranicznik “B+C” zapewnia ochrone przed pragdami udarowymi powyzej 3,5kA.

Rozdzielnice pietrowe zabezpieczono ogranicznikiem przepie¢ “C” typu SPC-S-20/280/4
stanowigcym II-gi stopieh ochrony.

17. UWAGI KONCOWE

Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z instrukcjg,
przygotowang przez Wykonawce, z ,Warunkami wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz V — instalacje elektryczne” oraz z PBUE.

W czasie eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw
wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogq by¢ dokonywane w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGA JA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALN |A PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBl EKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNO S€ NA WYKONAWCE.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorski m - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie  egzemplarzy, odsprzeda z lub
jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autorow jest zabronione.

Ewentualne zmiany w projekcie nale zy uzgodni é z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego,
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[I. OBLICZENIA TECHNICZE

18. ZESTAWIENIE MOCY

~Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrtlzlowa k; |cos y| tgy Po Qo So P[/rﬁd
P, [KW] [KW] [KVAT] [KVA]
TABLICA ODDZIALOWA TO1
Oswietlenie 3,02 08 | 09 048 2,42 1,16
Gniazda wtykowe 10,2 03 | 0,7 1,02 3,06 3,12
Punkty elektryczno
logiczne PEL 1,17 0,7 | 0,65 1,17 0,82 0,96
Wentylatory matej mocy 0,1 08 082 0,7 0,08 0,06
RAZEM 14,49 6,38 53 8,29 11,96
TABLICA ODDZIALOWA TO2
Oswietlenie 2,97 08 | 09 048 2,38 1,14
Gniazda wtykowe 8,1 03 0,7 1,02 2,43 2,48
Punkty elektryczno
logiczne PEL 3,91 0,7 | 0,65 1,17 2,74 3,2
Drzwi automatyczne 0,5 0,6 | 0,82 0,7 0,3 0,21
Kurtyna powietrzna 0.2 07 082 07 014 01
(zimna)
Wentylatory matej mocy 0,13 08 082 0,7 0,1 0,07
RAZEM 15,81 8,09 7,2 10,83 15,63
TABLICA ODDZIALOWA TO3
Oswietlenie 2,1 08 | 09 048 1,68 0,81
Gniazda wtykowe 6,6 03 0,7 1,02 1,98 2,02
Punkty elektryczno 3,33 07 065 1,17 233 2,73
logiczne PEL
Wentylatory matej mocy 0,1 08 082 0,7 0,08 0,06
RAZEM 12,13 6,07 5,61 8,27 11,93
TABLICA ODDZIALOWA TO4
Oswietlenie 1,73 08 | 09 048 1,38 0,66
Gniazda wtykowe 6,3 03 0,7 1,02 1,89 1,93
Punkty elektryczno 216 07 065 1,17 151 1,77
logiczne PEL
Wentylatory matej mocy 0,08 08 082 0,7 0,06 0,04
RAZEM 10,27 4,85 4,41 6,55 9,46
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Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrtlzlowa k; |cos y tgy Po Qo So P['r:id
P2 [kwW] [kw] [kVAI] [kVA]
TABLICA ODDZIALOWA SERWEROWNI TOS
Punkty elektryczno
logiczne PEL + urzadzenia 3,25 10 065 1,17 3,25 3,8 5 7,22
aktywne
CENTRALA WENTYLACYJNO GRZEWCZA SYSTEMAIR TA-650EL
Centrala 8,3 0,7 1082 07 5,81 4,07 7,09 10,24
KLIMATYZACJA (Centrala nr 1) (zasilanie — 230V, faz a L1)
Klimatyzator FM 56AH 6,8 07 082 0,7 4,76 3,33
Dystrybutor PMBD (2 szt) 0,03 0,7 082 07 0,02 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
Jednostka wewnetrzna
MSO9AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS18AH (2 szt) 0,2 0,7 082 0,7 0,14 0,1
RAZEM 7,33 5,13 3,59 6,26 27,23
KLIMATYZACJA (Centrala nr 2) (zasilanie — 230V, faz a L2)
Klimatyzator FM 40AH 4,9 07 082 0,7 3,43 2,4
Dystrybutor PMBD (1 szt) 0,02 0,7 082 0,7 0,01 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS12AH (3 szt) 0,3 0,7 082 0,7 0,21 0,15
RAZEM 5,32 3,72 2,61 4,55 19,76
KLIMATYZACJA (Centrala nr 3) (zasilanie — 230V, faz a L3)
Klimatyzator FM 56AH 6,8 07 082 0,7 4,76 3,33
Dystrybutor PMBD (2 szt) 0,03 0,7 082 0,7 0,02 0,01
Jednostka wewnetrzna
MSO7AH (1 szt) 0,1 0,7 082 07 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MSO09AH (1 szt) 0,1 0,7 082 0,7 0,07 0,05
Jednostka wewnetrzna
MS12AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
Jednostka wewnetrzna
MS18AH (2 szt) 0,2 0,7 082 07 0,14 0,1
RAZEM 7,43 5,2 3,64 6,35 27,6
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. Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zalnsrt]e:ilowa k; |cos y | tgy Po Qo So P['r:id
P, [kW] kW] | [KVA] | [kVA]
WINDA
Winda 2,2 0,5 0,8 0,75 1,1 0,83 1,38 1,98
SUMA: 86,53 49,6 41,05 64,56 | 93,19
Wsp. jednoczesnosci kj=0,88 dla Po i kj=0,95 dla Qo 43,65 38,99 58,53 84,48

PODSUMOWANIE:

P= 86,5 kW
o= 43,7 KW
o~ 84,5A (po kompensaciji 66,2 A)

19. DOBOR BATERII KONDENSATOROW

Szczytowa moc bierna pobierana przez obiekt:
Qo = 38,99 kVAr
tg¢p zadany przez ZE - tg¢ <0,4

Qbat = Qo — Po * tgdze = 38,99 — 43,65 * 0,4 = 21,53 kVAr
Na podstawie obliczeh dobiera sie do kompensacji mocy biernej baterie kondensatoréw :
BK95-1 25,0/5,0 (prod. Taurus-Technic)

Baterie kondensatorow bedg zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni gitbwnej budynku.

Po kompensaciji:

Po [kW] Qo [KVAl = S, [kVA] o [A]
38,99
43,65 250
43,65 13,99 45,84 66,16

20. SPRAWDZENIE KABLI SItOWYCH NA SPADKI NAPI EC

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru
oraz parametry kabla zasilajgcego.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacji odbiorczej (po stronie podmiotu
przytaczanego) deklarowany przez koncern energetyczny ENION SA oddziat Bielsko Biata — 4,5%.

Zmiana sposobu uzytkowania budynku przedszkola nr 19 w Cieszynie potaczona z termomodernizacja budynku 12



Kabel od TL MOPS do RG YKY 4x35 mm?, |=25m
Moc czynna odbioru — 43,7 kW

AU%AL(cu)z (100*PN*|) / (yAI(Cu) *s *UNZ)

Au%nacuy < Au% - warunek spetniony
gdzie:
Pn — moc czynna odbioru
| — dtugos¢ linii kablowej
s — przekroj linii kablowej
Un — napiecie znamionowe
YCU/Al — przewodnos¢ whasciwa

Spadek napiecia na kablu zasilajagcym (od TL MOPS do RG) — 0,35%
Spadek napiecia na kablu zasilajacym przy petnym obcigzeniu mocg wynikajaca z
warunkow technicznych przytgczenia do sieci — 0,44%

Jak wida¢ z powyzszych wyliczen, suma spadkow napie¢ w czesci zasilajacej przy petnym
obcigzeniu mocg wynosi 0,44%.
Dopuszczalny spadek napiecia w pozostatej czesci instalacji — 4,06%

Spadki napiecia dla pozostatych kabli zasilajgcych obliczono i umieszczono w tabeli LISTA
KABLOWA

21. LISTA KABLOWA

Nr kabla Sk ad Dok ad Typ i przekroj Dlugo $¢ AU%
RG-1 RG TO1 (tabl. oddziatowa) YKY 5x6 mm? 25 0,67
RG-2 RG TO2 (tabl. oddziatowa) YKY 5x6 mm? 22 0,65
RG-3 RG TO3 (tabl. oddziatowa) YKY 5x6 mm? 32 0,72
RG-4 RG TOA4 (tabl. oddziatowa) YKY 5x6 mm? 38 0,73
RG-5 RG TOS (tabl. serwerowni) YKY 5x4 mm? 20 0,18
RG-6 RG Winda YKY 5x4 mm? 30 0,18
RG-7 RG Klimatyzacja (centrala nr 1) YKY 3x10 mm?2 23 11
RG-8 RG Klimatyzacja (centrala nr 2) YKY 3x10 mm? 48 1,7
RG-9 RG Klimatyzacja (centrala nr 3) YKY 3x10 mm? 50 25
RG-10 RG Centrala wentylacyjna YKY 5x4 mm? 30 0,69

22. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SAMOCZYNNEGO WYt ACZANIA

Warunek zapewniajacy szybkie wytaczenie bezpiecznika:
la* 1,45 * |Zs| < U,
gdzie:

l. — prad zapewniajacy szybkie wytgczenie bezpiecznika
|Zs| - modut impedancji petli zwarcia
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Uo — napiecia fazowe

1Zd = V(R AR +R+..)+( X+ X+ X+...)° [Q]
|, #1.45%/Z¢ <230

Parametry kabli i przewodow zasilajacych uktadu zasilania:

Z=(0,253 +j0,08) Q/km impedancja kabla YAKY 4x120 mm?
Z = (0,387 +j0,08) Q/km impedancja kabla YKY 4x50 mm?
Z=(0,524 +j0,08) Q/km impedancja kabla YKY 4x35 mm?
Z=(1,83 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 3x10 mm?
Z=(3,08 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 5x6 mm?

Z = (3,08 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 3x6 mm?
Z=(4,61+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 5x4 mm?

Parametry transformatora o mocy 400kVA (stacja trafo 22238):
Rr = 5,3 mQ/faze = 0,0053 Q/faze — dla transformatora 400 kVA
X7 =17,2 mQ/faze = 0,0172 Q/faze — dla transformatora 400 kVA

Diugos¢ lini zasilajace;j:
zasilanie podstawowe : trafo-ZK3a — 100m, YAKY 4x120mm?
ZK3a-TL MOPS — 3m, YKY 4x35mm?

Impedancja uktadu zasilajgcego:

Z =(0,253 +j0,08) Q/km  impedancja kabla YAKY 4x120 mm?
[ =100m dtugosc linii kablowej

R: = 0,0506 Q -dla kabla YAKY 4x120 mm? — od trafo do ZK3a i z powrotem
X1 =0,0016 Q -dla kabla YAKY 4x120 mm? — od trafo do ZK3a i z powrotem
Z =(0,387 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x50 mm?
I =3m dtugosc linii kablowej
R, = 0,003 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL MOPS i z powrotem
X2 =0,0005 Q -dla kabla YKY 4x50 mm? — od ZK3a do TL MOPS i z powrotem
Z=(0,524 +j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 4x35 mm?

| =25m dtugosc linii kablowej

Rs; = 0,026 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? — od TL MOPS do RG i z powrotem
Xs = 0,005 Q -dla kabla YKY 4x35 mm? — od TL MOPS do RG i z powrotem
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Nazwa Wielko §é | Kabel Dilugo $¢é | Impedan Prad Wynik
bezpiecz [mm?] [m] cja szybkiego la*1,45%|Zs|
nika obwodu | wytgczenia
[A] zwarciow [A]

ego

(2]
TOL1 (tabl. oddziatlowa) 35 YKY 5x6 25 0,24 179 62,3 V OK
TO2 (tabl. oddziatlowa) 35 YKY 5x6 22 0,227 179 58,9 V OK
TO3 (tabl. oddziatlowa) 35 YKY 5x6 32 0,29 179 75,3V OK
TOA4 (tabl. oddziatlowa) 35 YKY 5x6 38 0,321 179 83,3V OK
TOS (tab serwerowni) 32 YKY 5x4 20 0,271 153 60,1V OK
Winda 16 YKY 5x4 30 0,364 63 33,3V OK
Klimatyzacja (centrala nr 1) 40 YKY 3x10 23 0,179 195 50,6 V OK
Klimatyzacja (centrala nr 2) 32 YKY 3x10 48 0,271 153 60,1V OK
Klimatyzacja (centrala nr 3) 40 YKY 3x10 50 0,279 195 78,9 V OK
Centrala wentylacyjna 25 YKY 5x4 30 0,363 102 49,8 V OK

Wszystkie obwody spetniajg warunek szybkiego wylaczenia: 1, * 1,45 * |Zs| < 230
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

Powyzsze wyliczenia dotyczg zwaré wystpujgcych pomiedzy tablicg RG a poszczegdllnymi
odbiorami.

22.1. Zwarcie na szynach rozdzielni gidwnej

Prad zapewniajacy szybkie wylgczenie bezpiecznika WT 100A gL-gG - 595A
(zabezpieczenie przedlicznikowe)

Impedancja obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia na szynach RG wynosi:

Zs = V(R AR AR +R)H( X+ X+ X, 4+ X,)? =

V(0,0053+0,0506+0,003+0,0262 + (0,0172+0,0016+0,0005+0,005° = 0,088

| ,*x1.45%|Z4| <23C
9595A * 1,45 x 0,088(2 = 75,9V
Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczenie jest spetniona.

Rozpatrujemy zwarcie jednofazowe:
— spodziewany prad zwarcia na linii zasilania podstawowego:

0,8xU
l,,=————1A
|, =2090,1 A]

Spodziewany prad zwarcia pozwoli na wytaczenie obwodu w czasie ponizej 0,2 sek.
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22.2. Zwarcie na ostatniej oprawie o $wietleniowej najdiu  zszego obwodu

Impedancja obwodu zwarciowego do tablicy TO4 (z tabeli z pkt 22) wynosi: 0,321Q .
Diugos¢ przewodu zasilajgcego ostatnig oprawe — 48m
Parametry przewody YDY 3x1,5mm?

Z=(12,1 +j0,09) Q/km impedancja kabla YDY 3x1,5 mm?
| =48m dtugosc¢ linii kablowej

Rs = 1,21 Q -dla kabla YDY 3x1,5 mm? — od TO4 do oprawy i z powrotem

Xs = 0,009 Q -dla kabla YDY 3x1,5 mm? — od TO40 do oprawy i z powrotem

|Z] = 1,21Q

|Zs| = 0,321 + 1,21 = 1,531Q
Prad zapewniajgcy szybkie wytgczenie bezpiecznika instalacyjnego o charakterystyce B i pradzie
zadziatania 6A wynosi 30A (zabezpieczenie w tablicy oddziatowej TO4)

la* 1,45 * |Zs] <230

30A * 1,45 *1,531Q = 66,6V

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie jest spetniona.

23. SPRAWDZENIE WARUNKOW ZABEZPIECZENIA PRZEWODOW
ZASILAJ ACYCH PRZED SKUTKAMI ZWAR C

Dopuszczalny czas trwania zwacia dla przewodow elektroenergetycznych [tkn] wynosi:
tkm = (kAl(Cu) * S/IZW)2 [S]

gdzie:
s — przekroj przewodu w instalacji zasilajgcej
k — wspétczynnik zalezny od whasciwosci materialdw przewodowych i izolacyjnych
I, — spodziewany prad zwacia ha zaciskach aparatu w przedmiotowym obwodzie

0,8xU
= N|A

Na podstawie charakterystyki czasowo pradowej urzadzenia zabezpieczajgcego
wyznaczono czas t., zapewniajgcy samoczynne zadzialanie w/w urzgdzenia (wkfadki
bezpiecznikowej) przy obliczonym spodziewanym pradzie zwarcia l.

Poprawnos¢ dobranych przewodow wyznacza sie z zaleznosci:

tch < tkm

Na podstawie powyzszych wytycznych dokonano sprawdzenia wszystkich kabli uktadu
zasilajgcego, a wyniki oblicze umieszczono w ponizszej tabeli.
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Ze wzgledu na utrudnione odczytywanie wartosci liczbowych z charakterystyk t/l w
skali logarytmicznej wartosci czasu zadziatania poszczegoinych wkiladek bezpiecznikowych

podano jako “mniejsze niz” (np. <0,04) odczytujac z wykresu najblizszy najwyzszy czas

zadziatania.
Nazwa Wielko §é | Kabel Impedancja | Spodziewany ten tkm Popraw
bezpiecz | [mm?] obwodu prad zwarcia nosé
nika zwarciowe [A] [s] [s] doboru
[A] go przewodu
[2]

TOL1 (tabl.

oddziatowa) 35 YKY 5x6 0.24 766,7 <0,004 0,81 poprawny

TO2 (tabl.

oddziatowa) 35 YKY 5x6 0,227 8106 <0,003 0,72 poprawny

TO3 (tabl.

oddziatowa) 35 YKY 5x6 0,29 634,5 <0,003 1,18 poprawny

TOA4 (tabl.

oddziatowa) 3  YKYSx6 0321 573,2 <0,03 = 1,45  poprawny

TOS (tab

serwerowni) 32 \YKY5x4 0,271 679,0 <0,02 0,49  poprawny

Winda 16 YKY 5x4 0,364 505,5 <0,004 0,83 poprawny

Klimatyzacja YKY

(centrala nr 1) 40 3x10 0.179 1027.,9 <0,004 1,25 poprawny

Klimatyzacja YKY

(centrala nr 2) 32 3x10 0271 678,9 <0,03 2,87 poprawny

Klimatyzacja YKY

(centrala nr 3) 40 3x10 0,279 659,5 <0,004 3,04 poprawny

Centrala

wentylacyjna 25 YKY 5x4 0,363 506,9 <0,004 0,82 poprawny

Zabezpieczenia zwarciowe przewodow zasilajgcych spetniajg wymagania norm.
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CZESC Il — ZESTAWIENIE MATERIALOW

UWAGA:

W trakcie realizacji projektu, dopuszcza si
pochodz gcych od innych producentéw ni

zastosowania innych materiatdw ni  z w projekcie jest:

— zastosowanie aparatéw posiadaj

— uzyskanie pisemnej zgody biura projektowego na zastosowan

projekcie

acych rownowa zne parametry techniczne

e zastosowanie aparatéw, urz gdzen i materiatbw
z przyjeto w trakcie projektowania. Warunkiem

ie aparatow innych ni z w

Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo $¢é Uwagi
ROZDZIELNIA GLOWNA RG
Metalowa szafka nascienna typu WSM; IP55 nr | 1 szt SCHRACK
ref. WSM1212402 (1200x1200x400mm,
dwudrzwiowa, zamykana na zamek, z piyta
montazowa)
Szyny montazowe TS-35 3,m
Szyny prgdowe miedziane 30x3 CU2-168 5m SCHRACK
Kanat grzebieniowy 60x60mm 3m
Ostona pleksi 800x200mm 1szt
Q Roztgcznik kompaktowy MC1-PN-4-100 1szt SCHRACK
Wyzwalacz wzrostowy MC1 XAL 208-250AC/DC |1 szt SCHRACK
Naped obrotowy (do MC1) na drzwi kompletny z 1 kpl SCHRACK
blokadg drzwi i wylgacznika, czerwono zo6ty
KKF Przetgcznik faz KKF PF-451 1 szt F&F Pabianice
L1, L2, L3 Lampki sygnalizacyjne M22-L-B + element 3 kpl SCHRACK
sprzegajacy M22-A + gniazdo z lampka,
Ochronnik przepieciowy SP-B+C/3+1 1szt MOELLER
tacznk grzybkowy typu M22-DP-R-XO 1szt SCHRACK
Podstawa bezpiecznikowa:
F TYTAN Il (3-biegunowy) 8 szt SCHRACK
TYTAN Il (1-biegunowy) 3 szt
Wktadki bezpiecznikowe do TYTAN Il
16A 3 szt
25A 3 szt
32A 4 szt
35A 12 szt
40A 2 szt
63A 3 szt
FG Wytgczniki instalacyjne:
B6/1 3 szt
B6/3 1 szt
Zaciski srubowe typu ZUG do przekroju:
2,5mm 2 szt
4mm 9 szt
6mm 15 szt
35mm 4 szt
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Lp Oznaczenie Wyszczegblnienie llo $¢ Uwagi
Dtawiki kablowe:
do przekroju 35 mm 1 szt
do przekroju 6 mm 7 szt
do przekroju 4 mm 3 szt
do przekroju 2,5 mm 1szt
Bateria kondensatoréw kompensacji mocy 1szt TAURUS -
biernej BK95-0 25,0/5,0 + podest do montazu na TECHNIC
posadzce
ul. Sokota 8, 86-031 Osielsko k. Bydgoszczy
tel. (052) 320-33-11
TABLICA ODDZIALOWA TO1
Rozdzielnica podtynowa typu EKINOXE TX 3x18 |1 szt FAEL
N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
Roztgcznik FR IS 32/4 32A 1szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1szt FAEL
Ochronnik przepieciowy SPC-S-20/280/4 1szt MOELLER
Wytaczniki instalacyjne
S301 B6 2 szt
S301 B10 4 szt
S301 B16 7 szt
S301 C16 3 szt
CLS6B2 1szt
Wytacznik roznicowopradowy CFI16-25 2/003-A 3 szt
Wytgcznik réznicowopragdowy P304 25-30AC 2 szt
Przekaznik impulsowy BIS-411 2 szt F&F
TABLICA ODDZIALOWA TO2
Rozdzielnica podtynowa typu EKINOXE TX 3x18 |1 szt FAEL
N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
Roztgcznik FR IS 32/4 32A 1 szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1 szt FAEL
Wytgczniki instalacyjne
S301 B6 5 szt
S301 B10 3 szt
S301 B16 5 szt
S301 C16 6 szt
CLS6B2 1 szt
Wytacznik roznicowopradowy CFI6-25 2/003-A 6 szt
Wytacznik réznicowopradowy P304 25-30AC 2 szt
Przekaznik impulsowy BIS-411 2 szt F&F
TABLICA ODDZIALOWA TO3
Rozdzielnica podtynowa typu EKINOXE TX 3x18 |1 szt FAEL

N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
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Lp Oznaczenie Wyszczegblnienie llo $¢ Uwagi
Rozigcznik FR IS 32/4 32A 1 szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1szt FAEL
Ochronnik przepieciowy SPC-S-20/280/4 1szt MOELLER
Wytgczniki instalacyjne
S301 B6 4 szt
S301 B10 2 szt
S301 B16 6 szt
S301 C16 6 szt
Wytacznik roznicowopradowy CFI6-25 2/003-A 6 szt
Wytacznik réznicowopradowy P304 25-30AC 2 szt
TABLICA ODDZIALOWA TO4
Rozdzielnica podtynowa typu EKINOXE TX 3x18 |1 szt FAEL
N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
Rozigcznik FR IS 32/4 32A 1 szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1 szt FAEL
Ochronnik przepieciowy SPC-S-20/280/4 1 szt MOELLER
Wytgczniki instalacyjne
S301 B6 2 szt
S301 B10 3 szt
S301 B16 6 szt
S301 C16 5 szt
CLS6B2 1 szt
Wytacznik ré6znicowopradowy CFI6-25 2/003-A 5 szt
Wytacznik réznicowopradowy P304 25-30AC 1szt
Przekaznik impulsowy BIS-411 2 szt F&F
TABLICA ODDZIALOWA SERWEROWNI TOS
Rozdzielnica natynowa typu EKINOXE TX 2x18 |1 szt FAEL
N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
Roztgcznik FR IS 25/4 25A 1szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1szt FAEL
Wytgczniki instalacyjne
S301 C16 7 szt
Wytacznik roznicowopradowy CFI6-25 2/003-A 7 szt
INSTALACJA O SWIETLENIOWA
opr. Swietlbwkowa nasufitowa pyloszczelna 6 szt FAREL
OPK236
opr. Swietlbwkowa nasufitowa pyloszczelna 2 szt FAREL
OPK218
opr. Swietlbwkowa nasufitowa pyloszczelna|4 szt FAREL
OKN236P
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Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo s¢ Uwagi
opr. Swietlbwkowa nasufitowa pyloszczelna 42 szt FAREL
OKN218P
opr. Swietlbwkowa nasufitowa pyloszczelna 10 szt FAREL
OKN218 z modutem awaryjnym
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 214 C5 7 szt PHILIPS
2XTL-D 36W
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 6 szt PHILIPS
630/4x14W M2
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 3 szt PHILIPS
630/4x14W M2 z modutem awaryjnym
Nasufitowa oprawa downligh typu FCS 291 7 szt PHILIPS
2x18W
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 218 14 szt PHILIPS
M2
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 218 9 szt PHILIPS
M2 z modutem awaryjnym
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 236 47 szt PHILIPS
C6 w wykonaniu zawieszakowym
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 236 17 szt PHILIPS
C6 w wykonaniu zawieszakowym z modutem
awaryjnym
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 218 2 szt PHILIPS
C6 w wykonaniu zawieszakowym
Rastrowa oprawa nasufitowa typu TCS 198 218 1 szt PHILIPS
C6 w wykonaniu zawieszakowym z modutem
awaryjnym
Nascienno sufitowa oprawa dekoracyjna FWG 3 szt PHILIPS
230 BK 2x18W
Nascienno sufitowa oprawa dekoracyjna FWG 2 szt PHILIPS
240 BK 2x18W
Oprawa ewakuacyjna HYBRYD z piktogramami | 10 szt HYBRYD
tacznik klawiszowy podtynkowy, jednobiegunowy |18 szt
6A/250V z puszkg montazowg
Ramka pojedyncza do tacznikéw 15 szt
Ramka potrojna do tacznikow 1 szt
tacznik klawiszowy podtynkowy, dwubiegunowy | 25 szt
6A/250V z ramka i puszkg montazowg
tacznik klawiszowy podtynowy, jednobiegunowy, |14 szt
monostabilny z ramka i puszkga montazowg
6A/250V
tacznik schodowy z ramka i puszkg montazowg |2 szt
tacznik klawiszowy podtynkowy, 2 szt

jednobiegunowy z sygnalizacjg zadziatania z
ramka i puszkg montazowg 6A/250V
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Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo s¢ Uwagi
gniazdo wtyczkowe, pojedyncze z bolcem z 71 szt
ramka i puszkg montazowg
gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, hermetyczne z 12 szt
bolcem z ramka i puszkg montazowag
gniazdo wtyczkowe, podwdjne z bolcem z ramkag 19 szt
i puszkg montazowg
Przewdd typu YDYzo 3x1,5mm? 1250 m
Przewdd typu YDYzo 3x2,5mm? 950 m
Przewdd typu YDYzo 2x1,5mm? 300 m
Przewdd typu YDYZo 2x1mm? 250 m
Przewdd typu YDYzo 1x1,5mm? 250 m
puszka instalacyjna 60mm 250 szt
INSTALACJA ODGROMOWA
Drut stalowy fi 8mm 330m
Bednarka stalowa ocynkowana ogniowo 30x4mm 200m
Ztacze krzyzowe 25 szt
Ziacze ziemne stalowe ocynkowane do 14 szt
potaczenia bednarki z bednarka,
Zigcze kontrolne ocynk do potgczenia drutu 8 szt
stalowego z bednarkg 30x4mm
Skrzynka probiercza mata, bez dna do 8 szt
wpuszczania w sciane 200x200x165
Ostona przewodu uziemiajgcego z rury PCV 80m
grubosciennej F 37mm
Uchwyt dystansowy do prowadzenia drutu na 230 szt
dachu pokrytym papa (klejony)
Iglica odgromowa na podstawie betonowej o SPINPOL: H.T.
wysokosci:
h =2,5m 2 szt
INSTALACJA SILOWA
koryto kablowe typu KP o wymiarach:
- 50x50 mm 20 m
- 100x50mm 30m TK REM
- 150x50 mm 10 m
podstawa (wspornik)do koryt 70 szt TK REM
tacznik do koryt o h=50mm 25 szt TK REM
listwa elektroinstalacyjna
50x20 mm 15 m TK REM
Odgalezienie poziome uniwersalne 10 szt TK REM
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Lp Oznaczenie Wyszczegblnienie llo $¢ Uwagi
Kabel energetyczny typu:
- NHXMH 3x1 mm?(E-90) 140 m
- YKY 5x4 mm? 90 m
- YKY 5x6 mm? 130 m
- YKY 3x10 mm? 130 m
- YKY 4x10 mm? 25m
- YKY 5x10 mm? 55m
- YKY 4x35 mm? 30m
Peszel ochronny fi 16mm 75m
Peszel ochronny fi 32mm 20m
Rura ochronna AROT SRS 50 10 m AROT
INSTALACIJA WYROWNAWCZA
bednarka stalowa ocynkowana 30x4 120 m
linka typu LY 6mm? (z6tto zielony) 110 m
Szyna uziemiajaca 1szt
INSTALACJA ODDYMIAJ ACA i WYL ACZNIKA P. POZ. NAPIECIA
Klapa a oddymiajgca typu MCR-Prolight typu N, 1 kpl MERCOR
naktadkowa z podstawg prostg , rozmiar C150 ,
podstawa kwadratowa z sitownikiem
elektrycznym
Centrala Sterujaca klapg oddymiajaca 1 kpl. MERCOR
z akumulatorami typu MCR 0204
PP1.1 Reczny przycisk przewietrzajacy typu LT 1 szt. MERCOR
PO 1.1 Alarmowy przycisk oddymiania 1 szt MERCOR
ROP Reczny ostrzegacz pozarowy typu ROP-ADOK 2 szt PROMET
XX
Optyczna czujka dymu 6 szt
Przewdd YnTKSY 1x2x0,8 mm 2 6 m Technokabel
Przewdd NKGs 3x1,5 mm 2 30 m Telefonica
Przewdd NHXMH 3m1mm?2 55m
TABLICE T1.1i T4.1 (odtworzenie zasilania pomieszc  zen przedszkolnych)
Rozdzielnica podtynowa typu EKINOXE TX 2x18 |2 szt FAEL
N+PE z drzwiami ptaskimi, zamykana na zamek
Roztgcznik FR IS 32/4 32A 2 szt
Lampka sygnalizacyjna zielona L333 2 szt FAEL
Wytgczniki instalacyjne
S301 B6 2 szt
S301 B10 10 szt
S301 B16 14 szt
Wytacznik réznicowopradowy P304 25-30AC 4 szt
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