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CzESC III - WO-08.02 - ROBOTY DROGOWE - NAWIERZCHNIE

1. wsTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru roboét budowlanych dla Kontraktu VI: ,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w Cieszynie — Mnisztwie”, projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki $ciekowej
w aglomeracji cieszynskiej”.

Uzupetnieniem Wymagan Ogdlnych (WO) sq Wymagania Szczegétowe (WS) - Czesc III.1.2.
Jezeli w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robot, nalezy
wykonac ja zgodnie z odpowiednimi branzowymi WO. Ponadto opisy kazdej pozycji podanej w
WS stanowig uzupetnienie odpowiednich branzowych WO.

Kod CPV wg stownika zamdwien:

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéow do
odprowadzania Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia
(SIWZ), nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot
(wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje:
1.3.1. Roboty przygotowawcze:

1)Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu, zgodnie z WO
01.00 ,Roboty pomiarowe i prace geodezyjne".

2)Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

3)Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z
projektem.

4)Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

5)Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

6)Przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych.

7)Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia $ciekdéw.

8)0znakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym.

9)Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

10)Makroniwelacja terenu robét.

1.3.2. Roboty zasadnicze:

1) Wykonanie nawierzchni asfaltowych i betonowych,

2) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

3) Wykonanie nawierzchni gruntowych (zwirowo-zuzlowych),
4) Osadzenie kraweznikow betonowych,

5) Osadzenie obrzezy betonowych,

6) Odtworzenie poboczy drdg i rowow.

1.3.3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru Ostatecznego
Robdét:
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1) Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

Uwaga: W przypadku zniszczenia nawierzchni poza pasem prowadzonych robdt, Wykonawca jest
zobowigzany do jej odtworzenia na koszt wtasny uzyskujac przy tym aprobate Zamawiajgcego.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 1.4.
Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych, w ktdérym wystepujacy grunt podioza jest
ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyrédwnany i odpowiednio uksztattowany w
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe"

pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
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szczegétowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1 i 2. Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. Nalezy stosowacd
wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-

96504:1961.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
nr normy od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane
granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) ze skat magmowych i kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego jw. kl. I; gat.1
(zuzle pomiedziowe
i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte kl. I, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka kl. I, II -
wg PN-B-11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
naturalnie
rozdrobnionego surowca
skalnego wg
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B- gat. 1, 2 -
11113:1996
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy podstawowy
zastepczy, -
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50®, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DE8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
nr normy od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane

granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-
11115:1998
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a) z surowca skalnego kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I, II1Y; gat.1,2

b) z surowca sztucznego jw. kl. I; gat.1
(zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

2 Kruszywo famane zwykie kl. I, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN- kl. I, II -
B-11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, ITV gat.1, 2
naturalnie

rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-

CZDP 84
5 Piasek wg PN-B- gat. 1, 2 -
11113:1996
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy N
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia popioty lotne -
laboratoryjnego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70 D 50
wg PN-C-96170:1965
8 Polimeroasfalt drogowy - DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 DE80 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Zamawiajgcego.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i
2.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 3 i 4. Norma PN-EN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
i przeznaczenie A
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 35/50 35/50
warstwy wigzacej DE30 A,B,C DE30 A,B,C
DESO A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
mineralnoasfaltowe DE80 A,B,C DE30 A,B,C DES80
do warstwy DE150 A,B,C* DES80 A,B,C1
Scieralnej (beton A,B,C*
asfaltowy,
mieszanka
SMA, mieszanka
MNU)
Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50
96170:1965,

wg PN-C-

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-

96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji
od 20°0,1 mm do 330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkow polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
20/30 35/50 50/70 70/100 100/15 160/22 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja 0,1 PN-EN 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160- 250-
w 25 °C mm 1426 220 330
2 Temperatur °C PN-EN 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
a 1427
mieknienia
3 Temperatur °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
a zapfonu, 22592
nie mniej
niz
4 Zawartosc % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadnikow m/ 12592
rozpuszczal m
nych, nie
mniej niz
5 Zmiana % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
masy po m/ 12607-1
starzeniu m
(ubytek lub
przyrost)
nie wiecej
niz
6 Pozostata % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
penetracja 1426
po
starzeniu,
nie mniej
niz
7 Temperatur °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
a 1427
mieknienia
po
starzeniu,
nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
parafiny, 12606-1
nie wiecej
niz
9 Wzrost °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
temp. 1427
migknienia
po
starzeniu,
nie
wiecej niz
10 Temperatur °C PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
a 12593 okresla
famliwosci, sie
nie
wiecej niz
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Betonowa kostka brukowa

N
N

W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do wykonania
(odtworzenia) nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy wykorzysta¢ kostke
pozyskang z wczesniejszej rozbidrki, zakwalifikowang do ponownego wbudowania.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1) odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i
warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm),

2) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i
wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:

a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3) klasa:

a)klasa , 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b)klasa ,35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4) barwa:
a)kostka szara, z betonu niebarwionego,
b)kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5) wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
(przykfady podano w zafgczniku 1),

6) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60

mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdg i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna miec

charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

«dtugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
egrubos¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
+50 MPa, dla klasy , 50",
+35 MPa, dla klasy ,, 35",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodq zwyktg, powinny by¢
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

*probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

elgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

«obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
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powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

*3,5 mm, dla klasy ,,50",
*4,5 mm, dla klasy ,, 35",

6) szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej goérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, pekniec i
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 5. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne | niedopuszczalne
woda
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos$¢ (dtugos¢i | 30 mm x 10 mm
szerokos$c)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych 2
- dopuszczalna liczba w 1 kostce -
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm
gtebokosé)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
1) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

e piasek naturalny wg PN-B-11113:1996,

gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm

odpowiadajacy wymaganiom dla

albo miat (0+4) mm odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,
2) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

+ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,

uzytku

spefniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i

odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
3) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
« piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
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» piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

4) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

* zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcq wymagania wg pkt. b),

5) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

« do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

« do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg
ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.

Krawezniki betonowe uliczne $ciete o wym. 15x30cm gat. I

W przypadku kraweznikéw betonowych odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do

wykonania (odtworzenia) nalezy wykorzysta¢ krawezniki pozyskane z wczesniejszej
rozbidrki, zakwalifikowane do ponownego wbudowania.
Gtoéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a" 15x30cm:

3

dtugos¢ 100cm,
szerokos$¢ 15cm,
wysokos¢ 30cm,
promien 1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

dla wymiaru | (dlugos¢) - £ 8mm,
dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokos¢) - £ 3mm,

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. I, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:

wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw - 2mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
($cieralne) - niedopuszczalne,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna - 2

o dtugos¢ maksymalna - 20mm,

o gteboko$¢ maksymalna - 6mm,

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg
PN-B-06250.

Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-11111.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadacd
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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2.4. Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:
« dtugos¢ 75cm lub 100cm,
« szerokos$¢ 8cm,
«  wysokos$¢ 30cm,
* promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
« dtugos¢ 75cm lub 100cm,
« szerokos$¢ 6¢cm,
«  wysokos$¢ 20cm,
« promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
« dla wymiaru | (dtugo$¢) - = 8mm,
« dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosé¢) - £+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekraczac
wartosci:
»  wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
« szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(écieralne) - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dtugos$¢ maksymalna - 20mm,
o gtebokos$¢ maksymalna - 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum
5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
1) Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.
2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
4) Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty pochodzace z rozbidrki, przewidziane do ponownego wbudowania

Uzupetnienia rozebranych elementédw nawierzchni nalezy dokonaé przy zastosowaniu
materiatdw pochodzacych z rozbidrki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. 6 WO 02.00 ,,Roboty
rozbiérkowe" do ponownego wbudowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe" pkt.
3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

« ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

* skrapiarek,

» walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

« walcéw ogumionych,

» samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzadzenia ukfadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

3.3. Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

« betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

«  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania
podsypki.

* drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe"
pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosc robot i wtasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZ] oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisdw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM oraz w
aprobacie technicznej.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workdéw.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
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spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Kostki, krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Plyty betonowe mogg
by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a godrna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany S$rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego. Kraweznik uliczny rodzaju ,A" moze byc¢ przewozony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubosc tych przekfadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WO 10.01 ,Roboty drogowe -
podbudowy".

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane
w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

« doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
oczek sit KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Dn, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 od 0 do16 | od 0 do 8 od 0 od 0 do od 0 do 16 od 0
asfaltu do 20 lub od 0 lub od 0 do 20 20V do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54:83 62+93 90+100 54:67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56-87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 39-50 21+37 44+58 47+60
2,0 29-59 35+64 41+71 29-38 21+36 30+42 35:48
zawartosc
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20435 18+28 2536
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 620 13+25 13+25 7-12 1224 8+15 12+17
0,15 5+10 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11:15
0,075 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
zawartosc
asfaltu w
MMA, % m/
m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 8.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prdébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6 do 8.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci nie wymaga sie >14,0 (=18)¥
petzania® , MPa
2 Stabilnos¢ probek wg >5,52 >10,0 %
metody Marshalla w
temperaturze 60 °C, kN
3 Odksztatcenie prdobek jw., od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
mm
4 Wolna przestrzen w od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
prébkach jw., % v/v
5 Wypetnienie wolnej od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
przestrzeni w probkach
jw., %
6 Grubos$¢ w cm warstwy z
MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
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od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia >98,0 >98,0
warstwy, %
8 Wolna przestrzen w od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
warstwie, % (v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Dn, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 od 0 do 16 od 0do 12,8 od 0 do 25 od 0 do 20 od 0 do16?
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
16,0 75+100 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
12,8 65+93 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 57+86 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 52+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 47+76 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 30+55
zawartosé (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 mm
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11,24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
zawartos$¢ asfaltu
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci nie wymaga sie >16,0 (222)¥
petzania®, MPa
2 Stabilno$¢ probek wg >8,0(26,0)2) >11,0
metody Marshalla w
temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prdobek jw., od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
mm
4 Wolna przestrzen w od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
prébkach jw., %(v/v)
5 Wypetnienie wolnej od 65,0 do 80,0 <75,0
przestrzeni w probkach
iw., %
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6 Grubos¢ warstwy w cm z
MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm - -
7 Wskaznik zageszczenia >98,0 >98,0
warstwy, %
8 Wolna przestrzen w od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
warstwie, % (v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewhiajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C. Temperatura asfaltu w
zbiorniku powinna wynosi¢:

« dlaD50 od145° Cdo 165°C,

« dlaD70 od 140° Cdo 160° C,

« dlaD 100 od 135° Cdo 160° C,

« dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

« zDH50 od 140° C do 170° C,

« zD70 od 135° C do 165° C,

« zD 100 od 130° Cdo 160° C,

« z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podifoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierédwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i place
Scieralng wigzacq i
wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz 12 15

place i parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 11.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wltazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia od0,7do 1,0
tluczniowa
2 Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7

stabilizowanego
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub od 0,3do 0,5
gruntu
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,5
chropowatej
powierzchni

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza

lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

« 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampga otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajacego kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg
ekstrakcji, % m/m

Skfadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
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1 Ziarna pozostajace na +5,0 +4,0

sitach o oczkach Dn mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0;

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 Ziarna pozostajace na + 3,0 +2,0
sitach o oczkach Dn mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18;

0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez +2,0 +1,5
sito o oczkach Dn
0,075mm
4 Asfalt + 0,5 + 0,3

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

« stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
grubosci warstwy,

« okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Zamawiajgcego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych WO.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
« dla asfaltu D 50 130° C,
« dla asfaltu D 70 125° C,
« dla asfaltu D 100 120° C,
« dla polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 7 i 9.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag
asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podioze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno byc¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w niniejszych WO.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z WS i dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowe]j lub cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35,
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z WS i dokumentacjg projektowa.
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Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i
obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z WS i dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

» wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa i zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni
kostek, Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéowek i dziewigtek, majacych
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wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg =zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkfadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami. Szczeliny
dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowal dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne
przy S$ciekach wzdtuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami
wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

5.4. Osadzenie kraweznikdéw betonowych ulicznych

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
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konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq
zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposéb, aby sSwiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach
na posesje. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zaprawg cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom gbérny obrzeza powinien sie znajdowa¢ 1cm
ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Zamawiajacego.
Zewnetrzna sSciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedgq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe".

6.2.

Szczego6towe zasady kontroli robét

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wihasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdw i systemow technologicznych.

6.2.1.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 23.
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-

S-04001:1967.

pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 23.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢

wypetniacza.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

mieszanki mineralno-asfaltowej

pomiaréw podczas wytwarzania

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytwdrni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikdédw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralnoasfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki jw.
mineralnoasfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokfadno$¢ pomiaru £ 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych WO.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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Wiasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

nalezy

okre$la¢ na prébkach

zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub
fatg co 10 m
3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci
1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej
warstwy i

poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie cafa dtugos¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca Warstwa
wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D 9 12 15
oraz place i parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byc¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowaq, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £1 cm.

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowq, z tolerancjq 5 cm.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowg, z tolerancjg £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

Zfacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w niniejszych WO i recepcie laboratoryjnej.

6.2.2.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczng,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Zamawiajgcego,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,

b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
normach, ktére budza watpliwosci Zamawiajacego.

okreslone w

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu
do akceptacji. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robot
nawierzchniowych z kostki podaje tablica 26.

Tablica 17. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i Zgodnie z niniejszymi WO
koryta
2 Sprawdzenie ew. Zgodnie z niniejszymi WO
podbudowy
3 Sprawdzenie Zgodnie z niniejszymi WO
obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, +1 cm
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjq projektowaq
i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym

(wg BN-68/8931-04 fatq,
czterometrowq)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

f) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5 cm

g) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda
niwelacji)

Jw.

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
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h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt 5

i) sprawdzenie koloru
kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Zamawiajgcego

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 18.

Tablica 18. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekdw kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 4
3 Rzedne wysokosciowe, rdwnosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 4
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pkt 5 niniejszej specyfikacji
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

6.2.3. Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikédw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki z

doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1

mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy zgodnie z

wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie

przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig

do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy

betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci,

podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych WO.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

»  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

*  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
«  R&wnos¢ gbérnej powierzchni faw.

ustawianiu  kraweznikow
okreslone w normach
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Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
e Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sSladu urzadzenia zageszczajacego. tawy z ttucznia,
badane prdbg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
* Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
« Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
» Dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
«  R&wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,
« Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byc
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6.2.4. Obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2 niniejszych
WO.
W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
« koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
* podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.,
« ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywad
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe " pkt 7.
Roboty dotyczace robdét drogowych - nawierzchni rozliczane sg, zgodnie z Przedmiarem Robdt.
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8. PRZEIECIE ROBOT

8.1. Warunki ogolne

Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz taw pod krawezniki nalezg do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sq okreslone w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt

9.

Ptatnos¢ za roboty dotyczace robdt drogowych - nawierzchni wg zakresu wymienionego w pkt.
1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, oceng jakosci
wykonania robdt, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz na podstawie wynikéw
pomiarow i badan.

10. przepP1SY ZWIAZANE

1) WTWIiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

4) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

7) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

10) PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12) PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

13) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

14) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

16) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

17) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

18) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

19) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

20) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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21) PN-B-06714-28
bromowg
22) PN-B-06714-26
organicznych
23) PN-B-06714-20
krystalizacji
24) PN-B-06714-19
bezposrednig
25) PN-B-06714-18
26) PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

27) PN-B-06714-15
28) PN-B-06714-13

29) PN-B-06714-12

30) PN-S-96012

31) PN-B-06720
32) PN-B-06712
33) PN-B-06711
34) PN-B-06251

35) PN-88/B-06250

36) PN-B-06050

37) PN-B-04300
38) PN-B-04115

39) PN-B-11213
40) PN-B-04111
41) PN-B-04110
42) PN-B-04102
43) PN-B-04101
44) PN-B-11100
45) PN-S-06100
46) PN-S-96026

47) PN-B-02356
48) PN-P-01715

49) PN-B-01080

50) PN-C-04024:1991

51) PN-C-96170:1965
52) PN-C-96173:1974

53) PN-S-04001

55) PN-B-02480
56) PN-B-04452
57) PN-B-04481
58) PN-B-04493
59) PN-B-06731

11967
54) PN-5-96504:1961

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu

stabilizowanego cementem
Pobieranie prébek materiatow kamiennych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Beton zwykty
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
Witdkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod
badan
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
drogowych
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania polowe
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

nawierzchni

Normy pomocnicze:

60) BN-62/6716-04
61) BN-88/6731-08
62) BN-74/6771-04
63) BN-68/8931-04

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.
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64) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
65) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
66) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

67) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

68) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

69) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

70) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

71) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

72) Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

73) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

74) Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drég gruntowych i zuzlowych PRDIM Kedzierzyn-Kozle
04/1995

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym

przez polskie prawodawstwo.
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