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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wodociagowej oraz obiektow technicznych dla potrzeb nasniezania stoku narciarskiego
projektowanego w Cieszynie, na dziatkach nr 2/12 i 2/7 obrgb 46 , przy stoku ,,Cie§laréwka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg dokumentacji przetargowej i kontraktowej
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy prowadzenia w terenie podziemnych linii

wodociagowych

z wyjatkiem terenow eksploatacji goérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaré6wno w gruntach

nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym .

Roboty nalezy wykonac zgodnie z :
- Projektem budowlano-wykonawczym wykonanym przez projektanta

mgr inz. Danut¢ Herboczek-Glajcar
- Pozwoleniem na budowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody w punkcie
odbioru- w tym przypadku do zbiornikéw wodociagowych posrednich i punktéw hydrantowych
koncowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1],
PN-82/M-01600 [33]

—wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnos$ci i potrzeb przemystowo-gospodarczych

-- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

—sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem

odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

—przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy

wodg od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

—przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu

magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

—przytacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sieé

wodociagowa z wewngtrzna instalacja obiektu zasilanego w wodg.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Zawarte w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru roboét sieci wodociagowych”
zeszyt 3 wydawnictwa CORBTI Instal W-wa

1.6. Zakres prac

- wytyczenie trasy przez geodete zgodnie z projektem budowlanym,;

- wykonanie wykopu dla przewodow liniowych wodociagowych o tacznej dlugosci
90,0 m i szerokosci do 0,8 m ( w zaleznosci od $rednicy);

- ulozenie przewoddéw wodociagowych, ich oznaczenie, zarobienie koncéw i podlaczen —
wykonanie muf przejsciowych;

- ulozenie folii koloru niebieskiego wg normy i zabudowa oznacznikéw trasy przewodow

wodociagowych;

- wykonanie wykopoéw obiektowych dla studzienek i zbiornikoéw magazynujacych wodg;
- ulozenie kregow zelbetowych z uszczelnieniem i wykonaniem zwienczen;

- zasypaniec wykopoéw i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego z uwzglednieniem
uzgodnien branzowych;



Zadanie obejmuje budowe odcinka rurociagu wodnego o dtugosci 5,0 m od wiaczenia do wodociagu
zrodlowego zeliwnego o $rednicy 350 mm , poprzez studzienke wodomierzowa do pomiaru ilo$ci zuzytej
wody, do dwoch zbiornikow zelbetowych magazynujacych wodg z ktorych poprzez pompe glebinowa
nastapi tloczenie przewodami o tacznej dtugosci ok. 90 m do dwdch punktéw poboru wody dla armatek
$nieznych tzw. hydroelektrantow .

Inwestycja przebiega przez dzialki 2/7 i 2/12 obrgb 46 w obrgbie stoku Cieslarowki w Cieszynie

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wymagania dotyczace materiatow : Materialy uzyte do budowy sieci wodociagowych powinny byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z atr.10 Ustawy Prawo Budowlane.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzynier Budowy.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice, zalezne sa od projektowanych przeptywow, cisnien oraz mediéw i ustala si¢ je
z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociagowe;.

Do wykonania sieci wodociagowe] zastosowano nast¢pujace materialy:

—rury ciSnieniowe z polietylenu twardego (PE-HD) wg PN-EN 12201 oraz PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT /97-01-001

2.3. Klasy rur

Rury z polietylenu PE-HD do przesytania wody produkowane sa w dwoch klasach:

- klasy PE 80( SDR 6, SDR 7,4, SDR 9,SDR 11,SDR 13,6, SDR17, SDR21, SDR26,SDR33, SDR41)

- klasy PE 100 ( SDR7,4, SDR9,SDR11,SDR13,6,SDR17,SDR21,SDR26,SDR33,SDR41)

Na budowg sieci wodnej do celow nasniezania wybrano rury klasy PE100, SDR 9, S 4, PN 20/25,

o ciSnieniu do 25 barow.

Na budowg odcinka przytacza wody z sieci miejskiej do zbiornikéw wybrano rury PE 80, SDR 21, S10,
PN 6 o ci$nieniu do 6 barow.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.5. Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

—zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z obudowa wg PN-83/M-74003 [35],
—zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudowa wg PN-83/M-74024 [36].
—zasuwy z zywicy epoksydowej POM z obudowa spetniajace wymogi j.w.

2.6. Hydranty

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.7. Pompa glebinowa

Nalezy zastosowaé pompg glebinowa , ktorej wydajnosé dla wysokosci podnoszenia

200 m.st.w.( 20 baréw) bedzie wynosita 15-16 m3/h . Pompa powinna posiada¢ zintegrowane
zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym , silnik odporny na korozje , korpus cisnieniowy,

rurg ptaszczowa , kosz ssawny i wszystkie czesci stykajace si¢ z woda wykonane ze stali szlachetne;j.
Pompg nalezy dobra¢ wraz z osprzg¢tem zgodnie z katalogiem aktualnych producentéw pomp.

2.8. Elementy montazowe przewodow
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

—ztaczki elektrooporowe systemu GEORG FISCHER +GF+ z systemem zabezpieczenia jakosci ISO 9001

2.9. Urzadzenia obiektowe
2.9.1. studnia wodomierzowa
- studnia betonowa o $rednicy wewngtrznej 1200 mm sktadajaca si¢ z dennicy, krggéw nadbudowy,



elementu pokrywowego , wtazu i stopni ztazowych. Do podtaczenia przewodow stosuje si¢
przejscia szczelne.
-dopuszcza si¢ zastosowanie typowej studzienki wodomierzowej np. z polimerobetonu .

2.9.2. zbiorniki wodociagowe

- zastosowano dwa zbiorniki betonowe kotowe z betonu wibroprasowanego wg PN-EN 206-1, o $rednicy
wewngtrznej 2000 mm , sktadajace si¢ z dennicy, kreggdéw nadbudowy, elementu pokrywowego ,

wlazu typu ciezkiego, stopni zlazowych 1 odpowiednich przejs¢ szczelnych. Pojemno$¢ czynna
jednego zbiornika powinna wynosi¢ do 8,0 m3.

Zbiorniki potaczone sa szeregowo, w jednym z nich znajdowaé si¢ bedzie pompa glebinowa
o wydajnosci odpowiadajacej pojemnosci zbiornikow i wysokosci podnoszenia 20 baréw , odpowiadajacej
wymaganiom nasniezania i ci§nieniu roboczym przewodoéw rozprowadzajacych.

- dopuszcza si¢ zbiorniki polimerobetonowe Dn 2000 mm w wykonaniu specjalnym jako zbiorniki
w postaci monolitycznej, gotowe do bezposredniego montazu w wykopie.

Ustawienie zbiornikow kotowych powinno umozliwi¢ w przysztosci podtaczenie dodatkowych
zbiornikdéw potaczonych szeregowo w wypadku rozszerzenia inwestycji o dodatkowe punkty poboru wody.

2.9.3. punkty poboru wody

Sa to stanowiska zasilania armatek wodnych na stoku narciarskim sktadajace sig z;
- hydrantu nadziemnego o $rednicy 50 mm, P, 4,0 Mpa

-skrzynki elektrycznej z zabezpieczeniami, wylacznikiem réznicowo-pradowym
-elementow przylaczeniowych po stronie wodnej i elektrycznej

-szafki sterowniczej do realizacji celow operacyjnych przy nasniezaniu

Dla celow nasniezania stoku przyjeto dwa kompletne punkty poboru wody.

2.10. Skladowanie materialéw
2.10.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposob gwarantujacy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowacé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

2.10.2.Armatura przemyslowa

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.10.3 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.10.4. Elementy betonowe studni i zbiornikéw
2.10.4.1.Kregi

Sktadowanie krggéw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.4. 2.Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji

dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).



3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

—zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
—koparke podsigbierng 0,25 m’,

—koparke podsigbierna 0,60 m’,

—koparko-spycharka na podwoziu gasienicowym 0,15 m3
—spycharke gasienicowa 55 kW /75 KM/

—spycharke gasienicowa 74 kW /100 KM/

—ciagnik siodlowy z naczepa 16 t

—samochod dostawezy do 0,9 t,

—samochod samowytadowczy do 5't,

—rowniarka samojezdna,.

—wyciag do urobku ziemi

6.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t montazowy:
—samochod dostawczy do 0,9 t,

—samochod skrzyniowy do 5 t

—samochod samowytadowezy do 5 t,

—ciagnik siodtowy z naczepa 16t

—zuraw samochodowy o no$nosci do 10 ton,

—zgrzewarke elektrooporowa

—zgrzewarke doczotowa

—pro$ciarke do rur

—zaggszczarke wibracyjna

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdélna ostroznos¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotierzowych nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czg¢sci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$é dostaw materiatow, w miarg
postepu robot.



4.10. Transport elementéw betonowych
4.10.1. Kregi i prefabrykaty

Transport krggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowaé przekladki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
riatdbw oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepéw na §rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie krggow nalezy wykona¢é za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.10.2. Wilazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wlazy nalezy podczas
transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ ta§ma stalowa.
Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ w warstwach w
zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwié
uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadoéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawgdzie bali przysSciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegltos¢.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Ogo6lne wymagania

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.2.2. Wykopy pod przewody

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$§¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosic :

Srednica rury Szerokos$¢ dna wykopu| Szerokos$¢ dna wykopu
odeskowanego nicodeskowanego
mm m m
32-50 05-0,6 0,3-0,5
63-90 0,6-0,7 0,4-0,6
110-250 0,7-0,9 0,5-0,7




Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,10 m.
Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,10 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Budowy.
Wszystkie napotkane przewody podziemnena trasie wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby powinne by¢ podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m a w nocy o$wietlony $wiattami
ostrzegawczymi.

5.2.3. Wykopy jamiste pod studnie i zbiorniki

Przy wykonywaniu wykopdw jamistych nalezy przestrzega¢ koniecznosci wykonania wykopu poszerzonego
umozliwiajacego prawidtowe wykonanie rob6t montazowych i prac zwigzanych np. izolacji.

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy, np.: studzienk¢ kanalizacyjng a Sciang wykopu minimalna
przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow
o $cianach pionowych lub utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopu ze skarpami.

Szerokosci wykopdw pod studnie i zbiorniki betonowe [ m ]

Opis Dn1000 mm Dn 1200 mm Dn 1500 mm Dn1800 mm Dn.2000 mm
Wykop

jamisty 1,40*1,40 1,8*1,8 2,1¥2.1 2,4%2.4 2,6%2,6
umocniony

Poszerzenie wykopu pod studzienki nalezy przyja¢ jak dla minimalnej wielkosci przestrzeni roboczej
0od 0,3 do 0,5 m odlegtosci migdzy $ciang studzienki a szalunkiem wykopu.

W przypadku wykonania wylotéw ze skarpami bezpieczne nachylenie skarp wykopu do

glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 pod warunkiem braku

wody gruntowej i osuwisk.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.

Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalne;j
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
Dla zbiornikéw betonowych lub zelbetowych o srednicy D n 2000 mm nalezy wykona¢ podbudowe z ptyty
betonowej lub zelbetowe] wg ustalen z dostawca produktow.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1.Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze i
przewod przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko§¢ przemarzania gruntéw hz, o 0,4 m dla
rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-w strefieohz=0,8m,hn=1,2m1 1,0 m

-wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil,2m

-wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m

-wstrefieohz=1,4m,hn=1,8mi 1,6 m.



Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sig
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2.Wytyczne ulozenia przewodéw

Przewod powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz catej dlugosci co

najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien

by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastgpujacy:

—rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

Potaczenia ksztattek zeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywac¢ zlaczami uszczelnionymi pierscieniami

gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostalych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na przewodach wodociagowych w miejscach podtaczen do wodociagu zrodtowego.
— na weztach wodociagowych przy odgalgzieniach -przytaczach

— w innych miejscach wskazanych przez projektanta lub uzytkownika wodociagu.

5.4.4. Studnie wodociagowe z kregéw betonowych lub zelbetowych
5.4.4.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studni¢ wodomierzowa o §r.1,2 m i zbiorniki wodne o $r. 2,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-EN 206-1 .
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu lekkiego sprz¢tu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe ustawienie kregoéw i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach

5.4.4.2. Wykonanie poszczegdlnych elementow studni
A. Komora robocza

Studzienka wodomierzowa i zbiorniki magazynujace wode powinne mie¢ jednakowa $rednice komory na
catej wysokos$ci posadowienia. Komorg¢ wykonuje si¢ z materiatow trwatych: z kregdw zelbetowych, lub
betonu hydrotechnicznego. Dopuszcza si¢ zastosowanie monolitycznych studni z polimerobetonu w
wykonaniu specjalnym jako zbiorniki . Przej$cie rur przez Sciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez
specjalne przejscie szczelne dla rur PE o danej $rednicy.

Szczelno$¢ potaczen pomigdzy pionowymi elementami studni i zbiornikdw zapewniaja uszczelki i sprzegi
stalowe, natomiast polaczenia poziome wykonuje si¢ za pomoca uszczelki migdzy zbiornikiem a nadstawka

B. Dno studzienki

Komory betonowe z krggéw betonowych i zelbetowych powinny mie¢ podstawe w postaci ptyty dennej
lub gotowej dennicy . Plyte denna nalezy z betonu B25, dno zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie §rodka
uszczelniajacego jak dla gruntow nawodnionych.W jednym zbiorniku nalezy wykona¢ rzapie dla pompy
glebinowej o wymiarach 0,8*0,8 m lub Dn 800 mm , umozliwiajace maksymalne wykorzystanie zasobu
wody w zbiornikach.

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem
o najwigkszej powierzchni.

Studzienka wodomierzowa powinna mie¢ wilaz typu cigzkiego o $rednicy 600 mm. Zbiorniki magazynujace
wodgpowinny mie¢ kazdy dwa wlazy zeliwne cigzkie 600 mm . W przypadku zastosowanie zbiornikow
prefabrykowanych z typowymi pokrywami , dopuszcza si¢ jeden wtaz o przeswicie 800 mm.



D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w §cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé¢ mijankowo w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym

5.4.5. 1zolacje przewodéw

Elementy zeliwne i stalowe, oraz zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie tacznikami,
srubowe lub uszczelnione folia aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Dotyczy to gtownie armatury staliwnej i zeliwnej, gdyz rury PE nie wymagaja izolacji antykorozyjne;.
Izolacja powinna stanowié¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

5.4.6  Izolacja zbiornikow

W zaleznos$ci od przeznaczenia i agresywnosci srodowiska, zewngtrzne lub wewngtrzne powierzchnie
zbiornikoéw powinny by¢ pokryte powtoka zabezpieczajaca , np. warstwa hydroizolacyjna , kwasoodporna,
z atesem PZH.

5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosié:

dla przewodow z rur z tworzyw sztucznych - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 .

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 .

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

Po zakonczeniu robot teren nalezy rozplantowa¢ na calej powierzchni objgtej pracami ziemnymi i
sktadowaniem materiatdw w celu przywrocenia terenu do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Konntrola wykonania sieci wodociagowej i wyposazenia w urzadzenia towarzyszace polega na sprawdzeniu
Zgodnosciwykonania z projektem i spelnienia wymagan wytycznych technicznych i norm.

6.1. 1 Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
—zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

—okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

—okreslenie stanu terenu,

—ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—ustalenie metod wykonywania wykopow,

—ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o obowiazujace przepisy.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

—sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

—zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
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—badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre§lonym w dokumentacji,

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

—badanie ewentualnego drenazu,

—badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

—badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
—badanie utozenia przewodu na podtozu,

—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

—badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

—badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

—badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
—badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

—badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przejs¢ rurociagdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodoéw i armatury, badanie szczelnosci catego
przewodu,

—badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz = 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
—dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

—rdznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow +2cmi nie moga spowodowaé
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

—stopien zaggszczenia zasypki wykopdéw okreSlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
w jednostkach ustalonych w kosztorysie

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dhugos$¢ przewodu wykonanego i odebranego- w metrach (m)

- armatura wodociagowa w sztukach, (szt)

—wykopy i zasypki -(metr szeScienny(m3), zbrojenie —w kilogramach(kg), beton - metr szescienny (m3),
—studnia i zbiorniki w kompletach z zwienczenieniami — ( kpl)

—punkty poboru wody do armatek w kompletach (kpl)

—izolacja -metr kwadratowy izolowanej powierzchni (m2).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wytycznych wykonania i Odbioru sieci wodociagowych ,, CORBTI
Instal — zeszyt 3

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

—roboty przygotowawcze,

—roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—przygotowanie podtoza,

—roboty montazowe wykonania rurociagow,

—wykonanie izolacji,

—proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosié:
okoto 300 m dla przewoddéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

—sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgSciowych),

—badanie szczelnosci studni i zbiornikéw,

—badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukofnczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-/B-10725),

—badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wpltyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda obejmowac:
Robocizng,
Warto$¢ materiatow,
Warto$¢ pracy sprzetu,
Koszty posrednie,
Zysk
Podatek VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii wodociagowej obejmuje:

—dostawe materiatow,

—wykonanie robot przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu
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—przygotowanie podtoza

—ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i punktéw czerpalnych wody
—ulozenie studni wodomierzowej i dwoch zbiornikéw magazynujacych wode
—zamontowanie pompy glgbinowej w zbiorniku

—ustawienie i podtaczenie dwdch hydroelektrantow

—przeprowadzenie proby szczelnoscei,

—zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—pomiary i badania.

—inwentaryzacja powykonawcza

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych ( Dz. U. nr 19,poz.177)
z pozniejszymi zmianami
- Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r (Dz.U.nr 89, poz.414) , nowelizacja i tekst jednolity
z 21 listopada 2003 r ( z pdzniejszymi zmianam i- 2005 r., nr 113, poz.954)
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu §ciekéw
(Dz.U. nr 39/01 ,poz.455)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. nr 92, poz.881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. o dozorze technicznym ( Dz.U. nr 122 poz.1321 z p6zniejszymi
zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, kosztow budowy oraz planowanych robot
(Dz.U.nr 130, poz.1389)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej zaméwienia oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz.U.nr 202, poz.2072)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. nr 47, poz.401)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i §rodowiska, wyprodukowanew Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Normy:
1. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu
z zmiang PN-B
01706:1992/Az1:1999

2 PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode .Wymagania dla sieci wodociagowych
iich czg$ci sktadowych

3. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

6 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne .Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych

7 PN-/B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

8 PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia -Terminologia
9 PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociagowych
10 ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace
w rurociagach ci$nieniowych wody
Inne : Wymagania Techniczne CORBTI Instal —

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych ,, zeszyt 3 (wrzesien 2001 r.)
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