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1. wsTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla Kontraktu V: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w
Cieszynie - Kalembicach”, projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowej w
aglomeracji cieszynskiej"”.

Uzupetnieniem Wymagan 0Ogdlnych (WO) sg Wymagania Szczegdétowe (WS) - Czes¢ II1.1.2.
Jezeli w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robdt, nalezy
wykonac¢ jg zgodnie z odpowiednimi branzowymi WO. Ponadto opisy kazdej pozycji podanej w
WS stanowig uzupetnienie odpowiednich branzowych WO.

Kod CPV wg stownika zamowien:

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggédw i rurociggow do
odprowadzania $ciekow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ),
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze)
opisanych w pkt 1.3.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zakres prac realizowanych w ramach robét budowlano-konstrukcyjnych obejmuje:
1.3.1.Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z WO
01.00 ,Roboty geodezyjne”.

2) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkoéw istniejgcych z
projektem.

3) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

4) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

5) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

6) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia Sciekdw.

7) Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

8) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

9) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

1.3.2.Roboty zasadnicze:

1) Roboty betonowe,
2) Roboty zelbetowe,

1.3.3.Roboty kornicowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru Ostatecznego
Robdt:

1) Przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i

Kontrakt V "Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Cieszynie — Kalembicach”
Numer Zaméwienia: IM.I/1.341-14-86/08 3/23



Czes¢ III - Opis przedmiotu zaméwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.5. WO-04.01 - ROBOTY BUDOWLANO-KONSTRUKCYINE

postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,Postanowienia
podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowang Rb G (np. beton klasy B25 przy Rb G = 25 MPa).
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem
betonu.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesiac - z
takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Stopien wodoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza
liczbe atmosfer cisnienia, przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez
probke o wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WO 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt
2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Zamawiajacemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

2.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

beton hydrotechniczny klasy B37,

beton hydrotechniczny klasy B30,

beton hydrotechniczny klasy B25,

beton hydrotechniczny klasy B20,

beton hydrotechniczny klasy B20 z domieszka wtdkien wzmacniajacych,
beton zwykty klasy B25,

beton zwykty klasy B20,

beton zwykty klasy B15,

beton podkfadowy klasy B10 (podtoza, betony spadkowe)

stal zbrojeniowa:

o A0 -St0S,
o Al - St3S,
o AII-18G2,
o AIII 34GS.

2.2. Cement - wymagania i badania
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-
B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow) klasy:
» dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
« dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
« dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:
e 0Oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
« sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie
Vicata):

e poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

« koniec wigzania — najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
» wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
« wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy
usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.

Magazynowanie:

« cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

« cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajagce cement przed s$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e« 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku

przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.2.1.Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscia cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
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Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymato$s¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
« 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
« zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1%,
« zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
« wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych — do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
« nasigkliwos¢ - do 1,2%,
« mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
« mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
+ reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie
powinna wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
« zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
« zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
« zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

e do 0,25 mm - 14+19%,

* do 0,50 mm - 33+48%,

e do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

« zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

» reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

+ zawartosc¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,

« zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

« zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgacym:
e 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
« oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
e oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosé
zanieczyszczen obcych,
« oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.2.Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.2.3.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
e napowietrzajagcym,
» uplastyczniajagcym,
« przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
* napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
«  przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drdég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2.4.Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

+ nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

+ mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

+ wodoszczelnos$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

« wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni
betonoéw i wymaga on zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

+ z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rdzng, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

« za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdéznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.
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Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
* 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:
« wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
+ wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
« wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej skfadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
+ metodq Ve-Be,
« metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

« - +£20% wartosci wskaznika Ve-Be,

e« - £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonad
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

2.2.5.Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz
stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

« $rednica preta w mm 8+10
« granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
« wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
« wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
« wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375
e wydtuzenie (min) w % 10

« zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

« $rednica preta w mm 6+32
« granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
«  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
» wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
« wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 295
e wydtuzenie (min) w % 20

« zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.
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Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o
nastepujacych parametrach:

« $rednica preta w mm 5,5+40
» granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

*  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

«  wytrzymatos$c charakterystyczna w MPa 240

« wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200

e wydtuzenie (min) w % 24

« zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych

parametrach:
« $rednica preta w mm 5,5+40
» granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
« wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
¢ wydtuzenie (min) w % 22

« zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-
93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym majg by¢ podane:

*  nazwa wytworcy,

e oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

« wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedtug analizy

wytopowej, masa partii,
» rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

« znak wytworcy,

« $rednica nominalna,

e znak stali,

* numer wytopu lub numer partii,

« znak obrdbki cieplnej.

Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WO, PZJ) oraz projektu
organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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3.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt betonowych i zelbetowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
« betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
poéiciektej do gestoplastycznej
« wibratory pogrgzalne
e zacieraczka do betonu
+ agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru
wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowej
« deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesSciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe
itp.
« deskowania z tarcz S$redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania
recznego, z ramami drewnianymi z krawedziakow
« ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
« maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZ] oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu W czasie
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a
gérna warstwa nie powinna wystawacé poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkdow zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Elementy metalowe i stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w WO 00.00 ,Postanowienia
podstawowe” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty betonowe i zelbetowe
5.2.1.Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego) obejmujacej:

«  wybor sktadnikéw betonu,

* opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

+ sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

«  sposOb transportu mieszanki betonowej,

» kolejnos¢ i sposéb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu tgqczenia betonu w tych przerwach,

« sposOb pielegnacji betonu,

« warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajacego
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegdblnosci:
+ prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
« prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
« zgodnos¢ rzednych z projektem,
« czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkosc¢ otuliny,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
« prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdét zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
« prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkéw, kotw, rur itp.),
+ gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
+ Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-
06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Zamawiajacego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2.Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania.

Dozowanie skitadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia;:

e £29% - przy dozowaniu cementu i wody,

«  £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie Ilub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
wymogdéw dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

« w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem
rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

« przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

 przy betonowaniu oczepéw, gzymsdéw, wspornikdw, zamkdéw i stref
przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

« wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

+ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawg wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

« kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3+0,5 m,

« belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

« zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw
wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczedniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie

nizszych niz plus 5°C, zachowujgac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Zamawiajacego oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.2.4.Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.2.5.Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujgace wymagania:
« wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
* pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,
e rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-10260; wypukto$ci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalez wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.6.Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,

podpdr) nalez wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem s$wiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna
uwzgledniaé:

« szybkos$¢ betonowania,

+ sposOb zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:
« zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
« zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
» zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé¢,
« zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
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« wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem  warunkow
atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubosc
desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowal potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykdéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonac
wg wymagan dokumentacji projektowej.

5.2.7.Beton podkitadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony
ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem
nastepujacych wymagan:

+ powierzchnie podkfadow pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,

pekniecia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

« podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na Sciskanie > 9

MPa

« styki sasiadujacych pfaszczyzn zlagodzone przez zaokraglenie, promien

zaokraglenia > 30 cm

* izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

»  zaktady materiatéw rolowych > 10 cm

« szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z

PCV o szerokosci min 30 cm
« warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15,

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WO 04.03 ,,Roboty izolacyjne”.
5.2.8.Warunki szczegbétowe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach
przej$¢ rurociggoéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien
cementowych. Po osadzeniu muf éciane mozna betonowac¢ a w trakcie wykonywania
montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe vy’fozyé nalezy
tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg sSruby. Sruby nalezy
dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie fancucha i uszczelnienie przejscia.

5.2.9.Przygotowanie i montaz zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢c preparatami rozpuszczajacymi
ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczacq sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic
wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
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Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdéw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéow, haki

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé
spoine, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie
mozna wykonywacé odgiecia pretéw o srednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajq
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciagganego, nalezy stosowac Srednice
zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna S$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniac¢
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia - wymagania ogélne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokifadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

« 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

+ 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

« 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

« 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociagdéw, gzymsow,

+ 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut
o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robodt, dostawy materiatow, sprzetu i

$srodkéw transportu podano w WO 00.00 , Postanowienia podstawowe” pkt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt 6.6 WO 00.00 , Postanowienia podstawowe”.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli robot

Badania jakoséci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi wilasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

6.2.1.Roboty betonowe i zelbetowe

Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

+ 1 probka na 100 zarobow,

+ 1 probka na 50 m? betonu,

« 3 probki na dobe,

« 6 prdbek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosc nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Zamawiajacego,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prdobek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikédw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy préobki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgiji.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zamawiajacemu wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacd
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

« badanie skfadnikéw betonu,

+ badanie mieszanki betonowej,

+ badanie betonu.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-
06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytow mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnosci

PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem

kazdej dostarczonej partii

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
PN-B-06714-12[13] bezposrednio przed uzyciem
PN-B-06714-18[17]

przy rozpoczeciu robdt oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

2 Badania mieszanki betonowej przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po

wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu

Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne
« Rozrdéznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji
N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegodlnie istotnych z
punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

» Ustalenia

projektowe powinny okres$la¢ wszelkie wymagania

tolerancji specjalnych z podaniem:
zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza
wartosciami podanymi w normie, facznie z okreslonymi parametrami i

O
O

wartosciami dopuszczalnymi,

dotyczace
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o specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych
elementow konstrukcji.

Doktadno$¢ pomiaréow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w

ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w

stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych

sie z osiami $cian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci

réoznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia

odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe
zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukifad
odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z
normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy)

Stupy i

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno
by¢ wieksze niz:

o = 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o x5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do
poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

o £ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

o £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

$ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

o £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o x5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i Scian
w planie w stosunku do stupdw i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
o * 15 mm przy klasie tolerancji N1,

o £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w
metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

o *T20mmoprzyL<30m,

o *0,25(L+50) przy 30 m <L < 250 m,

o *+0,10 (L+500) przy L = 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami
przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

o % h/300 przy klasie tolerancji N1,

o % h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:

o £ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

o £ 5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-
tej kondygnacji budynku na wysokosci hi w stosunku do osi pionowej od
poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

o = hi/ (300*nY?) przy klasie tolerancji N1,

o = hi/ (400*nY?) przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie
powinno by¢ wieksze niz:

o = 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o x5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie
powinno by¢ wieksze niz:

o £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

o % L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze
niz:

o % 15 mm przy klasie tolerancji N1,

o * 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze
niz:

o £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

o x5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

o * 15 mm przy klasie tolerancji N1,

o £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnacji
nie powinno by¢ wieksze niz:

o * 15 mm przy klasie tolerancji N1,

o £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w
stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

o £ 20 mm przy Hi < 20 m,

o % 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

o * 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie
powinno by¢ wieksze niz:

o £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i
dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze
niz:

o0 £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
o0 -10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i pofaczen pretéw nie powinno
by¢ wieksze niz:

o0 -10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

0 7 mm przy klasie tolerancji N1,

o0 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

o0 15 mm przy klasie tolerancji N1,

0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 5 mm przy klasie tolerancji N1,

0 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

0 6 mm przy klasie tolerancji N1,

0 4 mm przy klasie tolerancji N2.
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+ Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego
sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
0 L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
0 L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
« Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz:
0 4 mm przy klasie tolerancji N1,
0 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki
« Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢
wieksze niz:
o £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
o0 = 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Zbrojenie
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
« sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
« sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
+ sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
e sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
« préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
« préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.

Usytuowanie pretéw:
« otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie
przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny,
« rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
« odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
+ dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
+ miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujq nastepujace wymagania:
« dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego
nie powinno przekracza¢ 3%,
+ liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie,
« roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5
cm,
« rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe " pkt 7.
Roboty budowlano-konstrukcyjne rozliczane sg, zgodnie z Przedmiarem Robot.

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Warunki ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia
podstawowe" pkt. 8.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegdtowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w WO 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt
9.
Ptatnos¢ za roboty budowlano-konstrukcyjne wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych WO
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, ocena jakosci wykonania robot,
obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow oraz na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
2) PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
3) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4) PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5) PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu

6) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
7) PN-EN 12350-1...4 Badania mieszanki betonowej

8) PN-EN 12390-1...4 Badania betonu

9) EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu w konstrukcjach

10) PN-EN 12504-1..2 Badania betonu w konstrukcjach

11) ENV 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonowych

12) PN-EN 196-1...6 Metody badania cementu.

13) PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

14) PN-EN 197-2 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

15) PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

16) PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
17) PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18) PN-EN 450 Popidt lotny do betonu

19) PN-EN 13263 Pyt krzemionkowy do betonu

20) PN-EN 934-2,3,4i 6 Domieszki do betonu

21) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

22) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

23) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

24) PN-ISO 8501-1 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

25) PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

26) PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

27) PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

28) PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony .

29) PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne.
30) PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania ogodlne.
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31) PN-91/B-01813
32) PN-92/B-01814

33) PN-82/B-02000
34) PN-82/B-02001
35) PN-82/B-02003
36) PN-82/B-02004
37) PN-82/B-02010
38) PN-77/B-02011
39) PN-86/B-02014
40) PN-86/B-02015
41) PN-91/B-02020
42) PN-90/B-03000
43) PN-76/B-03001
44) PN-81/B-03020
45) PN-63/B-06251

46) PN-B-03264:2002

projektowanie.
47) PN-80/H-74219

48) PN-EN 10020:1996
49) PN-EN 10021:1997

50) PN-EN 10027

51) PN-EN 10079:1996

52) PN-EN-10088

53) PN-74/M-69016
54) PN-65/M-69017
55) PN-65/M-69013
56) PN-85/M-69775
57) PN-87/M-69008
58) PN-77/B-06200
59) PN-90/B-03200

60) PN-B-03215:1998

61) PN-B-03002:1999
62) PN-B-03340:1999

63) PN-80/B-03040

64) PN-68/B-10020
65) PN-68/B-10023

66) PN-69/B-10024

67) PN-85/B-04500

68) PN-B-19701:1997

69) PN-64/H-74086
70) PN-70/H-97052

71) PN-71/H-97053

72) PN-84/H-97080.05

73) BN-62/6738-03
74) BN-62/6738-04
75) BN-62/6738-07
76) 131/72
77) 132/72
78) 240/82

79) 305/91

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Obcigzenia budowli.

Obcigzenia state.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenie gruntem.

Obcigzenie temperatura.

Ochrona cieplna budynkow.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli.

Posadowienie bezposrednie budowli.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania.
Stal. Klasyfikacja.

Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych
Systemy oznaczania stali.

Stal. Wyroby. Terminologia

Stal odporna na korozje.

Spawanie w ostonie CO.

Spawanie w ostonie argonu.

Spawanie gazowe.

Kontrola spawdw.

Klasa konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie
Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i
projektowanie.

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Konstrukcje ceglano-zelbetowe wykonane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komdrkowych. Wymagania i badania.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. malowanie konstrukcji stalowych . wytyczne
ogdlne.

Ochrona czasowa . Oczyszczanie. Normy pomocnicze:

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne Instrukcje ITB.
Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed
korozja.

Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed
korozja.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.
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80) 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.

81) Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych na
terenach gérniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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