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1. wsTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla Kontraktu V: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w
Cieszynie - Kalembicach”, projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowej w
aglomeracji cieszynskiej"”.

Uzupetnieniem Wymagan 0Ogdlnych (WO) sg Wymagania Szczegdétowe (WS) - Czes¢ II1.1.2.
Jezeli w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robdt, nalezy
wykonac¢ jg zgodnie z odpowiednimi branzowymi WO. Ponadto opisy kazdej pozycji podanej w
WS stanowig uzupetnienie odpowiednich branzowych WO.

Kod CPV wg stownika zamowien:

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggédw i rurociggow do
odprowadzania $ciekow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
(SIWZ), nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot
(wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres robot realizowanych w ramach: Rozdzielnic obiektowych sitowych i
sterowniczych obejmuje:

1.3.1.Roboty przygotowawcze:

1) Woytyczenie lokalizacji obiektowych rozdzielnic sitowych i sterowniczych,

2) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

3) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

4) Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéow utrudniajacych prowadzenie
robot instalacyjnych.

5) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

6) Przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatéw.

7) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia Sciekow.

8) Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

1.3.2.Roboty zasadnicze:

1) Prace montazowe:
« montaz i podtaczanie szaf sitowych i sterowniczych,
« montaz i podtaczanie skrzynek sterowniczych i przytqczeniowych,
e montaz i podtaczanie tablic rozdzielczych,
< montaz i podtaczanie ztacza kablowego,
¢ montaz i podtaczanie ztgcza kablowo-pomiarowego,
« montaz i podtaczanie szafki zasilajgco- licznikowej (pomiarowej),
e montaz i podiaczanie szafki przytacza dla przewoznego agregatu
pradotworczego,
+ montaz i podtaczanie stacjonarnego agregatu pradotwdrczego.
Wszystkie powyzsze szafy, szafki, skrzynki i ztagcza nalezy zmontowac¢ z wyposazeniem.

Kontrakt V "Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Cieszynie — Kalembicach”
Numer Zaméwienia: IM.I/1.341-14-86/08 3/15



Czes¢ III - Opis przedmiotu zaméwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.12. WO-07.03 - ROZDZIELNICE OBIEKTOWE SItOWE I STEROWNICZE

1.3.3.Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru Ostatecznego
Robdét:

1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

2) Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych prowadzenie robdt
instalacyjnych.

3) Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,

4) Kontrola jakosci wykonanych Robét.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe" pkt. 1.4.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) - przeznaczona jest do przytaczania do
uziomu przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle. kacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia - (zwana dalej rozdzielnig
niskiego napiecia) jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie
z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego,
niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy,
wraz z urzgadzeniami pomocniczymi.

Rozdzielnica sitlowa - szafa lub zestaw szaf, badz zestaw skrzynkowy wyposazony w
osprzet i aparaty elektryczne pozwalajagce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i
serwisowanie linii odbiorczych obwodow elektrycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do wtgczania w
obwody elektryczne, spetniajace jedna Iub wiecej =z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, sterowanie, odfgczanie i taczenie.

Urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktdre podczas uzytkowania jest przemieszczane
lub moze by¢ przytaczone do innego zrodfa zasilania w innym miejscu uzytkownika.
Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytdéw, majace takg
mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdét przedmiotéw umieszczony w gruncie i
tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajagcy tablice
rozdzielczq.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
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odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

« Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci

elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorczg bezposrednio lub
za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 2.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajacemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej
ST sq wymienione w Tomie 3.1.2 Wymagania Szczegdtowe.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:
e zuraw samochodowy,
+ spawarka transformatorowa do 500A,
» drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdot i wiasciwosci przewozonych towardow. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktory
uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Srodki transportu nie odpowiadajgace warunkom Kontraktu na polecenie Zamawiajacego
beda usuniete z Placu Budowy.
Wykonawca powinien usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wilasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwdrcy, a w szczegdlnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie lub przewroéceniem. Przy
zatadunki i roztadunku materiatdw i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie
dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan.
Do transportu materiatdbw i urzadzen stosowal nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Zamawiajacego $rodki transportu:
« ciagnik kotowy (1),
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« samochod skrzyniowy do 5Mg,
« samochod dostawczy do 0,9Mg (1),
« $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" w punkcie 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2.Warunki ogélne wykonania rozdzielnic sitowych i sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeby wiasnych obiektdw przewiduje sie wykonaé
jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co
najmniej IP54. Ich wytrzymato$¢ napieciowa powinna wynosi¢ Un=600V. Nalezy
zastosowacC szafy typowe metalowe lub wykonane z materiatu elektroizolacyjnego -
estroduru. Szafy nalezy dobra¢é o wymiarach dopasowanych do zaprojektowanego
wyposazenia, z rezerwg (ok. 20%) na ewentualng rozbudowe w przysztosci. Rozdzielnice
powinny by¢ zamocowane na sScianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli majq by¢
wolnostojace nalezy posadowic je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych
do podtoza.

Nalezy stosowac takie konstrukcje szaf, by zapewnity tatwy montaz oraz dostep do
wszystkich elementéw szafy od strony czotowej, po otwarciu drzwi. Jezeli choc¢by jeden
element wyposazenia wymagat dostepu od tytu szafy, to nalezy dopilnowaé, aby zostata
przewidziana z tylu szafy odpowiednia wolna przestrzen. W kazdym wykonaniu kable
zasilajace i odptywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w
twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i
inne odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim
dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykonac
w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i
odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE.

Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtowng Szyng Uziemiajacq a jezeli jej nie przewidziano w
danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztgcze kontrolne. Potaczenie z uziomem
nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 20x4mm lub linkg miedziang o
przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy sitowej nalezy podiaczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy C
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegolnych obwoddw w rozdzielnicach sitowych i sterujacych powinny by¢
umieszczone badz przy elementach tych obwodoéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na
przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami.

Szafy nalezy umieszcza¢ wewnatrz budynkéw, hal lub zabudowan obiektowych, w
miejscach nie narazonych na dziatanie oparow zracych. Jezeli nie jest mozliwe
zlokalizowanie szafy wewnatrz odpowiedniego obiektu, nalezy wtedy wykonac¢ szczelng,
otwierang obudowe szafy, zabezpieczajacq szafe przed dziataniem niekorzystnych
warunkdéw atmosferycznych.

Szafy powinny mie¢ sprawne zamkniecia i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowoftane osoby. Metalowe konstrukcje i
czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewodow do rozdzielnic sitowych i sterujagcych powinno by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i opardw.

Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od
aparatow elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora
wywiewnego i kratki wlotowej z filtrem.
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Szafy silowe i sterownicze nalezy wykona¢ wedtug schematdéw przedstawionych w
zatwierdzonej dokumentacji technicznej. Sktad poszczegdinych szaf jest zréznicowany w

zaleznosci od specyfiki urzadzen, ktore zasilajg, lub ktérymi steruja.

Zabudowe matych elementow wyposazenia szafy nalezy wykona¢ za pomocg typowych
listew montazowych przystosowanych do zamocowania zatrzaskowego. Wieksze urzadzenia

nalezy zabudowaé¢ mocujac S$rubami w gwintowanych otworach bezposrednio do

wewnetrznej ptyty montazowej szafy.
Ponizej zostang przedstawione typowe rozwigzania poszczegdlnych rodzajow szaf:

5.2.1.Wyposazenie typowej szafy sitowej.

Typowa szafa sitowa zawiera:

roztacznik z zabezpieczeniem gtéwnym,
zabezpieczenia typu S obwoddéw odbiorczych,
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

urzadzenia rozruchowe,

mierniki pradu i napiecia,

styczniki zatqczajace obwody odbiorcze,
przekazniki pomocnicze,

faczniki manualne takie jak: przyciski, przetaczniki,
lampki sygnalizacyjne,

listwy taczeniowe,

szynowy uktad zasilajacy z wydzielonymi szynami N i PE,
system korytek wewnatrz-szafowych.

5.2.2.Wyposazenie typowej szafy sterowniczej.

Typowa szafa sterownicza zawiera:

roztacznik z zabezpieczeniem gtéwnym,

zabezpieczenia typu S obwoddw sterujacych,
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

wewnetrzne elementy uktadu sterowania:

- sterowniki z modutami wej$¢/wyjsc cyfrowych i analogowych,
- urzadzenia transmisji sieciowej (moduty komunikacji),
- ukfady rozruchowe,

- przetwornice regulacyjne,

- przetworniki pomiarowe,

- regulatory,

- zasilacze,

- urzadzenia podtrzymujace napiecie,

- przekazniki,

styczniki zatqczajace obwody odbiorcze,

faczniki manualne takie jak: przyciski, przetaczniki,
lampki sygnalizacyjne,

listwy taczeniowe,

szynowy uktad zasilajacy z wydzielonymi szynami N i PE,
system korytek wewnatrz-szafowych.

5.2.3.Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych pompowni $ciekéw.

Na terenie pompowni $ciekow nalezy zainstalowac¢ szafke sterowniczg dostarczang

razem z pompownia.

kia lektr

Wymagania, jakie powinny spetniac¢ szafki sterownicze przepompowni sciekéw:

szafy winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, w podwdjnej, ocieplanej obudowie

by zapewni¢ odpowiednig temperature,
stopien szczelnosci (IP 66),

szafy powinny posiada¢ dodatkowg obudowe. Catos¢ powinna by¢ zabezpieczona
przed zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez podwdjne drzwi zamykane na
zamki z wktadkg patentowa, urzadzenie alarmowe powinno by¢ uruchamiane w
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czasie wtamania do szafy lub do komory pompowni,

przetaczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny
by¢ umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez koniecznosci
otwierania srodkowej czesci szafy sterowniczej,

szafa sterownicza powinna posiadac tatwo dostepny wytacznik gtéwny odcinajacy,
wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-pragdowe o pradzie
uptywu 30mA,

wyposazenie w zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla poszczegdlnych
silnikéw pomp,

czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajacych,

amperomierze mierzace prady kazdej pompy,

dla mocy silnikdbw <5,5kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >5,5kW - po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-tréj kat),

wyposazenie pompowni w sonde hydrostatyczng do ciggtego pomiaru poziomu
Sciekdw w wyjsciem analogowym 4-20mA.

wyposazenie pompowni w czujniki ptywakowe dla poziomu sciekdw max i min
zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, wytaczajac kolejno pompy, gdy poziom
Sciekdéw w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

przetacznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

liczniki godzin pracy kazdej z pomp,

sygnalizacje standw pracy pomp, stan zataczenia - zielona kontrolka, stan postoju -
czerwona kontrolka,

sygnalizacje standw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) w szczegdlnosci:
brak zasilania, awaria pompy, wysoki poziom $ciekéw, suchobieg, otwarcie pokrywy
wiazu zbiornika pompowni, otwarcie szafki zasilajacej,

Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie szafy,

gniazda: 230V/10A i 400V/32A,

transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

gniazdo tréjfazowe 32A/400V,

ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika w uktadzie buforowym z baterig
akumulatorow.

Funkcje realizowane przez sterownik pracy przepompowni:

Wymagania, jakie powinien spetnia¢ sterownik pracy przepompowni sciekow:

sterowanie pracq pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zataczania i
wytgczania pomp, mozliwos¢ naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytaczanie
pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej
czas postoju/pracy jest najdiuzszy,

przetagczanie pomp w czasie matych naptywdéw Sciekow (w celu zapewnienia
rownomiernego zuzycia agregatow pompowych),

zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez
sterownik),

blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytaczenia/witgczenia pompy po
wytgczeniu/wiaczeniu poprzedniej,

utrzymanie zadanej wartosci poziomu $ciekédw w zbiorniku pompowni przez
odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekdéw,

zatgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu sciekéw,
zadawanie poziomdéw zataczania i wytaczania z poziomu terenu przez zmiane
nastaw sterownika,

rejestrowanie alarméw i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach,
rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkniecia wiazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,
wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajacy odczyt aktualnego pradu
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pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp,

+ wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do
podfaczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

+ mozliwo$¢ zapamietywania danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie
co najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie
energii elektrycznej, czestotliwos¢ wiaczen pomp)

C. Wymagania dotyczace systemu zdalnego przesytania danych:

Nalezy wykonac przekazywanie standw pracy i standw awaryjnych pompowni do

dyspozytorni oczyszczalni drogg telefonii komodrkowej w oparciu o technologie

pakietowej transmisji danych GPRS. Kazda pompownie Sciekéow nalezy wyposazy¢ w

modem  GPRS wspodtpracujacy z  autonomicznym  sterownikiem  swobodnie

programowalnym o budowie modutowej, bedacym na wyposazeniu danej pompowni.

Tak wiec wypracowanie i przekazywanie sygnatow dla uktadu monitorowania pompowni

nalezy wykona¢ w oparciu o ten sterownik.

Wykonawca zakupi karty SIM wraz z aktywacjq zdalhego powiadamiania oparta na

GSM:GPRS dla wszystkich przepompowni wchodzacych w zakres niniejszego kontraktu.

D. i i :

Na potrzeby systemy wizualizacji na stacji dyspozytorskiej w oczyszczalni $ciekéw
Trzcinica nalezy przygotowac i przesta¢ za pomocg modemu GSM: GPRS nastepujace
sygnaty z obiektu przepompowni:

a) Stan kazdej pompy;

e praca,
«  postoj,
e awaria,

b) Stan ukfadu antywtamaniowego:
* uzbrojony,
e rozbrojony,
+ wlamanie (rozdzielnia, wtaz do zbiornika),

c) Poziom zwierciadta $ciekdw w zbiorniku:
* roboczy,
+ alarmowy (suchobieg),
« alarmowy (maksymalny).
d) Zasilanie elektryczne obiektu:
« brak napiecia zasilania,
e) Stan modemu komunikacyjnego:
« stan baterii.
f) Wartos¢ chwilowa pradu kazdej pompy.

5.3.Montaz obiektowych skrzynek sterowniczych i przytgczeniowych.

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie
rowniez skrzynkg sterowania miejscowego. Dla celdw serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w II klasie
ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiaja podtaczenie kabli do napeddw
oraz wybodr rodzaju sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie
miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposazy¢é w  przyciski
bezpieczenstwa umozliwiajace natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacji
niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne obwody sterownicze zasili¢ napieciem
24V. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy wykonaé poprzez wprowadzenie kabla
bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodoéw
odbiornikéw pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowa¢ posredniczaca
skrzynke przejsciowa. Przejsciowe skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na
konstrukcji wsporczej, na $cianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej
nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktére beda stuzyé do potaczenia kabla zasilajacego z
kablem fabrycznym urzadzenia.
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5.4.Montaz tablic rozdzielczych w budynkach.

Tablice rozdzielcze w budynkach nalezy wykonaé¢ w typowym systemie wewnetrznych
tablic rozdzielczych, zbudowanych z materiatu izolacyjnego. Ich wytrzymatosé napieciowa
powinna wynosi¢ Un=1000V, dla IP66. Pietrowa tablica rozdzielcza powinna zawierac:

« wylacznik gtdwny, w uzasadnionych przypadkach ze zdalnym przyciskiem
wytgczenia awaryjnego,

« uktad zabezpieczajacy przeciwporazeniowy i przeciwpozarowy wyposazony w wytaczniki
przeciwporazeniowe (lub jako rozwigzanie opcjonalne transformator ochronny z
przekaznikiem przeciwporazeniowym),

« szynowy uktad zasilajacy z wydzielonymi szynami N i PE,

» listwy tqczeniowe,

« zabezpieczenia réznicowo-prgdowe zamontowane na zasilaniu tablicy, za roztgcznikami,

e roztaczniki zamontowane na zasilaniu tablicy,

« zabezpieczenia typu S obwoddw odbiorczych,

« styczniki zatgczajace obwody odbiorcze,

e przekazniki dwupotozeniowe zataczajace zdalnie wybrane obwody
oswietleniowe (jako rozwigzanie opcjonalne).

5.5.Montaz ztacza kablowo-pomiarowego.

Montaz ztgcza kablowo-pomiarowego powinien by¢é wykonany zgodnie z Technicznymi
Warunkami Przytaczenia (TWP) wydanymi przez terenowo odpowiedzialny zaktad
energetyczny. Ztacze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢ wykonane jako wolnostojace z
typowym dla okreslonej obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do uktadania
przez niego kabli. Fundament betonowy w czesci podziemnej nalezy zakonserwowad
lepikiem asfaltowym.

Ztacze moze by¢ montowane bezposrednio na S$cianie budynku, badz w specjalnie
przygotowanej wnece w murze, jednak wtedy kable dochodzace i wychodzace powinny by¢
prowadzone w ostonach rurowych stalowych lub w ostonach z twardego PCV. Obudowa
ztacza powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego - estroduru. Stopien ochrony
obudowy ZK-P powinien wynosi¢ co najmniej IP44. Ztgcze ZK-P stanowi rozdziat systemoéw
zasilania TN-C od TN-S i powinno posiada¢ szyne PEN, do ktérej nalezy przytaczy¢ z jednej
strony zyte PEN kabla zasilajacego, z drugiej zas strony zyty: neutralng N i ochronng PE
pieciozytowego kabla wewnetrznej linii zasilajacej Odbiorcy.

Jezeli ztacze zasilane jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne PE rozdzielong
galwanicznie od szyny N. Dodatkowym S$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wyfgczenia napiecia.

Szyny PEN oraz PE (w systemie TN-S) ztacza ZK-P powinny by¢ potaczone uziomem
poprzez ztacze kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o
wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna
by¢ nie mniejsza niz obliczona. W razie nie spetnienia ww. warunku nalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujac je bednarkg stalowa ocynkowang o wymiarach 30x4mm w
ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uziomow technikg udarowa. Jezeli ukfad
rozliczeniowo - pomiarowy zaprojektowany jest w ziqczu kablowym, wtedy podzielone jest
ono na dwie, nizej opisane, zasadnicze dwie czesci - czes¢ Zaktadu Energetycznego i czesc
Odbiorcy.

5.5.1.Czes$¢ Zaktadu Energetycznego.

Czes¢ Zaktadu Energetycznego stanowig:
a) zabezpieczenie przedlicznikowe.

Kabel zasilajacy ztacze kablowe przytaczony jest zwykle bezposrednio do podstaw
bezpiecznikdw mocy, ktére petnig tym samym zabezpieczenie przedlicznikowe. Jezeli
TWP nie wymagajq takiego rozwigzania, kabel zasilajacy ztacze kablowe moze by¢
przytaczony bezposrednio do listwy zaciskowej ztacza. Jezeli zlacze jest wspdlne dla
kilku Odbiorcow nalezy wyodrebni¢ kazdemu z nich osobne zabezpieczenie
przedlicznikowe. Zwykle stosowane sa roztaczniki bezpiecznikowym lub same
bezpieczniki, dajac jednoczesnie w razie koniecznosci, mozliwos¢ stworzenia widocznej
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przerwy przed uktadem pomiarowym. Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny byc¢
przystosowane do zaplombowania, chyba ze szafka, w ktdrej znajduja sie ma oddzielne
zamkniecie.

b) uktad pomiarowy energii elektrycznej,

Ukfad pomiarowy energii elektrycznej nalezy zainstalowaé¢ w ztaczu kablowo-
pomiarowym, w czesci dostepnej dla ZE zgodnie z TWP, ktdre okreslajg konfiguracje
catego zestawu pomiarowego. Nalezy stosowac liczniki wyprodukowane po roku 1995,
przystosowane do pracy w temperaturze zewnetrznej od -20 C do +40°C,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Za uktadem pomiarowym nalezy zainstalowaé
ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B. Drzwiczki w czesci pomiarowej nalezy
wyposazy¢ w okienko do odczytu wskazan licznika oraz przystosowac je do zamykania
na typowy zamek. Same liczniki oraz ewentualna listwa sygnatéw pomiarowych SK
powinny by¢ przystosowane do plombowania.

5.5.2.Czes¢ Odbiorcy.

Czes¢ odbiorcy stanowiq:
a) zabezpieczenie zasilania Wewnetrznej Linii Zasilajacej,

Usytuowanie zabezpieczenia za uktadem pomiarowym chroni kabel Wewnetrznej Linii
Zasilajacej (WLZ).

Nalezy pamieta¢ o koordynacji nastaw tego zabezpieczenia z wielko$ciami
zabezpieczenia przedlicznikowego metodg stopniowania wartosci pradow i czasow
wyzwolenia.

Do zabezpieczenia WLZ stosuje sie bezpieczniki mocy, roztaczniki bezpiecznikowe lub
automatyczne zabezpieczenia nadmiarowopradowe. Nastepnym elementem moze by¢
wytacznik gtdwny zasilania obiektu Odbiorcy, dajacy operacyjng mozliwos¢ szybkiego
wytaczenia napiecia przez stuzby utrzymania ruchu.

b) zabezpieczenie zasilania WLZ z przewoznego agregatu pradotworczego:

Jezeli TWP okresla mozliwos¢ zlokalizowania punktu przytaczenia przewoznego
agregatu pradotwdrczego w ztaczu kablowym, to w tej czesci ztacza powinny by¢
zamontowane:

« wtyczka 3xL+PE+N przymocowana na state stuzaca do przytaczenia agregatu,

» zabezpieczenie agregatu,

« przetacznik zasilania ,Sie¢-Agregat".

Przetacznik ten powinien by¢ tak podigczony, by po przetaczeniu przetacznika w pozycje
~Agregat", wewnetrzna linia zasilana byta z agregatu, natomiast odfgczona zostata sie¢
energetyki zawodowej.

Wtedy pominiety bedzie rozliczeniowy uktad pomiarowy.

Po przetaczeniu w pozycje ,Sie¢", wewnetrzng linie zasila¢ bedzie tylko sie¢ energetyki
zawodowej poprzez rozliczeniowy uktad pomiarowy. Stanowi to prostg blokade
mechaniczng zabezpieczajacq przed pracq rownolegta dwu zZrodet napiecia w
przypadku, gdy sam agregat pradotworczy nie jest wyposazony w fabryczne blokady
uniemozliwiajace prace réwnolegta.

Dopuszcza sie zlokalizowanie punktu przytaczenia agregatu pradotwdrczego z wyzej
opisanym osprzetem w rozdzielni gtdwnej Odbiorcy, np. w rozdzielnicy przepompowni
lub w poblizu szafki zasilajgco- licznikowej (pomiarowej).

Jezeli w TWP oraz w projektach wykonawczych nie zostata okreslona lokalizacja
przytacza dla przewoznego agregatu pradotwdrczego na potrzeby zasilania awaryjnego,
to miejscem takiego przytacza powinna by¢ osobna szafka, w ktérej powinny by¢
zamontowane:

» wtyczka 3xL+PE+N przymocowana na state stuzgca do przytaczenia agregatu,

- zabezpieczenie agregatu,

« przetacznik zasilania ,Sie¢-Agregat"”.

Szafka powinna by¢ zamontowana przy Ztaczu Kablowo Pomiarowym (ZK-P).
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W przypadku braku ZK-P szafke przytacza agregatu nalezy zamontowal przy szafce
zasilajgco-licznikowej.

5.6.Montaz stacjonarnego agregatu pradotwdrczego.

Agregat stacjonarny powinien by¢ zakupiony wraz z typowag dla niego obudowg

dzwiekoszczelng, chronigca go réwniez w trudnych warunkach atmosferycznych klimatu
umiarkowanego. Jezeli zakupiony agregat nie bedzie posiadat typowej obudowy, nalezy jq
wykonac jako szkieletowg, z ksztattownikow stalowych. Warstwa zewnetrzna z blachy
powlekanej, wewnetrzna z laminatow, wypetnienie - taty drewniane, wetna mineralna
2x9cm oraz folie izolacyjne. Konstrukcja dachu jak wyzej. Alternatywnie mozna wykonac
obudowe z ptyt warstwowych.
Agregat stacjonarny powinien by¢ posadowiony na niezaleznym fundamencie betonowym.
Gléwnym wyposazeniem agregatu jest silnik spalinowy na olej napedowy i pradnica pradu
zmiennego trojfazowego 3x400/230V/50Hz. W sktad kompletu wchodzi, panel sterowania
wskaznikéw, bateria akumulatorow rozruchowych, zbiornik paliwa, uktad wydechowy z
ttumikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wifasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe".

6.2.Szczego6towe zasady kontroli Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wilasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemdw technologicznych.

6.2.1.Badania i pomiary rozdzielnic, szaf, szafek sitowych i sterujacych oraz ztacz
kablowych:

Po wykonaniu robot zwigzanych z montazem i podtaczaniem ww. catosci nalezy

sprawdzic:

« kompletnos$¢ ich badan zgodnie z przepisami,

« prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

+ prawidtowos$c¢ potaczen uktadu pomiarowego,

« prawidtowosc¢ potaczen kabli wchodzacych i wychodzacych,

« nastawy zabezpieczen,

« skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

+ rezystancje izolacji obwodéw wewnetrznych,

e rezystancje uziemienia,

+ ciggto$¢ przewodow ochronnych,

+ potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskdw ochronnych i ztacz
kontrolnych,

« potaczenia zaciskédw wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,

« kompletnos¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

« zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,
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opis czota rozdzielnic,

prawidtowos$¢ opiséw poszczegdinych elementdéw i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalnosé:

- uktaddw sterowania, automatyki i sygnalizacji,

- tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen,

- wentylacji szaf,

- zamkniecia i blokady drzwiczek.

6.2.2.Badania i pomiary stacjonarnego agregatu pradotworczego:

Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem stacjonarnego agregatu pradotwdrczego
nalezy sprawdzic:

kompletno$¢ badan urzadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z
dokumentacjq techniczng producenta,

kompletnos¢ i prawidtowos¢é montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ potaczen uktadow automatyki,

prawidtowos¢ potaczen kabli wchodzacych i wychodzacych,

nastawy zabezpieczen,

skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

rezystancje izolacji obwoddw wewnetrznych,

rezystancje uziemienia,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych,

potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych i ztgcz
kontrolnych,

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
prawidtowos¢ opisdw poszczegdlnych elementdw i urzadzen wyposazenia,
szczelnos¢ uktadu paliwowego i wydechowego,

funkcjonalnosé:

- uktaddéw sterowania, automatyki i sygnalizacji,

- facznikéw recznych, blokad i zabezpieczen,

- wentylacji agregatu,

- zamkniecia i blokady drzwiczek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdot podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe " pkt 7.
Roboty dotyczace wykonania rozdzielnic obiektowych sitowych i sterowniczych rozliczane sa,
zgodnie z Przedmiarem Robdt.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1.Warunki ogdélne

Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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8.2.Warunki szczegotowe.

Przejmujac Roboty elektryczne wymienione w punkcie 1.3 niniejszej ST, podczas
kolejnych etapow odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na roboty ulegajace zakryciu.
Ogodlne zasady ich przejecia sg okreslone w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt

8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt

9.

Ptatno$¢ za roboty dotyczace wykonania rozdzielnic obiektowych sitowych i sterowniczych wg
zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, oceng jakosci wykonania robdt, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatdw
oraz na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-61/E-01002
2) PN-76/E-05125

3) BN-73/3725-16
4) PN-91/E-05009/01

5) PN-92/E-05009/41
6) PN-91/E-05009/43
7) PN-93/E-05009/443
8) PN-93/E-05009/51
9) PN-92/E-05009/54
10) PN-93/E-05009/61

11) PN-91/E-05160/01

12) PN-IEC 439-1 + AC
13) PN-92/E-08106

14) PN-81/C-89203

15) PN-80/C-89205

16) PN-77/E-05030/00 i 01
17) PN-86/0-79100

18) PN-IEC 664-1

19) PN-IEC 364 -4-481
i 364 -703

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. A

Znakowanie kabli, przewodow i Syt (analogia).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestaw badan w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

20) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
21) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
22) Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.
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23) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
24)Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
25) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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