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1. wsTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla Kontraktu V: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w
Cieszynie - Kalembicach”,projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowej w
aglomeracji cieszynskiej"”.

Uzupetnieniem Wymagan 0Ogdlnych (WO) sg Wymagania Szczegdétowe (WS) - Czes¢ II1.1.2.
Jezeli w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robdt, nalezy
wykonac¢ jg zgodnie z odpowiednim branzowym WO. Ponadto opisy kazdej pozycji podanej w
WS stanowig uzupetnienie odpowiednich branzowych WO.

Kod CPV wg stownika zamowien:

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggédw i rurociggow do
odprowadzania $ciekow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
(SIWZ), nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot
(wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres robot realizowanych w ramach wykonania zewnetrznych linii kablowych
$redniego i niskiego napiecia obejmuje:

1.3.1.Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne:

wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
*wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych,

-ustalenie odcinkéw kablowych podlegajacych demontazowi lub przetozeniu,
sustalenie nowych tras demontowanych odcinkéw kablowych,

-ustalenie lokalizacji nowych stupdw oswietlenia terenu.

2) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk,

3) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

4) Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy.

5) Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdéw i sktadowania materiatéw.

6) Przejecie i odprowadzenie z terenu robot woéd opadowych i gruntowych.

7) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia sciekdw.

8) Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

9) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéow, urzadzen i sprzetu.

1.3.2.Roboty zasadnicze:

1) Wykonanie wykopow dla kabli,

2) Uktadanie kabli $redniego napiecia w ziemi,

3) Uktadanie kabli sredniego napiecia w kanatach kablowych i rurach,

4) Uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,

5) Uktadanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych
6) Uktadanie kabli telekomunikacyjnych w ziemi,

7) Uktadanie rur ochronnych,
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8) Uktadanie folii kalandrowanej,
9) Uktadanie kabli niskiego napiecia w stupach lub po stupie,
10) Wykonanie odgatezienia kablowego z istniejacej linii napowietrznej nn.
11) Montaz stupow oswietleniowych,
12) Montaz oprawy zewnetrznej na samym wsporniku lub wysiegniku.
13) Wykonanie muf oraz gtowic kablowych,
14) Wykonanie demontazy linii kablowych, stupow,
15) Zasypanie i zageszczenie wykopow,
16) Przeprowadzenie niezbednych badan, pomiaréw i badan sprawdzajgcych.

1.3.3.Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru Ostatecznego
Robét:

1) Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych wykopy,
2) Prace porzadkowe po wykonaniu Robét,
3) Kontrola jakosci wykonanych Robot.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdot (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 1.4.
Ponadto:

« Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

+ Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

+ Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ uktadanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktérej uktada sie kabel.

+ Gardlo studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

« Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

+ Kanalizacja kablowa - zespdt ciqgow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

« Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

« Komora studni - srodkowa czesc¢ studni kablowej.

+ Linia kablowa - kabel wielozytlowy Iub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle. kacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

« Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

+ Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

« Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepigciami.

« Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

+ Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

+ Osprzet linii kablowej - zbior elementédw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

« Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

* Przykrycie - ostona uftozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
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« Przylacze - czes$¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajacej
Odbiorce energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej
konstrukcjg znajdujaca sie na zasilanym obiekcie.

+ Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

+ Stlupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony
do montowania wspornikéw kablowych.

« Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

+ Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Ustodj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

« Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie
przewodzace z ziemiq.

« Wysiegnik oprawy oswietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio
wygieta, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub
innego obiektu podtrzymujacego,

« Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

« Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkéow uktadania bez stosowania przegrdd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe"
pkt. 2.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

2.1.Kable energetyczne

Kable elektroenergetyczne w izolacji papierowej oraz w polwinitowej nalezy uktadac
wg. PN-76/E-90301.

2.2.Kable telekomunikacyjne

Kable telekomunikacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-
90311.

2.3.Rury przepustowe

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejsciach przez
przeszkody powinny odpowiadac normie PN-741C-89204 i ZN-95fTP S.A.-O18Ft.

2.4.Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I. Folia powinna
spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.
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2.5.Piasek

Piasek do uktadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normom BN-87/6774-04.

2.6.Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé¢ normie PN-88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach

2.7.Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I" I zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.8.Stupy oswietlenia terenu

Stupy oswietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-84/E-02032- element
typowy.

2.9.0prawy oswietleniowe zewnetrzne

Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-
79/E-06314 i PN-83/E-06305.
Oprawy zewnetrzne nie wieszane na stupach zakupi¢ z typowymi wysiegnikami lub
prefabrykowanymi konstrukcjami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt.
3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zakresu robdét wymienionego w punkcie 1.3 powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
* betoniarka przeciwbiezna,
e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
e zuraw samochodowy,
« spawarka transformatorowa do 500A,
« zageszczarka wibracyjna spalinowa ,
e wibromiot elektryczny ,
« ubijak spalinowy,
e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt.
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu organizacji robdt, ktoéry uzyskat akceptacje
Zamawiajacego.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
« samochdd skrzyniowy, do 3,5t, 5t,
« samochéd skrzyniowy, 5 - 10 t
« samochdd samowytadowczy do 5 t,
» samochéd dostawczy do 0,9 t,
e przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,
e przyczepa do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" punkcie 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2.Wykonanie rowow dla kabli

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz
plandw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych z umiejscowieniem stupdw
oswietleniowych. Nastepnie okreslg miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie wykopdw, lub w ich bliskim sasiedztwie, znajduja
sie przedmioty Ilub przeszkody demontowalne, utrudniajagce wykopy, nalezy je
zdemontowac¢ na czas robdt ziemnych. Nalezy zachowal szczegdlng ostroznos$c¢ przy
pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w
miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania Iub zblizenia, w ktérych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej.

Przed przystapieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdw,
grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowa, oraz zaleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb,
aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementoéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii
bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Zamawiajqcego.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Ostateczna decyzje o zagospodarowaniu materiatow i urzadzen z demontazu podejmie
Zamawiajacy. Koszty zwigzane z realizacjg polecen Zamawiajgcego (odwdz, sktadowanie,
unieszkodliwienie) ponosi Wykonawca.

5.3.Uktadanie kabli ziemnych w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
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zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytwdrcy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
magtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Linie kablowg s$redniego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposdb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 1m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci
10 cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru czerwonego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm.
Linie kablowg niskiego napiecia nalezy ukfada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkq
grubosci 10 cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ 10cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzié
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym oraz drogami
nalezy wykona¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy 75 mm. Przepusty pod drogami
wykona¢ metoda wykopu odkrytego lub metoda przewiertu (przycisku) w zaleznosci od
wskazania w projekcie danego obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznych twardag rurg ochronng o $rednicy 50mm i dtugosci 2,5m
mocowang za pomocg uchwytdw do stupow betonowych. Na poczatku i koncu linii
kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m.
Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z literg ,K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci
w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujace informacje:
*Nazwe uzytkownika,
*Symbol i nr ewidencyjny kabla,
*Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,
*Napiecie znamionowe kabla,
*Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi

5.4.Postawienie kompletnie wyposazonych stupow oswietlenia terenu

5.4.1.Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac sie 10cm pod powierzchnig gruntu.

5.4.2.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to zgodnie z
wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane
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ustroje. Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci podziemnej i poziom gdrnej powierzchni,
do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £ 10cm.
Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak fundamenty
prefabrykowane pod stupy winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem woéd gruntowych,
kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi
Srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.4.3.Montaz stupdéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje lub fundamenty prefabrykowane, jezeli producent je przewiduje. Spod stupa lub
fundament powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B10 o grubosci min. 10cm
lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stupy stalowe nalezy ustawia¢ na gotowym fundamencie w odlegtosci nie mniejszej niz
0,5 m. od kraweznika jezdni. Stup nalezy ustawi¢ tak, by o$ wneki tabliczki
bezpiecznikowej tworzyta kat 45° z osig ulicy, a dolna krawedz wneki znajdowata sie na
wysokosci co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu. Wneka na tabliczke
bezpiecznikowa w stupie winna by¢ zamykana drzwiczkami lub pokrywa, wyposazonymi
w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciagng¢ przewody do
podtaczenia opraw i sprawdzi¢ ciagtosc zyt tych przewoddw.

Stupy podlegaja dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem
poziomym w wykopie na giebokosci 0,8m. Zasypanie stupa powinno sie odby¢
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomoca ubijaka.

5.4.4.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic
go srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

5.4.5.Montaz opraw

Nalezy zastosowacé oprawy z rteciowymi zrédtami Swiatta o mocy 250W. Montaz opraw
na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z wysiegnikiem
koszowym.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikdw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mm2, gdzie
zyte przewodu ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowag oprawy, z drugiej zas z
przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej.

5.5.Montaz oprawy zewnetrznej na samym wsporniku lub wysiegniku.

W miejscach, gdzie postawienie stupa oswietlenia terenu jest utrudnione, a w poblizu
znajduja sie budynki lub wysokie obiekty technologiczne o trwatej konstrukcji, mozna na
nich zamontowa¢ oprawy oswietlenia zewnetrznego. Obecnie producenci opraw oferujg
gotowe konstrukcje wsporcze do zamocowania na $cianie, z mozliwoscig zmiany potozenia
oprawy w pionie i w poziomie z wysiegnikiem lub na samym wsporniku. Na konstrukcji
obiektéw technologicznych nalezy rowniez zastosowacC typowe rozwigzania mocujac je
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poprzez spawanie, lub za pomocg $rub. Wybierajac miejsce zamocowania oprawy nalezy
zwroci¢ uwage by nie byla ona narazona na dziatanie wyziewdw i oparéw zracych. W
kazdym przypadku nalezy w miejscu dostepnym zamontowal przelotowa skrzynke
przytaczeniowg oprawy wyposazong w dwurzedowa listwe zaciskowq i bezpiecznik oprawy.

5.6.Wykonanie odgatezienia kablowego ze stupa istniejgcej linii napowietrznej.

Odgatezienie linii napowietrznej sredniego lub niskiego napiecia nalezy wykonac
zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia wydanymi przez rejonowo odpowiedzialny
Zaktad Energetyczny. Typowym rozwigzaniem jest doposazenie istniejgcego stupa
funkcjonujacej linii napowietrznej. Na wskazanym stupie nalezy zamontowac roztgcznik
bezpiecznikowy napowietrzny z bezpiecznikami mocy o dziataniu zwiocznym. Roztacznik
stuzy do awaryjnego wytaczenia obwodu zasilanego obiektu bez koniecznosci wytgczania
istniejacej linii napowietrznej. Jezeli odfgcznik posiada oddalong dzwignie napedu recznego,
to w przypadku linii napowietrznej sredniego napiecia koricowka manewrowa powinna by¢
usytuowana na stupie na wysokosci co najmniej 4m od ziemi. W przypadku linii
napowietrznej niskiego napiecia taka koncéwka manewrowa dzwigni napedu recznego
powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokosci co najmniej 2,5m od ziemi. Odgatezienie
wykonac za pomoca ztaczki odgateznej uniwersalnej kablami izolowanymi pojedynczymi w
przypadku linii $redniego napiecia, natomiast przypadku linii niskiego napiecia mozna
zastosowac kabel czterozytowy. Odgatezione kable wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV
naprezajac je lekko, by dynamiczne dziatanie wiatru nie powodowato wahliwego ich ruchu.
Do zaciskdéw roztgcznika zabudowaé ograniczniki przeciwprzepieciowe dobrane w zaleznosci
od napiecia znamionowego linii. Z roztacznika bezpiecznikowego wyprowadzi¢ kabel po
stupie w rurze ochronnej stalowej lub z twardego PCV do ziemi na gtebokos¢ minimum
0,4m w kierunku ztgcza kablowo-pomiarowego. Rury mocowaé za pomocg objemek
kompletnych, typowych dla zastosowanych rur. Po wykonaniu modernizacji stupa nalezy
dokonac¢ pomiary rezystancji jego uziemienia. W razie nie spetnienia warunkdéw dotyczacych
wielkosci rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy wykonujac je bednarka stalowg
ocynkowang o wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci 0,6m lub poprzez pograzanie
uziomow technika udarowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robodt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe".

6.2.S5zczego6towe zasady kontroli robdt

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemdw technologicznych.

Ponizsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badania zwigzane z pomiarami dtugosci i sprawdzenie utozenia kabli nalezy wykonaé za
pomoca tasémy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru prébnych
wykopow na trasie.

6.2.1.Linie kablowe

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci:
+ gtebokosc¢ zakopania kabla z tolerancjg £ 5cm,
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+ gtebokosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1cm,

« odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5cm,

« rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

« tras kablowych,

» ochrony linii kablowych,

» szczelnosci powtok

Pomiary zwigzane z utozeniem kabla w wykopie nalezy wykonywa¢ co 10,0 m
budowanej linii kablowej. Pomiary rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzac stopien zageszczenia
gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami. Wymagania dotyczace linii kablowych
energetycznych podane sg w PN-76 E-05125. Wymagania dotyczace linii
telekomunikacyjnych podane sq w BN-76/8984-17, BN-79/8984-17, ZN96/TPSA-002,
ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.2.2.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po ich zasypaniu
sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonad
co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60cm. Po wykonaniu
uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

6.2.3.Badania i pomiary elementdéw oswietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

+ poprawnos¢ montazu elementéw stupow tj.: ptyt stopowych, ustojow,
fundamentow,

+ poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikbw i opraw
oswietleniowych,

« pionowos¢ ustawienia stupow,

+  typy stupdw,

« jakos$c¢ potaczen kabli zasilajacych,

« prawidtowos¢ potaczen przewoddw uziemiajacych,

« badanie funkcjonalnosci automatyki zataczania o$wietlenia,

« sprawdzenie zatgczenia recznego os$wietlenia,

« wartos$c¢ rezystancji uziemienia stupow,

« konserwacje zaciskéw ochronnych i ztacz kablowych,

« pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewodéw doprowadzajacych do
oprawy,

« pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,

+ pomiar $redniego natezenia o$wietlenia,

+ elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od

wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100

godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od

pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.

Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych

warunkach atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréow

nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym

pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg Iuksomierza

wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien

posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary

przeprowadzac¢ dla punktéw drogi zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w WO 00.00 ,Postanowienia

Podstawowe " pkt 7.

Roboty dotyczace wykonania zewnetrznych linii kablowych $redniego i niskiego napiecia rozliczane

sq, zgodnie z Przedmiarem Robot.
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1.Warunki ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2.Warunki szczegotowe

Zasady przejecia robot ulegajacych zakryciu sg okreslone w WO 00.00 ,Postanowienia

Podstawowe"

pkt 8.2.

Do robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu nalezg m.in.:

« wielko$¢ zapaséw kablowych w ziemi,

« jakosc¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

« zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

+ jakos$c¢ potaczen poszczegolnych odcinkdéw uziomdw w czesci podziemnej,

+ konserwacje czesci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

+ naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych Robdt
ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt

Ptatnos$¢ za roboty dotyczace wykonania zewnetrznych linii kablowych $redniego i niskiego

napiecia wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, oceng jakosci wykonania robdt, obmiarem robdt, oceng jakosci
uzytych materiatow oraz na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

2) BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

3) BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

4) BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

5) PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

6) PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

7) BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8) PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

9) PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

10) PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

11) PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12) PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

13) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

14) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

15) PN-77/E-05030/00 i 010chrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i

badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
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16) PN-78/E-06400
17) PN-79/E-06314
18) PN-80/C-89205
19) PN-81/C-89203
20) PN-81/E-06101

21) 21. PN-83/E-06305

22) PN-84/E-02032
23) PN-86/0-79100

24) PN-88/E-08501
25) PN-88/B-06250
26) PN-88/B-32250
27) PN-90/E-05023

28) PN-90/E-05030

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefstwa

Beton zwykty

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i

badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i

przewody ochronne.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,

instalacji i urzadzen. Wymagania.

39) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

40) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

42) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

napiecia. Zasady, wymagania i badania.

43) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych "Energoprojekt"
Poznan lub Krakdéw.

44) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robét. PBE "Elbud" Krakdéw.

45) Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadad
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r

46) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

47) WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB - instalacje elektryczne.

48) Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.

49) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne.

50) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

51) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

29) PN-91/E-05009/01
30) PN-91/E-05009/43
31) PN-92/E-05009/41
32) PN-92/E-05009/54

33) PN-92/E-08106
34) PN-93/E-05009/443

35) PN-93/E-05009/51
36) PN-93/E-05009/61

37) PN93/E-90403

38) PN-94/E-05204
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oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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