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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
powtarzalnego dwufunkcyjnego wezta cieplnego dla nowobudowanych budynkéw

wielorodzinnych przy ul. Mickiewicza w Cieszynie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Nalezy wykonaé zgodnie z :
- projektem budowlano-wykonawezym wykonanym przez projektanta:
mgr inz. Malgorzata Herboczek, Energetyka Cieszynska, Cieszyn,
- przedmiarem kosztorysowym
- pozwoleniem na budowe
Niniejsza specylikacja jest zwigzana z wykonaniem nizej wymienionych robot
Instalacja wezla cieplnego — wg CPV 45232140-5
- wytyczenie miejsca montazu glownych urzadzen wezla
- wytyczenie tras przebiegu rurociggow
- montaz wymiennikow ciepla, zasobnikow ciepta, naczyn wzbiorczych, pomp
- utozenie rur stalowych na $cianie pomieszczenia wezta-inst. c.o.
- ulozenie rur z tworzywa sztucznego PP na Scianie —instal. c.w.
- montaz filtrow, armatury odcinajacej, regulacyjnej, zabezpieczajacej
- montaz licznikow ciepla, wodomierzy
- montaz manometrow, termometrow
- proba szczelnosci instalacji wezla cieplnego

- malowanie, izolacja rur stalowych 1 z tworzywa sztucznego

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami

,Przepisami Budowy Urzadzen Sanitarnych” oraz aktualnym prawem Budowlanym.
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1.4.1.Wezel cieplowniczy

Wezel cieplowniczy jest to zespol urzadzen shuzacych do przekazywania ciepla,
przetwarzania temperatury i cisnienia, zabezpieczania instalacji przed wzrostem
cisnienia i temperatury oraz pomiaru i regulacji wszystkich parametrow.
1.4.2.Wezel cieplowniczy wodny

Jest to wezet ,w ktorym czynnikiem grzejnym przed 1 po przetworzeniu parametrow
jest woda.

1.4.3.Wezel cieplowniczy indywidualny

Jest to wezet zasilajgcy bezposrednio czeé¢ wewnetrzng instalacji ogrzewczej
zlokalizowany  w tym samym budynku co instalacja.

1.4.4.Wezel cieplowniczy jednostopniowy rownolegly

Wezel wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody
wodociggowej dla celow c.w. . W wezle tym wymienniki ciepta instalacji c.o.

1 c.w. wlaczone sg do sieci cieptowniczej rownolegle.

1.4.5.Woda sieciowa

Woda wypelniajaca sie¢ cieplownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej

cieplo poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplowniczym.

1.4.6.Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur¢ zamarzania wody, napelniajace instalacj¢ ogrzewceza wodna.
1.4.7.Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej,
ktore dla zachowania trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

1.4.8.Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego ( przy braku jego
krazenia) w najnizszym punkcie instalacji

1.4.9.Cis$nienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji ,przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnodei.

1.4.10.Cisnienie robocze urzgdzenia

Obliczeniowe cidnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji, przy

ci$nieniu roboczym instalacji.
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1.4.11.Temperatura robocza
Obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢

przekroczona w zadnym punkcie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wezel cieptowniczy powinien zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym
2o wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych, dotyczacych w
szczegdlnosei:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszezgdnoscei energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

1.5.2. Wezet cieplowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz przy
spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z przepisami ustawy Prawa
Budowlanego, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy a takze zgodnie z zasadami

wiedzy technicznej
2. Materialy

Materialy stosowane przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji
powinny posiada¢ wymagane atesty, pozwolenia i oceny (np. PZH). Nalezy
zastosowac nizej wymienione lub ich odpowiedniki:

Rury stalowe czarne bez szwu walcowane na goragco od Dn 50 do Dnl15 mm

z materialu wg PN-80/H-74219 Iub rury stalowe ze szwem przewodowe wg
PN-80H-74244.

Rury z tworzywa sztucznego .polipropylen PP 20 ,w technologii fusiotherm

Firmy ,,Aquatherm” od Dz 63 do Dz 20 mm. wg DIN 8077.DIN 8078 i DIN 16962
Armatura odcinajaca gwintowana dla cisnien do 1,6 MPa

Armatura odcinajaca spawana dla cisnien do 2,5 MPa
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Armatura zabezpieczajaca ( zawory bezpieczenstwa) PN 6, (0,6 MPa)

Armatura regulacyjna temperatury i cisnienia

Wymiennik ciepta — ptytowy typ CB 14 H- 20 plyt dla celéw c.o. oraz JAD-K 3.18.
dla centralnej cieplej wody.

Zasobnik cieplej wody ze stali nierdzewnej V=500 I

Pompy obiegowe UPE, tadujace i cyrkulacyjne UPS, firmy Grundfoss
Naczynia wzbiorcze zamknigte firmy Reflex typ 35 N

Liczniki energii cieplnej, wodomierze wody zimnej i cieplej

Manometry, termometry

Izolacje cieplne dla rur wykonane z pianki poliuretanowej o grubosciach
odpowiadajgcych normie PN-85/B-02421 ,oraz dla urzadzen izolacje wykonane
z welny mineralnej z otuling ptaszezem aluminiowym o grubosciach wg zalecen

i dostaw producentdéw tych urzadzen.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
powoduje nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywania robot oraz pogorszenia
stanu srodowiska naturalnego, zarowno w miejscu wykonywania tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomoeniczych i zwigzanych z transportem plonowym 1
poziomym poza placem budowy, zaladunkiem i wyladunkiem materialow, zaréwno
do zabudowy, jak tez pochodzacych z rozbidrki a takze uzywanego na budowe
sprzgtu. Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Sprzgt potrzebny do montazu wezta :

- samochod dostawezy do 0.9 t

- zuraw samochodowy 5-6 t

- samochod skrzyniowy do 5 t

- przyczepa skrzyniowa 5 t

- ciagnik kotowy 37 kW

- spawarka elektryczna wirujaca 300 A

- sprezarka powietrzna przewozna elektryczna 4-5 m3/min

- zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego

- zespol pradotworczy 3-faz. 250 kVA
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4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng na jako$¢ wykonywanych robdt oraz nie spowoduja pogorszenia
stanu Srodowiska naturalnego. Na srodkach transportu przewozone materialy
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

- transport rur odbywac si¢ powinien samochodami o odpowiedniej dtugosci.

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0 m

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu

- transport zbiornikow i wymiennikow powinien odbywac sie samochodami w
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania

- dla zabezpieczenia urzadzenia nalezy stosowac¢ przektadki , rozpory z drewna
lub gumy oraz ciggna z drutu do zamocowania na zaczepach $rodka transportowego

Dodatkowo nalezy uzyskac informacj¢ o sposobie transportu od producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Wezel cieplowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniona z
dostaweca ciepla i zatwierdzona dokumentacjg techniczna.

5.1.2. Materialy i urzadzenia stosowane w wezlach cieptej wody uzytkowej i majace z
nig kontakt powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,
dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.

5.1.2. Pomieszczenie wezla cieplowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy
stosowaniu wezlow prefabrykowanych (kompaktowych) o masie skoncentrowanej na
matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenie jednostkowe na
podloge pomieszczenia wezta. W przypadku ich przekroczenia. dokumentacja wezta
powinna uwzglednia¢ szczegdtowa lokalizacj¢ fundamentowania wezla

kompaktowego.
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5.1.3. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezla

cieplowniczego. jak réwniez doprowadzajace czynnik ogrzewany z wezta do instalacji

ogrzewczych powinny by¢ wyposazone w armaturg odcinajaca, znajdujacq sie w

pomieszczeniu wezia.

5.1.4. Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem

dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane w wezlach cieplowniczych

zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-

02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:

- w wymiennikowych wezlach cieplowniczych ogrzewczych wodnych, przy

zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym — na

wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepla przed armatura odcinajaca.

- w weztach z zasobnikiem wody cieplej nalezy zastosowac:

a) albo drugi zawor bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) cieplej
wody
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosei uktadu wody

cieplej, umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doplywie wody zimne;j
migdzy podgrzewaczem 1 zaworem zwrotnym.

5.1.5. Nastawa zaworow bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10%

wyzsza od cisnienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym

punkcie usytuowania.

5.1.6. Rurociagi spustowe od zawordow bezpieczenstwa oraz od zaworow spustowych

nalezy wyprowadzi¢ nad podlogowa kratke $cickowa, specjalng studzienke lub zlew

jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.

5.1.7. Wezel cieplowniczy nalezy wyposazy¢ w cieplomierz, zliczajacy catkowita

ilos¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej.

5.1.8. Jesli przeptyw wody przez przeptywomierz cieplomierza jest dopuszczalny

tylko w jednym kierunku, nalezy za tym elementem zastosowa¢ zawor zwrotny.

5.1.9. Filtr siatkowy nalezy stosowac przed przeplywomierzem cieplomierza z

mechanicznym elementem pomiarowym oraz na odgal¢zieniach wezla, na ktorych

znajduje si¢ armatura regulacyjna sterowana automatyecznie — w tym przypadku nalezy

stosowac filtry siatkowe o gestosci oczek co najmniej 96 oczek/cm” o ile DTR

zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.

5.1.10. Wezel cieptowniczy wody cieplej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na

dopltywie zimnej wody do wymiennika cieptej wody
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5.1.11. Powierzchnie zewngtrzne rurociagdéw i urzgdzen wezta cieptowniczego
wykonane ze stali nicodpornych na korozj¢ wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni wykonywane jest przez czyszczenie
reczne lub mechaniczne zgodnie PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi
czystosci wg normy PN-H-9997050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przy uzyciu materiatow malarskich ogolnego
zastosowania odpornych na maksymalna temperature zabezpieczanych powierzchni,
zgodna z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-

120 gm . Starannos¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiadaé 2 klasie
starannoseci wykonania wg normy PN-H-97070.

5.1.12. Rurociagi i urzadzenia wezla cieplowniczego o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociagi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane
cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac¢ tych fragmentow
poszczegdlnych urzadzen wezla, na ktorych znajduje sig firmowe znakowanie
(tabliczka znamionowa), ktore powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

5.1.13. Wezel cieplowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uklad
automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje ogrzewcza w funkcji
temperatury wody zewnetrznej. Konstrukcja ukladu regulacyjnego (zaworu
regulacyjnego z silownikiem) powinna umozliwiaé reczne ustawianie zaworu w
dowolnym polozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

5.1.14. Wezel cieplowniczy cieplej wody powinien by¢ wyposazony w uklad
automatycznej regulacji temperatury cieplej wody uzytkowej (stalowartosciowy).
Konstrukcja ukladu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatycznag funkcje

zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknigcie zaworu).

5.2. Zasady montazu rurociggow i podstawowych urzgdzen

5.2.1. Podstawowe urzadzenia wezla cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w
pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacia techniczng. Przy zachowaniu
rozwiazania funkcjonalnego wezta dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacji
kolizji rurociagéw, itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje

projektanta wezla.
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5.2.2. Urzadzenia wezla cieplowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.

3.2.3. Urzgdzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki
ciepla, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki, itp. powinny by¢ montowane
w wezle z uwzglednieniem latwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5.2.4. Rurociagi w weZle cieptowniczym nalezy prowadzié przy $cianach lub stropie
wezta na wspornikach umieszezonych w Scianie lub w stropie. Konstrukeje wsporcze
powinny zapewnia¢ stalo$¢ polozenia rurociagdéw wezla.

3.2.5. Na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej
podlodze wezta nalezy montowaé takie urzadzenia jak wymienniki ciepta.

5.2.5. Rurociagg powrotny wezta cieplowniczego powinien znajdowacé sie nie nizej niz
30 em nad podtoga. Odlegtos¢ migdzy przewodem zasilajacym i powrotnym wezla nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odleglos¢ tych przewodéw od $cian nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 ¢cm.

5.2.6. Wszystkie podstawowe urzadzenia wezla powinny by¢ taczone z rurociggami w
sposob rozlaczny, umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdInych
elementow wezta bez koniecznosei demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie
stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.

5.2.7. Polgczenia spawane rurociggow i ksztaltek powinny byé wykonywane po
przygotowaniu koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy
PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty ztaczy spawanych polaczen kroéécow i odgatezien
powinny by¢ zgodne z norma PN-B-69012.

5.2.8. Elementy weztéw prefabrykowanych laczace poszezegolne urzadzenia w
obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej,
powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur
stalowych przewodowych, w ktorych metodg spawania umieszczono wszelkie
niezbedne odgatezienia, kroéee i kolnierze przylaczne, krocee pomiarowe.

5.2.9. Jakos¢ polaczen spawanych rurociagow, ksztattek, kroécow i odgatezien
powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwoéci zlaczy spawanych
okreslanych przedmiotowg norma PN-M-69775.

5.2.10. Pompy powinny by¢ montowane miedzy armatura odcinajaca.

5.2.11. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w
polozeniu zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z

sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem

- 10 -
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skierowanym do dotu.

5.2.12. Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod
rurociagami wody zimnej , pod odpowietrzeniami automatycznymi a takze w poblizu
wylotéw kroécow spustowych wody z rurociagéw wezta, zaworow bezpieczenstwa,

itp.

5.3. Zasady montazu prefabrykowanego wezla cieplowniczego (kompaktowego)
5.3.1. Przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego nalezy
przeprowadzi¢ odbior techniczny-czgsciowy pomieszezenia wezla.

5.3.2. Wezel cieplowniczy prefabrykowany powinien by¢ dostarczony przez
producenta z protokétem odbioru czgsciowego.

5.3.3. W przypadku koniecznosci czgsciowego demontazu wezla podcezas transportu
do pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta, nalezy

wykonac czgsciowy jego odbior w zakresie szczelno$ci w stanie zimnym.

5.4. Zasady montazu urzadzen kontrolno-pomiarowych

5.4.1. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieplomierzy) oraz innych urzadzen
pomiarowych stuzacych do rozliczen wody uzupelniajacej ztad i wody wodociagowe;
zuzytej do.przygotowania cieplej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu
okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegolnej
uwagl wymaga miejsce i sposoéb montazu czujnikow termometrycznych oraz
zachowanie odpowiednich prostych odecinkow rurociagéw przed i za urzadzeniem
pomiarowym przyplywu, jesli takie sa wymagane przez producenta urzadzen.

5.4.2. Pomiar temperatury w wezle cieplowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:

- na wejsciu 1 wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezla,

- na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezla oraz instalacji ogrzewczych,
- na zasobniku cieplej wody w Y4 i ¥ wysokosci zbiornika,

- wszedzie tam, gdzie na skutek dzialania poszezegolnych urzadzen wezta nastepuje
zmiana parametréw temperaturowych

5.4.3. Pomiar cisnienia (oraz roznicy cisnien) w wezle cieplowniczym powinien by¢
prowadzony w nastepujgcych punktach:

- na wejsciu 1 wyjsciu czynnika grzejnego do wezla,

- na wejsciu i wyjseiu czynnika ogrzewanego do do instalacji odbiorczych,
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- na kro¢each ssawnych i tlocznych pomp cyrkulacyjnych,

- na zasobniku ciepla,

- wszedzie tam, gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych
5.4.4. Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy
stosowac:

- szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowe;j
normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy BN-66/2215-01,

- termometry bimetaliczne ze skala kolowa i dziatkg elementarng o wartosci jednego
stopnia Celsjusza,

- termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom PN-M-53852 1 PN-M-53820.

5.4.5. Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezia
cieplowniczego nalezy stosowac:

- cisnieniomierze wskazoéwkowe (manometry) o klasie doktadnosei pomiaréow < 1,5
odpowiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armatur¢ odpowietrzajaco-spustowa (kurki) zgodng

z norma przedmiotowa PN-M-42303. Krdcce przylaczne cisnieniomierzy

w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze, powinny by¢ zasyfonowane.
— elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

5.4.6. Zaleca sie stosowanie miernikdw réznicy cisnienia mechanicznych lub
elektrycznych w punktach pomiarowych, w ktorych parametr ten jest niezbgdny a
okreslany w oparciu o wskazania cisnieniomierzy.

5.4.7. W przypadku stosowania centralnych pomiarow temperatury i cisnienia (takze
roznicy cignienia) — przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego
miernika elektrycznego tych parametréow z przelacznikiem odezytu poszezegolnych
warto$ci mierzonych — nalezy oprocz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne
termometry o manometry na przewodach wejsciowych 1 wyjsciowych (do instalacji
odbiorczych) wezla cieptowniczego oraz w punktach redukcji cisnienia.

5.4.8. Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych
instalacje ogrzewcze oraz umiejscowione za urzadzeniami redukcji cisnienia (za
kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczona czerwong kreska wartos¢

dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.
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5.5. Montaz armatury

5.5.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, armatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

5.5.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.5.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

5.5.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przepltywu wody
byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

5.5.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych

podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow

i innych elementow wezla cieplowniczego

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych powierzchni przewodow i innych
elementow wezla cieplowniczego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢
wykonane w zakresie 1 w sposob okreslony w projekcie technicznym wezla.

5.7. Izolacja cieplna

5.7.1. Przewody, urzadzenia i armatura wezta cieplowniczego powinny by¢ izolowane
cieplnie.

5.7.2. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

5.7.3. Materialy uzyte do wykonania izolacji powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone a sposob skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.7.4. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powlokg antykorozyjna.

5.7.5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i

zawilgoceniem.
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5.8. Oznaczanie

5.8.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w projekeie technicznym
5.8.2. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstuga tych elementow.

5.9. Wykonanie regulacji wezla

5.9.1. Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, phukaniu i badaniu szczelnosci wezla cieplowniczego w stanie zimnym.
5.9.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z

wynikami obliczen w projekcie technicznym wezta cieplowniczego.

6. Kontrola jako$ci robat
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie wewnetrznych instalacji sanitarnych.
6.1. Urzadzenia wezla cieplnego, przewody instalacji grzewczych, cieptej wody,
materiaty budowlane 1 osprzgt instalacyjny powinny posiada¢ wymagane na mocy
Ustawy Prawo Budowlane certyfikaty, deklaracje i atesty.
6.2. Zakres prob okreslaja:
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 8 z 08.2003 r. ,, Warunki
techniczne wykonania i odbiory wezléw cieplowniczych”
6.3. Kontrola i badania w trakcie robot
a) sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot zgodnie z projektem,
pozwoleniem na budowg, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej
b) sprawdzanie jakosci wykonywanych roboét, wbudowanych wyrobow budowlanych
a w szczegolnosci zapobieganie zastosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i
nie dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
6.4.Badania szczelnosci wezla w stanie zimnym oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne sa
oddzielone od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej réznicy cisnienia mniejszej niz

cisnienie probne, badanie szczelnosci mozna przeprowadza¢ jednoczesnie tak, aby
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dopuszczalna r6znica cisnienia dla tych urzadzen nie zostala przekroczona
6.5.Badania szczelnosci wezla w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego

przy jednoczesnym dokonywaniu pomiardw i rejestracji przeplywdw czynnika
grzejnego calego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegdéw funkcjonalnych
Badania szczelnosci w stanie goracym nalezy przez obserwacje wszystkich polgczen
wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu.

6.5. Badanie sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych, ktore powinno
obejmowac badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa na poszczegolnych
obiegach i odczyty cisnienia na manometrach. Zawory bezpieczenstwa powinny
zachowa¢ nastawe dokonang na zimno.

6.6.Badanie urzadzen regulacji automatyceznej 1 recznej 1 pordéwnywanie wynikow

badan z wartosciag wymagang w projekcie technicznym.

6.7. Badania i pomiary po pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ 1 pomierzyc:

a) jakos 1 kompletno$¢ wykonanych robot

b) jakosé polaczen przewodow

¢) wykona¢ inwentaryzacje 1 dokumentacj¢ powykonawczg

L]

Obmiar robot

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
wezla cieptowniczego. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnice
z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. oraz zgodnie z zalacznikiem Nr 1 do
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 13.01.2000 r w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyrobow [Dz.U.nr 5/00 poz.58 |.

- Jednostka obmiarowa instalacji wezta jest 1 m przewodu dla kazdego typu

1 srednicy

- Jednostka obmiarowg dla urzadzen jest 1 komplet zamontowanego urzadzenia
przy czym;

- dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdluz jego osi

- do ogolnej dhugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury lgczonej na gwint

1 tacznikow

iRt
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8. Odbior robot

8.1. Odbidr techniczny czgsciowy

Odbior robot obejmujacy odbior pomieszezenia oraz elementow i urzadzen,

ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze koncowym .

Odbior taki powinno si¢ dokonywaé szczegé6lnie wtedy .gdy dalsze prace beda
wykonywane przez innych pracownikow. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokol stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatnosc do prawidlowego wykonania wezta cieplowniczego

W przypadku negatywnej oceny nalezy w protokole okresli¢ zakres i termin

wykonania prac uzupetniajacych lub naprawezych.

8.2. Odbidr techniczny-koncowy

8.2.1. Aby przystapi¢ do odbioru koncowego instalacja musi spetnia¢ nastgpujace
warunki:

- zakonczone wszystkie prace montazowe lacznie z izolacja cieplna

- instalacja winna by¢ wyplukana, napetniona woda 1 odpowietrzona

- dokonano badan z wynikiem pozytywnym

- zakonczono uruchomianie wezta obejmujace regulacje montazowa oraz badanie na
goraco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrodto ciepla zapewniato uzyskanie
zalozonych parametréw czynnika grzejnego

- dokonano ruchu prébnego wezta cieplowniczego

8.2.2. Przy odbiorze technicznym koncowym nalezy przedstawic nastepujace
dokumenty:

-projekt techniczny powykonawezy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami

- obmiary powykonawcze

- protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane ,

z ktorych wykonano wezel cieplowniczy
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- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorowi przez Dozor
Techniczny

- instrukcje obstugi i gwarancje poszezegdlnych wbudowanych wyrobow

- instrukcje obstugi catosci wezta cieptowniczego

8.2.3. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja techniczng

- zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych punktach Wytycznych
Wykonania i Odbioru weztow cieplowniczych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

- uruchomic instalacje wezla i sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow pracy
wezla.

8.2.4. Odbior techniczny koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem wezla przez
uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniu braku przygotowania wezla do
uzytkowania. W ramach odbioru nalezy Sprawclzié czy w czasie pomigdzy odbiorami
elementy wezla nie ulegly korozji lub innym uszkodzeniom

8.2.5.Protokol odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W razie stwierdzenia nieprawidlowosci nalezy po dokonaniu zmian i poprawek,

przeprowadzi¢ ponowny odbior koncowy
9. Podstawa platnosci

Wedlug zasad okreslonych w umowie na wykonanie robot.

Platnosc¢ bedzie zrealizowana po wykonaniu kompletnego wezla wraz

z przynaleznymi przewodami, opomiarowaniem , probami i regulacjg

wg szczegotowego wyszezegolnienia robot w przedmiarze kosztorysowym bedacym

integralnym zalacznikiem do projektu i specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane
10.1 Przepisy prawne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z
poZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 676, Nr 33 z 2003 r. poz. 270.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 1. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych Dz, U. z 1999 r, Nr 74 poz.
8306.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dniu 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679,'Nr 8/02 péz. 71)

Rozporzadzenic Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawic
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhig uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie
albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi
certyfikacji na znak bezpieczefistwa | oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnoscei (Dz. U. Nr 5/00 po/.. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. \\ sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby moggce stwarzaé zagrozenie albo ktore stuzg
ochrenie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z
ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawiang przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (D7, U. Nr 5/00 po/.. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 59/01 po/. 608) (truci moc : dniem 9.11.2003 r. >

a) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w
sprawic wymagan w zakresie efektywnosci energetyczng (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w
zycie od dnia 10.11.2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa /. dnia 26 ‘rzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen
czynnikow produkeji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr I 14/00 péz. 1 195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 pdz. 906)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wezlow cieplowniczych. Seria wydawnicza Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warszawa, sierpien 2003 r.
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10.2. Normy

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1333:1998

Miedz i stopy miedzi Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu
w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych
Elementy rurociagéw Definicja i dobor PN

PN-EN 10242:1999+Ai:2002 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego

PN-EN ISO 1 127:1999

PN-EN [SO 6708:1998

PN-ISO 7-1:1995
PN-1SO 228-1:1995

PN-ISO 6761:1996

PN-ISO 7005-1: 2002

PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-87/B-02151/02

PN-87/B-02151/03

PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420 »
PN-B-02421:2000

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne

masy na jednostke dlugosci

Elementy rurociagéw Definicje i dobor DN  (wymiaru nominalnego)
Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnodcig nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania

Kohierze metalowe. Konierze stalowe

Cieplownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosei poziomu dzwigku w pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna
elementow budowlanych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systeméw cieplowniczych. Badania

Ogrzewnictwo Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/B-02440
PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993
PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050
PN-70/H-97052

PN-71/H-97053
PN-79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-92/M-34031
PN-88/M-42303

Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieplowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Wymagania i badania

Armatura i rurociagi Cisnienia 1 temperatury

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowego ze siali odpornej na

korozj¢ i zaroodpornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed Korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania Ogdélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni stali do
malowania

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni siali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych, Ogélne wytyczne
Ochrona przed korozja, Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki
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PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997
PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-92/M-74001
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
BN-66/2215-01

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych.

Ogolne wymagania i badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne

opornikdw (rezystorow) termometrycznych

Spawane potaczenia kroccow i odgalezien. Ksztalty zlaczy spawanych

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wady zltaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Armatura przemystowa Ogoélne wymagania i badania

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociagow. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

Oprawy termometrow przemyslowych szklanych prostych i katowych 90°

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-01430
PN-91/B-02416

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000

PN-92/B-01706

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. ZmianaAz|

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244 *
PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
PN-65/B-14503
BN-87/6774-04

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotdow
wodnych i zamknigtych obiegdw cieplowniczych.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem, przewodowe.

Spawanie gazowe stali niskowegglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali wgglowych i niskostopowych.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Kruszywa mineralne do nawicrzchni drogowych. Piasek.
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