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Podstawa opracowania

zlecanie inwestora

dokumentacja techniczna sterownika PRS10.82 firmy LANDIS&STAEFA

dokumentacja czesci technologicznej projektowanego wezla

informacja i wytyczne uzytkownika odnosnie stosowanej aparatury i wyposazenia eksploatowanych
weztow

e aktualnie obowigzujace przepisy, normy i wytyczne projektowania dotyczace instalacji
elektrycznych

2.  Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektrycznego zasilania i sterowania wszystkich
elektrycznych urzadzen i instalacji technologicznych indywidualnego wezla cieplnego wraz z uktadem
automatycznego sterowania i regulacji na bazie sterownika swobodnie programowalnego PRS10.82.

Projekt wykonano w formie kopii rozwigzania dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 1 na os.
Mickiewicza, zgodnie z zyczeniem inwestora.

W szczegolnosci w opracowaniu zawarto:

e Projekt szafki zasilajaco-sterowniczej SW wezla, w ktorej biora swoj poczatek wszystkie obwody
elektrycznego zasilania, sterowania, pomiarow i regulacji wezta

e Projekt instalacji pomiarOw, sterowania i zasilania urzadzen technologicznych

e Projekt instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych pomieszczania wezla

e Wykonanie i podlaczenie szafki przylaczeniowej kablowej sieci komunikacji telemetrycznej osiedla
wraz z podigczeniem do niej sterownika

e Polaczenie sterownika z licznikami ciepta w ramach komunikacji M-Bus

e Wytyczne do wykonania instalacji gtownych polaczen wyrownawczych w wezle.

Zgodnie z warunkami zlecenia w projekcie nie ujeto:

- zasilania wezla z lokalnej rozdzielnicy obiektu i pomiaru energii elektrycznej (wskazano jedynie
wymagany przekroj kabla zasilajacego oraz wymagana wielkosc¢ i typ zabezpieczenia w polu,
z ktorego wezel bedzie zasilony).

- Doprowadzenia do obiektu kablowej sieci komunikacji telemetrycznej (uwzgl¢dniono tylko
szafke SK, ktorg nalezy wykona¢ zgodnie z projektem sieci na Osiedlu)

Projekt obejmuje dobor szafki zasilajaco-sterowniczej oraz aparatury i przewodow.

Aparature kontrolno-pomiarowa (czujniki, termostaty, sitowniki, cieptomierze, sterownik) dobrano i
wyspecyfikowano w projekcie technologicznym.

Wezet cieplny w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza Il w Cieszynie. Cz. elektryczna i AKPIA - str. 3



3. Zestawienie mocy elektrycznej Wezla

Moc elektryczna zainstalowana:

¢ pompa obiegowa 1 szt. 220V 100,0 W
¢ pompa tadujaca 1 szt. 220V 80,0 W
¢ pompa cyrkulacyjna 1 szt. 220V 80,0 W
¢ zawor elektromagnetyczny 1 szt. 220V 40,0 W
¢ uklad AKPiA obwaod 220V 200,0 W
¢ oswietlenie obwod 220V 200,0 W
¢ gniazdka wtykowe 3 szt. 220V 900,0 W
Moc elektryczna zainstalowana wynosi razem: 1600,0 W

Moc szczytowa: (praca wszystkich pomp) Psz = 600 W

Prad szczytowy: Isz = 3,1A

4.  Opis techniczny

4.1 Szafka rozdzielczo-sterownicza SW

Projektowana szafka zasilania i sterowania pelni wszystkie funkcje elektrycznego zasilania,
sterowania, regulacji i pomiarow wobec wszystkich urzadzen technologicznych ukiadu.

Ponadto z szafki zasilane sa obwody o$wietlenia i gniazd wtykowych pomieszczenia wezla.

W szafce SW zabudowano wszelkie niezbedne zabezpieczenia obwodow urzadzen elektrycznych
w postaci wylacznikow instalacyjnych, silnikowych oraz réznicowopradowych.

Napiecie zasilania szafki: 220V AC.

Wszystkie urzqdzenia wezta majq napiecie zasilania 220 VAC.

Czujniki pomiarowe zasilane sq napigciem do 24 V

Na $ciance bocznej szafki zabudowano roztacznik glowny/awaryjny pozwalajacy na wylaczenie
wszystkich obwodow ukladu zasilania i sterowania urzadzen elektrycznych pompowni (wlacznie z
o$wietleniem pomieszczenia Wezla).

W celu ochrony urzadzen elektrycznych Wezla w szafce zabudowano jednostopniowy system
ochrony przeciwprzepigciowej (jest to stopien II, stopien I nalezy zrealizowa¢ na zasilaniu obiektu,
w ktorym wykonany bedzie wezet) z ochronnikiem przepigciowym zlokalizowanym w szafce za
wylacznikiem glownym.

Szafke nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu wezla w uzgodnieniu z uzytkownikiem, uwzgledniajac
latwo$¢ dostepu, brak kolizji z innymi instalacjami oraz bliskos¢ do urzadzen wezla.

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza III w Cieszynie. Cz. elektryczna i AKPiA - str. 4



4.2 Sterowanie i sygnalizacja

Sterowanie poszczegolnych urzadzen Wezla realizowane bedzie w trybie automatycznym lub recznym
odpowiednio wg. potrzeb eksploatacyjnych.

Sterowanie reczne pomp odbywac si¢ bedzie za pomoca przetacznikow (wybor trybu sterowania)
zabudowanych na elewaciji szafki.

Sterowanie automatyczne realizowane bedzie za posrednictwem sterownika realizujgcego program
sterowania zapisany w jego module pamigci. Program ten bedzie programem nie-standardowym,
realizujacym szczegbtowe zalozenia technologiczne dla pracy Wezta z zachowaniem analogii do
programéw sterowniczych juz wykorzystywanych w innych weztach Uzytkownika.

Stany pracy poszczegolnych pomp sygnalizowane sa zaswieceniem odpowiednich kontrolek
diodowych na drzwiach szafki.

Sterowanie reczne zaworéw regulacyjnych realizowane bedzie badz przyciskami z panelu
operatorskiego sterownika badz mechanicznie z miejsca, z wykorzystanie recznego napgdu zaworu.

4.3 Blokady i zabezpieczenia

W ukladzie sterowania przewidziano nastepujace blokady i zabezpieczenia technologiczne:

e Blokada od suchobiegu pompy obiegowej — jesli cisnienie wody obiegowej w rurociagu
powrotnym wody instalacyjnej spadnie ponizej wartosci nastawionej na wylaczniku cisnienia
(presostacie), zataczenie pompy nie jest mozliwe (pompa wypadnie z ruchu).

Blokada jest czynna tylko w sterowaniu automatycznym pompy PO

e Blokada od suchobiegu pomp c.w.u. — jesli cisnienie wody wodociagowej spadnie ponizej
warto$ci zadanej w programie sterownika, zalaczenie pompy nie jest mozliwe (pompa
wypadnie z ruchu).

Blokada jest czynna tylko w sterowaniu automatycznym pomp c.w.u. (PC 1 PL)

o Zabezpieczenie od wirostu temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu — wzrost
temperatury wody instalacyjnej ponad warto$¢ nastawiong na termostacie TZeo spowoduje
awaryjne zamkniecie zaworu (czynna funkcja awaryjnego zamknigcia zaworu).

e Zabezpieczenie od wzrostu temperatury c.w.u. za wymiennikiem — wzrost temperatury
c.w.u. za wymiennikiem ponad warto$¢ nastawiona na termostacie TZew spowoduje awaryjne
zamkniecie zaworu (czynna funkcja awaryjnego zamknigcia zaworu).

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza 111 w Cieszynie. Cz. elekiryczna i AKPIA - str. 5



4.4 Pomiary, kontrola stanéw i regulacja

Do sterownika umieszczonego w szafce SW doprowadzone s sygnaly pomiarowe niezbedne do
automatycznej regulacji i sterowania Wezta oraz przewidywane do zdalnego monitorowania za
posrednictwem sieci komunikacji telemetryczne;.

Poza pomiarami do sterownika doprowadzone sa sygnaly stanow pomp (stany aparatury sterujacej).

Na podstawie tych sygnatow (pomiarowych i stanu) i na bazie programu sterowania wpisanego w
pamieci sterownika, realizowany jest proces sterowania urzadzen i regulacji parametrow pracy wezla.

Urzadzeniami wykonawczymi procesu regulacji sa zawory regulacyjne i pompy sterowane napedami
elektrycznymi.

Komplyeg sygnaléw pomiarowych i sygnalow stanu (WEJSC sterownika) oraz sygnalow sterujacych
(WYJSC sterownika) wyszczegolniono w tabeli Zestawienie Sygnalow.

Sterownik realizowa¢ bedzie dwie regulacje. Sa to:

e Pogodowa regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. —tj. utrzymywanie temperatury wody
grzewczej w instalacji ¢.0. na poziomie wyliczanym z Krzywej Grzania zadanej w programie
sterownika,

e Statowartosciowa regulacja temperatury c.w.u w obiegu z zasobnikiem cieplej wody — tj.
utrzymywanie zadanej temperatury wody w zasobniku cieplej wody w drodze automatycznego,
cyklicznego tadowania zasobnika woda o zadanej temperaturze.

Regulacje te realizowane beda przez sterownika wyposazony w program napisany zgodnie z
wytycznymi obstugi eksploatacyjnej i na bazie dotychczasowych programow tego typu w pracujacych
weztach cieplnych uzytkownika.

4.5 Instalacje wezla

Pomiary

Wiazki przewody do czujnikéw pomiarowych (temperatury i ciénienia) zabudowanych w wezle
(zgodnie z dokumentacja technologiczng) nalezy uktadaé w wydzielonych korytkach i rurkach
instalacyjnych, oddzielonych od instalacji 220V z zachowaniem odstepu min. 200 mm,

Wszystkie przewody pomiarowe zaprojektowano jako ekranowane. Ekrany nalezy faczy¢ w szafce
SW do szyny ochronnej PE.

Pomiar temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowac na potnocnej Scianie budynku w oddaleniu od
instalacji piorunochronnej. Instalacje wykona¢ w wydzielonych rurkach instalacyjnych na uchwytach,
na trasie wynikajacej z warunkow lokalnych.

Sterowanie i zasilanie
Przewody zasilania pomp i zaworéw regulacyjnych (220 V) nalezy uktadaé we wspolnych listwach
instalacyjnych z zachowaniem odlegtosci j.w. od przewodow pomiarowych.

Komunikacja telemetryczna

Za posrednictwem wydzielonej listwy zaciskowej P sterownik podiaczony jest do osiedlowej sieci
komunikacji telemetrycznej (protokot PROFIBUS-DP) komunikujacej si¢ z kolei z Centralnym
komputerowym stanowiskiem dyspozytorskim z wykorzystaniem sieci telefonicznej TPSA (modemy
telefoniczne).

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza III w Cieszynie. Cz. clektryczna i AKPIA - str. 6



Ponadto w wezle .zaprojektowano polaczenie licznikow ciepla ze sterownikiem w ramach
komunikacji w protokole M-Bus (oddzielna listwa zaciskowa M w szafce SW)

Oswietlenie
Instalacje¢ o$wietlenia wezta wykona¢ nalezy przewodami YDY na uchwytach z zastosowaniem
osprzetu szczelnego.

Gniazdka wtykowe

Instalacje gniazd wtykowych w wezle ogranicza si¢ do jednego gniazdka zabudowanego na Sciance
bocznej szafki SW.

Ponadto wewnatrz szafki przewidziano gniazdka do zasilania urzadzen komunikacji telemetrycznej
i do zasilania urzadzen serwisowych.

5.  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowsa ochrong przeciwporazeniowa w projektowanej instalacji przewidziano samoczynne
wylaczanie zasilania z udziatlem wylgcznikow roznicowo-pradowych.

Zacisk ochronny szafki SP nalezy polaczy¢ do istniejacego w obiekcie systemu polaczen ochronnych
za posrednictwem dodatkowej zyly przewodu zasilajacego.

Przewodzace obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych Wezla (napedy pomp i zaworéw) nalezy
polaczy¢ z zaciskiem PE w szafce SP za posrednictwem dodatkowych zyt ochronnych przewodow
zasilajacych te urzadzenia.

Obliczenie wymaganej rezystancji uziemienia, dla zastosowanych w ukladzie wylqcznikow
ochronnych roinicowoprgdowych I = 30mA.

Wymagana wyliczona rezystancja uziemienia R, dla ekstremalnie niekorzystnych warunkow:
Ri<=U,/Iin=25/(7x0,03) > 100 2

UWAGA: Ze wzgledu na wykorzystanie uziomu otokowego jako uziomu instalacji, wymagana
rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 2 .

Polaczenia wyr6wnawcze glowne

Przed oddaniem instalacji technologicznej do uzytku nalezy stosownie uzupelni¢ system
gléwnych polaczenh wyréwnawczych (miedzy rurociggami nowych instalacji a Glowna
Szyna Uziemiajaca obiektu).

W tym celu w pomieszczeniu wezla nalezy zabudowac Lokalng szyne Uziemiajgcg (LSU),
do ktérej nalezy potaczy¢ wszystkie metalowe rurociagi instalacji wprowadzonych do
pomieszczenia wezla (c.o., c.w.u., wodociagg, ewentualnie gaz) oraz metalowe elementy
konstrukcyjne za pomoca przewodu DY 6 mm?2 badZ bednarki ocynkowanej FeZn 20x2.
Tak wykonana szyne polaczy¢ do GSU (Gl6wnej Szyny Uziemiajacej) obiektu lub
bezposrednio do uziomu obiektu.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary skutecznosci
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej potwierdzone protokolem z pomiaréw.

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza III w Cieszynie. Cz. elektryczna i AKPIA - str, 7
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Sterownik S
PRS 10.82 €.0. + C.W.U.
g g o
Tt 25 22t
2L % 2 o8 Funkcja NES
S Ry =0 888
Y2 5% NS 588
S g s
O c o =
B1 T1 Tzew Temperatura zewnetrzna CTe
B2 T2 Tzas Temperatura zasilania c.o. cZ1
B3 T3 Tpow  Temperatura powrotu c.o. CZ1
B4 - T4 Tiad Temperatura fadowania c.w. cZ2
B5 T5 TzaG Temperalura zasobnika géra CZ3
X1 All Pzs Cisnienie zasilania sieci PP1
X2 Al2 Pps Cisnienie powrotfu sieci PP1
X3 Al3 Pwod Cisnienie wodociggu PP1
D1 D1 PO Kontrola stanu pompy PO PO
D2 Di2 PL Konirola stanu pompy Pt PE,
D3 DI3 PC Kontrola stanu pompy PC PC
D4 Di4 WZ Impulsy z wodomierza wody wodociggowej WZ
MBUS LCco Licznik ciepla wezla c.o. uQ
MBUS LCcw Licznik ciepla wezla uQ
5 &2
§ =
Y1 AO1
Q4 DO1 Rco Otwieranie zaworu Rco ZR1
Q24 DO2 Rco  Zamykanie zaworu Rco ZR1
Q34 DO3 PO Zat/wyt pompy PO PO
Q44 DO4 PL Zal/wyt pompy PE RL
Q54 DO5 PC Zal/wyt pompy PC PC
Q64 DO6 Rcw  Otwieranie zaworu Row ZR2
Q74 DO7 Rew  Zamykanie zaworu Row ZR2
Q84 DO8
Q94 DO9 ZEM  Zab/wyt zaworu ZEM ZEM
Q104 DO10
Qii4 DO11
Modut wejs¢ temperaturowych S1
PTM 1.2 R1K C.0. + C.W.U.
B1 Tl TzaD Temperatura zasobnika déf CZ3
B2 T2 Tcyrk  Temperatura cyrkulacji c.w. CZ1
Modut wej§é analogowych 0-10¥ 82
PTM 1.2 R1K C.0. + C.W.UL
U1 Al1 Pzas Cisnienie zasilania c.0. PP2
uz2 Al2 Ppow  Cisnienie powrotu c.0. PP2
Blokady i zabezpieczenia poza sterownikiem:
TZco Termostat w obiegu c.o. T
TZcw Termostat w obiegu c.w. T

Projekt techniczny wezia cieplnego dwufunkcyjnego

Budynek mieszkalny
przy ul. Mickiewicza Ill w Cieszynie

Zestawienie sygnatow.
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