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Zalozenia.

1. Podstawa i zakres opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem. Opracowanie stanowi projekt
wykonawczy instalacji elektrycznych modutowego budynku zaplecza boisk sportowych ORLIK 2012.
W zakres opracowania wchodzi:

* budowa zasilania modutowego systemu zaplecza boisk - WLZ

e adaptacja projektu typowego: "Zaplecze boisk sportowych — Orlik 2012. Instalacja
Elektryczna.”

* budowa o$wietlenia boisk

2. Dane podstawowe.

- Umowa zawarta z inwestorem.

- Wytyczne inwestora.

- Warunki przytaczenia WP/R2/223846/11 z dnia 15.04.2011r.
- Mapa sytuacyjna z uzbrojeniem terenu

- Projekt architektoniczny obiektu

- Obowigzujace przepisy i normy.

Il. Opis projektowanej instalacji.

1. Projektowane zasilanie - przyt acze.

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenie nr WP/R2/223846/11 z dnia 15.04.2011r
zakres inwestycji do miejsca rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych zrealizuje
w catosci Zaktad Energetyczny. Zakres prac do zrealizowania przez Zaktad Energetyczny zostat
okreslony w pkt 3 a) w/w warunkéw przytaczenia.

Miejscem rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pragdowe na
wyjsciu przewodow od licznika w kierunku instalacji odbiorcy.

2. Wewnetrzna linia zasilaj gca — WLZ.

Od szafy pomiarowej do tablicy rozdzielczej WG modutowego systemowego budynku
zaplecza boisk, poprowadzié linie kablowg nN typu YKYzo 5x35mm?® w ukfadzie TN-C. Linie
kablowa prowadzi¢ trasg zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. nr E-1). W miejscach
skrzyzowah z istniejgcym uzbrojeniem terenu oraz na wejsciu do zaplecza boisk kabel utozy¢
w rurach ochronnych DVK 75.

Linie kablowe uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

3. Instalacje elektryczne zaplecza boisk — adaptacj a projektu typowego.

3.1. Tablica rozdzielcza WG.

Na zewnetrznej Scianie kontenera projektuje sie wytacznik gtéwny pradu typu FRX 303 100A
Z wyzwalaczem napieciowy wzrostowym zabudowany obudowie typu np. RN65 IP65 2x18.
Dodatkowo w obudowie zabudowaé ochronniki kombinowane typu | oraz kontrolki napiecia.

Zasilanie poszczego6lnych modutéw zaplecza boisk wykona¢ za posrednictwem puszek
zewnetrznych ZN1 — ZN5. Kable zasilajace typu OPD 5x10mm? poprowadzié w uktadzie TN-S
W nastepujacy sposoéb:

» z wylgcznika gtébwnego do puszki zewnetrznej ZN1
» z puszki ZN1 przelotowo poprzez ZN2, ZN3 i ZN4 do ZN5

Puszki zewnetrzne w Il klasie ochronnosci IP 55 zabudowaé¢ na zewnetrznych $Scianach
kontenera w miejscach wskazanych na rys nr E-2.

Od puszek zewnetrznych do tablic rozdzielczych R1-R5 zlokalizowanych w poszczeg6inych
modutach prowadzié kabel OPD 5x10mm?.
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Dodatkowo z tablicy rozdzielczej WG zasili¢ projektowang tablice zasilania i sterowania
o$wietleniem zewnetrznym TS.
Poszczegolne tablice rozdzielcze wyposazy¢ zgodnie z rys. nr E-4.

3.2. Instalacje wewn etrzne zaplecza boisk.

W budynku zaplecza boisk sportowych projektuje sie instalacje os$wietleniowa, gniazd
wtykowych 230V, wentylacji, oraz zasilanie grzejnikdw elektrycznych i bojleréw pojemnosciowych.
Na rysunku nr E-2 zaznaczono lokalizacje osprzetu, opraw o$wietleniowych oraz poszczegdélnych
urzadzen. Instalacje wykonaé przewodami typu YDY na hapiecie 750V.

3.2.1. Instalacja o $wietleniowa.

Instalacje oéwietleniowg w kontenerze wykonaé przewodami typu YDY 3x1,5mm?. Przewody
rozprowadzi¢ pod ptytami $cian i sufitu. Oprawy typu np. CUBE300 IP65 2 x 18W rozmiescié¢
w poszczegolnych modutach zgodnie z rys. nr E-2.

Sterowanie oprawami zrealizowano poprzez tgczniki zabudowane zgodnie zrys. E-2 na
wysokosci 1,4m od podtogi.

Instalacje oswietleniowg zasili¢ z odpowiednich tablic rozdzielczych R1-R5.

Oprawy zabudowane na zewnatrz zasili¢ poprzez czujnik zmierzchowy zgodnie
z schematem rys. nr E-4.

3.2.2. Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé przewodami typu YDY 3x2,5mm?, rozprowadzajac
przewody pod ptytami $cian kontenera. Instalacje gniazd zasili¢ z odpowiednich tablic rozdzielczych
R1-R5.

Zastosowacé gniazda wtykowe hermetyczne 230V (wszystkie z bolcem ochronnym). Lokalizacje
osprzetu pokazano na rys nr E-2.

3.2.3. Zasilanie grzejnikéw i bojlerow.

Zasilanie grzejnikbw i bojleréw pojemnosciowych poprowadzi¢ z poszczegdélnych tablic
rozdzielczych R1-R5. Urzadzenia podigczy¢ do zasilania za posrednictwem gniazd wtykowych
zgodnie z rys. nr E-2.

3.2.4. Zasilanie wentylatoréw.

Zasilanie wentylatoréw wykonaé z obwoddéw oswietleniowych poszczegdinych pomieszczen
modutow zaplecza. Sterowanie wentylatorami zrealizowa¢ poprzez taczniki Swiecznikowe (zat.
oswietlenie + wentylator).

3.3. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytaczenie zasilania realizowane
poprzez wylgcznik nadmiarowopragdowy w szafie pomiarowej oraz wytgczniki nadmiarowopradowe
w poszczegolnych tablicach rozdzielczych R1-R5.

W tablicach R1-R5 uzupetnieniem ochrony jest zastosowanie wylgcznikow
réznicowopradowych na prad wyzwalajacy nieprzekraczajgcy 30mA.

3.4. Ochrona przeciwprzepi eciowa.

W niniejszym opracowaniu zastosowano system zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
w oparciu o ochronniki kombinowane typu | np. DEHNventil zabudowane w tablicy rozdzielczej WG.
Ograniczniki nalezy podtaczyé najkrétszg trasg do gtdwnej szyny uziemiajacej GSW.
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3.5. Ochrona przeciwpo Zzarowa.

Jako zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu projektuje sie zabudowe w tablicy rozdzielczej
WG, roztgcznika izolacyjnego FRX 303 100A z wyzwalaczem napieciowy wzrostowym, ktory
zintegrowany z przyciskiem p.poz stanowi wytacznik gtdbwny zaplecza boisk. Lokalizacja tablicy
rozdzielczej WG i przycisku p.poz. pokazano na rys. nr E-2.

3.6. Potgczenia wyrbwnawcze i ochrona odgromowa.

W celu wyréwnania potencjatdw kontenera wyprowadzi¢ z zacisku gtéwnej szyny
wyréwnawczej GSW zlokalizowanej w pomieszczeniu trenera nr 1 przewod DY 10 i polaczyé go
z konstrukcjg stalowg zaplecza. Dodatkowo konstrukcje poszczegélnych modutdw zaplecza
potaczy¢ przewodem DY 10. Wokot kontenerowego zaplecza boisk utozy¢ bednarke ocynkowang
30x4 na gtebokosci 0,8m. W miejscach pokazanych na rys. nr E-3 wyprowadzi¢ bednarke
i podiaczy¢ jg z metalowa konstrukcjg kontenera poprzez zaciski kontrolne.

4. Instalacje zewn etrzne.
4.1. Projektowane o swietlenie boisk.

Oswietlenie boisk zaprojektowano w oparciu o program CalculuX z wykorzystaniem
naswietlaczy asymetrycznych typu MVP506 A/59 2z Zzrodlem HPI-TP250W — osSwietlenie
podstawowe oraz naswietlaczy symetrycznych typu RVP251 S z Zrodiem SON-T150W —
os$wietlenie nocne boisk i terenu.

Naswietlacze zabudowa¢ na masztach stalowych ocynkowanych typu M-100 np. prod.
Elektromontaz Rzeszo6w z wykorzystaniem belek poprzecznych. Szczegély dotyczace
poszczegodlnych masztow pokazano na rys. nr E-5.

Zasilanie oswietlenia wykonaé czterema odcinkami linii kablowej YKY 5x16mm?, zgodnie
zrys. nr E-1 i E-5. Od tabliczek stupowych do naswietlaczy poprowadzi¢ przewdéd YDY 3x1,5
w ilosci zgodnej z iloscig naswietlaczy. Rozmieszczenie naswietlaczy oraz sposob podigczenia
kolejnych zyt linii kablowych wykonaé zgodnie z rys nr E-5, E-6 i E-7.

Naswietlacze oznaczone jako NB, NB* i NT beda zataczane recznie lub poprzez przekaznik
zmierzchowy w zaleznosci o trybu pracy reczna lub automatyczna zrealizowana poprzez
przetgczniki obrotowe trojpotozeniowe.

Pozostate naswietlacze oznaczone jako 1, 2, 3, A i B zalaczane beda odpowiednio poprzez
przyciski w tablicy sterowania TS.

UWAGA:
» Maszty dobrano dla nastepujacych obcigzen:
= strefa obcigzenia wiatrem Il wg PN
= strefa obcigzenia $niegiem IV wg PN
» Zgodnie z wytycznymi przedstawiciela inwestora poszczegoOlne naswietlacze
oznaczone jako NB, NB* i NT (oSwietlenie nocne) zasilono w taki sposob, aby
umozliwi¢ niezalezne ich sterowanie. Dlatego do masztu nr 5 nalezy doprowadzié¢
dwie linie kablowe YKY 5x16mm?Z.
Jedng linie kablowg podtaczy¢ do zaciskow tabliczki bezpiecznikowej masztu nr 5,
natomiast druga linie poprowadzi¢ poprzez puszke rozgatezng IP55 (lok. maszt nr 5)
do zaciskow tabliczki bezpiecznikowej masztu nr 6
» Z puszki rozgateznej w maszcie nr 5 wyprowadzi¢ faze L3 do zasilania naswietlaczy
oznaczonych jako 3.

4.2. Projektowana tablica zasilania i sterowania o  $wietleniem TS.

Projektuje sie tablice sterowania TS, z ktérej sg zasilane oraz sterowane naswietlacze
oswietlenia zewnetrznego boisk. Lokalizacja tablicy jest pokazana narys. nr E-11i E-2.
Tablice wyposazy¢ w rozigcznik izolacyjny, rozigczniki bezpiecznikowe, styczniki, przetgczniki
obrotowe oraz przyciski. Szczegotly wyposazenia pokazano na rys. nr E-7.
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4.3. Instalacja odgromowa.

Dla projektowanego oswietlenia ochrona odgromowa jest realizowana poprzez utozenie
bednarki Fe/Zn 30x4 wzdtuz projektowanych linii kablowych zasilania oSwietlenia oraz podtgczenia
jej do projektowanych stupdw oraz instalacji odgromowej zaplecza boiska.

4.4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wylagczenie zasilania
realizowane przez zabezpieczenia topikowe w tablicy TS oraz w tabliczkach bezpiecznikowych
projektowanych masztéw.

lll. Uwagi:

- Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadaé atest i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie
z prawem budowlanym oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

- Wszystkie roboty musi odebraé inspektor robot elektrycznych oraz przedstawiciel
inwestora.

- Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Wykonawce realizujgcego budowe wedlug niniejszego projektu  obowigzuje
przestrzeganie przepisow BHP réwniez w odniesieniu do szczego6tow, ktére nie zostaty
omowione w niniejszym projekcie.

- Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ wymagane przepisami badania i pomiary, po
czym sporzadzié¢ protokoty.
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IV. Obliczenia techniczne.

1. Bilans mocy zainstalowane;.

Lp. | Rodzajodbiornika | Pi[kW] | ki | Pz[kW]
Zaplecze boisk Standard +
1. Ogrzewanie 21 1 21
2. Wentylacja 0,72 0,9 0,65
3. Ogrzewanie wody 6 0,8 4.8
4, Oswietlenie 1,44 0,9 1,3
5. Gniazda 4,2 0,4 1,7
Razem 33,36 - 29,45
Oswietlenie boisk i terenu
Boisko pitkarskie 5,31 1 5,31
Boisko do koszykowki 2,91 1 2,91
Oswietlenie terenu 0,34 1 0,34
Razem 8,56 - 8,56
Razem moc przytaczeniowa 42,0 - 38,0

Moc zaméwiona u dostawcy energii zgodnie z warunkami przytgczenia wynosi 40 kW.

2. Sprawdzenie przekroju kabla zasilaj gcego -WLZ.

Dane:

Znamionowe napiecie zasilania 0,4 kV
Moc zainstalowana 40 kW
Wspoiczynnik mocy 0,93

Prad obcigzenia:

ls = 62,10A

Warunek 1: Doboér przewodu na obci  g@zalno $¢ diugotrwat g;

lg<Iz
62,10A < 157A
gdzie :

I, — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami p rzeci gzen:;

|2S 1,45 x IZ

gdzie:
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
I — obcigzalno$é pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
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I =1,6 X INE

gdzie:
Ine — prad znamionowy bezpiecznika

1,6 x INe<1,45X 1,
1,6 x 63A< 1,45 x 157A

101A< 227,65A

Warunek 3: Obliczenia spadku napi ecia;

» Dlugosé linii kablowej od projektowanej szafy licznikowej do tablicy WG — 155 mb

Ay = 100%P i
y*s*U,
AU =1,98%

Warunki zostaly spetnione i ostatecznie dobrano kabel YKY 5x35mm 2.

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora Zeniowej.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona impedancja petli zwarcia
jest mniejsza od maksymalnej impedanciji przy ktorej wystapi zadziatanie zabezpieczen.
Impedancja petli zwarcia liczona jest wg wzoru:

ZS < ZSmax
Zs* 1< Ug

gdzie:
- Zsmax— Maksymalna impedancja petli zwarciowej;
- l,— prad powodujacy samoczynne odiagczenie w czasie t < 0.4s (5s);
- U,— napiecie znamionowe wzgledem ziemi;

a) Elementy obwodu zwarciowego:
- Impedancja w miejscu dostarczenia energii — 0,06Q
- linia kablowa YKY 5x35mm? — 155mb
- linia kablowa OPD 5x25mm? — 5mb
- linia kablowa YKY 5x16mm? — 148mb
- przewdd YDY 3x1,5mm? — 15mb

Zs = (Z + 2*Zivky sx3s + 2*Z) opp 5x25 +2*Z) vky 5x16 12*Z vDY 3x1,5)

Zs =1,12Q

» Zwarcie na przewodzie o$wietleniowym lub w tablicy stupowej, zabezpieczenie: bezpiecznik
10 [A] w tablicy bezpiecznikowej stupa. Wymagany czas samoczynnego wytgczenia — 0,2s
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ZS < ZSmax
1,12Q < 2,0Q - ochrona skuteczna

Dobor linii kablowej - o $wietleniowej:

Max liczba opraw na jednej fazie — 8
Moc pobierana przez jeden naswietlacz — 321W

Pooe = Nrz [Pr = 8x321 = 2568 [W ]

gdzie:
Pobc — Moc pobierana przez jedna faze linii oSwietleniowej
n,, — llos¢ opraw w jednej fazy linii oswietleniowe;j
P — Moc znamionowa jednego punktu $wietlnego

Pobc
Un [Cos¢

Pobc — 2568 — 12, O lA
Un[Cosgn 230[0,93

lobe =

lobc =

gdzie:

lonc — Prad pobierany przez jedna faze linii oswietleniowej
P.e — Moc pobierana przez jedna faze linii oswietleniowej
U, — Napiecie znamionowe linii oswietleniowej

COS®, — Znamionowy wspoétczynnik mocy

ldd > lobe
gdzie:

laa - prad dopuszczalny diugotrwale
lone prad pobierany przez jedng faze linii oswietleniowej

Sprawdzanie warunku dopuszczalnego spadku napiecia w kablach instalacji oswietleniowej.

AU o < Udop% =4%

gdzie:
AU% - \wartose spadku napiecia na kablu zasilajacym oswietlenie
Udopse _ Dopuszczalny spadek napiecia w kablu instalacji o$wietleniowej

Wartos¢ spadku napiecia na kablu zasilajgcym oswietlenie wyznacza sie z zaleznosci:
Spadek napiecia dla obwodow jednofazowych wyznacza sie z zalezno$ci:

Strona :

9



200PI _ 200* 2568* 148
U%  56*16* 230°

AU o = =16%

gdzie:
AU - Warto$é spadku napiecia na kablu zasilajacym o$wietlenie

lobc — Prad pobierany przez jedng faze linii oSwietleniowej [A]
U, — Napiecie znamionowe [V]

AU % < 4%

Warunki zostaly spetnione i ostatecznie dobrano kabel YKYzo 5x16mm 2.
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5. Zestawienie gtbwnych materiatow.

Instalacje zewnetrzne
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llo $¢
1 Naswietlacze asymetryczne typu MVP506 A/59 szt. 24
+ Zrédio HPI-TP250W, moc 321W
2 Naswietlacze symetryczne typu RVP251 S szt. 5
+ Zrédlo SON-T150W, moc 169W
3 Maszt M-100 Szt. 8
4 Wieniec fundamentu dla M-120, M-140,M-160 E, M-180E, szt. 8
MA-220, MO 220 fi M-450
5 Belka poprzeczna masztu T/3 kpl. 6
6 Belka poprzeczna masztu T 2/1 kpl. 2
7 Belka poprzeczna masztu 2x T 3 kat 45° kpl. 1
8 Belka poprzeczna masztu 2x T 3 kat 90° kpl. 1
9 Tabliczka rozdzielcza do masztu 6- bezp. [Lz-95] kpl. 3
10 | Tabliczka rozdzielcza. stupowa 3-bezp. [LZ-35] kpl. 5
11 | Puszka rozgatezna IP55 szt. 1
12 | Kabel OPD 5 x 25 mb. 5
13 | Kabel YKYZ205 x 35 mb. 155
14 | Kabel YKYZ205x 16 mb. 325
15 | Przewo6d YDY 3x 1,5 mb. 345
16 | Rura ostonowa DVK 50 mb. 50
17 | Rura ostonowa DVK 75 mb. 65
18 | Bednarka ocynkowana 30x4 mm mb. 345
Oprawy i osprzet elektroinstalacyjny — zaplecze boisk
Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostka | llo §¢
1 Oprawy 2 x 18W np. CUBE300 IP65 Szt. 40
2 Gniazdo podwdjne 2x2P+Z z przestong ochronng 16A IP55 szt. 21
3 tacznik $wiecznikowy 10A n/t IP55 szt. 13
4 tacznik pojedynczy 10A n/t IP55 szt. 1
5 Puszka fgczeniowa n/t zewnetrzna IP55 szt. 5
6 Przycisk p.poz ni/t szt. 1
7 Gléwna szyna wyréwnawcza szt. 1
Kable i przewody — zaplecze boisk
Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostka | llo §¢
1 Kabel OPD 5 x 10 mb. 45
2 Przewdd HLGs 2 x 1,5 mb. 6
3 Przewod YDY 3x 1,5 mb. 290
4 Przewod YDY 3x 2,5 mb. 300
5 Przewéd LgY 25 mb. 10
6 Przewdd DY 10 mb. 20
7 Przewéd DY 4 mb. 20
UWAGA:

» Tablice rozdzielcze WG, TS i R1-R5 wyposazy¢ zgodnie z schematami ideowymi.
» Obudowy wszystkich tablic rozdzielczych wyposazy¢ w zamki.
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